Okruhy ke statnim zavére¢nym zkouskam v navazujicich magisterskych
programech FCHT

Studijni program Chemie a technologie materialt (N102)

Specializace Nanomateridly a materialy pro elektroniku (N102C)
4 povinné okruhy:

— Chemie a fyzika material

—  FyzikaIni chemie materiall

— Analyza a charakterizace materialQ

— Priprava a vlastnosti materialG pro elektroniku a nanomaterial(i



Podrobna specifikace okruh(

Okruh 1: Chemie a fyzika materialti vychazi pfedevsim z predmétu Chemie a fyzika pevnych latek a
jeho prerekvizit.

e Vnitfni a vnéjsi geometrie a symetrie krystald

e Difrakce rentgenového zareni, stanoveni struktury krystalickych latek

e Krystalochemie, nejtésnéjsi usporadani

e  Strukturni typy

e Pevné roztoky a mechanismy fazovych prechodu

e Chemické vazby v pevnych latkach, pasovy model

e Readlny krystal

e Amorfni pevné latky

e Reaktivita pevnych latek

o Tepelné, elektrické, magnetické optické a mechanické vlastnosti pevnych latek

Okruh 2: Fyzikalni chemie materialti, kde budou studenti specializace zkouseni z podokruhu Fyzikalni
chemie nanomateriali (vychazi z predmétu Pfenosové jevy v materidlovém inzenyrstvi,
Termodynamika materialQ a FyzikaIni chemie nanomaterial().
e  Stavové chovani a termodynamické vlastnosti pevnych latek
e  Roztoky — klasifikace roztok(, smésovaci a dodatkové veliciny, RaoultGv a Henryho zakon,
model regularniho roztoku, podmftizkovy model, podminky termodynamické stability
e Fazové rovnovahy v jednoslozkovych systémech, polymorfni pfemény
e  Fazové rovnovahy v binarnich systémech, (s)-(s) a (s)-(l) fazové diagramy
e  Chemické rovnovahy v heterogennich systémech (s)-(g)
e Termodynamicky popis povrchil a fazovych rozhrani — povrchova prace, povrchova energie,
povrchové napéti
e  Kohezni energie nanocastic a nanostrukturovanych materiald, struktura nanocastic a
nanostrukturovanych materialQ
e Fazové a chemické rovnovahy v systémech s vyznamnym vlivem povrchi/rozhrani (disperzni
systémy a nanostrukturované materialy)

Okruh 3: Analyza a charakterizace materialG vychazi pro specializace Anorganické nekovové
materialy, Kovové materidly, Polymerni materialy, Materidly pro elektroniku a nanomaterialy,
Biomateridly z bloku analytickych a charakterizaénich predmétd RTG fazova analyza I, Analyza
materiall, Specidlni metody studia a charakterizace materialll, Spektroskopicka a mikroskopicka
charakterizace materialQ, Charakterizace ¢astic a mikrostruktur).

e Zakladni predpoklady pro volbu vhodné analytické metody.

e Svételna mikroskopie a materialografie

e Rastrovaci a transmisni elektronova mikroskopie

e Metody chemické analyzy materialli

e Metody fazové analyzy materialQ

e Metody analyzy povrchi

e Termicka analyza

e Mechanické zkouseni materidld

e Charakterizace ¢astic a mikrostruktur

Okruh 4 specializacni: Pfiprava a vlastnosti materiald pro elektroniku a nanomateriala (vychazi z
predmétd Technologie materiadld pro elektroniku, Nanostruktury pro elektroniku a optoelektroniku,
Nanomateridly pro bioaplikace a farmacii).

e  Pfiprava monokrystall — Czochralského a Bridgmanova metoda, metoda letmého pasma

e Vakuové naprasovani, napafovani, speciadlni metody, princip, zafizeni, vlastnosti struktur.



Priprava epitaxnich vrstev — epitaxe z kapalné faze, epitaxe z plynné faze, molekulova
epitaxe, princip, zatizeni, vlastnosti struktur

Zakladni materialy elektroniky — polovodice, dielektrika, kovy, uhlik

Tranzistor MOSFET, tranzistorovy invertor, CMOS, zmensovani struktury, hranice integrace
Zdroje a detektory zareni, pamétové prvky — polovodicové, optické, holografické,
magnetooptické, specialni kvantové prvky, princip spintroniky

Biomaterialy a nanobiomaterialy, jejich vyvoj, charakteristika biomaterial(

Kovové a keramické biomateridly, polymerni a kompozitni biomateridly

Nanobiomaterialy pro tkanové inzenyrstvi

Nanocdastice ve farmacii — cileny transport l1éCiv, nanocastice citlivé na zmény teploty a pH



