Okruhy ke statnim bakalarskym zkouskam

Studijni program Chemie biomateriall pro medicinské vyuziti

Bez specializaci

ZkousSka se sklada ze 3 okruhd vybranych z nasledujicich:

1.

Biomaterialy (vychazi z predmétli Biomateridly pro medicinské aplikace, Metody charakterizace
biomateridll, Koroze biomateridll, Struktura a vlastnosti polymer( a prerekvizit téchto predméta)
Fyzikalni chemie (vychazi z predmétl Fyzikadlni chemie A a B, Kovové materidly, Anorganické
nekovové materidly, Makromolekularni chemie a prerekvizit téchto predméta)

Anorganicka chemie (vychazi z predmétd Obecnd a anorganickd chemie | a Il a prerekvizit téchto
predmétd)

Organicka chemie (vychazi z predmétll vychazi z predmétl Organickd chemie | a Il a prerekvizit
téchto predmétl)

Vybér okruhll podle zaméreni prace

Ustav kovovych material( a korozniho inzenyrstvi a Ustav skla a keramiky predepisuji statni zkousku
zokruhti 1,2 a 3.

Ustav polymerd predepisuje statni zkousku z okruhti 1, 2 a 4.

Ustav inZzenyrstvi pevnych latek predepisuje statni zkousku z okruhdi 1 a 2. Tieti okruh si student
voli z okruh(i 3 a 4 na zékladé nahlaseni své preference na sekretariat Ustavu.

Okruh ,Biomaterialy”
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2
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7
8
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Biomateridly - Uvod, vymezeni obsahu, pojmy.

Chemicka vazba a vnitfni struktura materiald.

Vlastnosti material( vyznamné pro bioaplikace, testovani mechanickych vlastnosti.

Kovové biomaterialy.

Polymerni biomaterialy.

Keramické a skelné biomaterialy.

Kompozitni materialy, povlaky.

Mezifazova rozhrani a jejich vlastnosti.

Interakce materiald s biologickym prostfedim, metody studia interakce material-télni prostredi,
bioaktivni, bioinertni, biodegradovatelné (resorbovatelné) materialy

10. Principy a mechanizmy koroznich proces( kovovych biomaterial(.
11. Degradace polymernich biomaterialt, oxidace polymer, atmosférické starnuti.
12. Koroze skel a sklokeramiky.

Okruh ,FyzikaIni chemie”
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Zakladni pojmy, termodynamicky systém, termodynamicky déj, stavové veliciny.
Stavové chovani plyn(, stavova rovnice idedlniho plynu. Realny plyn.

I. véta termodynamicka, vnitini energie, teplo, prace a jejich vypocet.

Entalpie, reakcni teplo, standardni sluovaci entalpie, Hesslv a Kirchhoff(iv zakon.
. véta termodynamicka, entropie. Vypocet entropie pfi rznych déjich.
Helmholtzova a Gibbsova energie, jejich vyznam a lll. véta termodynamicka.
Chemicky potencidl, aktivita, podminky rovnovahy, Gibbsav fazovy zakon.

Fazové rovnovahy v jednosloZkovych soustavach, Clapeyronova rovnice.
Rovnovahy ve viceslozkovych systémech, fazové diagramy.



10. Rozpustnost plyni v kapalindch, rovnovahy v kondenzovanych soustavach.

11. Chemické rovnovahy, ovliviiovani rovnovazného slozeni chemické reakce.

12. Reakce v kapalné fazi, iontové rovnovahy, rozpustnost soli ve vodé.

13. Uvod do elektrochemie, FaradayGv zakon, galvanicky ¢lanek.

14. Zakladni pojmy chemické kinetiky, rychlost reakce, rychlostni rovnice.

15. Difuze, I. a ll. FickGv zakon, ustalena a neustalena diflaze

16. Mechanismy a kinetika rozpousténi, krystalizace, slinovani a reakci s Ucasti pevné faze
17. Molarni hmotnost polymeru a jeji distribuce, metody stanoveni

18. Termické vlastnosti a fazové stavy polymerq, skelny prechod, tani, kaucukovita elasticita

Okruh ,Anorganicka chemie”
Struktura latek, elektronova struktura atomu.
Periodicky systém.
Chemicka vazba a chemické reakce.
Elementdrni nekovy - chemicka vazba, vlastnosti, reaktivita.
Viceatomové molekuly nekov( - struktura, chemicka vazba, vlastnosti.
Plynné a kapalné molekularni slouceniny nekov.
Monoatomarni ionty ve vodnych roztocich a jejich soli.
Oxoanionty ve vodnych roztocich a krystalech.
Koordinacni slouceniny.

. Struktura, chemicka vazba a vlastnosti kovU.

. Kovy a intermetalické faze - reaktivita, vyroba.

. Jednoduché pevné oxidy a anorganické polymery.

. Binarni neoxidové pevné slouceniny kovi a nekovd.

. Castice a faze chalkofilnich prostiedi.
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Okruh ,,Organickad chemie”

1. Alkany a cykloalkany — struktura a reaktivita, konstitucni, konfiguraéni a konformacni isomerie.
2. Alkeny — struktura, elektrofilni a radikalové reakce na dvojné vazbé a v fetézci a jejich
mechanismus. Dieny.

Alkyny — kyselost, alkylace aniontu, reaktivita trojné vazby.

Stereochemie organickych sloucenin.

Halogenalkany — struktura, nukleofilni substituce a jeji stereochemie a mechanismus.

E2 a E1 eliminace — vztah k nukleofilni substituci, dehydrohalogenace, dehydratace, mechanismus.

Organokovové slouceniny (Li, Mg) — jejich struktura a reaktivita.

Areny — aromaticita, elektrofilni substituce a jeji mechanismus, zakladni typy reakci.

Alkoholy a fenoly — struktura, acidobazické vlastnosti, reakce s nukleofily, dehydratace, oxidace.

Ethery.

10. Karbonylové slouceniny — struktura, nukleofilni adice na karbonylovou skupinu, redukce.

11. Karboxylové kyseliny a funkéni derivaty — struktura, acidita, nukleofilni acylova substituce.

12. Aminy, aniliny. Aminy jako baze a nukleofily.

13. Syntéza polymer( — polymerizovatelnost nizkomolekuldrnich sloucenin, retézové polymerizace,
stupnovité polymerizace, polykondenzace, polyadice. Elementarni kroky retézovych polymerizaci,
typy inicidtord, regulace molarni hmotnosti

14. Kopolymerizace, typy kopolymer(, kopolymerizacni parametry, kopolymerizacni diagramy, Q-e
schéma
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