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Syntéza novych calixarenporfyrinll a studium jejich komplexacnich

vlastnosti
Autor : Martin Kas
Roénl’k: 5.
Ustav : organické chemie
Skolitel : Doc. Ing. Pavel Lhotak, CSc.

Tato prace se zabyva pfipravou a studiem komplexacnich vlastnosti novych calixarenoporfyrinovych
derivata.
Pfi  studiu konjugatd calix[4]larend a
thiacalix[4]arend s porfyriny byla objevena
jejich schopnost komplexovat fullereny C60 a
C70. Za interakce zpusobujici komplexaci
fullerenu  jsou odpovédné  porfyrinové
jednotky  téchto  konjugatd,  zatimco \\//\\ 0

. . ,99t ) 0—)
calixarenovy skelet slouzi jako vhodné d
~-molekularni leseni* umozniujici
preorganizaci  prostorového  uspofadani
molekuly.  Sledovan byl vliv  tohoto
prostorového uspofadani na silu komplexace
fullerent. Komplexace byly sledovany
pomoci 'H NMR a UV-VIS spektroskopie.

SPACER

SPACER

Studium moznosti novych aplikaci a detekénich metod enzymul
transformujich nitrilovou skupinu

Autor: Filip Kielar

Roc¢nik: 4.

Ustav: organické chemie

Department of Biocatalysis and Organic Chemistry, TU-Delft
Skolitel: Dr. ir. L.M. van Langen

Oxynitrilasy a nitrilasy jsou enzymy katalyzujici synteticky zajimavé reakce. Soucasny zajem o tyto
enzymy prameni z moznosti jejich vyuziti pro enantioselektivni syntézy kyanhydrin( respektive
a—hydroxykyselin asymetrickou transformaci achiralnich prekurzoru.

Pro moznost ucinné pouzivat biokatalyzu v syntéze je nutné mit dispozici jednoduché a uc&inné
techniky sledovani aktivity enzymu. V idealnim pfipadé je mozno pouzit "online" experimentu v UV-
VIS spekrometru. U nitrilas, které katalyzuji hydrolyzu nitrild na karboxylové kyseliny, neni dosud
takova metodika znama. Jednim z cill této prace bylo pokusit se tuto metodiku vyvinout.

V ramci této prace byla navic studovana moznost vyuziti oxynitrilas pfi Streckerové syntéze, pfipadné
pfi adici dalSich C-nukleofild na aldehyd.
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Kvarterni chinoliniové oximy - potencialni micelarni katalyzatory

Autor: Michala Kozakova
Rocnik: 5. oH
Ustav organické chemie . o, A
Skolitel: Ing. Alexandra Silhankova, CSc. N | =
Ing. Radek Cibulka, Ph.D. Brﬁ% N
g
Vramci studia micelarnich hydrolytickych katalyzator( N | Moy

byly pfipraveny 1-dodecyl-6-(1-hydroxyiminomethyl)chinolinium-
bromid, 6-(1-hydroxyiminotridecyl)-1-methylchinolinium-bromid
a 1-dodecyl-6-(1-hydroxyiminoethyl)chinolinium-bromid.

Uginnost  pfipravenych  potencialnich  hydrolytickych
katalyzatorl byla sledovana spektrofotometrickym méfenim
kinetiky Stépeni modelovych substratll difenyl-(4-nitrofenyl)-
fosfatu a difenyl-(1-(1-naftylazo)-2-naftyl)-fosfatu. Hydrolyticka
uginnost  6-substituovanych  chinoliniovych  oximd  byla
porovnana s ucinnosti jiz dfive pfipravenych isomer(
substituovanych v poloze 4 a 5. Ukazuje se, Ze ucinnost
katalyzatorl zavisi jak na poloze nukleofilni skupiny vUCi
fazovému rozhrani, tak na typu tenzidu pouzitého ke
komicelizaci chinoliniovych soli.

Diastereoselektivni adice organokovovych ¢inidel na prochiralni
karbonylovou skupinu

Autor: Jifi Rybacek

Roénik: 5.

Ustav organické chemie

Skolitel: Doc. Ing. Stanislav Béhm, CSc.

Byly studovany stereochemické aspekty adice organolithnych a organohofecnatych Cinidel s odliSnou
velikosti alkylové skupiny na prochiralni karbonylovou skupinu axialné chiralniho (Z2)-1,3-difenyl-3-(2-
fenylimidazo-[1,2-a]pyridin-3-yl)prop-2-en-1-onu. Byla sledovana diastereoselektivita reakce
vychazejici z racemického ketonu. Rovnéz byly ¢inény pokusy o rezoluci obou diastereoizomernich
alkohol(l a jejich charakterizaci.

N
N
A HO R
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Priprava a reakce substituovanych pentamethiniovych soli

Autor: Markéta Skalicka

Rocénik: 5.

Ustav organické chemie

Skolitel: Doc. Ing. Stanislav Béhm, CSc.

PFi pfipravé pentamethiniovych soli jsem vychazela z pyryliovych soli substituovanych v polohach 2 a
6 nebo 2,4 a 6 aromatickymi substituenty (fenyl, bifenylyl, naftyl). Reakci se tfemi ekvivalenty N,N-
dialkyltrimethylsilylamind R,NSi(CH3)3, kde R = CH3 -, CH3CH; -, - (CH3)4 -, - (CH,), —O— (CHy)2 -, jsem
pfipravila odpovidajici pentamethiniové soli. Reakce poskytuje dobré preparativni vytéZzky témér ve
vSech pfipadech. Dale jsem se zabyvala reaktivitou vybranych derivatd (N,N-bis(dimethylamino)-
1,3,5-trifenylpentamethinium-perchloratu a N,N-bis(dimethylamino)-1,5-difenylpentamethinium-
perchloratu), za ucelem syntézy latek, které by mohly mit zajimavé fyzikalné-chemické vlastnosti.
Reakci s N-bromsukcinimidem a N-chlorsukcinimidem jsem pfipravila pentamethiniové soli
substituované halogeny, které se daji pouzit napf. k syntéze derivata pyridinu.

Priprava a studium reaktivity organokovovych derivatu
fluorhalomethant a jejich silylovanych analogti

Autor: Jan Stambasky

Roénik: 5.

Ustav organické chemie

Skolitel: Ing. Jaroslav Kvi¢ala, CSc.

K pfipravé fluorovanych latek nelze vyuzit fluorhalomethyllithného ani difluorhalomethyllithného
stavebniho bloku. Jedinou vyjimkou je dibromfluormethyllithium, které je omezené stabilni pfi teploté -
140 °C. Pokusil jsem se pfipravit stabilngjsi fluorované organokovy jednak pfipojenim stabilizujici
silylové skupiny, jednak nahradou lithia za méné elektropozitivni hof¢ik.

Silylovana analoga tribromfluormethanu a trichlorfluormethanu jsem pfi nizké teplot¢ reagoval
s butyllithiem. Vznikajici organolithna slouenina byla zachytavana vhodnym elektrofilem. Studoval
jsem vliv pouZitého rozpoustédla, teploty a pfebytku butyllithia na vytéZek reakce.

Nizkoteplotni Grignardovou reakci dibromdifluormethanu s Riekeho hofCikem jsem pfipravil
bromdifluormethylmagnesiumbromid, ktery byl dosud povazovan za zcela nestalou slouceninu.
Vznikly organokov byl za Barbierovskych podminek reagovan s rdznymi elektrofily.

Ab initio vypoCetnimi metodami jsem studoval energetické hyperplochy fluorhalomethyllithii a
fluorhalo(trimethylsilyl)methyllithii. Do vypodtll fluormethyllithia jsem zahrnul i vliv modelového
rozpoustédla — dimethyletheru.

Préace byla provedena za podpory granti GA CR 203/99/1630 a 203/02/0716.
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Difosfinoazinové komplexy Ni a Pd, potencionalni vyuziti v
homogenni katalyze

Autor : Jan Storch

Ro¢nik: 4,

Ustav organické chemie

Skolitel : Doc. Ing. D. Dvorak, CSc., Ing. J. Cermak, CSc.

Komplexy pfechodnych kovu s rigidnimi X-Y-Z ligandy (nazyvanymi "pincer ligandy”) jsou v poslednich
nékolika letech v popredi zajmu koordinacni a organokovové chemie. Shaw pfipravil potencionalni
terdentatni P-N-P ligand, bis(difenylfosfino)pinakolon azin, ktery se koordinuje ke kovu za vzniku dvou
nestejné velkych kruhd. P-N-P koordinace je jednou z osmi moznych koordinaénich modu tohoto
vSestranného ligandu. Koordina¢ni vlastnosti, na jiz pfipravené Ffadé bis(dialkylfosfino) nebo
bis(diarylfosfino) pinakolon azinech, byly zkoumany na komplexech niklu a palladia. X-ray difrakci byly
charakterisovany Ctyfi krystalové struktury kationtovych komplext Ni. Byl izolovan komplex, ve kterém
je ligand v (E,E) konfiguraci tetrakoordinovan k Pd, coz je novy, osmy koordinaéni mod a krystalova
struktura byla popsana x-ray difrakci. Byla provedena deprotonace Ni a Pd komplext za vzniku en-
hydrazonového skeletu slouzici k modulaci elektronové hustoty na atomu kovu.

Nedavno byl publikovan mechanismus Heckovy reakce, ve kterém klicovym krokem je oxidativni
adice na Pd(ll) za vzniku Pd(lV). Mezi katalyzatory jsou usp&sné Milsteinovy Pd komplexy s pincer
ligandy obsahujici Pd—C o vazbu. Modifikaci difosfinoazinovych en-hydrazonovych pincer Pd
komplexti byly pfipraveny vinyl-amidové komplexy a byly provedeny prvni, orientacni pokusy o
katalyzu v reakci styrenu s brombenzenem.

Studium moznosti asymetrického [2,3]-sigmatropniho presmyku
allylovych amoniovych ylidu

Autor: Pavel Tuzina

Rocénik: 4,

Ustav: organické chemie VSCHT Praha
KTH Stockholm

Skolitel: Prof. Peter Somfai

[2,3]-sigmatropni pfesmyk amoniovych ylidud byl v minulosti velmi intenzivné zkouman, avsak nenalezl
dosud vétsiho uplatnéni v organické syntéze, a to hlavné pro svou nizkou stereoselektivitu. DalSi
nevyhodou je fakt, Ze pfi pfesmyku vznika terciarni amin, ktery neni vhodny pro dalSi derivatizace.
Tyto nevyhody je mozné do jisté miry odstranit komplexaci aminu Lewisovou kyselinou, v dlsledku
Cehoz pfi pfesmyku vznikd sekundarni amin, ktery je vhodnou sloZkou pro nasledné pfemény. Cilem
mé prace bylo provéfit moznost asymetrického [2,3]-sigmatropniho pfesmyku allylového terciarniho
aminu pouzitim riiznych typl chiralnich Lewisovych kyselin na bazi boru jako komplexacénich ¢inidel.

{ 1. chiralni Lewisova kyselina

2. base

H
N , N
_>7N<j 3. hydrolyza N@
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Rigidizace calix]4]arenového skeletu s vyuzitim McMurryho reakce

Autor : Roman Zieba

Roénik: 4,

Ustav organické chemie

Skolitel : Doc. Ing. Pavel Lhotak CSc.

Aplikaci McMurryho reakce na bifunkéni karbonylové derivaty
calix[4]arenu byly pfipraveny rigidni struktury vzniklé intramolekularni
reakci a obsahuijici stilbenovou jednotku navdzénou na spodni okraj.
Jejich struktura byla prokazana pomoci 'H NMR spektroskopie a
RTG strukturni anylyzy. Bylo zjist€no, Ze tyto struktury jsou schopny
komplexace neutralnich molekul s polarizovanou C-H vazbou (napf.
acetonitril, aceton) a bylo ziskano nékolik krystalovych struktur t&chto
komplexut. Schopnost komplexovat neutralni molekuly je sledovatelna
i pomoci 'H NMR spektroskopie v roztoku, ¢ehoz bylo vyuZito pro
stanoveni konstant stability téchto komplexd. Dale bylo pfipraveno
nékolik analogickych r(izné rigidnich struktur s cilem zjistit vliv rigidity
systému na schopnost komplexace.
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Priprava atropoizomernich imidazo[1,2-alpyrimidint

Autor: Josef Cerny

Rocnik: 5.

Ustav organické chemie

Skolitel: Doc. Ing. Stanislav Béhm, CSc.

Cilem prace byla pfiprava a charakterizace derivatt (Z)-3-(2-fenylimidazo[1,2-a]pyrimidin-3-yl)-1,3-
difenylprop-2-en-1-onu substituovanych v polohach 5,7 s branénou rotaci okolo C-C vazby. Tyto
slouceniny byly pfipraveny rozSifenou Deckerovou oxidaci pfislusnych pyridinium-perchloratd.
Naslednou redukci prochiralni karbonylové skupiny pomoci NaBH, byly ziskany diastereoizomerni
alkoholy, u nichz bylo ur€eno pomérné zastoupeni jednotlivych diastereoizomerd. Vysledky byly
porovnany s jiz znamymi slou¢eninami s podobnym skeletem.

Syntéza L-aminokyselin s perfluorovanym retézcem

Autor: Jan Duchek

Roénik: 5.

Ustav organické chemie

Skolitel: Dr. Ing. Vladimir Cirkva

L-aminokyseliny s perfluorovanym fetézcem 1 jsou z hlediska dalSiho vyzkumu zajimavé ve dvou
ohledech. Mohou se uplatnit pfi syntéze novych peptidi a také vzhledem ke svému amfifilnimu
charakteru mohou slouZit jako koemulgéatory v emulzich tzv. bilé krve.

K zavedeni perfluorovaného fetézce byly pouZity jako zakladni prekurzory perfluoralkylethen a
perfluoralkyljodid. Bylo zjisténo, Ze radikalova adice A halogenderivatu 2 na perfluoralkylethen 3
neprobiha. Naproti tomu radikalova adice B perfluoralkyljodidu 4 na derivat L-vinylglycinu 5 probiha a
limituje ji pfiprava tohoto derivatu v dostateném mnozstvi a Cistoté.

2 3 1 4 5
' PN : CF.l
X/\/COOR CGF13 \ N ¢ CGF13 N COO( ) 6 13 A/COOR
NHZ A N, . NHZ
A n=2 (+)
B n=1

X=Br,I R=akyl Z=benzyloxykarbonyl
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Design a syntéza novych receptortl na bazi calix[4]arent

Autor : Jaroslava Havrdova

Roénl’k: 5.

Ustav organické chemie pt .
oo . \

Skolitel : Doc. Ing. Pavel Lhotak CSc. % >.

Aminoderivat calix[4]arenu, preorganizovany v konické
konformaci, byl vyuzit k syntéze nového receptoru
navrzeného ke studiu interakci s neutralnimi molekulami.
Kavita vznikla pfipojenim chromenonového derivatu (viz
obr.) je vhodna kzachyceni dikarboxylovych kyselin
pomoci synchronniho pusobeni vodlkovych vazeb. Ke
studiu komplexace byla vyuzita 'H NMR spektroskopie.

Studium hydrolyzy difenyl-(4-nitrofenyl)-fosfatu ucinkem amfifilnich
ketoximll v mikroemulzi typu o/v

Autor: Milan Kivala

Roc¢nik: 4,

Ustav organické chemie

Skolitel: Doc. Ing. FrantiSek Hampl, CSc.

Anion vznikly deprotonaci hydroxyimino skupiny je u¢innym nukleofilem schopnym atakovat esterovou
funkci. Hydrolyticka G€innost v micelarnim prostfedi zavisi na relativni poloze nukleofilu vzhledem
k fazovému rozhrani. Pfedpokladali jsme, Ze |épe definované fazové rozhrani v mikroemulzi typu o/v
zvyrazni tuto zavislost.

Byla syntetizovana série kvarternich pyridiniovych ketoxima liSicich se nejen pfedpokladanou orientaci
na fazovém rozhrani olej-voda, nybrz i lipofilitou. Jako reakéni prostfedi byla pouZita mikroemulze typu
o/v stabilizovana cetyltrimethylammonium-bromidem a 1-butanolem. Hydrolytickd ucinnost byla
studovana na modelovém substratu difenyl-(4-nitrofenyl)-fosfatu (PNPDPP) za podminek reakce
pseudoprvniho fadu. Prdbéh byl monitorovan spektrofotometricky sledovanim pfirdstku koncentrace
4-nitrofenoxidového iontu pfi 400 nm. Zjisténé rychlosti Stépeni PNPDPP v mikroemulzich typu o/v
byly v souladu s vySe uvedenym pfedpokladem.
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Nové typy bananovitych kapalnych krystali odvozené od
substituovaného resorcinolu

Autor: Martin Kuchar

Roénik: 4.

Ustav organické chemie

Skolitel: Ing. Vaclav Kozmik, CSc.

V ramci vyzkumu novych typl kapalnych krystall jsme se zaméfili na pfipravu slouéenin 1 a 2, kde
centralni jadro je derivatizovano alkylovymi lateralnimi substituenty.Syntéza vychazela z resorcinolu a
sledem reakci jsme pfipravili cilové Schiffovy baze.

o o] o Cs’—ga
- —
\/©/‘LO 0k©\/ HO > \/©/‘Lo O)K©\/
/O/N\ CeHyg /N\©\ O/N\ /N\©\
RO OR RO OR

1 2

R=CgHia CgHiz CioHany CraHas

Fyzikalni méfeni ukazala, Zze materialy na rozdil od nesubstituovaného resorcinolu nevykazuji
mesomorfni chovani.

Nestandardni priibéh Dielsovych-Alderovych reakci 2-
vinylthiofenovych derivati s dimethyl-butyndioatem

Autor: Ale$ Machara

Roénik: 4.

Ustav organické chemie

Skolitel: Prof. Ing. Jifi Svoboda, CSc.

V pfedchozim vyzkumu reaktivity 2-vinylthieno[3,2-b][1]benzothiofenu v Dielsovych-Alderovych
reakcich s fadou dienofild jsme pfi reakci s dimethyl-butyndioatem (DMAD) kromé pfedpokladanych
produktl cykloadice isolovali i thiopyranovy derivat. Jeho vznik si vysvétlujeme jako dusledek
nesynchronniho priibéhu cyklizaéni reakce nasledované dosud nepozorovanym pfesmykem.

COOMe COOMe

Zaméfili jsme se tedy na pfipravu raznych aromatickych substratl s 2-vinylthiofenovym seskupenim
(2-vinyl[1]benzothiofen, 2- vinylthieno[3,2-b]thiofen, 2-vinylthiofen) a studium jejich cykloadi¢nich
reakci s DMAD s cilem nalézt a vysvétlit pribéh téchto transformaci.
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Studium trisubstituovanych (difluormethyl)silant

Autor: Martin Skalicky

Roénik: 4.

Ustav organické chemie

Skolitel: Ing. Jaroslav Kvi¢ala, CSc.

Reakci dvou trisubstituovanych silylchlorid(i, a to chlorfenyldimethylsilanu a terc-butylchlordifenylsilanu
s lithiem jsem pfipravil odpovidajici silyllithia a jejich reakci s chlordifluormethanem dva
trisubstituované (difluormethyl)silany. Na modelové reakci s benzaldehydem jsem studoval vliv zdroje
fluoridového iontu a rozpoustédla na pribéh adice difluormethylové skupiny. Jako nejlepsi se osvédcil
systém fluorid draselny - DMF ve shodé& s publikovanymi vysledky. (Difluormethyl)silany jsem také
podrobil bromaci N-bromsukcinimidem za iniciace AIBN na odpovidajici (bromdifluormethyl)silany.
Pomoci ab initio vypoctl jsem studoval intermediaty difluormethylaénich reakci - pentakoordinované
fluortrimethylsilikaty a  fenylfluordimethylsilikaty s  fluormethylovou, difluormethylovou a
trifluormethylovou skupinou. Se zvysSujicim se po¢tem atom( fluoru v methylu roste délka vazeb C-Si,
coz je ve shodé s experimentalné pozorovanou stoupajici reaktivitou s elektrofilnimi Cinidly.

Préce byla provedena za podpory granti GA CR 203/99/1630 a 203/00/1232.

Syntézy v oblasti thiacalix[4]arenu

Autor: Jifi Svoboda ml.

Roénik: 5.

Ustav organické chemie

Skolitel: Doc. Ing. Pavel Lhotak, CSc.

Tato prace je soucasti systematického studia chemie thiacalixarend. Klade si za ukol prozkoumat
moznosti derivatizace horniho okraje thiacalixarenové molekuly jeho nitraci a naslednym vyuzitim této
synteticky vyhodné skupiny pro syntézu sofistikovanéjSich molekul a receptord na bazi
thiacalix[4]arenu.

Moznost ipso-nitrace tetra-terc-butyltetramethoxythiacalix[4]larenu byla jiz v nasi laboratofi
prostudovana a popsana v literatuie’. Prostudovali jsme také katalytickou redukci vysledného
distalniho dinitroderivatu a nyni je tato reakce zvladnuta v gramovém mnozstvi.

Nasledujici krokem, ktery nyni ovéfujeme, je reakce ziskaného diaminoderivatu s rozliCnymi
isokyanaty, ktera by méla poskytnout aniontové receptory na bazi thiacalix[4]arenu.

o 0 L
N NH /'L
O 6]

/H'“~ ——’H
N @
H LN
N N
o o @

1 - Lhotak, P.; Svoboda, J.; Stibor, |.; Sykora, J.: Tetrahedron Lett., 2002, 43, 7143 - 7147
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Syntéza thiacalix[4]arent s rozSirenou kavitou

Autor: Tomas Smejkal

Rocnik: 3.

Ustav organické chemie

Skolitel: Doc. Ing. Pavel Lhotak, CSc.

Tato prace je soucasti systematického studia thiacalixarend.
Zabyva se moznosti pfipravy 5,11,17,23-tetrafenylthia-
calix[4]arenu pfimou kondenzacni reakci bifenyl-4-olu, siry a
NaOH, optimalizaci vyrobniho postupu a procesu izolace.
Produkt reakce pfedstavuje novy thiacalixarenovy derivat
s hlubokou (roz8ifenou) kavitou s mnoha potencidlnimi
aplikacemi v supramolekularni chemii. Latka byla
charakterizovana pomoci NMR, MS a rentgenostrukturni
analyzy. DalSim cilem bylo studium derivatizace spodniho okraje
thiacalixarenového skeletu s moznosti pfipravy definovanych
konformert. Dale byly studovany moznosti transformace sirnych
mastkd za vzniku pfisluSnych oxidovanych derivatl (SO, SO,).
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Navrh vyrobniho postupu 2-sec-butylcyklohexanonu

Autor: Michal Baboucek
Rocnik: 5.

Ustav organické technologie
Skolitel: Ing. Petr Kager

Pfedmétem této prace bylo navrhnout vyrobni postup vonné latky 2-sec-butylcyklohexanonu z
2-sec-butylfenolu. Cilem bylo ovéfit rizné cesty pfipravy produktu. Prvni cestou byla syntéza
dvoustupriovd, kde v prvnim stupni byl vychozi substrat selektivné hydrogenovan na niklovém
katalyzatoru na meziprodukt 2-sec-butylcyklohexanol, ktery byl v nasledném kroku dehydrogenovan
v kapalné fazi na médénych katalyzatorech na odpovidajici keton. PFi dehydrogenaci byl zkouman vliv
H> a N, atmosféry na rovnovazné slozeni a pribéh reakce. Dalsi alternativou byla pfima hydrogenace
2-sec-butylfenolu na palladiovém katalyzatoru na 2-sec-butylcyklohexanon. Na zakladé provedenych
kinetickych experimentd byl navrzen mozny postup vyroby. Podafilo se izolovat vonny produkt
z dvoustupriové syntézy o Cistoté 99 % pfi celkové vytéznosti procesu 80,5 %. S pouzitim Pd
katalyzatoru bylo dosazeno 98% selektivity pfi 90,5% koncentraci zadaného produktu. V soucasné
dobé se pracuje na optimalizaci podminek hydrogenace na Pd katalyzatoru. Soucasti vyhodnocovani
kinetickych dat bylo matematické modelovani v programu ERA.

Tvorba uhlikatych usad pri ethylenové pyrolyze

Autor: Hana Bartakova

Roc¢nik: 5.

Ustav organické technologie

Skolitel: Doc. Ing. Zdenék Bélohlav, CSc.

Vedlej$im déjem, ktery je z hlediska bilanci vytéZk( nepodstatny, ale vyznamné ovliviiuje ekonomiku
pyrolyzy uhlovodik(, je tvorba uhlikatych Usad na vnitfni sténé vlasenek. Pracovni cyklus pyrolyzni
pece je obvykle zastaven v okamZiku dosaZeni maximalni povrchové teploty stény viasenky nebo
teploty reakéni smési na vystupu z kotle na odpadni teplo. Rychlost ristu uhlikatych Usad a vlastnosti
usad jsou zavislé predevSim na vlastnostech pyrolyzovanych surovin, reakéni teploté a parcidlnim
tlaku uhlovodikd (stupni Fedéni suroviny vodni parou).

Pro zhodnoceni tendence zakladnich surovin k tvorbé& uhlikatych usad byla vyuZita provozni data
z Chemopetrolu Litvinov za rok 2000 a 2001, dopInéna ziskanymi vzorky Usad z kotld na odpadni
teplo. Analyzovany byly povrchové teploty pyrolyznich hadu a vystupni teploty reakéni smési na konci
kotld na odpadni teplo v zavislosti na typech zpracovavanych surovin. Na zakladé analyz se ukazalo,
ze povrchové teploty viasenek a teploty reakéni smési v kotli je mozné vyuzit pro hodnoceni tendence
vybranych surovin ktvorbé& uhlikatych uUsad. Vzorky Usad zpyrolyzy leh&ich surovin Ize
charakterizovat vrstevnatou strukturou, u vySevroucich surovin vykazuji usady porézni, globularni
strukturu.
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Hydrogenac¢ni aminace 1-fenyl-1-hydroxypropan-2-onu

methylaminem
Autor: Vojtéch Fajt
Rocnik: 5.
Ustav organicke technologie
Skolitel: ing. Ladislav Kurc, CSc.

Hydrogenaéni aminaci 1-fenyl-1-hydroxypropan-2-onu methylaminem se vyrabi 1-fenyl-2-(N-
methylamino)-propan-1-ol, vyznamné psychostimulancium a p,-adrenergikum. Pfi této vyrobé
probihaji i neZadouci vedlejSi reakce. Prace byla zaméfena na identifikaci jednoho z vyznamnéjSich
vedlejSich produktl, ktery vznika pfiprimyslové vyrobé 1-fenyl-2-(N-methylamino)-propan-1-olu,
s molekulovou hmotnosti 207 g.mol™.

Vzhledem k velmi obtizné interpretovatelnému spektru této latky, které poskytuje GC-MS analyza,
bylo nutné potencialni latky syntetizovat. Bylo ovéfovano, zda latka s molekulovou hmotnosti 207
g.mol” je 1-fenyl-2-(N-butylamino)-propan-1-ol, pfipadné ester kyseliny octové s 1-fenyl-2-(N-
methylamino)-propan-1-olem. Dale byl studovan mechanismus vzniku téchto latek v reakéni smési pfi
syntéze 1-fenyl-2-(N-methylamino)-propan-1-olu.

PFi pfipravé 1-fenyl-2-(N-methylamino)-propan-1-olu z hydrochloridu byl zaznamenan znaény bilancni
ubytek této latky ve dvoufazovém systému: butylacetatovy roztok 1-fenyl-2-(N-methylamino)-propan-1-
olu — vodna faze. Degradace je podminéna pritomnosti kyseliny octové v butylacetatovém roztoku a
jeji rychlost roste se vzrustajici koncentraci kyseliny aklesa srostouci koncentraci butanolu
v butylacetatu. V souvislosti s degradaci byla proméfena hydrolyza butylacetatu v promichavaném
dvoufazovém systému: provozni butylacetat — vodna faze a stanoven rozdélovaci koeficient kyseliny
octové v systému butylacetat — voda.

Strukturni vlivy nenasycenych alkoholu pfi hydrogenacénich
reakcich na Pd a Pt nosi¢ovych katalyzatorech

Autor: Denisa Francova
Roc¢nik: 5.

Ustav organické technologie
Skolitel: Ing. Petr Kager

Prace se zabyva vlivem molekularni struktury reagujiciho substratu na pribéh heterogenné
katalyzované hydrogenace v kapalné fazi na nosiCovych katalyzatorech na bazi palladia a platiny.
Strukturni vlivy byly studovany ve skupiné alkenickych alkoholG. Pozornost byla vénovana vlivu
pfitomnosti hydroxylové skupiny, vlivu vzajemné polohy dvojné vazby a hydroxylové skupiny a vlivu
pritomnosti alkylu na uhlikovém atomu nesoucim hydroxyskupinu. Pro studium strukturnich vlivl byla
pouzita metoda konkurenéni hydrogenace, umoZiujici separatni diskusi vlivu struktury reagujici
molekuly na rychlost povrchové reakce a stabilitu adsorbovaného komplexu. Hlavnim cilem prace bylo
ziskani kvantitativnich Udaju o rozdilech v reaktivité a adsorptivité studovanych substratd, které by
umoznovaly diskusi vztaht mezi strukturou a experimentalné zjiSténymi hodnotami. Experimentalné
ziskané vysledky ve formé& hodnot parametr(i adsorptivity a reaktivity byly interpretovany s pomoci
metod molekularniho modelovani.
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Modelovani reakénich systému s fazovou zménou

Jméno: Karla Havlickova

Ro¢nik: 5.

Ustav organické technologie

Skolitel: prof. Ing. Jifi Hanika, DrSc.

V praci byl studovéan laboratorni reaktor se zkrapé&nou vrstvou katalyzatoru za podminek ¢aste¢ného
vypafovani kapalné smési. Modelovou reakci byla zvolena esterifikace 2-methyl-1-propanolem
katalyzovana kyselym iontoméni¢em. Reakce byly provadény pfi teploté nad bodem varu vznikajici
azeotropické smési (2-methyl-1-propanolacetat, 2-methyl-1-propanol,voda) a pod bodem varu
tékavéjSi reakeni slozky, tj. alkoholu.Pfednostnim vypafovanim reakénich produktd, tj. esteru a vody,
ve formé azeotropni smési se zabranuje v kontaktu produktl s katalyzatorem a tim je mozno
posunout chemickou rovnovahu k vy$Sim hodnotam konverze nez je obvyklé pokud jsou vSechny
reakéni slozky pritomny v kapalné fazi. Cilem této prace bylo posunout chemickou rovnovahu jak
parcidlnim vypafenim reakéni smési, tak také periodickym davkovanim reak&nich komponent do
reaktoru. Pfitom byl také sledovan vliv pfebytku alkoholu na konverzi esterifikace.

Katalytické krakovani olefinu

Autor: Petra Heroutova

Ro¢nik: 5.

Ustav organické technologie
Skolitel: Ing. Doc. V. Tukag, CSc.

Katalytické krakovani je endotermni proces probihajici na kyselém katalyzatoru pfes karboniovy ion
R+. Tvorba karboniového iontu je rychlost urcujicim krokem procesu. Toto “Stépeni” vazeb C-C slouzi

ke zpracovavani vySevroucich ropnych frakci (vySevroucich oleji — pfipadné mazutu - cca od 2000C)
z atmosferické rektifikace ropy. S rostouci poptavkou po propylenu a snahou po hlubSim vyuziti
surovin se pozornost zaméruje na vyuziti C4 — Cg frakci pro vyrobu propylenu a ethylenu.
Cilem této prace je vyhodnotit experimentalni testovani krakovacich katalyzator(i provedené na
vyzkumné jednotce v Chemopetrolu Litvinov s modelovou latkou 1-hexenem, za podminek tlaku 150
kPa a teplot 475 — 550 OC. Pomoci programu Aspen Plus byla vytvofena pocitaCova simulace daného
procesu a vysledky feSeni modelu byly porovnany s experimentalné zjisténymi hodnotami.

S cilem zvysit konverzi krakovani suroviny a selektivitu na propylen a ethylen byl formulovan
matematicky model zaloZzeny na pfedpokladu rovnovazného chovani reakéni smési. Experimenty byly
porovnany s feSenim pro idealni chovani a stavovou rovnici Peng-Robinsona.



FCHT - 19 Fakulta chemické technologie

Vyuziti mikropulzniho reaktoru pro studium kinetiky heterogenné
katalyzovanych reakci

Autor: Petr Chladek

Roc¢nik: 5.

Ustav organické technologie

Skolitel: Ing. Petr Zamostny, Ph.D.

Mikropulzni reaktory jsou uzZite€nym nastrojem pro studium heterogenné& katalyzovanych reakci
probihajicich v plynné fazi a k testovani katalyzatord. Hlavni vyhody spocivaji v pouziti velmi malych
davek katalyzatoru i reaktantu a C&asové nenaro€nosti ziskavani experimentalnich dat. Vétsina
publikovanych aplikaci mikropulzni techniky se omezuje na srovnavaci studium selektivity a aktivity
katalyzatorl a opomiji modelovani kinetiky studované reakce. Cilem prace bylo otestovat moznosti
vyuziti mikropulzniho reaktoru pfi identifikaci kinetickych model(.

Mikropulzni reaktor pouzity v této praci byl tvofen 180 mm dlouhou, uprostfed zUzenou, kfemennou
trubici. Vrstva katalyzatoru byla umisténa ve zuzeni a pfekryta vrstvou inertniho materialu slouzici
ke stabilizaci teploty a toku v reaktoru b&hem nastfiku a odpafovani kapalného vzorku. Reaktor byl on-
line pfipojen na plynovy chromatograf, ve kterém probihala analyza produktd. Chovani mikropulzniho
reaktoru bylo studovano na dehydrogenaci cyklohexanu na komerénim katalyzatoru Cherox 46-00.
Pro zisk spolehlivych kinetickych dat bylo nutné ur€it reZzim toku, dobu zdrZeni a teplotni profil podél
loZe katalyzatoru a potladit nezadouci jevy spojené s nastfikem a odparenim vzorku. Ziskana kineticka
data byla zpracovana s vyuzitim Langmuirova-Hinshelwoodova modelu.

Matematické modelovani procesu mokré granulace léciv

Autor: Jana KalCikova

Roc¢nik: 2.

Ustav organické technologie

Skolitel: Prof. Ing. Jifi Hanika, DrSc., Doc. Ing. Zdenék Bélohlav, CSc.

PFi zavadéni vyroby novych pevnych Iékovych forem je nutné optimalizovat proces mokré granulace
v michanych granulatorech. K optimalizaci jsou obvykle vyuzivany vyhradné vysledky experimentl
v poloprovoznim granulatoru. Jako dalSi nastroj optimalizace Ize pouzit matematicky model
poloprovozniho a provozniho granulatoru.

Z tohoto duvodu jsou vyvijeny semimechanistické modely provozniho a poloprovozniho granulatoru,
obsahujici popis tvorby a rozpadu granuli videalné michané nadobé& s vyménou tepla do okoli.
Identifikace parametrl model( vychazi z poloprovoznich a provoznich experimentd v akciové
spolec¢nosti LéCiva Praha. Sledovany byly ¢asové zmény pFikont michadel granulatoru, teplot vsadek
a slozeni granulované smési analyzou digitalnich obrazl. Stanoveny byly i koeficienty prostupu tepla
sténou nadob. Casové profily slozeni smési byly vyuZity pfi optimalizaci popisu vlastniho granulaéniho
procesu, zméfené teploty a koeficienty prostupu tepla k popisu tepelnych bilanci a pfikond michadel
k empirickému modelovani vlivu zmén sloZeni granulované smési na pfikon michadel. Dosavadni
vysledky prace ukazuji, Ze vyvijené modely jsou schopné popsat vliv sloZzeni granulovanych smési,
raznych otacek michadel a pomérd objem nadoby / povrch nadoby na chovani modelovanych
granulator(.
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Optimalizace vyrobniho postupu 2-terc-butylcyklohexanolu

Jméno: EliSka Leitmannova
Roénik: 5.

Ustav organické technologie
Skolitel: Ing. Petr Kacer

Prace se zabyvéa optimalizaci vyrobniho postupu 2-terc-butylcyklohexanolu hydrogenaci pfislusného
fenolu. Tato diastereomerni latka je cenéna pro své vonné vlastnosti, pficemz ze
senzorického hlediska existuje optimalni pomér jejich cis a trans izomeru.

Cilem prace bylo vybrat vhodny niklovy nosiCovy katalyzator, z hlediska selektivity ve smyslu
pozadovaného poméru obou izomerl. Ve vybrané fadé komerénich niklovych katalyzatord byl
studovan vliv nosi¢e (alumina, silika) a pomér obsahu Ni versus NiO. Rovnéz byl studovan vliv
modifikatord — kyseliny octové a Adkinsova katalyzatoru na selektivni pribéh uvedené reakce.
Pozornost byla vénovana rovnéz kvalité vychozi suroviny.

Na zakladé provedenych kinetickych experimentd byl nalezen vhodny niklovy katalyzator a pomér
modifikujicich slozek pro pfipravu 2-terc-butylcyklohexanolu s pozadovanym pomérem obou
vznikajicich izomeru.

Kinetika katalytické mokré oxidace fenolu

Autor: Helena Nedvédova

Ro¢nik: 5.

Ustav organicka technologie

Skolitel: Doc. Ing. Vratislav Tuka&, CSc.

Katalytickda mokra oxidace se pouziva klikvidaci organickych necistot v odpadnich vodach
z chemického primyslu. Oxidace fenolu je modelovou reakci vhodnou ke sledovani prabéhu oxidace.
Cilem prace bylo sledovat rychlost oxidace fenolu a selektivitu oxidaénich meziprodukt vzhledem
k reakénim podminkam, teploté a mnozstvi katalyzatoru. Reakce byla provadéla za podminek 140 —
160°C, 5MPa, a za pouziti praSkového katalyzatoru — aktivniho uhli Chemviron, vsadkoveé v autoklavu.
Za predpokladu, Ze reakce je prvniho fadu vzhledem ke kysliku i k organickym latkam, byly uréeny
rychlostni konstanty pro oxidaci fenolu a pro celkovou reakci redukce CHSK. Také byla stanovena
selektivita vzniklych jednotlivych meziproduktl v zavislosti na konverzi fenolu.
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Lewisova a Broenstedova kyselost médénych nosicovych
katalyzatorti s nosicem na bazi SiO,/MqO

Autor: Lenka Pfibylova

Ro¢nik: 5

Ustav organické technologie

Skolitel: Doc. Ing. Bohumir Dvorak, CSc.

Teplotné programovana desorpce (TPD) bazickych sorbatu, 2,6- a 3,5-dimethylpyridinu, je v literature
popsana jako metoda vhodna k rozliSeni kyselych center Lewisova a Broenstedova typu na povrchu
silikato-hofecnatych materiald. V molekule 2,6-dimethylpyridinu je volny elektronovy par na dusiku
stinén dvéma methylovymi skupinami, které stéricky brani sorpci molekuly na centra Lewisova typu.
Naproti tomu v molekule 3,5-DMP je elektrondonorové misto stéricky pfistupné a proto se tento
izomer maze sorbovat na oba typy kyselych center. Diky malym rozdiliim v bazicité sorbatl 2,6- a 3,5-
dimethylpyridin{ je zajiSténa sorpce na spektru center o shodné sile kyselosti. Pfedmétem této prace
je pokus o aplikaci vySe zminéné metody na stanoveni obou typU kyselych center ve vzorcich
bifunkéniho médéného katalyzatoru s nosiCem na bazi SiO,/MgO. Naméfena DMP -TPD spektra byla
uzita k posouzeni, zda uvedena metoda je dostatecné citliva ke vlivu sloZeni nosice, zvlasté molarniho
poméru SiO,/MgO a obsahu Zelezité slozky, na jeho acidobazické vlastnosti.

Detekce ukonceni procesu mokré granulace lécCiv

Autor: Vladimira Skalova
Ro¢nik: 5.

Ustav organické technologie
Skolitel: Ing. Olga Pfechova

Proces mokré granulace IéGiv je dulezitym krokem pfi vyrobé pevnych Iékovych forem. Granulat, ktery
je ziskavan timto postupem, je dale zpracovavan, a proto je nutné dosahnout standardnich vystupnich
parametrd vznikajiciho granulatu. Cilem prace bylo proto zhodnotit spolehlivost dosavadniho zplGsobu
zakonCovani provoznich granulaci, ktery je zaloZzen na sledovani pfikonu hlavniho michadla, a ovéfit
dal8i mozZnosti detekce ukonéeni.

Experimentalni méfeni probihala se Ctyfmi typy Ié€iv v provoznich michanych granulatorech typu
GRAL a FIELDER v Lécivech a.s. BEhem granulacniho procesu byly sledovany Casové zavislosti
pfikonu hlavniho michadla a nové také teploty vsadky. Po ukon&eni granulace byly z odebiranych
vzorkU granulovanych smési pofizeny digitalni fotografie. S vyuzitim programd Adobe Photoshop 7.0
a Matlab 6.1 Image Processing Toolbox byl objektivizovan vzhled granulatu a z ného vyhodnocen
stupen zgranulovani smési. Bylo zjisténo, ze pfikon michadla nelze povazovat za spolehlivé kritérium
ukoné&eni granulace. DalSim parametrem, ktery by bylo mozné vyuzit k detekci ukonceni granulace, je
teplota vsadky, resp. mnozstvi tepla dodaného do procesu mokré granulace pfeménou mechanické
energie michadla na ohfev vsadky.
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Dynamicky model zkrapéného reaktoru rizeného zménou rychlosti
nastriku

Autor: Jana Skofepova

Rocnik: 5.

Ustav organické technologie
Skolitel: Prof. Ing. Jifi Hanika, DrSc.

Trifazovy zkrapény reaktor byva zpravidla fizen v rezimu filmového toku, kdy kapalina stéka
po vrstvé katalyzatoru v podobé laminarniho filmu. Kontakt fazi je pfi tomto rezimu nedostateCny a
rychlost chemické reakce je proto fizena odporem pfenosu tepla a hmoty. Davkujeme-li kapalnou
reakéni smés do reaktoru periodicky, pfechazi reaktor za urcitych podminek do rezimu pulsniho toku.
Vyhodou tohoto reZzimu je intenzivnéjSi pfenos tepla a hmoty mezi fazemi, ¢imz se dosahne vyssiho
vykonu reaktoru. Zaroven se diky lepSimu smaceni katalytické vrstvy eliminuji horké zény na povrchu
katalyzatoru. Pramérny pratok kapalné faze se udrzuje na hodnoté, ktera odpovida rychlosti natoku
kapaliny do reaktoru v rezimu filmového toku. Tim nedochazi k neZzddoucimu zkraceni doby zdrzZeni.
Ukolem studie je sestaveni matematického modelu popisujiciho chovani adiabatického zkrapé&ného
reaktoru Fizeného periodickym zvySovanim pritoku kapalné faze. Model je zaloZzen na predstavé
nahrady zkrapé&ného reaktoru kaskadou adiabatickych pritoénych promichavanych reaktor. Reseni
modelu vede k popisu Casové proménnych teplotnich, koncentraénich a objemovych vin v lozi
katalyzatoru.

Optimalizace primyslové rektifikaéni kolony na zakladé
nameérenych rovnovaznych dat kapalina-para

Autor: Tomas Tlusty

Ro¢nik: 5.

Ustav organické technologie
Skolitel: Ing. Miroslav Petrisko, CSc.

Data rovnovah g-l potfebna k simulaci rektifikacnich kolon nejsou €asto v literatufe, vzhledem k poctu
chemickych latek a jejich kombinacim ve formé& smési, k dispozici. Nékdy jsou tato data dokonce
nespravna. Jednim z ukoll této prace bylo experimentalni méfeni rovnovahy g-I systému N,N-
dimethylaminoethanol ( DMAE )—voda. Pfikladem nespravnosti literarné uvadénych dat je azeotrop
daného systému pfi tlaku 25 kPa. V literatufe je uveden pro tento tlak azeotrop o obsahu 1,8 hm.%
DMAE. Nami uskuteénéna méfeni jeho vyskyt pfi daném tlaku vylu€uji.

Rovnovazna data g-l byla mé&fena metodou diferencialni destilace. Na zakladé ziskanych dat
byly pomoci programu Aspen plus vyhodnoceny parametry Wilsonovy rovnice. Popis rovnovahy g-l byl
pak pouzit pro simulaci existujici pramyslové rektifikacni kolony s cilem zjistit optimalni polohu
nastfikového patra zajistujici nejmensi obsah DMAE v destilatu. Tato poloha se vyrazné liSi od polohy
uzivané v praxi. Zménou nastfikového patra na nami zjiSténou polohu by se dle simulace dosahlo
fadové mensich hodnot obsahu DMAE v destilatu, ktery zpusobuje ekologické obtize. Dale byl
simulovan vliv po€tu teoretickych pater na sloZeni destilatu. ZvySeni poctu teoretickych pater kolony
Ize provést zaménou ¢asti klobouckovych pater za orientovanou vypln.
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Transformace laboratorniho hodnoceni surovin ethylenové
pyrolyzy do provoznich podminek

Autor: Daniela Vojtova

Rocnik: 4.

Ustav organické technologie

Skolitel: Doc. Ing. Zdené&k Bélohlav, CSc., Ing. Petr Zamostny, Ph.D.

Dulezitym ukolem pfi fizeni provozni ethylenové pyrolyzy je hodnoceni kvality benzin(i, atmosférickych
plynovych oleji a destilacnich zbytkdl z hydrokrakovani nabizenych externimi dodavateli. Je proto
zkoumana moznost hodnoceni surovin pyrolyzou v laboratornim reaktoru s naslednou transformaci
ziskanych informaci do provoznich podminek.

Jednu z moznosti transformace dat predstavuji umélé neuronové sité. Pro pfenos vysledku
laboratornich testll byla pouzita uméla neuronova sit s kombinovanymi vstupy udaju z laboratornich a
provoznich podminek a s vystupy predikujici provozni vytéZky methanu, ethylenu a propylenu. Jako
vstupy neuronové sité z provoznich podminek byly pouzity zatiZzeni provozniho reaktoru, fedici pomér
para/surovina a vystupni teplota reakéni smési na konci vlasenky typu SRT lll. Laboratorni
experimenty, doplnéné o hustotu pyrolyzované suroviny, jsou zastoupeny vytéZky methanu, ethylenu
a propylenu, ziskané pyrolyzou uhlovodikovych smési v laboratornim pulznim reaktoru. Jako optimalni
se ukazala dopfedna neuronova sit s jednou skrytou vrstvou neuronu. Dosavadni zkuSenosti
s pfenosem vysledku laboratornich experimentd do provoznich podminek ukazuji, ze Ize
s dostate¢nou spolehlivosti predikovat chovani jakéhokoliv typu suroviny v provoznim reaktoru.
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Struktura a vlastnosti tuhych roztoku Bi;.,Sr,MnO; (x=0,3-1.,0)

Autor: Ondfej Bene$
Rocnik 3.

Ustav anorganické chemie
Skolitel: David Sedmidubsky

Pevné roztoky Bi;,Sr,MnO; jsou ¢lenem rozsahlé skupiny perovskitll A;,AxMnO; se smésnou valenci
manganu Mn>*/Mn **. Proménné valence je dosaZeno heterovalentni substituci kationtu A** (La**,
Pr¥*, Sm*, Bi*") kationtem A** (Ba**, Sr**, Ca**). Se zménou teploty nebo sloZeni x dochazi v téchto
systémech k pfechodim kov-izolator. Je-li tato transformace vyvolana magnetickym polem, dochazi
k jevu oznacovanémmu jako kolosalni magnetorezistence. Studovany systém je navic charakteristicky
pfechodem do stavu usporadani naboje (CO) pfi relativné vysokych teplotach (T¢o~540 K, x=0,5),
ktery je pfi dalSim ochlazeni doprovazen antiferomagnetickym uspofadanim, coz je zajimavé
z fundamentalniho hlediska. Jako slibné se téz jevi potencialni vyuziti téchto sloucenin (s x — 1) jako
materialt pro termoelektrické aplikace (vysoky zaporny Seebecklv koeficient o a nizky mérny odpor p
a tepelna vodivost 1) za zvySenych teplot. Z uvedenych ddvodu jsou v této praci podrobné studovany
elektrické a tepelné transportni vliastnosti jako funkce teploty a sloZeni x. Ve vysokoteplotni limité byl
zjistén postupny narlst a se vzristajicim x (~ -150 puV/K pro x=0,9), zatimco p vykazuje maximum pro
x=0,7. Od teploty Tco, ktera klesa s rostoucim x (T¢co=0 pro x=0,8), je u vS8ech vzorkd pozorovan
postupny pokles o az k minimu pfi teploté antiferomagnetického pfechodu (Ty~140 K). Naméfené
fyzikalni vlastosti jsou korelovany se strukturnimi parametry upfesnénymi z rtg. difrakéni analyzy.

Rust a charakterizace monokrystali manganitli v systému
(Bi, Sr, Ca) MnO,

Autor: Ondrej Bucina

Roénik: 3.

Ustav anorganicka chemie

Skolitel: Doc. Ing. Milo$ Nevfiva, DrSc.

Manganity obecné odvozuiji svoji strukturu od kubické perovskitové struktury ABO; (A = Bi, Sr, Ca; B =
Mn). Pomér trojmocného prvku (Bi) a dvojmocného prvku (Sr, Ca) uréuje pomér iontt Mn**/Mn**, ktery
ma vliv na charakteristické vlastnosti téchto latek. Fyzikalni vlastnosti manganitd jsou odliSné od
vlastnosti manganitt vzacnych zemin Ln,,AJMnO; (Ln = La, Pr, Nd; A = Ca, Sr). Napfiklad kriticka
teplota pfechodu k nabojovému uspofadani (CO — charge order, tj. pasové usporadani Mn®* a Mn**
iontd), je u BigsSrsMnO; Teo = 525 K a u BipsCagsMnO; je Teo = 342 K. Tyto teploty jsou znatelné
vy$$i nez napf. u LagsCagsMnO;, kde Teo = 250 K a u stronciem dopovanych manganita vzacnych
zemin dokonce k CO nedochazi.

Monokrystaly manganitd se s ohledem na inkongruentni charakter jejich tani obecné pfipravu;ji
metodou rastu krystalt z vysokoteplotnich tavenin. Vychozi latky CaMnOj;, SrMnO;, MnO, a Bi,O;
byly smiSeny ve stechiometrickych pomérech a byly stanoveny teploty liquidu (T.) a eutektika (Tg)
pfipravenych smési. Jako tavivo se pouzil prebytek Bi,Oz. Rlst krystald byl zahajen z T, + 50 K a
ukoné&en pfi Tg + 50 K. Rychlost ochlazovani taveniny byla 1 K za hodinu. Po Upiném vychladnuti byly
krystaly oddéleny od taveniny louzenim ve zfedéné HNO;(1:1). Fazové a chemické slozeni
pfipravenych krystall bylo stanoveno rtg-difrakéni analyzou, resp. atomovou absorpéni spektroskopii.
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Redox chovani komplext Fe (lll) modelujicich tyrosinové proteiny

Autor: Vaclava Jahnova

Roénik: 5.

Ustav anorganické chemie

Skolitel: ing. Irena Hoskovcova, CSc

Tyrosinové proteiny jsou jednim typem nehemovych proteinli obsahujicich Zelezo, které jsou nezbytné
pro metabolismus obratlovcl. Pomoci jednodusSich modelll nahrazujeme slozitou strukturu
metalloproteinu a ziskavame tak dllezité informace o jeho chovani a vlastnostech.

Prace, na néz navazujeme, se zabyvaly zkoumanim vlivu postranniho fetézce aminokyseliny na
vlastnosti komplexd modelujicich molekulu tyrosinu.

Byly pfipraveny komplexy s ligandy typu Schiffovych bazi (K[Fe(sal-aa),], kde sal=salicyliden) a
redukovanych Schiffovych bazi (K[Fe(hb—aa),], kde hb=N-(2-hydroxybenzyl)), aa predstavuje
aminokyselinu — glycin (gly), alanin (ala), valin (val), leucin (leu), isoleucin (ile) a isomaselnou kyselinu
(ibu).

Dfive zméfena UV/VIS spektra odrazeji vliv postranniho fetézce aminokyseliny na prostorové
usporadani v okoli kovu. Méfeni klasickou polarografickou metodou ukazuji, ze redukce probiha ve
dvou stupnich a jejich pulvinové potencialy rovnéz zaviseji na povaze bocniho Fetézce aminokyseliny.
Cely proces je komplikovan adsorpénimi a kinetickymi jevy.

Nasim cilem je objasnit souvislost mezi strukturou komplexu a jeho redox chovanim odrazZejicim
reaktivitu latky vaci okoli.

Modifikace vlastnosti vysokoteplotniho supravodice
BiSrCaCuO 2223

Autor: Vit Jakes

Rocénik: 5.

Ustav anorganické chemie

Skolitel: Doc. Ing. Dagmar Sykorova, CSc.

Vlastnosti vysokoteplotni supravodivé faze Bi,Sr,Ca,Cu;0, (faze 2223, kriticka teplota T, = 110 K) Ize
modifikovat jednak substituci heterovalentnich prvku za jiz pfitomné, jednak dopovanim atomy dalSich
prvkll. Takto Ize napf. ¢astecnou substituci bismutu olovem podstatné usnadnit vznik faze 2223, za
cenu mirného snizeni T, na 107 K.

Cilem prace bylo zjistit, jaky vliv na elektrické a magnetické vlastnosti supravodice ma zména
technologickych parametra pfipravy vzork( reakci v pevné fazi. Byla ménéna doba slinovani a olovo
ve formé& PbO bylo pfidavano v jednotlivych fazich pfipravy. Dale byl zkouman vliv pfidavku
nadstechiometrickych mnozZstvi cesia (Cs,CO3;) na elektrické vlastnosti vzork( sloZeni
Bi3 ,Pbg gSrsCasCu;Cs,Oy, kde y = 0; 0,8; 1,6; 3,2.

Pfipravené vzorky byly charakterizovany méfenim teplotnich zavislosti odporu, kritické proudové
hustoty a magnetické susceptibility.
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Metoda hodnoceni fotoaktivity titanové béloby

Autor: Olga Kubova

Rocnik: 5.

Ustav anorganické chemie

Skolitel: Ing. Zlatko Srank,CSc. , Ing. Libor Mastny,CSc.

Titanova béloba patfi do skupiny vyznamnych bilych anorganickych pigmentl, ktery se vyuziva
k vybarvovani celé fady vyrobku, zejména pak natérovych hmot a plastd. Pro jeji nosnou slozku - oxid
titaniCity - je typicka urcita mira fotoaktivity. Fotoaktivita je ve vySe uvedenych aplikacich obvykle
nezadouci, protoZze zplsobuje degradaci pojivového systému. Proto je mira fotoaktivity jednim
z dulezitych parametrd tohoto pigmentu.

Cilem této studie je vypracovani nové metodiky hodnoceni fotoaktivity titanové béloby umoznujici
ziskani vysledku v relativné kratkém ¢asovém intervalu.

Na zakladé provedenych experiment byla navrZzena metoda, ktera je zaloZzena na méfeni zmény
optickych parametrd tenkého filmu suspenze titanové béloby a organického barevného indikatoru
v glycerinu b&hem jeho expozice svételnym zdrojem. Pro hodnoceni titanovych bélob, které se
vyrazné lisi ve fotoaktivité, byl z pouzitého souboru barevnych indikatord navrzen eosin. Pro
hodnoceni titanovych bélob vykazujicich malou a nepfilis odliSnou fotoaktivitu byla jako barevny
indikator navrzena bromthymolova modf. Metodika umozfuje rychlé porovnani vzorka titanovych
bélob bez ohledu na rozdil v jejich fotoaktivitach.

Studium pripravy a vlastnosti .. lithnych* planarnich optickych
vinovodu ve sklech

Autor: Linda Salavcova

Rocnik: 5.

Ustav anorganické chemie

Skolitel: RNDr. Jarmila Spirkova, CSc.

Jednovidové (malovidové) planarni optické vinovody pfipravené iontovou vyménou v dielektrickych
podlozkach jsou dnes jiz bézné pouzivanymi sou¢astkami integrovanych optickych obvodu pro Siroky
rozsah pouziti. Hlavni vyhodou vyuZiti iontové vymény s G&asti Li*, tj. pFipravy tzv. ,lithnych“ vinovoda,
by mély byt jejich velmi nizké optické ztraty. Nevyhodou této iontové vymény je velka rychlost migrace
Li* sklenénym substratem, kterd ma za nasledek vznik mnohavidovych vinovodd a silné poskozeni
povrchu sklenénych substrata.

V tomto pfispévku jsou uvedeny vysledky studia pfipravy malovidovych ,lithnych* vinovodu iontovou
vyménou Li* <> Na* v sodno-vapenatych kiemigitanovych sklech. Provedené experimenty sméfovaly
k podstatnému zpomaleni difizniho procesu tak, aby vysledkem byl malovidovy vinovod
s nepoSkozenym povrchem. Vedle navrzeni optimalniho experimentélniho postupu byla provedena i
podrobna charakterizace pfipravenych optickych vrstev. Hlavni metodou pro studium slozeni
vinovodnych vrstev byla NDP (Neutron Depth Profiling), kterou bylo mozné sledovat provedené zmény
distribuce lithia. Optické vlastnosti pfipravenych vinovodd byly charakterizovany méfenim vidovych
spekter, hloubkovych profild indext lomu a optickych ztrat. Z obecného hlediska byla pozornost
vénovana pohybu lithia ve sklech, toto studium vedlo k vypoctu difznich koeficientl.
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Vvylucovani tenkych vrstev na substraty pro replikaci rentgenové

optiky
Autor : Veronika Semencova
Rocnik : 5.
Ustav anorganické chemie
Skolitel : Doc.Ing. Vratislav Flemr, CSc.

Zrcadlova optika na bazi niklu se vyuziva pro fokusaci RTG-zafreni. Na tuto optiku jsou kladeny
mimoradné naroky z hlediska kvality optického povrchu, zejména jeho mikrodrsnosti. Substrat musi
byt vyroben ztakového materialu, aby bylo snadné provést sejmuti repliky niklového povlaku na
zakladé rozdilné teplotni roztaznosti mezi substratem a replikou. Jako vhodny substrat pro niklové
povlaky se ukazala hlinikova slitina AIMg5.

Cilem této prace je na vysoce leskly povrch substratu chemicky vylou€it bezporézni, tvrdou a vysoce
adhezni vrstvu, kterd dokonale Kkopiruje opticky tvar substratu. Pfi pfimém naneseni
elektrochemického povlaku niklu na hlinikovy substrat je replika napadena bodovou korozi a jeji
povrch neni leskly. Korozi elektrochemické repliky Ize zabranit chemickym vylou€enim podkladové
niklové vrstvy z lazné na bazi mléénanu nikelnatého. Dobrou adhezi chemicky vylouc¢eného povlaku
Ize docilit spravnou predupravou povrchu, popf. mezivrstvou. Kromé rGznych rezimG vylu¢ovani
niklového povlaku a rlznych slozeni lazni byly sledovany mechanické i optické vlastnosti povlaku.
Kvalita vylou¢eného povlaku byla studovana na elektronovém mikroskopu.

Priprava tenkych vrstev GaN metodou MOVPE

Autor: Zdenék Sofer

Rocénik: 4.

Ustav anorganické chemie

Skolitel: Doc. RNDr. Josef Stejskal, CSc.

Nitridy prvka 13. skupiny jsou perspektivni polovodi¢ové materidly. Nachazeji uplatnéni pfedevsim
jako planarni vinovody, vysokofrekvenéni polovodic¢ové prvky, LED diody a lasery na vinovych délkach
350 — 550 nm. Nitridy prvka 13. skupiny maji velmi variabilni Siftku zakdzaného pasu (InN 1,5eV, GaN
3,4eV a AIN 6,4eV). Tuto Sitku mGzeme plynule ménit zménou slozeni ternarniho systému. Vyhodou
oproti ostatnim AllIIBV polovodi¢im, napf. GaAs, je i znacna tepelna a chemicka stabilita. Prace je
zaméfena na pfipravu monokrystalickych vrstev nitridu gallittho na safirovych substratech s orientaci
(0001) z organokovovych systémd.

V ramci grantového projektu &. 104/00/0572 GA CR byla v Ustavu anorganické chemie VSCHT
zkonstruovana aparatura pro pfipravu tenkych vrstev téchto materiald technologii MOVPE. Jako
vstupni latky (prekursory) jsme pouzily trimethylgallium (TMG) a amoniak. Safirovy substrat s orientaci
(0001) na molybdenovém nosici je indukéné& vyhfivan na teplotu 500 az 1100 °C. Depozice nitridu
gallitého mlze probihat pfi normalnim i snizeném tlaku. Jako nosny plyn pro transport TMG do
prostoru depozice slouzi vysoce €isty vodik, pfipraveny v Pd-difazni CistiCce. Pfipravené vrstvy jsou
charakterizovany metodou optické a elektronové mikroskopie, elektronovou mikroanalyzou, rtg difrakci
a fotoluminiscenci.
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Kapalinova extrakce Rhenia

Autor: Lenka Bejrova

Roc¢nik: 5.

Ustav anorganické technologie

Skolitel: Doc.Ing. Daria Schrétterova, CSc.

Uvod prace je zaméFen na prehled vlastnosti, pouZiti a metod zpracovani surovin s obsahem Re(VII)
a moznosti jeho oddélovani od prvk(, se kterymi se nejc¢astéji vyskytuje. Dlraz je kladen na moznosti
separace soli Re(VIl) kapalinovou extrakci. V praci jsou prezentovany vysledky studia extrakce soli
Re(VIl) z vodnych roztokd primarnim aminem Primenem JM-T. Prace navazuje na studium aminové
extrakce soli jinych prvkd, hlavné Mo(VI), protoze tato metoda predstavuje vyhodnou moznost déleni
téchto prvkd.

Extrakce byla provadéna roztokem siranu Primenu JM-T v rozpoustédle Spiridane D 40 s pfidavkem
5% oktylalkoholu. Méfeni rovnovahy bylo provedeno na vzorcich pfi poméru objemd fazi vodna :
organicka 1:1 az 1:6. Rovnovaha byla dosaZena potfepavanim pfi laboratorni teploté. Vodné roztoky
byly pfipraveny rozpousténim oxidu rhenistého ve vodé, resp. kyseliné sirové v rozmezi koncentraci
od 0,3 do 7M H,SO,. Byly proméfeny zakladni parametry pfi rovnovazné extrakci (doba dosazeni
rovnovahy, pH, koncentrace Re a 8042'), extrakéni isoterma pfi pH 1,64 a zavislost extrakce Re(VIl)
na koncentraci H,SO,.

Vodivé polymery jako nosice katalyzatoru v palivovych ¢lancich

Autor: Tomas Bystron

Roénik: 3.

Ustav anorganické technologie

Skolitel: Doc. Dr. Ing. Karel Bouzek

Nizkoteplotni palivové c¢lanky s PEM (proton exchange membrane) pfedstavuji velmi nadéjny
alternativni zdroj energie s moznosti Sirokého uplatnéni. Dosud vSak pretrvava fada problémd, které je
nutno piekonat kjejich plnému vyuZiti. Mezi nejpalCivéjSi z nich patfi vyuZitelnost a stabilita
anodového katalyzatoru (Pt, Pt/Ru). Moznym feSenim je jeho zabudovani do filmu vodivého polymeru
(CP). Jako nejvhodnéjsi nosiCe se v sou€asnosti jevi polypyrol (PPy) a polyanilin (PAni).

Cilem této prace je nalézt vztahy mezi zpisobem pfipravy CP/Pt filmu, jeho strukturou a vlastnostmi.
Elektrochemicky Ize CP/Pt film pfipravit tfemi zpusoby 1. vylou¢enim Pt na CP film; 2. syntéza CP
z roztoku s koloidni Pt; 3. zabudovanim Pt do CP pfi jeho syntéze ve formé& protiiontu s naslednou
redukci. Obecné je elektrokatalyticka aktivita film{ vy$S$i nez u samotné Pt, pfi¢emz nejvysSi je u filmu
pfipraveného tretim zpusobem. Velmi vyznamnym parametrem se ukazala byt potencialova mez
redukce [PtClyJ*iontu. P¥ili§ katodicka hodnota tohoto potencialu vede na kompozity se sniZzenou
aktivitou. PFiCinou jsou zfejmé& zmény ve struktufe filmu. Jak bylo dale zjiténo, pouziti
polyaniontu(Nafion©, polystyrensulfonat) jako nukleofilu v priibéhu syntézy vede ke vzniku filmud
s odlisnou morfologii ve srovnani s filmy pfipravenymi zroztoku chloridd a zarovefn zvySuje
permeabilitu PPy pro vodik.
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Vliv kyseliny trihydrogenfosfore¢né na priibéh reakce apatitu
Kola super s kyselinou dusi¢nou

Autor: Jakub Jirkovsky

Roénik: 5.

Ustav anorganické technologie

Skolitel: Doc. Ing. Jan Vidensky, CSc.

Pro optimalizaci rozkladnych zafizeni pfi vyrobé& kombinovanych hnojiv typu NPK, nebo pro navrh
novych je potfebna znalost kinetiky rozpousténi fosfatd kyselinou dusi¢nou. Jedna se o heterogenni
nekatalyzovanou reakci mezi kapalnou a pevnou fazi. Pribéh a vlivy uplatiujici se pfi této reakci
nejsou zcela objasnény. Bylo zjiSténo, Ze nezanedbatelny vyznam maji produkty reakce. Tato prace
se zabyva studiem vlivu jednoho z reakénich produktl, kyseliny trihydrogenfosforeéné, na pribéh
reakce. V8echny experimenty byly provedeny ve vsadkovém izotermnim reaktoru s tzkou frakci ¢astic
apatitu Kola super. Rozklad byl provadén Kkyselinou dusi¢nou s pfidavkem kyseliny
trihnydrogenfosforeéné. Reakéni smés byla pouzita v takovém prebytku, ze se jeji koncentrace béhem
reakce prakticky neménila. Pribéh rozkladu byl sledovan vazenim nezreagovaného zbytku apatitu po
preruSeni reakce. Vysledkem provedenych méfeni jsou zavislosti stupné konverze na C&ase.
Experimentalni udaje byly zpracovany pomoci vztah(l odvozenych z modelu nezreagovaného jadra
s pouzitim kinetické rovnice exponencialniho typu. Zjistén byl vyrazny brzdici vliv kyseliny
trihydrogenfosforeéné na prabéh reakce, ktery roste s jeji stoupajici koncentraci v reakéni smési.

Priprava platinovych elektrod s vysokym mérnym povrchem pro
pouziti pri stimulaci nervovych tkani

Autor: Jakub Jirkovsky

Roc¢nik: 5.

Ustav anorganické technologie

Skolitel: Dr.Ing.Josef Krysa, Dr. Sydney White

Elektrostimulace nervovych tkani usniho nervu ma vyznamny vliv na obnovu funkce poskozenych
nervovych tkani. Pro tuto stimulaci je nutné pracovat za podminek, kdy nedochazi k elektrochemickym
proceslim, jako je uvolfiovani plynu, t. j. v oblasti potencialu, kdy na povrchu elektrody probihaji pouze
nefaradayické déje (nabijeni dvojvrstvy, adsorpce, desorpce). Aby mohl pfi elektrosimulaci probihat
dostate€né vysoky proud je nutné pouzivat elektrody s vysokym skute€nym povrchem. Platinové
elektrody s vysokym povrchem byly pfipravovany podle Ottenova patentu (1994) pouzitim Ctvercovych
napétovych pulsu o rlizné frekvenci. Princip metody spociva ve vzniku a nasledné redukci oxidické
vrstvy na platinové elektrodé. Prosly naboj odpovidajici povrchu pfipravenych elektrod byl odhadnut
metodou cyklické voltametrie. Povrch byl sledovan pomoci fadkovaciho elektronového mikroskopu.
Byla pozorovana vyznamna zména povrchu elektrod. Nar(ist povrchu zavisi pfedevSim na pouzité
frekvenci pulsu a dobé jeho aplikace. Pouzitd metoda se jevi jako perspektivni pro pfipravu
ucinnégjsich platinovych elektrod uréenych k elektrostimulaci nervové tkané.



Anorganicka technologie FCHT-32

Model kinetiky sprazené difliize.

Autor: Roman Kodym

Roc¢nik: 4.

Ustav anorganické technologie
Skolitel: Doc.Dr.Ing. Karel Bouzek

lontové selektivni membrany dnes patfi mezi hojné vyuzivané, moderni a stale se rozvijejici materialy.
Nachazeji Siroké uplatnéni v technické praxi, napf: v prdmyslovych procesech, senzorech a v posledni
dobé rovnéz i v palivovych ¢&lancich typu PEM (Proton Exchange Membrane), ve kterych nahrazuji
kapalny elektrolyt. Tyto ¢lanky se jevi jako velmi perspektivni nahrada sou€asnych zdroju elektrické
energie. Jejich plnému vyuziti brani nékteré negativni vlastnosti dnes nejCastéji pouzivané
perfluorované membrany typu Nafion (vysoka cena, snadné vysychani membrany pfi teplotach
vys§Sich nez 100 °C a s tim spojena mala iontova vodivost). Jednou z moznych alternativ se jevi
membrana na bazi sulfonovaného polyfenylenoxidu (SPPO).

V této praci je prfedkladan model kinetiky spfazené difuze dvou protiiontll v iontové selektivni
membrané, ktery predpoklada linearni zavislost difuznich koeficientd Dy a Dg na obsahu vody
v membrané. Odvozend parcialni diferencialni rovnice byla feSena metodou kone¢nych diferenci za
pouZziti Crank-Nicolsonova schématu. Hodnoty D, a Dg byly optimalizovany tak, aby pfechodovéa
funkce vypoc¢tena pomoci modelu odpovidala experimentalné stanovenym hodnotam. Funkénost
modelu byla ovéfena pfi vyhodnoceni kinetiky iontové vymény nové syntetizovanych membran typu
SPPO.

Testovani katalyzatort pro aromatizaci methanu

Autor: Jifi Macek

Roénik: 3.

Ustav anorganické technologie
Skolitel: Dr. Ing. Vlastimil Fila

Neoxidativni vysokoteplotni katalyticka transformace a dehydrogenace methanu je jednou z moznosti
zpracovani zemniho plynu na produkty vyssi uzitné hodnoty, zejména benzen a dalSi aromaty.
NejvhodnéjSimi katalyzatory pro aromatizaci methanu se zatim jevi zeolity modifikované ionty
prechodnych kovu. Byly testovany katalyzatory na bazi zeolitd H-ZSM-5 a H-MCM-22 s pfidavkem
Mo. V pribéhu katalytickych testd byl sledovan vliv obsahu Mo a reakéni teploty na selektivitu k
benzenu a konverzi methanu. V ramci této prace byla téz studovana moznost regenerace danych
katalyzatord.

Na zakladé provedenych testll se ukazaly jako nejvhodnéjSi katalyzatory na bazi H-ZSM-5 (mol.
pomér Si:Al = 15) s obsahem Mo mezi 2-4 hmot.% a na bazi H-MCM-22 pfiblizné s 3 hmot.% Mo. Pfi
studiu moznosti regenerace katalyzator(i se ukazalo, Ze je mozna pouze Castecna regenerace. Bylo
zjiSténo, ze v priibéhu reakce vznikaji uhlikaté Usady, ktera Ize odstranit az pfi teplotach okolo 1000°C
coz je za hranici teplotni stability pfipravovanych katalyzator(.
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Elektrochemicka redukce NO;” na bimetalickych materialech

Autor: Zuzana Macova

Roénik: 5.

Ustav anorganické technologie

Skolitel: Doc. Dr. Ing. Karel Bouzek

Dusi¢nanové ionty vyznamné znecistuji zivotni prostfedi a to predevSim vodni zdroje. V soucasnosti
jsou hledany a zdokonalovany cesty k jejich u¢innému odstranéni a pfevedeni na jiné, ekologicky
nezavadné, latky. Predkladana prace se zabyva elektrochemickou redukci dusi¢nand ve
slabé alkalickém prostfedi. Z pfedchozi studie vyplynulo, Ze nejvySSi ucinnosti ve studovaném
prostfedi (nasyceny roztok NaHCO;) dosahuje méd, av8ak produktem redukce NOj; je nezadouci
Cpavek. Z literatury vyplyva, Ze elektrokatalytickou selektivitu materiélu Ize ovlivnit pfidavkem dalSiho
kovu - pfi€inou je tzv. bifunkéni katalyza.

MérFeny roztok odpovidal sloZzenim regeneraénimu roztoku odchazejicimu z iontoméni€ové kolony
pro odstranéni dusi¢nanl z kontaminované vody. S vyuzitim metody cyklické voltametrie (CV) na
rotacni diskové elektrodé s prstencem (RRDE) byla sledovana kinetika a selektivita redukce NO3 na
vybranych slitinach. Jako perspektivni legujici kovy byly zvoleny Sn, Zn a Pd. Analyza ziskanych dat
ukazala, ze vSechny slitiny vykazuji v jisté oblasti obsahu legujiciho kovu pozitivni zmény v kinetice
redukce NOj3". U kovll se Zn a Pd navic dochazi k potencialové separaci piku a proudové odezvy na
prstencové elektrodé zde indikuji také zmény v selektivit¢ — tuto teorii je vSak jesSté nutno ovéfit
vsadkovymi elektrolyzami.

Vyvoj keramickych nosicu

Autor: Lenka Svobodova
Roc¢nik: 5.

Ustav anorganické technologie
Skolitel: Dr.Ing. Vlastimil Fila

Filtraéni porézni télesa pro odstranovani aerosolt z plynnych proudd, eventuelné pro pouziti jako
nosica aktivnich latek ¢i anorganickych membran jsou vétsSinou pfipravovana z Cisté alfa-aluminy nebo
sintrovanim kovovych materialt. Ceny téchto materiald jsou vysoké. Cilem této prace bylo pfipravit
porézni télesa, jejichz cena by byla Fadove nizsi.

Byly pfipraveny terCiky z korundové keramiky (velikost €astic 0,4 um) o prumeéru 25 mm litim
suspenze do sadrovych forem. Pfipravené ter€iky vypalené pfi riznych teplotach (1100°C, 1050°C,
1000°C, 960°C) byly charakterizovany pomoci permeacnich metod (stanoveni permeability pratokem
vzduchu, stanoveni velikosti maximalniho defektu vytésfiovanim kapaliny plynem tzv. “Bubble point
metoda”), metodou rtutové porozimetrie a rastrovaci elektronovou mikroskopii (SEM).
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Vliv povrchovych vrstev pripravenych metodou sol-gel na korozni
chovani kiremicitych skel

Autor: Petra Bursikova

Rocénik: 5.

Ustav skla a keramiky

Skolitel: Doc. Ing. Ale$ Helebrant, CSc.

Konzultant: Ing. Jana Jifickova

Povrchové vrstvy pfipravené metodou sol-gel mohou vyrazné ovlivnit vlastnosti pivodniho materialu
(optické, mechanické, chemické). Jednou z moznosti jejich vyuziti je ochrana substratd proti pusobeni
koroze. Prace studovala vliv anorganickych povrchovych vrstev na korozi mikroskopickych podloznich
skel. TitaniCité vrstvy byly naneseny metodou dip-coating, vychozi sol byl pfipraven z tetra-n-
butylorthotitanatu za pouZiti isopropanolu, destilované vody a HCI (sol A) nebo kyseliny octové (sol B).
Naneseny film byl po vysuSeni vypalen pfi teplotach 450 nebo 550°C. Mirou rozpousténi povrchovych
vrstev byla koncentrace SiO; v koroznim roztoku méfena metodou AAS.

Nanesené titanicité vrstvy v alkalickém prostfedi ( vychozi pH=10,5) mirné zvySily rozpousténi
substratu v porovnani s neupravenym sklem. Tyto vysledky Ize vysvétlit poklesem pH roztoku na
hodnotu 8,5 po nékolika hodinach koroze neupraveného skla. U skel s TiO, vrstvou se hodnota pH
pohybovala v mezich 10,5-9,7. Pfes vySSi rychlost rozpousténi vykazuji vzorky s TiO, vrstvou menSi
vizualni poskozeni povrchu nez sklo neupravené. V pufrovaném roztoku (pH=7,7) je rozpousténi
potazeného skla pomalejSi vzhledem k neupravenému substratu. VysSi teplota vypalu titanicitych
vrstev snizuje rychlost pfevodu SiO, do roztoku, typ kyseliny pouzité k pfipravé vychoziho solu tuto
rychlost vyznamné neovlivnil.

Teplotni stabilita iontové vodivych skel v soustavé Li,O-WQO;-P,05

Autor: Lukas Gri¢

Roc¢nik: 5.

Ustav skla a keramiky

Skolitel: Dr. Ing. Martin Mika

lontové vodivé materidly maji Siroké uplatnéni napf. v primarnich a sekundarnich bateriich, palivovych
¢lancich a elektrochemickych senzorech, jako jsou tfeba iontové selektivni elektrody. Velkou pfednosti
skelnych iontovych vodi¢t oproti krystalickym je izotropie jejich vlastnosti, absence fazového rozhrani
a moznost kontinuélni zmény chemického sloZeni.

Pro aplikace za vyssich teplot je dulezita znalost jejich teplotni stability. Po pfekro€eni transformacni
teploty dochazi u tohoto typu skel obvykle k rekrystalizaci, coz ma vétSinou za nasledek zhorSeni
elektrické vodivosti a mechanické pevnosti. Proto bylo cilem prace sledovani vlivu slozeni dobfe
iontové vodivych skel (10 S-m™ pfi 25°C) v soustavé Li,O-WO3-P,05 na jejich vysokoteplotni stabilitu.
Rekrystalizace pfipravenych skel pfi teplotach 400-700°C byla sledovana vysokoteplotni rentgenovou

difrakéni analyzou na difraktometru Briiker D8 vybaveném vysokoteplotni komurkou. Rust krystalicke

faze byl sledovan pfi konstantni teploté, jeZz byla pfedem urCena diferenéni termickou analyzou
sledovaného skla.
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Koroze skel s obsahem La urcenych pro dentalni aplikace

Autor : Zoja Guschlova
Ro¢nik : 5.

Ustav skla a keramiky

Skolitel : Ing. Lenka Jonasova

Konzultant: Ing. Helena Hradecka

Skloionomerni cementy (GICs) vyuzivané v zubnim lékafstvi na vyplné a tmely jsou smési jemné
mletého kifemicitého skla a vodného roztoku Eolykarboxylové kyseliny. Organicka kyselina zpUsobuje
gasteéné vyluhovani iontl (pfevazné Na®, Ca") ze skla. Tyto ionty reaguji s karboxylovymi skupinami
kyseliny za vzniku soli, ¢imz dochazi k zesitovani polymernich Fetézcd a tim i k tuhnuti cementd.
Pokud jsou vylouzené ionty v pfebytku, mohou zlstavat v cementové matrici volné bez vzniku soli. Pfi
interakci cement( s vodnym prostfedim pak muze dochazet k vyluhovani jednak iontl z Eastic skla a
jednak ,volnych® iont(l z matrice cementu. Pokud by dochazelo k Uplnému vyluhovani iontd ze skla,
mohl by vznikat az gel SiO,, coz by mohlo mit negativni vliv napf. na pevnost cementd.

V praci bylo sledovano dlouhodobé rozpousténi skel srliznym obsahem La (0-8%) ve vodnych
roztocich (pH 2 az 9) pfi 37°C. Ve vyluzich byl stanoven Na, Ca, Si a La. Rozpousténi skel bylo
porovnano s dlouhodobym rozpousténim dentalniho cementu pfipraveného ze stejného typu skla.

Vliv agresivniho prostredi na vlastnosti geopolymert
(alkalicky aktivovanych popilki)

Autor: Tomas Jilek

Roénik: 4,

Ustav skla a keramiky

Skolitel: Doc. RNDr. Franti$ek Skvara, DrSc.

PFi pusobeni alkalickych latek jako NaOH, Na,CO; nebo Na,SiO; na hydraulicky nebo latentné
hydraulicky aktivni latky (slinek, strusky, popilky) vznikaji hydratované alumosilikaty sodno-vapenaté
podobné zeolitim (geopolymery) typu Mn[— (Si - O)Z - Al- O]n.wH20 . Syntéza geopolymerd byla
provadéna alkalickou aktivaci smési elektrarenského popilku (z el. Opatovice) a kfemenného pisku pfi
teploté 80 °C. Jako alkalicky aktivator byl pouZit roztok NaOH + Na,SiOs v koncentraci 8-12% Na,O a
poméru SiO, / Na,O 1-1.3. P¥i studiu vlivu teplot v rozmezi 20 — 1100 °C na vlastnosti geopolymert
bylo zjisténo, Ze pokles pevnosti po vypalu je vyrazné niZ8i nez u zatvrdlého portlandského cementu.
Korze roztoky agresivnich soli (sirany, chloridy) na vlastnosti geopolymerd je velmi mala. Koroze
agresivnimi roztoky bude sledovana v ¢asovém horizontu 1 roku.
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Vliv slozeni skloviny na korozi molybdenovych elektrod

Autor: Radka Kocourova

Rocnik: 5.

Laboratof anorganickych materialt, Ustav skla a keramiky.
Skolitel: Ing. Jifi Matg&j, CSc.

Byly méfeny klidové korozni potencialy molybdenové elektrody v roztavenych sklovinach rizného
sloZzeni s pouzitim dvou ruznych referentnich elektrod s kyslikovou funkci: jednoduché elektrody
realizované platinovym dratem a elektrody s oxidem zirkoni€itym o parcialnim tlaku kysliku danym
rovnovahou Ni/NiO. Potencial méfeny proti zirkonicité elektrodé je reprodukovatelng&jsi, rychleji se
ustaluje a nezavisi na hloubce ponofeni.

Potencial molybdenové elekirody v modelové sodnovapenaté skloviné (74%SiO,, 10%CaO0,
16%Na,0) se pFidavkem riznych cCefiv posouva ke kladnéjSim hodnotam. NejvétSi posun je
pozorovan u skloviny Cefené As,O3; a nejmensi pfi pouziti ¢efiva Na,SO,4. U dvou sklovin s obsahem
24% oxidu olovnatého s obsahem a bez obsahu oxidu arsenitého nebyl pozorovan posun ke
kladné&j8im hodnotam vlivem oxidu arsenitého, ackoliv bylo dfive popsano vyrazné sniZzeni koroze.

V dal8i ¢asti prace byly vySetfeny dynamické polariza¢ni kfivky . V. modelové skloviné Cefené Sb,0; a
skloviny bez ¢&efiv byl v anodické ¢asti nalezen pribéh typicky pro pasivaci elektrody. U skloviny
Cefené sulfatem se pasivace pravdépodobné naruSuje uvolfiovanym plynem.

Vliv sloZeni substratovych skel na vlastnosti Aq" planarnich
optickych vinovodu

Autor: Ondrej Kolek
Roc¢nik: 5.

Ustav skla a keramiky

Skolitel: Dr. Ing. Martin Mika

Vysledky vyzkumu skel simportovanymi vinovodnymi vlastnostmi jiz nasly uplatnéni v celé fadé
aplikaci. Tyto vinovody se vyuzivaji v optické komunikaci, v mnoha senzorech a uvazuje se i o dal§im
pouziti, napfiklad pro vyrobu optickych mikroprocesor(l. Nejvét§im pfinosem sklenénych optickych
vinovodll je pfedevSim kompatibilita s optickymi vlakny, nizké naklady pfi vyrobé, nizky utlum
vedeného signalu a jednoduché zaélenéni do integrovaného systému.
Jednou z metod pfipravy vinovodu v substratovych sklech je pomérné levna technika iontové vymény
z taveniny. Optické vlastnosti vinovod(, jako jsou napfiklad hloubkovy profil indexu lomu a pocet vida,
zavisi jak na podminkéach iontové vymény, tak na sloZzeni substratového skla.
Tato prace sleduje vliv obsahu sloZzek ZnO, MgO a CaO v zakladnim hlinitokfemicitém skle na profil
indexu lomu a pocet vida vysledného planarniho vinovodu. Suma molarniho obsahu téchto oxidu je ve
v8ech substratech stejna, méni se pouze vzajemny pomér hoi€iku, vapniku a zinku. Byla pfipravena
fada péti substratovych skel pro iontovou vyménu Na* - Ag”, kde Na" je ve skle nahrazovan ionty Ag”,
podilejicich se na vzniku Ag® planarniho vinovodu. Poté se promé&fovaly optické vlastnosti
pfipravenych vinovodu a v praci je diskutovan vliv slozeni substratovych skel na tyto vlastnosti.
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Chemicka odolnost sklenénych glazur viuc¢i vodnym roztokiim.

Autor: Martin Kopal

Rocnik: 5.

Ustav skla a keramiky

Skolitel: Doc. Ing. Martin Mary$ka, CSc.

V praci bylo studovano korozni chovani rlznych typG glazur vici kyselému, neutralnimu a
z4saditému prostfedi. ProtoZze se jedna o skelné materialy s chemickym sloZenim blizkym bé&znym
sklim, Ize pfedpokladat jejich obdobné chovani a ziskané hodnoty Ize porovnat s dfive ziskanymi
vysledky.

V experimentalni praci byly pouzity normované zkousky pro zjisténi chemické odolnosti glazur. Jedna
se o statické modelové testy, pfi kterych je povrchova vrstva glazury atakovana vodnymi roztoky
kyselin, soli a zasad pfi teploté 60°C. Dynamické testy spocCivaji v omyvani glazovaného povrchu
komercné vyrabénymi alkalickymi detergenty v mycce nadobi.

Po provedeni experimentd byly vzniklé vady (odpryskavani povrchovych vrstev a usazovani povlakua)
zkoumany a vyhodnocovany optickym a elektronovym mikroskopem. U vyluh( byla potenciometricky
stanovovana zména pH; obsah uvolnénych iontt: Na*, K*, Ca** a SiO, byl uréen metodou AAS.
Vysledky analyz byly porovnavany s vysledky pro rGzné typy skel (kfemenné, obalové sklo, Simax
atd.) uvedenymi v literatufe. Na zakladé ziskanych vysledkl je pak mozno procesy vedouci
k poSkozeni povrchu glazury zpomalit, nebo jim zcela zabranit.

Studium povrchu alkalickych skel.

Autor: Marcela Poddana

Roénik: 5.

Ustav skla a keramiky

Skolitel: RNDr. Ondrej Gedeon, Ph.D.

Alkalicka kfemicita skla vystavena tepelnému vlivu vykazuji chemické zmény ve své povrchoveé vrstvé.
Analytické metody (elektronova mikroanalyza, fotoelektronova spektroskopie) ukazuji, ze za zmény v
povrchové vrstvé jsou hlavné zodpovédné alkalické ionty, jeZ jsou ve skle nejmobilné;si.

Prace se zabyva studiem zmény povrchové koncentrace alkalickych iontd. MéFeni probiha na vzorcich
sodno-draselnych kfemigitych skel (o molarnim slozeni: 5% Na,O+10% K,0+ 85% SiO, a 10% Na,O+
5%K,0+85% SiOy,), které se zahfivaji v elektrické peci s inertni atmosférou (argonova), aby nedoslo
k ovlivnéni vysledk( vlivem vydusné vihkosti.

Prace by méla pomoci objasnit, jak pouha zména teploty ovliviiuje povrchovou koncentraci alkalickych
iontd.
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Cauchyho stereologicka véta a méreni distribuce velikosti
anizometrickych castic

Autor: Svétlana Roskova
Rocénik: 5.

Ustav skla a keramiky

Skolitel: Dr. Willi Pabst

Mérfeni distribuce velikosti ¢astic ma velky vyznam v nejriznéjSich odvétvich primyslu. Vysledky
méfeni velikosti distribuce ¢astic pro izometrické Castice, méfené riznymi metodami, se liSi pouze
v ramci chyb mérfeni, které odpovidaji rozdilnym fyzikalnim principim jednotlivych metod. Mnohem
vyraznéji se liSi vysledky méfeni pro anizometrické Castice, coz je zpusobeno tim, ze se méfi
ekvivalentni praméry a ne “skutecné“ priméry (jsou definovany pouze pro €astice kulovitého tvaru).
Tento problém je akutni zejména pro keramicky pramysl, protoZze pravé anizometrické Castice jsou
zde jednim z hlavnich pfedmétli zajmu (napf. kaolin, jily, keramicka vlakna). Seriézni vypovéd o
rozdéleni velikosti anizometrickych ¢astic pfedpoklada znalost jejich tvaru. Kvantitativni charakterizace
tvaru je vdak mozna pouze tehdy, voli-li se jednoduchy modelovy tvar, napf. valec nebo sferoid, a
definuje se vhodny tvarovy faktor. Teprve znalost tvarového faktoru dovoluje adekvatni interpretaci
distribuce velikosti ¢astic. DulezZitou roli u anizometrickych ¢astic hraje také, kromé tvarového faktoru,
orientace Castic pfi méfeni. Cauchyho stereologicka véta fika: ,Pfi dostate€ném poctu nahodile
orientovanych, anizometrickych, stejné velkych, konvexnich ¢&astic je stfedni hodnota plosné
ekvivalentniho priméru rovna jedné c&tvrtiné povrchu téchto &astic.“ Tato prace aplikuje Cauchyho
stereologickou vétu na problém méfeni distribuce velikosti ¢astic mikroskopickou obrazovou analyzou.

Interakce skelnych vilaken s fyziologickym prostredim

Autor: Pavel Slemin

Roénik: 5.

Ustav skla a keramiky

Skolitel: Doc.Ing. Ale$ Helebrant CSc.

Konzultant: Ing. Alena Skréena, Ing. Marie Nev§imalova

Inhalace skelnych a sklo-keramickych vldken pouZivanych pfi vyrob& kompozitnich izolanich
materiald mGze mit za nasledek vznik nadorovych onemocnéni. K odstranéni takového potencialniho
nebezpedi je proto nutné, aby byla pouzita vlakna rozpustna v prostfedi plicni tekutiny. Cilem prace
bylo porovnat chemickou stabilitu vidken Sibral, Superwool a Saffil v prostfedi simulované plicni
tekutiny a destilované vody. Testované materialy byly podrobeny 1) statickym testum pfi 37°C ve
fyziologickém roztoku (Modified Kanapilly Liquid — MKL) po dobu 19 a 35 dni a 2) statickym testim
v deionizované vodé pfi teploté 60°C s dobou expozice 1, 3 a 7 dni. Mnozstvi Ca”, SiO, a AlLO,
preslé ze skla do roztoku v pribéhu testu bylo stanoveno pomoci AAS. Rychlost rozpousténi, uréena
z Casovych zavislosti pfevodu jednotlivych slozek do roztoku, klesa v nasledujicim poradi: Superwool
> Saffil > Sibral. Materialy Saffil a Sibral pfitom vykazuji fadové vysSi chemickou stabilitu ve vodném
prostfedi v porovnani s materidlem Superwool. Da se tedy pfedpokladat, Ze u téchto materiald bude
riziko karcinogennich ucinkd na lidsky organismus vysSi.
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Vliv parcialniho tlaku vodni pary na tékani olovnatého skla

Autor: Vladislava Tonarova

Rocnik: 5.

Ustav skla a keramiky

Skolitel: Prof. Ing. Josef MatouSek, DrSc.

Ekonomickym, ale také ekologickym problémem pfi tavbé olovnatych kfistall, v pecich otapénych
zemnim plynem, je mimo jiné vypafovani tékavych sloZzek z povrchu roztavené skloviny.

Tato prace je zaméfena na sledovani hmotnostnich Ubytkl olovnatého kfistalu pfi vysokoteplotni
expozici v zavislosti na parcialnim tlaku vodni pary. Byly pouZity vzorky dvou skel s podobnym
chemickym slozenim, jez pfi pfedchozich stanovenich tepelné zavislosti ztrat tékanim vykazaly
rozdilné hmotnostni Ubytky pfi vysokoteplotni expozici skel ve vihkych atmosférach plynu. Méfeni jsou
provadéna v atmosféfe dusiku syceného vodni parou. Teplota, prutok plynu i vSechny ostatni
podminky zlstavaji pro kazdy pokus stejné, ménén je pouze parcialni tlak vodni pary.

Experimentalni vysledky jsou prezentovany formou grafl, vyjadfujicich zavislost hmotnostnich ztrat
tékanim na parcialnim tlaku vodni pary, pro taveniny dvou pramyslovych skel typu olovnatého kfistalu.
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Korundova keramika pripravena litim s primou koaqulaci

Autor: Jan Demjan

Roc¢nik: 5.

Ustav skla a keramiky

Skolitel: Ing. Eva Gregorova, CSc.

Konzultant: Ing. Eva Tynova

Liti s pfimou koagulaci patfi mezi techniky tvarovani keramiky litim do neporéznich forem. Tato
metoda je zaloZzena na pfimé koagulaci vysoce koncetrované stabilizované suspenze in situ pomoci
jeji destabilizace vhodnym koagulacnim c¢inidlem. Suspenze koaguluje pfi dosazeni nulového c-
potencialu systému, ¢ehoz Ize docilit posunem pH suspenze k jejimu isoelektrickému bodu (IEP=0)
a/nebo zvySenim jeji iontové sily.

V pfedchazejici praci byl navrzen systém ,ztekutivo-koagulacni €inidlo“, kdy vysoce koncentrovana
suspenze korundového pradku stabilizovaného pomoci sodné soli organické kyseliny byla
destabilizovana pomoci vhodné zvoleného koagulaéniho €inidla. Cilem pfedkladané prace je nahradit
pouZzité ztekutivo ztekutivem bezalkalickym. Dvé bezalkalické ztekutiva jsou studovana v systému s jiz
dfive pouzivanym koagulaénim c&inidlem. Metoda je aplikovdna na pfipravu korundové keramiky,
tvarovani je provadéno litim do kovovych forem, k vlastni koagulaci suspenze dochazi termickym
rozkladem koagula¢niho ¢inidla. Pribéh koagulace je sledovan méfenim nardstu viskozity systému
v zavislosti na ¢ase. Pfipravena vypalena télesa jsou charakterizovana kritérii hutnosti.

Cefeni sklovin oxidem ceriéitym

Autor: Petr Fabian

Roénik: 5.

Ustav skla a keramiky

Skolitel: Ing. Miroslav Rada, CSc.

Cefiva se pfidavaji do kmene pro podpofeni odstranéni rozpusténych plyna, resp. bublin ze skloviny.
Napomahaji ¢&efeni uvolfiovanim plynd a ovliviiovanim ddlezitych technologickych vlastnosti.
Z technologicky nejvyznamnéjSich jsou to pfedevdim povrchové napéti a viskozita. Na kvalitu ¢efeni
ma velky vliv sou¢asné také jeji oxidacné-redukéni stav.

Pro cCefeni olovnatych kfistalll se nejCastéji pouzivaji oxidy arsenu ¢i antimonu v kombinaci
s dusi¢nany; pro Cefeni uzitkovych sklovin siran sodny. Soucasny trend priimyslu mifici k ekologickym
technologiim v8ak hleda nahrady za tyto nebezpetné a Skodlivé latky a snazi se snizovat jednak
emise tézkych kovu, ale i oxidi dusiku a oxidU siry ze sklafskych provozl. Jako jednu z moznych
nahrad Ize pouzit oxid ceriCity. PFi teplotach okolo 1400 °C se rozklada a uvolriuje kyslik, ktery pusobi
pfiznivé na Cefeni. Lze jej pouzit jako Cisty CeO2 (99,9hmot.%) i jako smés s dalSimi oxidy vzacnych
zemin ve formé koncentratu CeO2 (98hmot.%).

Prvni faze studia je zaméfena na moznost nahrady Cefici kombinace As203-KNO3 (resp. Sb203-
KNO3) pro 24%ni olovnatou sklovinu 99,9%nim oxidem ceriitym samotnym nebo kombinovanym
v Cefici smési s dusi€nanem draselnym.

Jedna se jednak o vySetfeni moZnosti pouZiti samotného oxidu jako rovnocenné nahrady stavajici
Cefici kombinace a optimalizaci jeho mnoZstvi v kmeni, jednak o vySetfeni jeho vlivu v kombinaci
s optimalizovanym mnozstvim dusi¢nanu.

Je studovan stupen vycefeni sklovin v zavislosti na pfidavcich Ce02 a KNO3. Kvalita cefeni je
posuzovana na zakladé zjistovani poctu bublin ve 100 gramech utavené skloviny statickou metodou.
U takto C¢efenych vzorkl je proméfovano i povrchové napéti metodou maximalniho tlaku v bubliné a
zavislost viskozitni kfivky na teploté metodou bodu vnoreni.

Cilem prace je ovéfit moznost pouziti oxidu ceriCitého jako rovnocenné nahrady za stavajici Cefici
kombinace, optimalizovat jeho mnozZstvi v kmeni a vySetfit optimalni pfidavek KNO3.

Ziskana data jsou porovnana s parametry sklovin Cefenych kombinacemi As203-KNO3 a Sb203-
KNO3. Kuvalita Ceficiho procesu pfi pouziti oxidu ceriCitého je diskutovana z hlediska jeho
pravdépodobného vlivu na €efici mechanismus.
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Vyuziti termovize pro verifikaci vvkonovych poli ve sklarskych
tavicich agregatech

Autor: Lukas Hamacek
Roc¢nik: 5.

Ustav skla a keramiky

Skolitel: Ing. Antonin Lisy, CSc.

PFi elektrickém taveni skla je energie potfebnd k ohfati vsazky a utaveni na sklovinu poZzadované
teploty dodavana systémem elektrod. Vykonové pole zavisi na umisténi elektrod v peci a zpusobu
zapojeni ke zdroji stfidavého napéti. Cilem této prace je zjistit, zda teplota v jednotlivych mistech na
fyzikalnim modelu odpovida vybavenému vykonu. Pro tento ucel byly vyrobeny modely z elektricky
vodivé fdlie, elektrody z naneseného stfibra pfipojeny ke zdroji napéti a teplota sejmuta termovizi.
Teplotni pole byla porovnana vizualné s vypoctenymi vykonovymi poli. Souvislost mezi teplotou a
vykonem se potvrdila podle pfedpokladu a metodu termovizniho sledovani je mozno vyuzivat i pro
ucely modelovani.

Priprava kompozitni keramiky Al,05-ZrO,
pro studium jeji povrchové degradace

Autor: Patrik Hejna

Roénik: 5.

Ustav skla a keramiky

Skolitel: Ing. Eva Gregorova, CSc.

Konzultant: Ing. Gabriela Ticha

Stabilizovana zirkonicita keramika mize podléhat za urcitych podminek povrchové degradaci, ktera je
zpusobena pfeménou tetragonalni faze na monoklinickou. Na této degradaci se mlze podilet napf.
vySe vypalovaci teploty keramiky (ovliviiuje velikost zrn ZrO,) nebo vnéjsi podminky pUsobici na
vlastni material (pfitomnost vodni pary za zvySené teploty a tlaku). Pozitivni vliv na potladeni této
pfemény ma pfidavek Al,Os.

Pfedkladana prace je zaméfena na pFipravu kompozitni keramiky na bazi Al,O;-ZrO, s obsahem
AlLO; 0.25, 10 a 20 hm.%. K pfipravé vzork(l byla zvolena technologie liti vodnych suspenzi do
sadrovych forem. Suspenze byly pfipraveny homogenizaci v planetovém mlynku typu Pulverisette 6
(Fritsch, Némecko). Pomoci méfeni na rotanim viskozimetru RV1 (Haake, Némecko) byly stanoveny
tokové kfivky a hledano optimalni mnozstvi ztekutiva pro dané typy suspenzi na zakladé stanoveni
ztekucovacich kfivek. Ke ztekuceni bylo pouzito bezalkalické ztekutivo Dolapix CE 64 (Zschimmer &
Schwarz, Némecko). Z pfipravenych suspenzi byly zhotoveny vzorky ve tvaru tablet, které byly
vypaleny na teploty 1490, 1510 a 1530 °C. Vzorky byly nasledné charakterizovany stanovenim jejich
objemové hmotnosti a zdanlivé pérovitosti. V dalsi fazi prace bude na vypalenych vzorcich s vyuzitim
RTG analyzy stanoveno zastoupeni monoklinické a tetragonalni faze ZrO,.
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Priprava a studium mechanickych vilastnosti povrchové upravenych
keramickych materialti pro chirurgické aplikace

Autor: Jan Hudecek

Ro¢nik: 5.

Ustav skla a keramiky

Skolitel: Ing. Jana Andertova, CSc.

Prace se zabyva pfipravou vodnych ZrO, suspenzi a Al,O; suspenzi pro nanaseni povlakii na
keramické kloubni implantaty metodou nastfiku tlakovym vzduchem a hodnocenim vlivu nanesenych
povlakll na mechanické vlastnosti keramickych materialt. Povrchova Uprava zlepSuje biokompatibilitu
implantatu a umoznuje dosazeni tzv. bezcementové fixace.

Z vybranych a pfipravenych ZrO,, resp. Al,O3 suspenzi, byly tlakovym vzduchem naneseny povlaky
na vzorky pro testovani mechanickych vlastnosti. Hodnoceni mechanickych vlastnosti bylo v souladu
s pozadavky normy na hodnoceni vilastnosti keramickych chirurgickych materiall provedeno
stanovenim biaxialni pevnosti keramického materialu. Hodnoty biaxialni pevnosti byly stanoveny u
vzorkd keramické korundové i zirkonicité matrice bez povlaku a s povlakem. Na zakladé provedenych
méfeni byl prokazan vliv povlaku na zménu mechanickych vlastnosti, resp. biaxialni pevnosti
keramického materialu.

Pojiva na bazi odpadniho CaSO,

Autor: Petra Liptakova

Ro¢nik: 5

Ustav skla a keramiky

Skolitel: Doc.RNDr. Franti$ek Skvara, DrSc.

Zdrojem odpadniho CaSO, v Ceské republice jsou kromé& minoritnich loZisek pfirodniho sadrovce
predevSim odpadni sadrovce z chemickych vyrob a produkty odsifovani koufovych plyna. Tyto
produkty Ize zpracovat na pojiva kalcinaci, hydrotermalnimi postupy nebo pouZit jako pfisady do
portlandskych cementu. Zakladnim nedostatkem pojiv na bazi CaSQO, je jejich nizka odolnost vici
pusobeni kapalné vody a relativné nizké pevnosti. ZvySeni odolnosti zatvrdlych pojiv na bazi a-a -
CaSO0, . 1/2H,0 vici kapalné vodé resp. prostfedi s vysokou vlhkosti je ,vnitini“ hydrofobizace cestou
vytvafenim nerozpustnych produktl jako je C-S-H faze ¢i ettringit na povrchu krystal( sadrovce. Tento
postup vede k vytvareni smésnych pojiv a-a p- CaSO, . 1/2H,0 s hydraulicky aktivnimi latkami jako je
portlandsky cement, bily portlandsky cement, mlety popilek nebo mleta struska. Tato smésna pojiva
vykazuji zvySeny nar(st pevnosti v asovém horizontu 1 az 28 dn( a pfi uloZeni v prostfedi s vysokou
vihkosti nedochazi ke snizeni pevnosti. V praci je feSen také problém ztekucovani suspenzi téchto
smeésnych pojiv pfidavkem povrchoveé aktivnich latek.
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BUBBLING - intenzifikacni prostredek procesu taveni skla

Autor: Jifi Novak

Rocénik: 5.

Ustav skla a keramiky

Skolitel: Doc. Ing. Stanislav Kasa, CSc.

Bubbling (probublavani skloviny) vystupuje jako jedna z variant intenzifikace taviciho procesu ve
sklafskych tavicich pecich. V praci byla provedena numericka simulace vlivi bubblingu na teplotni a
rychlostni pole ve skloviné s vyuzitim komeréniho CFD programu Fluent. Navrzena vypocetni sit
obsahovala 180 000 bunék. Jako intenzifikaéni metoda, fyzikalni podstaty, vyuziva bubbling rozdilu
hustot injektovaného plynu a okolni roztavené skloviny. PFi pfenosu hybnosti mezi sloupcem bublin a
taveninou byl bran zfetel na velikost, rychlost stoupani, frekvenci vyvinu, vysku sloupce bublin a také
na termofyzikalni vlastnosti skloviny. Vzhledem k relativné vysokym rychlostem a kratkym dobam
zdrzeni bublin ve skloviné byly zanedbany difuzni déje. Vysledky matematické simulace poukazaly, Ze
bubbling mé dopad na déni v celém bazénu pece. Mezi stéZejni patfi zvySena tepelna a mechanicka
homogenizace, narust prestupu tepla do skloviny event. sniZeni spotfeby paliva a snizeni nebezpeéné
vysokych teplot pod klenbou.

Sol-gel vrstvy s obsahem stribra

Autor: Marek Novotny

Roc¢nik: 5.

Ustav skla a keramiky

Skolitel: Prof.Ing. Josef Matousek, DrSc.

Cilem prace bylo pfipravit za pouziti metody sol-gel kfemicité vrstvy obsahujici nanocastice
stfibra. Vychozi latkou pro tvorbu kfemicitého skeletu vrstvy nanasené na povrch skla byl TEOS
(tetraethoxysilan), ktery byl hydrolyzovan v ethanolu za pfitomnosti kyseliny dusi¢né. Jako zdroj
stfibra byl pouzit dusi¢nan stfibrny,ktery se pfidaval ve formé vodného roztoku. Vychodiskem
experimentl byly poznatky o pfipravé a vlastnostech kifemicitych vrstev s obsahem stfibra uvefejnéné
v odborné literatufe. Pfi ovéfovani téchto poznatkl bylo zjiSténo, Ze vrstvy vytvafené metodou sol-gel
na sklenéném substratu jsou kompaktni, matné a bezbarvé. Mnozstvi ethanolu, vody a dusi¢nanu bylo
proto dale postupné upravovano za G&elem ziskani kvalitni Zluté vrstvy. Zlutého zabarveni vrstev bylo
dosaZeno zvySenim koncentrace stfibra v solu a nalezenim optimalnich podminek jeho pfipravy. Déle
bylo zjisténo, Ze intenzita zabarveni vrstvy roste s teplotou a dobou vypalu nanesenych vrstev.
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Kompozitni portlandské cementy s vysoce jemnymi prisadami

Autor: Daniela OlSova

Ro¢nik: 5

Ustav skla a keramiky

Skolitel: Doc. RNDr. Frantisek Skvara, DrSc.

Kompozitni portlandské cementy pFedstavuji redlnou cestu pro snizeni emisi CO, pfi vyrobé
portlandskych cementl a pro vyuziti fady anorganickych odpadi. V praci byly studovany vlastnosti
kompozitnich portlandskych cementl s pfisadou vysoce jemnych pfisad jako jsou ocelarenské ulety
(na skladkach ve stfedni Evropé deponovano vice nez 5 mil. tun), kifemicité ulety resp. jemné mleté
popilky. Ze studia mikrostruktury zatvrdlych kompozitnich cementd s pfisadou ocelarenskych uletd
vyplyva, ze Castice Fe,O; jsou pevné zabudované ve hmoté C-S-H faze, resp. jsou pokryté vrstvou
Ca(OH),. Castice Fe,O3 neovliviiuji vyrazné proces hydratace, pravdépodobné se svoji vysokou
jemnosti podili na nukleaci C-S-H faze, podobné jako je tomu v pfipadé kifemicitého uletu a jemné
mletych popilkll. Pfisada ocelarenskych uletd do obsahu 5-10% v kompozitnim cementu nesnizuje
pevnosti a to ani v asovém horizontu 180 dni. Kriticky parametr pro viastnosti kompozitnich cementu
s pfisadou ocelarenskych uletd je obsah ZnO v uletu. PFi vy$Sim obsahu ZnO v uletu dochazi
k vyraznému zpomaleni procesu hydratace kompozitniho cementu.

Priprava vyrobki z viaken se zvySenou rozpustnosti ve
fyziologickych kapalinach

Autor : Petr Sima

Roc¢nik : 5.

Ustav skla a keramiky

Skolitel : Doc. Ing. Jaroslav Kutzendorfer, Csc.

Cilem prace bylo zlepSeni technologie pfipravy tepelné-izolaénich vyrobkd z viaken se zvysenou
rozpustnosti ve fyziologickych roztocich, tzv. ,zelenych viadken® (pfiblizné chem. slozeni 63 hm.% SiO,,
31% CaO, 6% MgO).

Nejprve byla charakterizovana pouzita vlakna, tj. bylo stanoveno jejich chem. slozeni, mérny povrch a
téZ mnozstvi a zrnitostni rozdéleni granalii obsazenych ve vlaknech. Dale byl sledovan predevsim vliv
mnozstvi pfidavku organického pojiva na bazi styrenakrylatové disperze do vlaknové suspenze a
zkouman vliv hlinitanu sodného na zlepSeni rozpojeni vlaken a nasledné zvySeni mechanickych
vlastnosti. Kvalita vyrobk{ byla vyhodnocovana podle nasledujicich kriterii: mechanicka pevnost
v tahu, ohebnost, obsah org. latek tj. ztrata Zihanim, objemova hmotnost a mérna tepelna vodivost.
Dosazené vysledky byly porovnany se shodnymi testy , které byly provedeny na vzorcich bézné
pouzivanych hlinitokfemicitych vlaken (hm. pomér Al,O4/SiO, je cca 1/1).
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Priprava korundové keramiky s rizenou porovitosti

Autor: Jifi Vacek

Roc¢nik: 5.

Ustav skla a keramiky

Skolitel: Doc. Ing. Jifi Havrda CSc.

Oxidova keramika na bazi AlLO; je vsoucCasné dobé jednim z nejpouzivanéjSich materialt pro
nahradu lidskych kosti.Dllezitymi vlastnostmi biomaterial( je kompatibilita s lidskym organismem a
pevna biologicka fixace klidské kostni tkani.Z téchto divodld je hlavnim pozadavkem pfiblizit
vlastnosti keramickych materiald k vlastnostem lidské kosti, které budou nahrazovat.Jednim
z moznych feSeni je priprava korundové keramiky s fizenou pérovitosti tzn. s postupnou zménou
porovitosti a tim i vlastnosti v jednotlivych vrstvach.

Cilem mé prace je pravé priprava funkéné gradientni keramiky na bazi Al,O;. Pouzitou technologii
pfipravy je liti do sadrovych forem.Pfiprava vrstevnaté keramiky zavisi na délkovych zménach
jednotlivych vrstev, které probihaji pfi vypalu.Nasledkem velkych rozdili v délkovych zménach dojde
béhem vypalu k zabudovani napéti mezi vrstvami, které vedou k deformaci nebo az k destrukci
materialu.Snahou mé prace je sjednotit koeficienty délkové roztaZnosti jednotlivych vrstev.Z téchto
dbvodu byl z publikovanych dat sestrojen matematicky model  pro pfipravu vrstevnatych vzorkd,
pficemz jako po&ateéni odhad pro maximalni pfijatelny rozdil v délkovych zménach mezi vrstvami byla
zvolena hodnota Aa = 2x10° K .Lze predpokladat, Ze kromé rozdili v délkovych zménach hraje
vyznamnou roli rozlozeni po6rd a tloustka jednotlivych vrstev.Pravé vliv téchto vlastnosti byl v mé praci
studovan.

Priprava a vlastnosti sklenénych membran pro filtraci plynu a

kapalin
Autor: David Zouhar
Rocnik: 5.
Ustav skla a keramiky
Skolitel: Doc. Ing. Vaclav Hulinsky, CSc.

Prace se zabyva pfipravou koherentnich vysoce kfemiCitych sklenénych membran na bazi
borosilikatového skla typu Vycor. Sklo se po utaveni dale tepelné zpracovava nad transformaénim
intervalem kdy dochazi spinodalnim rozpadem k odmiseni na dvé faze, a to vysoce kfemicCitou a
alkalicko-boritou. Vhodnym slozenim skla a prdbéhem tepelného zpracovani Ize docilit odmisenim
vznik houbovité struktury, kde obé faze jsou spojité a vzajemné propojené. Alkalickou fazi Ize odleptat
kyselinou chlorovodikovou pfi teploté okolo 100°C, &imz Ize ziskat vysoce kiemicity kifehky porézni
skelet. Velikost vzniklych por( Ize regulovat v rozmezi desetin az desitek nanometru.
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Zpracovani hlubokomorskych konkreci

Autor : Vilém Bartlinék

Rocnik : 4.

Ustav kovovych materialti a korozniho inzenyrstvi
Skolitel : Ing. Hong Vu, Ph.D.

Polymetalické hlubokomorské konkrece jsou perspektivni surovinou pro ziskavani nezeleznych kovd,
zejména Co, Cu, Ni a Mn. Kromé téchto cennych kovu konkrece jesté obsahuji pomérné vysoké
mnozstvi Fe a ve stopovém mnozstvi dalSi cenné kovy jako Mo, Ti, atd. Cilem prace bylo ovéfit
postup zpracovani konkreci, ktery by umoznil maximalni extrakci zajmovych kovd redukénim louzenim
v roztocich H,SO4 — FeSO, — H,O a nasledné oddéleni Zeleza. Louzeni probihalo za nasledujicich
podminek: teplota 85°C, kip = 15:1, stechiometrické mnozstvi FeSO,, 80% prebytek
stechiometrického mnozstvi H,SO,4, doba louzeni 3-4h. Za téchto podminek se vylouzilo 98% Co, 98%
Cu, 99% Ni a 98% Mn. Z vyluh( bylo Zelezo odstranéno ve formé NH;-jarozitu za podminek: teplota
90°C, pH = 2, doba srazeni 7 h. Timto postupem bylo mozZno z roztokl odstranit vice nez 90% Fe.
Ziskany jarozit se dale zpracovaval na magnetit, ktery je vhodnou surovinou pro vyrobu feromanganu
nebo oceli.

Identifikace historického kovového materialu misky kahance

Autor: Hana Cizova

Roénik: 4.

Ustav kovovych materiald a korozniho inzenyrstvi
Skolitel: Ing. Jifi D&d, CSc.

Pro potfebu volby optimalniho postupu restaurovani byl identifikovan kovovy material misky
kahance sochy hornika z vyzdoby oltdéfe v kapli Panny Marie Bolestné pfi kostele sv. Jakuba
Vétsiho v Jihlavé. Miska méla ve stavu pfed restaurovanim matny, Spinavé Zluty vzhled za$lé mosazi.
PFi metalografické analyze odebranych vzorkd byla na optickém mikroskopu sledovana mikrostruktura
naleptanych vybrus(, chemické slozeni zakladniho kovu a pokovené vrstvy bylo semikvantitativné
stanoveno na rastrovacim elektronovém mikroskopu, vybaveném energiové disperznim analyzatorem
RTG zafeni. Miska kahance byla zhotovena z mosazného plechu o sile cca 0,3 mm a nasledné
postfibfena, pravdépodobné amalgamovou technikou. Soucasnou konecnou povrchovou Upravou
natérem na bazi vodniho skla, plnéného praskovym zlatem byla miska opatfena aZ po instalaci
elektrického osvétleni. Natér pravdépodobné fesil vzhledové sjednoceni po Upravach, spojenych
s montazi elektrického osvétleni kahance (instalace pfivodni $nlry, objimky zarovky a vyvazovaciho
olovéného zavazi) a rovnéz zlepSoval vzhled zkorodovaného a zifejmé pravdépodobné znacné
zCernalého postfibfeného povrchu.
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Koroze ocelové vyztuze v betonu pri expozici ve vihké atmosfére

Autor : Alena Doubkova

Rocnik : 5.

Ustav kovovych materialti a korozniho inzenyrstvi
Skolitel : Ing. Radovana Mala

Vzorky vyztuzi z uhlikové oceli se tfemi rGznymi vychozimi stavy povrchu (obrobeny, zokujeny a
predkorodovany) byly v laboratofi exponovany v betonu s rliznym obsahem chlorid (0,0; 0,4 a 2,5
hmotn.%/cement), v atmosféfe o rizné relativni vlhkosti (60 az 100 %) po dobu osmi let. Byly
srovnavany hodnoty korozni rychlosti ziskané z hmotnostnich uUbytkd s hodnotami ziskanymi
elektrochemickym méfenim (korozni potencial a polarizaéni odpor). Pramérna korozni rychlost
obrobené a zokujené oceli byla niz§i nez 1um/rok v betonu s nizkym obsahem chloridi (<0,4
hmotn.%/cement). Pfedkorodovana ocel vykazovala technicky nepfijatelnou pramérnou korozni
rychlost (> 1um/rok) za vSech zvolenych podminek (i v nezkarbonatovaném betonu bez pfitomnosti
chloridd). Pro hodnoceni korozni aktivity pro pfedkorodovany povrch neni vhodna metoda korozniho
potencialu, protoze vysledky nebyly v souladu s vysledky metody polarizaéniho odporu a vypoétem
korozni rychlosti z hmotnostnich ubytka.

Studium fazovych premén u Cu-slitin s tvarovou paméti

Autor: Lenka Herzogova

Ro¢nik: 1.

Ustav kovovych materiald a korozniho inzenyrstvi
Skolitel: Ing. Pavel Lejéek, DrSc.

Pojem ,tvarova pamét se pouziva pro proces, pfi kterém je material plasticky deformovan pfi urcité
teploté a po zahfati pfechazi do puvodniho tvaru (ktery mél pfed deformaci) v diisledku martenzitické
transformace. V sou€asné dobé materialy s tvarovou paméti nachazeji uplatnéni napf. v mediciné
(stenty, dratky v permanentnich rovnatkach, chirurgické néstroje), ale lze se snimi setkat i
v pfedmétech kazdodenni potfeby (termostaty kavovart, antény mobilnich telefonl, obroucky bryli).
Cilem této prace bylo zmapovat fazové transformace v monokrystalech Cu-slitin s tvarovou paméti o
chemickém slozeni Cu-11,5%Al- 6,7%Mn a Cu-14%Al-4%Ni. Pro obé slitiny byla podle literarnich
zdroji spocitana pfiblizna teplota poCatku vzniku martenzitu (Ms). Ve slitiné obsahujici 6,7%Mn
martenzit zac¢ina vznikat pfi teploté cca —20°C, proto byl tento vzorek ochlazen pod tuto teplotu a na
optickém mikroskopu byla pfi samovolném ohfivani vzorku na pokojovou teplotu pozorovana
transformace martenzit — austenit. V pfipadé slitiny obsahujici 4%Ni teoreticka Ms odpovida teploté
135°C, proto byla slitina v peci ohfata na 150°C a pfi ochlazovani byla sledovana pfeména austenit —
martenzit. Oba pfechody byly zachyceny a analyzovany pomoci obrazového analyzatoru Lucia.
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Odolnost slitin AIMn v chloridovém prostredi.

Autor: Markéta Kropacova

Rocnik: 4.

Ustav kovovych materialti a korozniho inzenyrstvi
Skolitel: Ing. Radovana Mala

Hlinik a jeho slitiny jsou v podminkach, kdy dochazi ke zvySené kontaminaci chloridovymi ionty,
nachylné k bodové korozi. Typickym pfikladem jsou soucasti automobild vystavené plsobeni vihkosti
na silnicich, kde zdrojem chloridd jsou posypové soli nebo mofska voda. S cilem posoudit korozni
odolnost slitin ur€enych pro tepelné vyméniky automobil, byly - jako dil&i Ukol - v laboratornich
podminkach srovnavany slitiny AIMn1 (AA3003), AIMn1Si0,9 a AIMn1Zn1,5, a to jak ve vychozim
stavu, tak i po tepelném zpracovani (zihani s velmi rychlym nabéhem na 600°C za 2 az 5 minut). Pro
orientaéni posouzeni nachylnosti k bodové korozi byl méfen samovolny korozni potencial
v chloridovém roztoku (pH 3,5). Déle byla pomoci zkoudky siranem médnatym stanovena kvalita
oxidickych vrstev na sledovanych slitinach. Na zakladé téchto vysledkl bylo mozné orientacné rozlisit
korozni odolnost Al slitin a upfesnit metodiku zkousek.

Hydrometalurqgické zpracovani Sn-stéru z kyslikové rafinace
surového olova

Autor: DuSan Majtas

Rocénik: 5.

Ustav kovovych materialii a korozniho inZzenyrstvi
Skolitel: Ing. Romana Jan(i

V praci byla zkoumana moznost selektivniho oddéleni cinu z alkalickych roztokd po zpracovani Sn-
stérl z kyslikové rafinace surového olova. Cin obsazeny ve stérech brani jejich vyuziti jako
sekundarniho zdroje pro vyrobu olova. Stéry byly taveny s NaOH, naslednym louzenim ve vodé
vznikly roztoky obsahujici Pb, Sb a Sn. Cin byl ziskavan z roztoku v podob& komer¢né vyuzitelného
CaSn(OH)s. Ke srazeni bylo pouzito dvou ¢&inidel: CaCO; a CaS0,4.2H,0. Byl zkouman vliv typu
srazedla a jeho stechiometrického prebytku, teploty srazeni, velikosti zrna a specifického povrchu
pouZitého srazedla na precipitani u€innost cinu z roztoku. Jako nejvhodné&jsi se jevi pouZiti siranu
vapenatého pfi 40°C a pfi stechiometrickém mnozstvi srazedla.
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Vvyuziti oscilaci potencialového signalu pro studium koroze

Autor: Radka Mala

Rocénik: 1.

Ustav kovovych materialti a korozniho inzenyrstvi
Skolitel: Ing. Lud&k Joska, CSc.

UzZite€nym nastrojem studia koroze ve vodnych prostfedich jsou elektrochemické metody — méfeni
samovolného korozniho potencialu, potenciodynamickych zavislosti atd. Hodnota samovolného
korozniho potencialu snimaného analogové ¢&i digitalné s nizkou frekvenci (méné nez 1Hz) dava
informaci o okamzitém stavu systému a pravdépodobnosti koroze. V pfipadé pasivnich materialt vSak
nemusi takto zaznamenavany samovolny korozni potencial informovat o mozném nebezpeci vzniku
lokalni, napf. bodové koroze. V uvedeném pfipadé muze byt uzite¢né sledovani dynamickych zmén
potencialu (studium tzv. potencialového Sumu) pfi snimkovacich frekvencich vy$sich nez 1Hz. V praci
je porovnano chovani hliniku v riiznych prostfedich na zakladé hodnoceni ¢asovych zavislosti
samovolného korozniho potencialu a urovné potencialového Sumu za stejnych podminek. Stfidava
slozka méfeného signalu citlivé reaguje na zménu podminek vedoucich ke vzniku bodové koroze.

Karbidické faze v nastrojové oceli legované niobem

Autor: Miroslav Mi¢an

Rocénik: 5.

Ustav kovovych materialti a korozniho inzenyrstvi
Skolitel: Ing. Jan Serak, PhD.

Cilem prace bylo vyhodnotit morfologii a strukturu karbidickych fazi pfitomnych v PM-nastrojové oceli
se zvySenym obsahem niobu po rlznych rezimech tepelného zpracovani. Struktura tepelné
zpracované PM-nastrojové oceli byla analyzovdna pomoci optické mikroskopie, transmisni
elektronové mikroskopie (TEM) a elektronové difrakce.

Ocel v kaleném stavu je tvofena martenzitem, zbytkovym austenitem a primarnimi karbidy typu MC,
M,Cs. PFi popousténi na sekundarni tvrdost dochazi k precipitaci velice jemnych karbidi typu MC,
M,C a M¢C a k transformaci zbytkového austenitu na martenzit.
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Struktura a vlastnosti ledeburitickych nastrojovych oceli

Autor: Michal Novak

Rocnik: 1.

Ustav kovovych materialti a korozniho inzenyrstvi
Skolitel: Ing. Pavel Novak

Cilem prace je srovnani nastrojové oceli legované niobem (2,6 hmotn.%), pfipravené technologii
praskové metalurgie a dvou obdobnych komerénich nastrojovych oceli bez obsahu niobu, vyrobenych
klasickou technologii. Klasické oceli byly v littm stavu, déle pak kované s naslednym Zihanim na
mékko, kalenim a popousténim. Byla hodnocena mikrostruktura, tvrdost a odolnost proti abrazivnimu
opotfebeni ve vSech fazich zpracovani. Analogicky byly sledovany vlastnosti kompaktizovaného
materialu po tepelném zpracovani. PM ocel legovana niobem, pfipravena z rychle ztuhlych &astic,
vykazuje rovnomeérnéjsi distribuci karbid(i a vyssi efekt sekundarniho vytvrzeni pfi popousténi.

Hydrometalurgické zpracovani odpadu ze zarového zinkovani

Autor: Hana Synkova

Roénik: 5.

Ustav kovovych materiald a korozniho inzenyrstvi
Skolitel: Ing. Petr DvoFak

Stéry ze zarového zinkovani jsou smési zinku, oxidu zine¢natého (vznika oxidaci roztaveného Zn na
povrchu lazné) a dalSich slou€enin, které tvofi Zn s latkami pouzivanymi jako leskutvorné a jiné
prisady. Stéry se z l4zné periodicky odstrariuji a hromadi se jako odpad. Ten neni v CR zpracovavan,
budto je ukladan na skladky nebo posilan na prepracovani do zahranici. Z hlediska svého pomérné
znacného obsahu Zn se jevi jako jeho vhodna surovina. Byly studovany podminky maximalni extrakce
zinku pfi louzeni stérl v roztocich HCI a H,SO,. Nasledné byla feSena rafinace ziskanych vyluh(
sméfujici k odstranéni nezadoucich necistot a tim ziskani Cistych roztokl, vhodnych k vysrazeni ZnCl,
(vyluhy po louzeni v HCI) nebo pro pfimé elektrolytické ziskavani zinku (vyluhy po louzeni v H,SO,).
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Stanoveni agresivity roztokl pouzivanych pro
elektrochemické Cisténi korozivzdornych oceli.

Autor: Petra Veconova
Roénik: 1.

’

Ustav kovovych materialt a korozniho inZenyrstvi
Skolitel: Ing. Jaroslav Bystriansky, CSc.

Povrch korozivzdornych oceli se pfi zvySenych teplotach pokryva ve vodném prostfedi nebo na
vzduchu vrstvou oxidd. Kjejich odstranovani jsou pouzivany rGzné chemické i elektrochemické
postupy. PFi této operaci, vS8ak mlze dojit, kromé odstranéni nezadouci povrchové vrstvy oxidu i
k napadeni zakladniho materialu. Elektrochemicky postup CcCisténi byl ovéfovan u austenitické
korozivzdorné oceli FeCr18Ni10Ti, polarizované az do proudovych hustot 20 kA.m™ v roztocich
obsahujicich v rdzném poméru kyselinu Stavelovou a citrénovou. Naboj prosly béhem procesu byl
porovhavan s hmotnostnimi Ubytky zpracovavané oceli, sou€asné byl dokumentovan povrch pfi
zvétSeni az 500 x. Pfi nizkych anodickych proudovych hustotach bylo pozorovano napadeni povrchu
oceli mimo hranice zrn, pfi vy3Sich proudovych hustotach a nizkych intenzitach vylu€ovani kysliku
dochazi k napadeni hranic zrn. Na zakladé vysledku zkouSek byly urleny optimalni podminky
elektrochemického opracovani povrchu.

Vlastnosti rychle ztuhlych slitin hliniku

Autor: Jan Verner

Ro¢nik: 5.

Ustav kovovych materiald a korozniho inzenyrstvi
Skolitel: Dr. Ing. Dalibor Vojtéch

Cilem prace je popis mikrostruktury slitin AICr5,7Fe1,7Si1 a AICr5,6Fe2,2Si0,8Ti1,4, které byly
pfipraveny ve formé& prasku atomizaci tlakovym dusikem. Ziskany material byl na sitech rozdélen do
jednotlivych frakci: 0-25, 25-45, 45-63, 63-100 a 100-125 um. Praskové vzorky byly hodnoceny
metalograficky a u jednotlivych frakci zméfen plosny podil precipitatd a mikrotvrdost. Mikrostruktura a
plodny podil €astic byly vyhodnoceny pomoci optického mikroskopu Olympus PMEU a programu
LUCIA. Vysledky méfeni ukazuji, Ze s klesajici velikosti astic roste plosny podil precipitatu v ¢astici.
RTG difrakéni analyza zjistila ve slitinadch pfitomnost precipitujicich fazi  AlgsFe,Cr, AlggFeqs,
A|74C|'208ie, AlgonzQ.
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Vliv kapalnych polybutadientl na vulkanizaci
a vlastnosti vulkanizatia SBR

Jméno: Zdenék Hrdlicka

Rocénik: 5.

Ustav polymert

Skolitel: Doc. Ing. Antonin Kuta, CSc.

Soucasti receptury kauCukovych smési byvaji minerdlni oleje. Jejich Ukolem je snizit energii
potifebnou ke hnéteni smési, usnadnit zamichani plniv a také sniZit modul a zvysit mrazuvzdornost
vulkanizatu. Ve firmé Kaucuk Kralupy, a.s. se vyrabéji nizkomolekularni kapalné polybutadieny (LB),
které jsou tuto ulohu téZ schopny splnit. V literatufe se objevuji uvahy o jejich mozné uc€asti na tvorbé
sité pfi vulkanizaénich reakcich. Zda je tomu tak, je pfedmétem této prace.

Energie potfebna k zamichani smési SBR obsahujici 40 dsk aktivniho SiO, se pfidavkem LB snizila,
napfiklad o 12 % pfi obsahu 10 dsk LB.

Zakladnim kritériem pro hodnoceni Ucasti LB na tvorbé sité bylo stanoveni obsahu rozpustného podilu
(solu) ve vulkanizatu. Bylo zjisténo, Ze pfidavek 10 % kapalného polybutadienu zpUsobil zvySeni
obsahu solu jen zhruba o 4 %, coz potvrzuje, Zze se kapalny polybutadien zabudovava do sité
vulkanizatu.

Pridavek LB se u vulkanizat(i projevil snizenim modulu a pevnosti v tahu a zvySenim taznosti.

Polyimid-polysiloxany plnéné zeolity

Autor: Eliska Chanova
Roénik: 5.

Ustav polymert

Skolitel: Ing.Petr Sysel, CSc.

Aromatické polyimidy (PI) vykazuji velmi dobrou chemickou i mechanickou stabilitu pfi teplotach do
250°C. Jsou pouzivany v (mikro)elektronice, leteckém primyslu a jako separaéni membrany.
Neporézni polyimidové membrany vykazuji vysoky separacni faktor pro smési plynd, ale nizké
propustnosti jak pro plyny, tak pro pary organickych latek. Nad&jnou cestou ke zvyseni propustnosti je
zaclenéni (mikro)porézniho materialu (napf. zeolitu) do polymerni matrice. V pfipadé polymerQ ve
skelném stavu (. i PI) je vSak problémem S$patnd adheze mezi obéma fazemi, u polymerl
s flexibilnimi Fetézci (napf. polysiloxan() je tento nedostatek potlaen. V této praci byla studovana
pfiprava a vlastnosti plnénych material na bazi Pl modifikovanych polysiloxany a zeolitu (Silikalit-1).
Byly syntetizovany polyimid-polysiloxanové kopolymery s fizenou molarni hmotnosti M,=40000 g.mol
' K jejich pfipravé byl pouZit polyimidovy oligomer s teoretickou M,=6000 g.mol'1, na bazi dianhydridu
bis(3,4-dikarboxyfenyl)etheru a  1,4-bis(4-amino-1,1-dimethylbenzyl)benzenu terminovany 2-
aminopyridinem, a aminopropyl-terminovany poly(dimethylsiloxan) s teoretickou M,=5000 a 3000
g.mol™. Do roztok(i kopolymerti byl zamichan Silikalit-1 (velikosti ¢astic 20 um) a byly vytvofeny tenké
filmy. U pfipravenych materialt byla studovana mezifazova adheze (SEM), dostupnost kanall zeolitu
(metodou sorpce jodu), propustnost pro smés vodik-isobutan a termicka stabilita v zavislosti na
slozeni kopolymer( a obsahu zabudovaného Silikalitu-1.
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Polymerace dodekano-12-laktamu uc¢inkem MgBr,

Autor: Miroslav Koudela

Rocnik: 3.

Ustav polymert

Skolitel: Doc. Ing. Irena Prokopova, CSc.

Ackoli se Grignardovy slouceniny osvédcCily jako iniciatory polymerace hexano-6-laktamu (6-HL),
nebyly v literatufe publikovany udaje o polymeraci dalSich laktam( u€inkem podobnych iniciacnich
systéemu.

Je znamo, Ze ethylmagnesiumbromid nebo hexano-6-laktammagnesiumbromid podléhaji za
podminek polymerace disproporcionacni reakci. Produkty této reakce jsou laktamat hofecnaty a
bromid hofe¢naty. Proto byl MgBr, zvolen jako modelova slou€enina pro iniciaci polymerace
dodekano-12-laktamu (12-DL).

V praci byl sledovan prabéh polymerace 12-DL iniciované 0,5 a 1 mol% MgBr; pfi teploté 280°C. Bylo
zjisténo, ze polymerace iniciovana MgBr, probiha rychleji nez klasicka hydrolyticka polymerace 12-DL.
Soucasti prace byla rovnéz molekularni charakterizace kopolymerd 6-HL a 12-DL pfipravenych jiz
dfive za iniciace MgBr,. Pro ovéfeni pfedpokladané koordinace sloucenin hof€iku k amidové skupiné
laktamu ¢&i linedrnich molekul vznikajiciho polyamidu byla syntetizovana komplexni slou¢enina 12-DL
s MgBr,

Mechanochemicka regenerace pryze

Autor: Irena Kroutilova

Roénik: 5.

Ustav polymert

Skolitel: Doc. Ing. Antonin Kuta, CSc.

Pryzovou drt lze regenerovat fadou postupl: mechanicky, CasteCnym rozpusténim, chemicky,
plamenem, ultrazvukem, mikrovinami a mikroorganismy. V této praci byla zvolena metoda
mechanické regenerace, a to na laboratornim dvouvalci bez pfidavku nebo s pfidavkem Cinidel. Byla
pouzita nasledujici Cinidla: Vulkacit Thiuram (tetramethylthiuramdisulfid), Peptazin BAFD (o,0'-
dibenzamidodifenyldisulfid) a HB-20 (mineralni olej). U regenerovaného materidlu byla zméfena
viskozita Mooney, viskoelastické chovani v zavislosti na dobé& odleZeni a vulkanizaéni schopnost a
stanoveny mechanické vlastnosti vulkanizata.

méfené na pristroji SRPT jsou charakterizovany pomoci veli¢in Ka a. Hodnota parametru K béhem
prvnich tfech dnu obvykle klesa a dale se jiz vyrazné neméni. Hodnota parametru a klesa s dobou
odlezeni, nejvétsi pokles byl zaznamenan také béhem prvnich tfech dnd.
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Modifikace poly(3-hydroxybutyratu)

Autor: Richard Laga
Roénik: 5.

Ustav polymert

Skolitel: Ing. Jifi Brozek, CSc.

Poly(3-hydroxybutyrat) (PHB) je pfikladem biodegradabilniho termoplastu, ktery by mohl
v budoucnosti v oblasti obalovych materiald ¢asteCné nahradit nékteré petrochemické polymery,
zejména polypropylen. V soucasné dobé jeho aplikaci v praxi brani nékolik faktortl - pfedevs§im jeho
vysoka cena a rychla termicka degradace v blizkosti teploty tani. Existuje nékolik postupt, vedouci ke
zlepSeni zpracovatelnosti PHB, jednou z moznosti je jeho chemicka modifikace.

K modifikaci PHB byl vyuzit e-kaprolakton, poly(e-kaprolakton) a poly[(s-kaprolakton)-co- (e-kaprolak-
tam)]. Reakce byly provadény vroztoku, v teplotnim rozmezi 120-150°C; katalyzatory
transesterifikaCnich popf. transamidaénich reakci byly slou€eniny na bazi Mg, Zn a Sn. Takto
modifikovany kopolymer byl charakterizovan termickymi metodami (DSC, TGA).

Priprava hydrofobnich materialil na bazi silikonového kaucuku

Autor: Jifi Marik

Ro¢nik: 5.

Ustav polymert

Skolitel: Ing. Petr Hron, CSc.

Organokremicité slouceniny se dnes hojné pouzivaji pro klinické, biochemické a farmaceutické ucely.
Vyrobky ze silikonové pryZe jsou biologicky inertni, netoxické a tak nasly uplatnéni v chirurgii
v podobé implantattd. Charakteristickym rysem téchto materiald je hydrofobita. Byla prokazana
souvislost mezi vlastnostmi povrchu pouzitého materialu a tvorbou bakterialniho a kvasinkového filmu,
ktery je Casto nezadouci a degraduje funkci protézy. Jednim z hlavnich faktorG ovliviujici adhezi
bunék k nosici je pravé hydrofobita povrchu, a to jak nosi¢e tak i bunék. Proto je vhodné stupen
hydrofobity upravovat. Pro vybér vhodného materidlu je nutné pfihlédnout i k vlastnostem
adherujiciho mikroorganismu. V naSem pfipadé bylo snahou vytvofit materidly s co nejvétsi
hydrofobitou povrchu. Jako zakladni surovina, ur¢ena pro modifikace byl pouzit methylvinylsiloxa-novy
polymer a a,w- dihydroxypolydimethyl siloxan. Stupefi hydrofobity byl zjiStovan méfenim kontaktnich
Uhld kapalin na povrchu.



FCHT - 59 Fakulta chemické technologie

Tepelna stabilizace PVC

Autor: Kamila Pazderova
Rocnik: 5.

Ustav polymert

Skolitel : Ing. R. Kalouskova, CSc.

Slouceniny olova, pres snahy omezit pouzivani zdravi Skodlivych aditiv, stale zaujimaji vyznamné
misto mezi stabilizatory PVC. Jedna z cest jak omezit mnozstvi nezadouciho kovu v polymeru je
kombinace téchto stabilizatorll s ekologicky i ekonomicky pfijatelnymi slouceninami, které zachovaji
zadané zpracovatelské a mechanické vlastnosti vyslednych smési.

Prace je pfispévkem ke studiu plisobeni stabilizacniho systému obsahujiciho malé mnozstvi stearanu
olovnatého a akceptord HCI na bazi epoxidovaného oleje a syntetického hydrotalcitu v tepelné
namahané nemékdéené smeési PVC. Ziskané vysledky ukazuji, ze kombinace téchto aditiv zajisti
srovnatelnou tepelnou i barevnou tepelnou stabilitu smési PVC jaké bylo dosazeno pfi stabilizaci PVC
nékolikanasobné vy§Sim mnozZstvim samotného stearanu olovnatého.

Vysoce vétvené polyimidy

Autor: Jakub Peter

Roénik: 5.

Ustav polymert

Skolitel: Ing. Petr Sysel, CSc.

Aromatické polyimidy (PIl) vykazuji vSestrannou odolnost i za zvySenych teplot (do 200 °C). Jsou
pouzivany v (mikro)elektronice, leteckém primyslu a jako separaéni membrany. Lze se domnivat, Ze
dal8iho zlepSeni transportnich vlastnosti pro plyny by mohlo byt dosaZzeno pouzitim membran na bazi
vysoce vétvenych misto linearnich Pl. Vysoce vétvené polymery zahrnuji ve své struktufe kavity (o
velikosti desetin nm), které ovliviiuji volny objem a mohou slouzit jako cesta pro transport médii skrze
membrany na jejich bazi. V této praci byly syntetizovany vysoce vétvené Pl na bazi difunkéniho
bis(3,4—dikarboxyfenyl)etheru a trifunkéniho 2,4,6-triaminopyrimidinu. Polyimidové prekurzory
(polyamid-karboxylové kyseliny) byly charakterizovany limitnim viskozitnim ¢islem. Byla studovana
morfologie, termicka a chemicka stabilita a filmotvornost pfipravenych materiald v zavislosti na
poméru pouzitych slozZek (tj. i typu koncovych skupin) a zplsobu pfipravy (zejména typu imidizace).
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Testovani biologické rozlozitelnosti kopolyesterti na bazi
odpadniho polyethylentereftalatu, 1,2-ethandiolu a kyseliny adipové

Autor: Lenka Plchotova

Roc¢nik: 5.

Ustav polymert

Skolitel: Doc. Ing. Irena Prokopova, CSc.

Byla testovana biologicka rozlozitelnost alifaticko-aromatickych kopolyestert pfipravenych chemickou
modifikaci odpadniho polyethylentereftalatu.

Drt' z pouzitych napojovych lahvi byla glykolyzovana za teploty 250 °C a produkt glykolyzy byl poté
kondenzovan s kyselinou adipovou. Z kopolyester( byly pfipraveny félie o tloustce 0,20-0,25 mm. Ve
spolupraci s MBU AV CR byly tyto félie podrobeny jednak kompostovacimu testu, jednak byly
inkubovany v tekutych médiich zao¢kovanych ligninolytickou houbou /rpex lacteus (kmen 617/93) pfi
26 °C. Folie byly vystaveny vlivu kompostu a hub po dobu 6-ti tydnu.

Zmeény povrchu félii po degradaci byly sledovany pomoci elektronového mikroskopu.
Viskozimetrickym méfenim roztok pavodnich a degradovanych folii byly zjistény zmény v molekulové
struktufe degradovanych félii kopolyester. Pro charakterizaci termického chovani kopolyester(l byla
vyuzita metoda DSC.

Pevné elektrolyty na bazi polyamidu 6 a LiCl

Autor: Robert Pola

Roc¢nik: 5.

Ustav polymert

Skolitel: Ing. Jifi Brozek, CSc.

Byly studovany moznosti pfipravy pevnych elektrolytd na bazi poly(s—kaprolaktamu) a poly(s—kapro-
laktamu)-blok-poly(oxyethylenu) a LiCl. K pfipravé elektrolytd bylo vyuzito aniontové polymerizace
g—kaprolaktamu (CL) v pfitomnosti LiCl resp. o,o-diaminopoly(oxyethylenu). Polymerace byly inicio-
vany sodnou soli CL a aktivovany hexamethylendiisokyanatem blokovanym CL. Pfipravené materialy
byly charakterizovany stanovenim obsahu nezreagovaného CL pomoci GLC, méfenim vodivosti a
termickymi metodami (DSC, TGA).
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Modifikace smési PP/PA11

Autor: Markéta Putniorzova
Rocénik: 5.
Ustav polymert
Skolitel: Ing. Jan Simek, CSc.

V préaci byl zkouman vliv kompatibilizace smési PP/PA11 na jejich vrubovou houZevnatost. Smési byly
hodnoceny z hlediska misitelnosti pomoci hodnot Ty a T, ziskanych z DMA a DSC. Téz byly
zkoumany a posuzovany lomové plochy smési pomoci elektronové mikroskopie. Rozhodujicim
faktorem pro zvySeni vrubové houzevnatosti byl pfidavek elastického kompatibilizatoru PEBAX.

Polymerace oktano-8-laktamu: srovnani iniciacni uc¢innosti
CaBr, a MgBr,

Autor: Jan Tolar

Roénik: 4,

Ustav polymer(

Skolitel: Doc.Ing. Irena Prokopova, CSc.

Slouéeniny hof&iku se v posledni dobé ukazaly jako vhodné iniciatory polymerace hexano-6-laktamu.
Vysoka ucinnost téchto iniciatoru je pfipisovana koordinaénim schopnostem atomua Mg.

V této praci byl sledovan iniciacni ucinek MgBr, na polymeraci oktano-8-laktamu (OL). Tento laktam
ma zvlastni postaveni v homologické fadé laktam(. Deviti¢lenny cyklus OL se vyznacuje vysokym
pnutim a tvofi pfedél mezi laktamy s nizSim poctem atomd uhlikd, kde je amidova skupina v cis-
konformaci a tzv. vy$Simi laktamy s trans konformaci amidové skupiny.

Byla stanovena i zavislost polymeracniho stupné vznikajiciho polyamidu na dobé& polymerace a
koncentraci iniciatoru (0,2 mol %, 0,5 mol % a 1 mol %). Zaroven byla porovnana ucinnost iniciace
MgBr, a CaBr, pfi stejnych dobach polymerace a koncentraci iniciatoru (0,5 mol%). Koordinaéni
schopnost atoml Mg k primarnim aminoskupinam, které jsou koncovymi skupinami makromolekul
polyamidu byly ovéfovany syntézou modelového komplexu MgBr, s 6-aminohexanovou kyselinou.
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Komplexy hexano-6-laktamu se slou¢eninami horciku a vapniku

Autor: Jifi Vitasek

Roénik: 5.

Ustav polymert

Skolitel: Doc. Ing. Irena Prokopova, CSc.

V literatufe jsou popsany stovky komplexnich sloucenin riznych laktam( s anorganickymi solemi.
Prekvapivé malo pozornosti bylo dosud vénovano komplexiim sloucenin hof€iku s laktamy. Tento typ
koordinanich slou€enin je zajimavy pfredevdim proto, Ze koordinaénimi efekty atomu hof€iku
k amidové skupiné a dalSim funk&nim skupinam linearnich molekul polyamidu jsou vysvétlovany
zvlastnosti polymerace hexano-6-laktamu (HL) iniciované ethylmagnesiumbromidem nebo hexano-
6-laktammagnesiumbromidem. Pro porovnani s dfive pfipravenym komplexem HL s MgBr, byl
pfipraven a charakterizovan podobny komplex s MgCl,. Dale byly syntetizovany a charakterizovany
komplexy HL s CaCl, a CaBr,. Vliv typu centralniho atomu kovu v komplexech na jejich schopnost
iniciovat polymeraci HL byl ovéfen v sérii polymeracnich testd. Na zakladé viskozimetrickych méreni
roztokd polymer( pfipravenych za iniciace slou¢eninami hof¢iku nebo vapniku byla porovnavana jejich
molekulova struktura.

Povrchova modifikace hydroxyapatitu organofunkénimi silany

Autor: Martin Zak

Rocénik: 5.

Ustav polymert

Skolitel: Ing. Petr Hron, CSc.

Silikonovy kau€uk patfi mezi inaktivni biomateridly. Jeho biologickou aktivitu Ize ovlivnit pouZitim
bioaktivniho plniva ( hydroxyapatitu ) pfi pfipravé kompozitniho materialu. Dulezitou skupinou latek
pouzivanych pro povrchové udpravy plniv jsou organofunkéni silany. V této praci byl pouzit
vinyltrimethoxysilan. Organofunkéni silany se pouzivaji pro zlepSeni dispergace plniva a ke zvyseni
adheze na fazovém rozhrani polymer — plnivo. Tim dochazi ke zlepSeni mechanickych vlastnosti
polymernich kompozitnich materiald. Methoxy skupiny se u vinyltrimethoxysilanu snadno hydrolyzuji
za vzniku silanolovych skupin. Tyto skupiny kondenzuji s hydroxylovymi skupinami na povrchu plniva.
Na povrchu plniva jsou pak vazany vinylové funkéni skupiny, které jsou schopné reagovat s polymerni
matrici. Ke zjisténi navazani silanu na povrch hydroxyapatitu byla provedena RTG difrakéni analyza.
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Charakterizace magneto-optickych vrstev pro nedestruktivni
diagnostiku

Autor: Michal Blaha
Roénik: 5.

’

Ustav inzenyrstvi pevnych latek
Skolitel: ing. Pavel Novotny, CSc

Bylo zkoumano vétS§i mnozstvi vzorkl z monokrystalu granatu s cilem najit vhodné vrstvy pro
aplikace v oblasti nedestruktivni diagnostiky materiald. U kazdého vzorku byla zjiStovana hlavné
homogenita, pfitomnost kolmé doménové struktury, perioda a Faraday(v kontrast. V pfipadé
uspokojivych vlastnosti byla méfena zavislost parametru AF (area fraction) na velikosti stacionarniho
magnetického pole kolmého na rovinu vzorku a v jeho roviné. Pro aplikace je optimalni magneto-
opticka vrstva, ktera vykazuje v jednom sméru vysokou citlivost a sou¢asné “necitlivost® ve sméru
kolmém.

U tfech nejlepsSich vzorkd byla zjiStovana jejich odezva na trhlinu v austenitovém bloku. Dale byla
sledovana odezva na uméle vytvoreny defekt v kuprextitu protékaném stejnosmérnym proudem. Tyto
vzorky budou vyuzity pro metodu vifivych proudd v kombinaci s magneto-optickym jevem.

Meéreni tepelné kapacity InN

Autor: Petr Marsik

Roénik: 5.

Ustav inZzenyrstvi pevnych latek
Skolitel: Doc.Ing. Jindfich Leitner, DrSc.

Cilem této prace je urcit tepelnou kapacitu a jeji zavislost na teploté InN wurtzitové struktury v oboru
teplot 473 — 773 K s krokem 50 K. K tomuto u€elu byl pouzit vysokoteplotni kalorimetr SETARAM
(Multi HTC 96). Ve vhazovacim mdédu byl méfen tepelny obsah (Hr — Hagg) INN pfi teploté T. Metodou
nejmenSich ¢tverch byly vyhodnoceny parametry teplotni zavislosti (Hr — Hagg) ve tvaru (Hr — Hagg) =
Co+CiT+Co T2+ Cs3T7. Pi optimalizaci vysokoteplotnich dat byla pouzita vazna podminka ve
tvaru Cpn(298 K) = 38,3 J.K " .mol”, pfitemz tato hodnota byla pfevzata z literatury. Teplotni zavislost
Com se ziska derivaci této funkce. Na zakladé hodnot slu€ovaciho tepla a molarni entropie InN pfi
teploté 298 Kuvedenych v literatufe a ziskané zavislosti C,n(T) byly vypoéteny zakladni
termodynamické funkce pevného InN v oboru teplot 298 — 900 K. Soucasti této prace je i porovnani
nasich experimentalnich vysledk(i s hodnotami uvedenymi v literatufe.
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Charakterizace oxidu vznikajicich pfri tepelném rozkladu Cu-Mqg-Mn

hydrotalcitu
Autor: Tomas Rojka
Roénl’k: 5.
Ustav chemie pevnych latek
Skolitel: Ing. FrantiSek Kovanda, CSc.

Slougeniny typu hydrotalcitu obecného slozeni M",,M",(OH),A™.yH,0, kde M" a M" jsou dvojmocné

a trojmocné kovové kationty a A™ n-mocné anionty, se ¢asto pouZivaji jako prekurzory pro pfipravu
katalyzatorli na bazi smésnych oxidt kova M" a M". Prekurzory typu Cu-Mg-Mn hydrotalcitu
s molarnim pomérem Cu:Mg:Mn = 1:1:1 byly pfipraveny srazZeci reakci roztoku dusi¢nan( uvedenych
kovll v zasaditém prostfedi roztoku Na,CO; a NaOH. Srazeci reakce byla vedena jak vsadkovym
zpusobem v reaktoru o objemu 1000 ml, tak v michaném pruto¢ném reaktoru o pracovnim objemu
100 ml. Ziskané prekurzory byly zahfivany na vzduchu pfi zvolené teploté (100 — 1100 °C) po dobu 2
hodin a pak ochlazeny na laboratorni teplotu. U kalcina¢nich produktd byl zméfen jejich specificky
povrch a praskovou rentgenovou difrakéni analyzou ur€eno jejich fazové slozeni. Voltametricka
méfeni v kombinaci s jodometrickou titraci a chemickou analyzou byla pouzita k uréeni mocenstvi Cu
a Mn a k odhadu podilu amorfni faze ve vzorcich. Bylo zji§téno, ze k tepelnému rozkladu Cu-Mg-Mn
prekurzoru dochazi pfi teplotach do 200 °C, kdy na difraktogramu vymizely piky hydrotalcitu a vzorek
byl amorfni. ZvySujici se kalcinaéni teplota vedla k postupné krystalizaci oxidu, predevsim CuO
(tenoritu) a spinelu CuMn,Qy,.

Studium tenkych kovovych vrstev na polymernim filmu

Autor: Petr Slepicka

Roénik: 5.

Ustav inzenyrstvi pevnych latek

Skolitel: Doc.RNDr. Vladimir Rybka DrSc.

Tenké kovové vrstvy nachazeji Siroké uplatnéni zejména v elektronice (aktivni i pasivni prvky), ale i
v jinych oblastech (napf. v potravinafstvi pfi baleni potravin). Vyvoj elektroniky sméfuje ke stale se
zmensujicim rozmérdm soucastek, s tim souvisi také zmensovani tloustky vrstev, coz je doprovazeno
i vyraznou zménou jejich charakteru. Tenké kovové vrstvy (Au, Ag) byly pfipraveny metodou
katodového napradovani na PET (polyethylentereftalat, tloustka 50um). Byla studovéna jejich
homogenita, spojitost a tloustka v zavislosti na dob& napraSovani pfi konstantni velikosti proudového
vyboje zdroje. Tloustky kovu vétsi nez 20 nm byly méfeny na profilometru Talystep. Prace se zabyva
zejména studiem ultratenkych vrstev napradeného kovu (< 20 nm). Spojitost (souvislost) téchto vrstev
byla studovdna méfenim jejich elektrického odporu a méfenim odrazu stojatého vinéni. Tloustky
vrstvy mensi nez 20 nm byly uréeny pomoci vyhodnoceni jejich UV-VIS spekter. Jako kontrolni
metoda byla pouzita atomova absorpcni spektroskopie (AAS). Za téchto experimentalnich podminek
bylo zjisténo, Ze vrstva Au je souvisla pfi tloustce 10 nm a vysSi. Souvisla, avsak nehomogenni je od 4
do 10 nm, pfi tloustce menSi nez 4 nm je nesouvisla. Stfibro vykazuje podobné charakteristiky, avsak
oproti Au jsou jeho souvislé vrstvy nehomogenni. Tvofi ostravky, které jsou patrné i u souvislych
vrstev.
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Adheze fibroblastii na modifikovaném polyethylentereftalatu (PET)

Autor: Helena Svomova

Ro¢nik: 5.

Ustav inzenyrstvi pevnych latek

Skolitel: Prof. Ing. Vaclav Svoréik, DrSc.

Polymerni materialy jsou v sou€asné dobé& vyuzivany v experimentalni mediciné a klinické praxi.
Vedle dalSich aplikaci se vyuZivaji jako nosice pfi kultivacich kozniho krytu. Biokompatibilitu polymeru
Ize vyznamné ovlivnit napf. metodou iontové implantace.

V praci je sledovana adheze tkarfiovych bunék (fibroblastl linie 3T3) na modifikovaném
polyethylentereftalatu (PET) metodou in vitro. Vzorky byly modifikovany vysoce energetickymi ionty
0", N*a C* (energie 190 keV, davky 1x10™ - 3x10"® cm™). P¥i sledovani zmén fyzikalné—chemickych
vlastnosti polymeru byla pouzita UV-VIS spektroskopie k uréeni konjugovanych dvojnych vazeb
vzniklych v polymernim Fetézci. Goniometrickym méfenim byl zjistén kontaktni uhel destilované vody
na povrchu polymeru, ktery souvisi s polaritou, ktera ovliviiuje biokompabilitu vzorku. MySi fibroblasty
linie 3T3 byly naneseny na sterilizovany PET a poc¢et naadherovanych bunék na povrchu vzork{ byl
pro srovnani uréen v Blrkerové haemocytometru a analyzou obrazu pomoci programu Lucia.
Modifikace PET zvySuje mnozstvi i homogenitu adherujicich tkanovych bunék. ZvySena
biokompatibilita povrchu PET je davana do souvislosti se zménou chemické struktury polymeru, kdy
dochazi k jeho oxidaci, karbonizaci a tvorbé konjugovanych dvojnych vazeb.

Sorpce As' na hydratovaném Al,O;

Autor: Martina Urbanova

Roénik: 5.

Ustav chemie pevnych latek

Skolitel: Ing. Barbora Dousova, CSc.

Arsen patfi k toxickym prvkam ohrozZujicim Zivotni prostfedi. Ve vodnych systémech se vyskytuje
v anorganické formé obvykle jako As”, pfi poklesu oxidaéné-redukéniho potencialu dochazi k jeho
redukci na toxi¢téjsi As". V predkladané praci je studovana sorpce arsenu anorganickym sorbentem
na bazi hydratovaného Al,O;, ktery patfi k ekonomicky dostupnym materialdm. Hydratovany Al,O; —
béhmit (AIOOH) pfi vysokych teplotach (> 950 °C) pfechazi na y-Al,O3;, u kterého byly jiz dfive
zjistény dobré sorpéni vlastnosti a vysoka selektivita pro arsen. Byla sledovana sorpce arsenu
z vodného roztroku obsahujiciho ionty H,AsO, o pocate¢ni koncentraci 2.10° mol I'" sorbentem
pfipravenym kalcinaci béhmitu pfi 220 °C, 500 °C a 950 °C. Byla méfena rychlost sorpce jako
zavislost mnozstvi nasorbovaného As' na &ase. Naméreny byly rovnéZ rovnovazné sorpéni izotermy
pfi laboratorni teploté, z nichz byly pomoci Langmuirovy adsorpéni izotermy vyhodnoceny sorpCni
kapacity bohmitu kalcinovaného pfi riznych teplotach.
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Schottkyho diody jsou vyznamné prvky GaAs integrovanych obvodud. Pro svou funkci potfebuji dobry
ohmicky kontakt, protoZe velikost kontaktniho odporu ovliviuje mezni frekvenci téchto soucastek.
V ramci prace byl zkouman metalicky systém Au/Ti/Ge/Pd uréeny pro tyto kontakty. Bylo testovano 11
struktur na GaAs deskach typu n a posléze i na epitaxnich vrstvach n-GaAs. Kontaktni metalizace
byly deponovany v aparatufe UNIVEX 450 metodou vysokovakuového naparovani. Slévani
kontaktnich struktur bylo provadéno rychlym teplotnim zihanim (metoda RTA). Mérné kontaktni
odpory byly méfeny u struktur na GaAs substratech ¢tyfbodovou metodou a u struktur na epitaxnich
vrstvach metodou TLM. NejlepSich vysledk(l bylo dosaZeno na strukturach Au(40 nm)/Ti(50
nm)/Ge(40 nm)/Pd(20 nm) Zzihané pfi teploté 544°C a Au(40 nm)/Ti(50 nm)/Ge(40 nm)/Pd(20
nm)/Ti(0,5 nm) Zihané pfi teploté 616°C. Kontaktni odpory na téchto strukturach dosahovaly hodnot
4,86.10°0cm? a 5,15.10%Qcm?



