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Biologicka rozlozitelnost polyesteramidu

Autor: Lucie Baslerova

Ro¢nik: V.

Ustav:  Ustav polymert

Skolitel: Ing. Daniela Chromcova, Ing. Jifi Brozek, CSc.

Polyesteramidy predstavuji skupinu polymernich materiald se Sirokym spektrem
fyzikalné— chemickych vlastnosti diky variacim typu a zastoupeni esterové a amidové
slozky v polymernich fetézcich. Pravé strukturou Ize citlivé regulovat jejich
biodegradaci. V praci byla studovana rozlozitelnost polyesteramidli - poly[(e-
kaprolaktam)-co-(d-valerolaktonu)] a poly[(e-kaprolaktam)-co-(e-kaprolaktonu)].

K testu biodegradace bylo vyuzito kompostovaciho testu. Zmény ve strukture
makromolekul po provedeném testu byly sledovany pomoci termickych metod (DSC)
a zastoupenim laktamovych a laktonovych jednotek z elementarni analyzy. Zména
molarni hmotnosti byla vyhodnocena z viskozimetrickych méfeni. Biodegradace byla
téz prokazana TEM mikroskopii, kdy byly pozorovany vyrazné zmény povrchu
vzorka.

Kompozity poly(e-kaprolaktam) — vrstevnaté silikaty

Autor: Zuzana Kadlecova
Ro¢nik: Il

Ustav:  Ustav polymert
Skolitel:  Ing. Jifi Brozek, CSc.

Polyamidy jsou nejen dulezité viaknotvorné materialy, ale také vyborné konstrukéni
plasty. Pro fadu aplikaci se jejich vlastnosti dale modifikuji. Komeréné jsou dostupné
rizné typy polyamidd s rozmanitymi fyzikalné-chemickymi a mechanickymi
vlastnostmi. Jednou z moznosti modifikace je tvorba nanokompozitd s vrstevnatymi
silikaty. Nanokompozity Ize pripravit hydrolytickou polymeraci
e- kaprolaktamu v pfitomnosti vhodné modifikovaného montmorillonitu (MMT), ale
Castéji je v literatufe vénovana pozornost miseni v taveniné.

Byla studovana pfiprava (nano)kompozitli aniontovou polymeraci e-kaprolaktamu
v pfitomnosti modifikovanych MMT. Modifikace MMT spocCivala ve vyméné
mezivrstvych sodnych kationtl za hofecnaté Ci vapenaté. Byly pfipraveny materialy
s obsahem do 5 hmot.% modifikovaného MMT ve formé desek, za kterych byla
pfipravena téliska pro hodnoceni mechanickych vlastnosti. K charakterizaci
(nano)kompozitt bylo dale vyuzito termickych metod - TGA a DSC.



Polymerace g-kaprolaktamu v pritomnosti poly(d-valerolaktonu)

Autor: Libor Kostka

Roénik: V.

Ustav:  Ustav polymer(

Skolitel: Ing. Jifi BroZek, CSc., Ing. Daniela Chromcova

Kopolymeraci ¢-kaprolaktamu (CL) s laktony Ize pfipravit polyesteramidy. S
e-kaprolaktonem (CLO), resp. s poly(e-kaprolaktonem) (PCLO), Ize pfipravit celou
Skalu polyesteramidl ve vysokych vytézcich s dobrymi mechanickymi a fyzikalné-
chemickymi vlastnostmi v zavislosti na obsahu CLO jednotek v kopolymeru.
Zaménime-li CLO za ©&-valerolakton (VLO) resp. poly(d-valerolakton) (PVLO), Ize
pFipravit polyesteramidy s obsahem VLO jednotek pouze do 15 hm%.

Cilem prace bylo studium aniontové polymerace CL v pfitomnosti PVLO a pfispét tak
k objasnéni rozdild v polymeracni aktivité VLO a CLO, resp. odpovidajicich
polyesteri. PVLO byl pfipraven polymeraci VLO iniciovanou EtMgBr. Vlastni
polymerace CL byla iniciovana EtMgBr a studovana v teplotnim intervalu 150-210°C.
Prubéh polymerace byl hodnocen stanovenim vazkové konverze a viskozitné
prumérného polymeracniho stupné. Ziskané vysledky byly porovnany s obdobnou
polymeraci CL v pfitomnosti PCLO.

Aniontova polymerace e—kaprolaktamu iniciovana slouc¢eninami
vapniku

Autor: Jana Kredatusova
Roé¢nik: V.

Ustav:  Ustav polymert
Skolitel:  Ing. Jifi Brozek, CSc.

Aniontova polymerace e—kaprolaktamu (CL) je ve vétSiné pfipadl iniciovana sodnou
soli e-kaprolaktamu. U RIM technologii se vyuziva k iniciaci polymerace Grignardova
slou€enina - e—kaprolaktam-magnesiumbromid (CLMgBr).

Volba typu iniciatoru ma zasadni vliv na prabéh polymeraéniho procesu, ovliviiuje
napf. obsah nizkomolekularnich produktl (cyklickych oligomerl) a termickou
stabilitu. Mala pozornost je v literatufe vénovana iniciatordm na bazi vapniku — di(e—
kaprolaktamatu) vapenatému (CL,Ca).

Cilem této prace bylo otestovat polymeracni aktivitu CL,Ca pomoci tzv. neaktivované
polymerace. Rychlost polymerace byla hodnocena na zakladé Casové zavislosti
obsahu polymeru. Dale byl stanoven pocetné priamérny polymeraéni stupef a
vypocteny rychlostni konstanty polymerace, které byly porovnany s obdobnou
polymeraci iniciovanou di(e—kaprolatamatem) hofecnatym. U vybranych vzork( byl
HPLC analyzou extrakt( stanoven obsah cyklickych oligomer( v polymerizatu. Byla
téz testovana polymeracni aktivita e—kaprolaktamkalciumbromidu pfipraveného in
situ disproporcionacni reakci CL,Ca a CaBr,.



Biologicka degradace aromaticko—alifatickych kopolyestert .
Molekulova struktura kopolyesteru

Autor: Bronislava Malatkova
Roénl’k: V
Ustav: Ustav polymert

Skolitel:  Doc. Ing. Irena Prokopova, CSc.

Byla studovana biologicka degradace chemicky  modifikovaného
polyethylentereftalatu (PETP) z pouzitych napojovych lahvi. Aromaticko—alifatické
kopolyestery se strukturnimi jednotkami ethylentereftalatu a kyseliny mlééné nebo
ethylentereftalatu a ethylenadipatu byly biologicky degrado-vany dvéma postupy;
jednak kompostovacim testem a jednak vlivem pusobeni 6 kmenu ligninolytickych
hub. Fdlie testovanych kopolyesterd byly po 74 dennim uloZeni v kompostu
charakterizovany hmotnostnim ubytkem a zménou redukované viskozity jejich
kresolovych roztokd v porovnani s plvodnimi vzorky. Vyhodnoceni biologické
rozlozitelnosti kopolyestert vlivem ligninolytickych hub byla komplikovana jejich
metabolickymi produkty, nerozpustnymi v Siroké Skale pouZitych rozpoustédel. Jedna
se pravdépodobné o polysacharidy s vétvenou nebo sesitovanou strukturou.

Vysledky méreni folii testovanych kopolyestert, stejné jako snimky jejich
povrchu ziskanych pomoci SEM prokazuji, ze nejvétSi citlivost k degradaci maji
aromaticko—alifatické kopolyestery se strukturnimi jednotkami kyseliny mlé¢né.

Tepelna stabilizace PVC

Autor: Jaroslav My$ak

Rocénik: V.

Ustav:  Ustav polymer(

Skolitel: Ing. Radka Kalouskova, CSc.

Nezbytnou soucCasti systému umoznujiciho zpracovani PVC jsou tepelné
stabilizatory. Zaijistuji snizeni rychlosti dehydrochlorace a uchovani puvodni barvy
smeési. S cilem omezit, popfipadé eliminovat pouzivani stabilizatord s obsahem
tézkych kovu zejména olova, jsou hledany nové stabilizaéni systémy na bazi
ekologicky pfijatelnych slou€enin.

Prace je pfispévkem ke studiu pusobeni tribazického siranu olovnatého, syntetického
hydrotalcitu, resp. kyseliny stearové ve smésich PVC v prabéhu jejich tepelného
namahani. Tyto slou¢eniny samy o sobé vykazuji maly (tribazicky siran), zadny, resp.
negativni vliv na stabilitu smési PVC. Jejich kombinaci vSak lze ziskat ucinny
stabiliza¢ni systém.



Priprava kompozitnich materiali silikonova pryz-hydrogel

Autor: Vaclav Peer
Roénik: IV.

Ustav:  Ustav polymert
Skolitel: Ing. Petr Hron, CSc.

Silikonova pryZz je biologicky inertni, coz ji pfedurCuje pro medicinalni pouZiti,
napfiklad jako material pro implantaty v humanni mediciné. Nevyhodou je jeji
hydrofobita, ktera muze vyvolavat pfi kardiovaskularnich aplikacich tvorbu krevnich
srazenin. Tuto vlastnost je mozno omezit hydrofilizaci, kterou Ize provadét fadou
metod. Jednim ze zpusobu je moznost hydrofilizovat pryz srazeci polymeraci a
souCasnym sitovanim derivatl kyseliny akrylové a methakrylové ve zbotnalé siti
silikonové pryze.

V této praci bylo k botnani pouzito smési toluen-kyselina methakrylova.

Cilem prace je ovéfeni moznosti sledovani sloZeni smési béhem botnani metodami
plynové chromatografie, refraktometrie a zjisténi teplotni zavislosti stupné nabotnani
vzorku. Botnani bylo sledovano vazkoveé a také objemové metodou dvojiho vazeni.

Biologicka degradace aromaticko-alifatickych kopolyesteru Il.
Termické a mechanické vlastnosti kopolyesteru

Autor: Jan Tolar
Roém’k: V
Ustav: Ustav polymer

Skolitel:  Doc. Ing. Irena Prokopova, CSc.

Se stoupajici spotfebou polyethylentereftalatu (PETP) v poslednich letech se
zintenzivnuji snahy o recyklaci odpadniho PETP. Jednou z moznosti, zatim méné
vyuzivanou, je chemicka recyklace.Ve vétSiné pfipadu se glykolyzou, methanolyzou
nebo hydrolyzou ziskavaji suroviny pro vyrobu nového PETP. Produktu glykolyzy se
vyuziva takeé pro vyrobu polyurethanu.

Reesterifikaci PETP z pouzitych napojovych lahvi kyselinou mlé€nou a naslednou
polykondenzaci, pfipadné glykolyzou PETP a naslednou polykondenzaci produktu
glykolyzy s kyselinou adipovou nebo sebakovou, byla pfipravena fada aromaticko-
alifatickych kopolyestert. Félie ztéchto kopolyesterl byly kompostovany. Vliv
biologického prostfedi na povrch folii zfetelné ukazuji snimky pofizené pomoci
skenovaciho elektronového mikroskopu. U testovanych kopolyester(i byla stanovena
pevnost v tahu. Termické chovani degradovanych kopolyesterl bylo sledovano
metodou DSC.



Moznosti dlouhodobého skladovani telechelického polybutadienu

Autor: Jaromir Vaja
RocCnik: V.
Ustav: Ustav polymeru

Skolitel:  Prof. Ing. Jan Roda, CSc.

Poly(e-kaprolaktam) je Siroce pramyslové uzivany konstrukéni plast. Pro rozSifeni
oblasti jeho aplikaci se modifikuje specialnim, na miru pfipravenym telechelickym
polybutadienem (Kaucuk Kralupy a.s.) oznaCovanym jako makroaktivator. Vysledkem
modifikace je kopolymer poly(e-kaprolaktam)-blok-polybutadien, kde polybutadienové
domeény vyrazné zlepSuji houzevnatost vysledného materialu.

Pro pfipadnou aplikaci resp. prumyslovou pfipravu je nezbytné posoudit starnuti i
moznosti dlouhodobého skladovani makroaktivatoru. Mozné zmény jeho vlastnosti
by se totiz mohly odrazit i na vlastnostech modifikovaného poly(e-kaprolaktamu).

V ramci studie byly ve spolupraci s firmou Kaucuk Kralupy a. s. u tfi vybranych
vzorkl makroaktivatorl posouzeny viskozity a primérné molarni hmotnosti (M, My,).
Dale byly sledovany fyzikalni a mechanické vlastnosti modifikovanych poly(e-
kaprolaktamU) pfipravenych polymeracnim odlévanim e-kaprolaktamu v pfitomnosti
makroaktivatoru. Ziskané hodnoty byly porovnany s hodnotami naméfenymi u
stejnych material v pfedchozich péti letech.
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Modifikace vlastnosti supravodice Bi(Pb)-Sr-Ca-Cu-O
substituci Mn za Cu

Autor: Vilém Bartinék

Rocnik: 5.

Ustav: anorganické chemie

Skolitel: Doc. Ing. Olga Smrékova, CSc.

Vlastnosti vysokoteplotnich supravodi€l Bi(Pb)-Sr-Ca-Cu-O Ize modifikovat

zménami slozeni faze 2223, a to substituci ¢asti obsahu pfitomnych prvkd nebo
dopovanim atomy dalSich prvku.
Cilem prace bylo zjistit, jakym zplsobem se zméni elektrické a magnetické
vlastnosti supravodivé faze 2223 (elektricka vodivost , magneticka susceptibilita a
kritickd proudova hustota) pfi ¢astec¢né substituci manganu za méd. Vzorky byly
zpracovavany standardnim technologickym postupem zoxidd a uhliitand
pFislusnych prvku tak, aby po dvou kalcinacich a slinovani, za teploty 840°C po dobu
168 hodin, teoreticky vznikla faze o slozeni Biz2PbggSrsCasMn,Cu.,)Ox, kde
y=0,2;0,3;0,4.

Pfipravené vzorky byly analyzovany pomoci RTG fazové analyzy a byly
charakterizovany teplotnimi zménami elektrickych a magnetickych vlastnosti, pfi
ochlazovani na teplotu kapalného dusiku.

Priprava tenkych vrstev metodou MOCVD

Autor: Ondfej Bucina

Rocnik: 4.

Ustav: anorganické chemie

Skolitel: Doc. Ing. Milo§ Nevriva, DrSc.

K pfipravé tenkych vrstev anorganickych materiald depozici z plynné faze se
vyuzivaji jak fyzikalni tak chemické postupy. Mezi postupy PVD (Physical Vapour
Deposition) patfi napf. katodové naprasovani ¢ molekularni epitaxe. Nevyhodou této
metody je predevsim pozadavek vysokého vakua (10°-107 Pa) v depozi¢ni komore
a omezena velikost podlozky. Tyto problémy muzeme minimalizovat pouzitim
postupu pfipravy tenkych vrstev oznaCovaném jako CVD (Chemical Vapour
Deposition). Diky Siroké Skale vychozich latek v podobé at jiz organickych nebo
anorganickych slou€enin Ize v sou€asné dobé pfipravit materialy prakticky vSech
prvki. Metody CVD, které vyuzivaji organokovové komplexy jako vychozi latky,
oznacujeme jako MOCVD (Metal Organic Chemical Vapour Deposition).

Ukolem této prace je stanoveni vhodnych experimentalnich podminek depozice
tenkych vrstev metodou MOCVD pro systémy Bi-Sr-Mn-O a Bi-Ca-Mn-O.



Material na bazi fosforecnanu hlinitého a TiO,

Autor: Petra Cermakova

Rocénik: 3.

Ustav: anorganické chemie

Skolitel: Ing. Zlatko Srank, CSc., Ing. Libor Mastny, CSc.

Prace se tyka studie vlivu slozeni a tepelného zpracovani materiald na bazi
fosforeCnanu hlinittho a oxidu titani€ittho na jeho fotokatalytické vlastnosti.
V predlozeném pfispévku jsou prezentovany vysledky uvodni laboratorni studie
pfipravy a hodnoceni vybranych vlastnosti sledovanych materialt ziskané za obdobi
zafi az listopad 2003.

V ramci experimentalni Casti byly pfipraveny tfi zakladni matrice liSici se pomérem
fosfore€nanovych a titanylovych iontl pfi konstantnim poméru fosforeCnanovych a
hlinitych iontd. Z kazdé matrice byly pfipraveny pfi ¢tyfech riznych teplotach vzorky
za ucCelem zjisténi vlivu slozeni vstupni suroviny a teploty jejiho zpracovani na
slozeni a fotokatalytické vlastnosti kone¢ného produktu.

Fazové slozeni pfipravenych vzorkl bylo studovano metodou XRD a jejich
fotokatalytické ucinky byly posouzeny na zakladé zmény optickych parametrl
tenkého filmu studovaného materialu, vybarveného bromfenolovou modfi, v pribéhu
jeho expozice UV zdrojem o dominantni vinové délce 360 nm.

Studium pripravy a vilastnosti Aq* planarnich optickych vinovodu
ve sklech obsahuijicich Er’* ionty

Autor: Stanislava Janakova
Roénik: 3.

Ustav: anorganické chemie
Skolitel: Ing. Linda Salavcova

Materialy obsahujici ionty nékterych pfechodnych prvkl jsou v souasné dobé studovany
za ucCelem pfipravy aktivnich optickych struktur, které mohou slouZit také jako optické
zesilovace nebo vinovodné lasery. Pro takovou aktivni funkci vinovodu se v soucasné dobé
vyuziva predevsim emise iontu Er**, obsazeného v tomto pfipadé ve sklenénych podlozkach,
pfi 1.5 um.

Tématem této studie byla pfiprava vinovodl v novych specialné formulovanych sklech
iontovou vyménou Ag* <> Na*. Skla pfipravena s pfidavkem oxidu erbitého byla nafezana a
nalesténa na optickou kvalitu. Takto pfipravené substraty byly po dukladném ocisténi v 2-
propanolu ponofeny do reakéni taveniny (280 °C) eutektické smési dusi¢nanu draselného a
sodného s pfidavkem dusi¢nanu stfibrného, ve které probihala iontova vyména. Vinovodné
vlastnosti vzork( pfipravenych po ruzné dlouhych dobach iontové vymény byly méfeny
vidovou spektroskopii pfi 671 nm a vyhodnoceny programem PLANPROF. SloZeni a hloubka
pfipravenych optickych vrstev byly méfeny metodou SEM a pomoci polariza¢niho optického
mikroskopu. Specialni pozornost byla vénovana moznému vymyvani erbia z povrchové
vrstvy skla, pfipadné zménam v jeho distribuci. Vysledky experimentd byly porovnany s
vysledky ziskanymi iontovou vyménou K* <> Na* ve stejnych typech substrat(i a diskutovany
predevSim z hlediska jejich potencialniho vyuZiti v aktivnich vinovodnych strukturach.



Vlastnosti supravodi¢ll Bi — Sr— Ca — Cu — O s oxidy prechodnych

kovu
Autor: Eduard Michna
Rocnik: 5.
Ustav: anorganické chemie
Skolitel: Doc. Ing. Dagmar Sykorova, CSc.

Po objevu fenoménu vysokoteplotni supravodivosti v oxidové keramice nastal
hon za pfipravou latek s nejvysSi kritickou teplotou T¢ a nejvyssi proudovou hustotou
Jc. Vyzkum ukazal, ze vlastnosti supravodivé keramiky jsou ovlivnény pfitomnosti
vysokoteplotni supravodivé faze Bi,Srp,CaCuszOx (faze 2223, Tc = 110K) ve
vysledném vzorku. Pfitomnost a mnozstvi faze 2223 se da ovlivnit jednak postupem
pfipravy a jednak CasteCnou substituci nebo dopovanim zakladni oxidové matrice
atomy dalSich prvkau.

Cilem prace bylo zjistit, zda CasteCna substituce vapniku vanadem povede ke
zvySeni obsahu vysokoteplotni faze 2223. Vanad byl vnasen do vzorku ve formé
V205, a to ve stechiometrii Bis 2Pbo gSrsCasxCu7V,Oy, kde y=0,2; 0,4; 0,6. Pfipravené
vzorky byly charakterizovany mérénim teplotnich zavislosti odporu a kritické
proudové hustoty. Nasledné byl uren pomér vzniklych fazi RTG analyzou.

Studium pripravy a vilastnosti K* planarnich optickych vinovod(i
ve sklech obsahuijicich Er’* ionty

Autor: Blanka Svecova
Roénik: 3.

Ustav: anorganické chemie
Skolitel: Ing. Linda Salavcova

Materialy obsahuijici ionty nékterych prfechodnych prvkl jsou v sou¢asné dobé studovany
za UcCelem pripravy aktivnich optickych struktur, které mohou slouZit také jako optické
zesilovaCe nebo vinovodné lasery. Pro takovou aktivni funkci vinovodu se v sou¢asné dobé
vyuZiva predevsim emise iontu Er**, obsaZzeného v tomto pFipadé ve sklen&nych podlozkach,
pfi 1.5 um.

Tématem této studie byla pfiprava vinovodd v novych specialné formulovanych sklech
iontovou vyménou K* <> Na*. Skla pfipravena s ptridavkem oxidu erbitého byla nafezana a
nale$téna na optickou kvalitu. Takto pfipravené substraty byly po dikladném ocisténi v 2-
propanolu ponofeny do reakcni taveniny (375 °C) dusi¢nanu draselného, ve které probihala
iontova vyména. Vinovodné vlastnosti vzorkll pfipravenych po rlizné dlouhych dobach
iontové vymény byly méfeny vidovou spektroskopii pfi 671 nm a vyhodnoceny programem
PLANPROF. Slozeni a hloubka pfipravenych optickych vrstev byly méfeny metodou SEM a
pomoci polarizaéniho optického mikroskopu. Specialni pozornost byla vénovana moznému
vymyvani erbia z povrchové vrstvy skla, pfipadné zménam v jeho distribuci. Vysledky
experimentd byly porovnany s vysledky ziskanymi iontovou vyménou Ag* <> Na® ve stejnych
typech substrati a diskutovany pfedev§im z hlediska jejich potencialniho vyuziti v aktivnich
vinovodnych strukturach.
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Komise

predseda:

Prof.Ing. Josef Matousek, DrSc.

tajemnik:

Ing. Eva Gregorova, CSc.

Clenové:

Doc.Ing. Vaclav Hulinsky, CSc.
Ing. Antonin Lisy, CSc.
Doc. RNDr. Franti$ek Skvara, DrSc.

Program:
8:45  vyvéseni posterd
9:00 zahajeni (poslucharna A02)
9:15  piedstaveni u postert (prostory Ustavu skla a keramiky - 5 minut na jednu préci)
10:00  diskuse u postert
11:00  zasedani komisi
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Vliv agresivniho prostifedi na vlastnosti geopolymert na bazi alkalicky aktivovanych
popilku

Autor: Tomas Jilek

Roénik: 5.

Ustav skla a keramiky

Skolitel: Doc. RNDr. Franti$ek Skvara, DrSc.

PFi pusobeni alkalickych latek jako NaOH, Na,COj; nebo Na,SiO; na hydraulicky nebo latentné
hydraulicky aktivni latky (slinek, strusky, popilky) vznikaji hydratované alumosilikaty sodno-vapenaté
podobné zeolitim (geopolymery) typu Mn[— (Si —O)Z —Al —O]n.wHZO. Syntéza geopolymerd byla
provadéna alkalickou aktivaci smési elektrarenského popilku (z el. Opatovice) a kiemenného pisku pfi
teploté 70 °C. Jako alkalicky aktivator byl pouZit roztok NaOH + Na,SiOs v koncentraci 8-12% Na,O a
poméru SiO, / Na,O 1-1.3. Geopolymerni materialy odolavaji vlivu agresivniho prostfedi. PFi studiu
vlivu teplot v rozmezi 20 — 1100 °C na vlastnosti geopolymerti bylo zjist&no, Ze pokles pevnosti po
vypalu je vyrazné nizsi nez u zatvrdlého portlandského cementu. Koroze roztoky agresivnich soli
(sirany, chloridy) na vlastnosti geopolymer(i ve sledovaném horizontu 2 let je velmi mala. Pranik CI" a
SO4* iontd do hmoty geopolymerti je velmi maly (fadové v 10" %) ve srovnani s portlandskym
cementem. Geopolymerni materialy davaji perspektivu vyuziti odpadnich surovin pro pfipravu
odolnych materiald.

Mikroskopicka charakterizace anizometrickych ¢astic
a reologie jejich suspenzi

Autor: Eva Kotulanova
Roc€nik: 5.
Ustav skla a keramiky
Skolitel: Dr. W. Pabst

Anizometrické castice, tzn. astice protahlého nebo zplostélého
tvaru, maji velky vyznam v materialové technologii obecné (napfr. u
vlaknitych kompozitu) a zvlasté pak v keramické technologii. Napr.

pridanim wollastonitu do surovinové smési na vyrobu sanitarni

keramiky se zvySuje jeji pevnost po vysuseni. Zatimco reologie
suspenzi s izometrickymi resp. kulovitymi ¢asticemi je pomérné
jednoducha a dobre prozkoumana, reologie suspenzi

vegwvEw s

které davaji do souvislosti reologické chovani, presnéji reéeno

vhitrni viskozitu, a informaci o tvaru ¢éastic v podobé tzv. "aspect

ratio" (poméru os). V této praci jsou tyto vztahy shrnuty a je

provedena mikroskopicka obrazova analyza prirodniho
wollastonitu. Vysledkem této analyzy je kromé rozdéleni velikosti
podle ploSné ekvivalentniho priuméru a minimalniho resp.

maximalniho Feretova priméru i kvantitativni charakterizace tvaru

castic v této soustavé. AcCkoliv se podle ocekavani ukaze, ze
"aspect ratio” je zavisly na velikosti, Ize z vysledku mikroskopické
obrazové analyzy ziskat urcity primérny "aspect ratio”, na jehoz




zakladé je mozno odhadnout efektivni viskozitu suspenzi. Na druhé

strané lze predpokladat, ze bude mozné ziskat urcitou kvantitativni

informaci o prumérném tvaru ¢éastic z reologickych méreni, aniz by
bylo treba provést obrazovou analyzu.




Vliv slozeni skla na pomér Fe" / Fe" studovany UV-VIS-IC
spektroskopii

Autor: Hana Kymlova
Roc¢nik: 5.

Ustav skla a keramiky
Skolitel: Dr. Ing. Martin Mika

Ve vétdiné oxidovych sklech je Zelezo pfitomno pfevazné v oxidaénim stavu Fe'. Jisty podil Zeleza

muze byt pfitomen také ve stavu Fe" coz zavisi na chemickém sloZeni a podminkach pfipravy
daného skla. PFitomnost Fe' ma vyrazny vliv na nékteré dulezité vlastnosti skla. Ovliviiuje jeho
absorbci ve viditelné oblasti a méni tak jeho barvu, zvySuje absorbci zafeni o vinové délce kolem 1
um, a tim vyrazné sniZuje pfenos tepla v taveniné. Redukéni schopnost Fe" zpUsobuje ve Ag” a Cu”
optickych vinovodech vznik kovovych €astic (Ag0 Ci Cuo), coz pak vede k rozptylu a optickym ztratam
vinovodu. V pfipadé skel pro ukladani vysoce radioaktivnhiho odpadu, ktera maji vysokou koncentraci
Fe, dvojmocné Zzelezo zvySuje teplotu liquidus taveniny. Vysoka teplota liquidus pak vede
k technologickym obtizim zplsobenym krystalizaci. Sledovani a ovliviiovani obsahu Fe, zvlasté jeho
dvojmocné formy, je proto velmi dilezité. Rovnovazny pomér Fe' / Fe" je pravdépodobné vyrazné
ovlivnén parcialnim zapornym nabojem obklopujicich kyslikovych atomdu, jez zavisi na chemickém
slozeni skla a mlze se vyjadfit veli¢inou zvanou opticka bazicita. V naSem experimentu byla
pfipravena série skel s rostouci optickou bazicitu. U pFipravenych vzorkd byla naméfena UV, VIS a IC
spektra. Z absorb&nich pasu charakteristickych pro jednotlivé formy Fe byla uréena jejich koncentrace
a diskutovan vliv chemického sloZeni.

Koroze skelnych vliaken ve fyziologickém prostredi

Autor: Daniela Podloucka

Rocénik: 5.

Ustav skla a keramiky

Skolitel: Doc.Ing. Ale$ Helebrant, CSc., Ing. Pavel Slemin

Inhalace skelnych a sklo-keramickych vlaken pouzZivanych pfi vyrob& kompozitnich izolaénich
materiald mize mit za nasledek vznik nadorovych onemocnéni. K odstranéni takového potencialniho
nebezpedi je proto nutné, aby byla pouzita vliakna rozpustna v prostiedi plicni tekutiny.

Cilem prace bylo rozsifit stavajici metodiku testovani korozni odolnosti zaruvzdornych viaken o
metodu vyuzivajici optické mikroskopie a porovnat jeji vysledky s vysledky pouzivaného prutokového
testu. Testovan byl vzorek Zarovzdorného vldkna se zvySenou rozpustnosti ve fyziologickych roztocich
s obchodnim ndzvem Superwool 607 (SW607). Testy byly provedeny v modifikovaném Gambleho
roztoku, ktery svym sloZzenim a hodnotami pH 4,5 a pH 7,4 simuluje plicni prostfedi. Optickou
mikroskopii s obrazovou analyzou byly sledovany byly ubytky praméru jednotlivych viaken v pribéhu
expozice. V pfipadé pratokovych testll byla rychlost rozpousténi uréena z Casovych zavislosti
koncentraci SiO, , Ca®* a Mg®* v roztoku. Na zakladé predchozich praci byly zvy$en pratok modelové
tekutiny, aby nedochazelo ke snizeni rychlosti rozpousténi v disledku syceni roztoku.



Studium rozpustnosti a zmén povrchu trikalciumfosfatu pusobenim
vodnvch roztoku

Autor: Anna Svobodova

Rocénik: 4.

Ustav skla a keramiky

Skolitel: doc. Ing. Ale$ Helebrant, CSc., Ing. Alena Skréena

Trikalciumfosfat (TCP) je anorganicky biomaterial, jehoZ hlavni pfednosti je resorbovatelnost.
V organismu se postupné rozpousti a naslednou precipitaci se pfemé&fuje na kostni apatit (HCA).
Rychlost rozpousténi zavisi i na povrchu implantovaného materidlu v kontaktu s roztokem. Cilem
prace byla experimentalni simulace tohoto procesu. Drt' slinutého B-TCP byla rozpousténa pfi
teplotach 37, 60 a 80°C v roztocich o pH 3; 5,5 a 7, pfipravenych z demineralizované vody. Pro
testovani byl zvolen dynamicky proces (prutok roztoku 0,25 mI.min'1), ktery lépe simuluje chovani
materialu v organismu. Doba expozice ¢inila 5 dni. Méfenim koncentrace Ca® iontd (AAS) a PO,
iontl (spektrofotomericky) bylo prokazano rozpousténi pfi hodnotach pH<7. Stejné tak opticka
mikroskopie a obrazova analyza LUCIA ukazuje rozpousténi v zavislosti na snizujicim se pH, kdy se
fadové snizuje velikost slinutych ¢&astic. Elektronova mikroskopie pak prokazala rozpousténi
spojovacich krékl slinutého materialu a EDS mikroanalyzou byla zaznamenana také zména poméru
Ca/P. Metoda BET, kterou byl méfen mérny povrch &astic, potvrdila jeho zvétSovani, které rostlo se
snizujicim se pH. Pfi pH=3 je tato hodnota dokonce srovnatelnd s hodnotou mérného povrchu
neslinovaného TCP.

Systém analyzy cementarského slinku

Autor: Lucie Stépankova

Ro¢nik: 5.

Ustav skla a keramiky

Skolitel: Doc. RNDr. Franti$ek Skvara, DrSc.

V souCasné dobé je jednim zhlavnich smérid ve vyrobé portlandského cementu uziti tzv.
alternativnich paliv namisto dosud uzivaného uhli. Alternativni paliva (pfevazné odpadni tfidéné
latky) vnaseji do procesu paleni dalSi pfimési, pfedevs§im tézké kovy, a také ovlivauji vlastni proces
paleni cementarské suroviny. Tyto vlivy se pak mohou projevit v chemickém a mineralogickém
slozeni cementarského slinku. V praci je vypracovan systém hodnoceni cementaiského slinku a to:
rtg. fluorescenéni analyzou (celkové chemické slozZeni), rtg. difrakéni analyzou (mineralogické
sloZzeni) a mikroskopickou analyzou (nabrus). Rtg. difrakéni praSkova analyza vyuziva
vyhodnocovaciho programu X'pert ve spojeni s databazi mineralll PDF2, jenZ umozriuje identifikaci
jednotlivych modifikaci slinkovych minerald. Mikroskopicka analyza nabrusu je provadéna na
optickém mikroskopu s digitalnim analyzatorem obrazu systému Lucia G, kdy Ize zjistit habitus
pfipadné i obsah jednotlivych fazi.. Tento systém hodnoceni cementarského slinku bude pouzit pfi
sledovani vlivli procesnich parametril na slozeni cementarskych slink eské provenience. Projekt
systému je podporovan Svazem vyrobct cementu CR.



Studium koloidni reologie vodnych suspenzi praskovych smeési na
bazi ZrO,

Autor: lvana Zednikova

Ro¢énik: 5.

Ustav skla a keramiky

Skolitel: Ing. Jana Andertova, CSc.

Prace je zaméfena na studium koloidni reologie vodnych suspenzi praskovych smési ZrO,
pouzivanych pro pfipravu progresivnich keramickych materiald (inzenyrské keramiky, biokeramiky).
Na zakladé méfeni zavislosti zakladnich reologickych parametrl suspenzi (zdanlivé viskozity n a
meze toku 19) na hodnoté pH je stanovena oblast izoelektrického bodu (IEP) studovanych suspenzi.
Stanovené hodnoty IEP suspenzi jsou porovnany s hodnotami IEP ziskanych na zakladé méfeni
hodnot £ potencialu metodou ESA ( stanoveni IEP s naroky na nakladné pfistrojové vybaveni ).

Bylo potvrzeno, Ze méfenim zavislosti hodnoty meze toku suspenze na hodnoté pH lze ziskat
pfesnéjdi hodnoty IEP v porovnani s méfenim hodnoty zdanlivé viskozity suspenzi.

V praci je dale studovan vliv chemického slozeni, charakteru povrchl a velikosti ¢astic studovanych
praskovych oxidovych smési na charakter naméfenych zavislosti.

Navrzena metodika umozfiuje na zakladé reologickych méreni experimentalni stanoveni oblasti IEP
suspenzi a vymezeni oblasti vhodnych pro zpravovani praskovych smési v kapalné fazi (liti suspenzi
do sadrovych forem, koagulacni liti atd.).
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Priprava vrstev na skle metodou sol-gel s obsahem zeleza

Autor: Petra Cincibusova

Roénik: 5.

Ustav skla a keramiky

Skolitel: Prof. Ing. Josef Matousek, DrSc.

Metoda sol-gel umoznuje pfipravu vrstev na povrchu substratl z riznych materiald. Tyto vrstvy
zlep&uiji vlastnosti podloZzniho materialu a mohou ménit absorpci zafeni ve viditelné &asti spektra.
Cilem predkladané prace bylo pfipravit barevnou vrstvu s obsahem Zeleza. Vychozimi latkami byly
tetraethoxysilan (TEOS), ktery vytvafi zakladni sit SiO,, jako organické rozpoustédlo byl pouzit
ethanol a acetylaceton. Za zdroj Zeleza byl na zakladé literarni reSerSe zvolen dusiCnan Zzelezity
(Fe(NO3)3.9H,0)). Jako substrat byla pouzita sodno-vapenata mikroskopicka podlozni skla. Vrstvy
byly nanaseny na substrat metodou dip-coating. Vzorky byly po vysuSeni vypalovany v atmosféfe
vzduchu za teplot do 500°C. U takto pfipravenych Zlutych nebo hnédych vrstev byl sledovan vliv
slozeni solu na vyslednou barvu a jeji sytost. Ziskané vrstvy byly homogenni, dobfe pfilnuly k povrchu
substratu. Kvalita vrstev byla zjiStovana vizualné a pod optickym mikroskopem.

Priprava bioaktivnich vrstev biomimetickym postupem
na slitiné Ti-6Al-4V

Autor: Marek Hejda

Roénik: 5.

Ustav skla a keramiky

Skolitel: doc. Ing. Ale$ Helebrant, CSc., Ing. Alena Skréena

Bioaktivni materidly, jako jsou sklo a sklokeramika, reaguji aktivné s biologickym systémem a komplex
probihajicich reakci vede k chemické vazbé s kostni tkani. Kli¢ovou podminkou pro vznik této vazby
je dostate¢na tvorba vrstvy kostniho apatitu (HCA), ktera se tvofi diky interakci implantatu s télnimi
tekutinami. BEhem ni se na povrchu implantati tvofi gelova vrstva umoznujici adsorpci vapenatych
a/nebo fosforecnanovych iontd. Navic se pfevodem slozek materialu do télni tekutiny zvySuje jeji
presyceni vaci HCA. Pro mechanicky namahané implantaty jsou ¢asto pouzivany kovy, jako Ti a jeho
slitiny, které jsou vSak bioinertni, tzn. netvofi pfimou vazbu s Zivou tkani. Jejich bioaktivhiho chovani
je mozné docilit pomoci povrchové uUpravy v kyseliné a roztoku NaOH.

Navrhovany biomimeticky zplUsob pFipravy bioaktivni Ti slitiny napodobuje vyse zminéné déje. Cilem
prace bylo pfipravit tenké Ca-P vrstvy rizného slozeni na povrchu Ti slitiny, jejichz vyhodou je pfimé
srazeni z roztoku a moznost ménit pomér vapniku a fosforu ve vrstvé.

Ti slitina (Ti-6Al-4V) byla po upravé v kyseliné fluorovodikové a roztoku NaOH exponovana v roztocich
obsahujicich vapenaté a fosfore¢nanové ionty pfi riznych pH (4 a 6). V roztocich po expozici byla
metodou AAS stanovena koncentrace Ca’* a spektroskopicky koncentrace PO,> ionti. U obou
méfenych koncentraci byl zaznamenan pokles, coz naznacuje usazovani téchto iontll na povrchu
vzorku. Ten byl sledovan pomoci optické mikroskopie s obrazovou analyzou LUCIA, jez potvrdila
pfitomnost vrstvy na vzorku, ne v8ak jeji spojitost. Pfitomnost tenké souvislé vrstvy s proménlivym
pomérem Ca/P prokazala az elektronova mikroskopie s EDS mikroanalyzou.



Nahrada viaken soustavy Al,O3; — SiO, za vlakna biorozpustna

Autor: Zdenék Ko¢i
Roénik: 5.
) Ustav skla a keramiky
Skolitel: Doc. Ing. Jaroslav Kutzendorfer, CSc.

Prace se zabyvala nahradou Zarovzdornych vilaken (systém Al,O; — SiO;) za vldkna se zvySenou
rozpustnosti ve fyziologickych kapalinach (systém SiO, — CaO — MgO) pro pfipravu vlaknitych
zarovzdornych vyrobkd.

Cilem prace bylo upravit v laboratornich podminkach technologicky postup pro pouziti biorozpustnych
vlaken. V prvé fadé byla sledovana doba a intenzita mixovani, zména pH béhem pfipravy vzorku.
Nasledoval vybér vhodného pojiva na bazi polyakrylatd. Dale bylo stanoveno optimalni mnozstvi
pojiva a dalSich pfisad (mnozstvi NaAIO; a Al,(SO,)3) pro biorozpustna vlakna.

K porovnani obou druh( vlaken bylo pouzito nasleduijicich kritérii: pevnost v tahu, objemova hmotnost,
ohebnost, mérna tepelna vodivost a obsah organickych latek (ztrata zihanim).

Vliv oxidl vzacnych zemin na nékteré parametry olovnatych kristalovych
skel

Autor: Lukas Mergl

Roc¢nik: 5.

Ustav skla a keramiky

Skolitel: Ing. Miroslav Rada, CSc.

Skupina prvkd velmi podobnych chemickych a fyzikalnich vlastnosti, které v periodické tabulce
nasleduji za lanthanem, se nazyvaji lanthanoidy. Sem se fadi tyto prvky: cer, praseodym, neodym,
promethium, samarium, europium, gadolinium, terbium, dysprosium, holmium, erbium, thulium,
ytterbium a lutecium.

Ve sklafstvi se slou¢eniny vzacnych zemin vyuzivaji predevSim jako odbarviva, k vyrobé brylovych
skel, skel pro optické pfistroje, laserovych, filtrovych a tepelné odolnych skel, sklenénych viaken a
elektrod. Maji téz uplatnéni v magnetooptickych pamétovych prvcich ¢i hermetizacnich vrstvach pro
polovodiCe a pouzivaji se, zejména cer a jeho slouceniny, pro mechanické lesténi skel.

Vzhledem k tomu, Ze cena téchto specialnich sloucenin v poslednim obdobi prudce poklesla, otevira
se moznost pro jejich Sirsi aplikaci ve sklafském primyslu. K tomu je v8ak tfeba znat jejich vliv na
dllezité parametry - viskozitu, povrchové napéti, elektrickou vodivost, krystalizaéni a dilatometrické
veli¢iny, hydrolytickou odolnost, L*, a*, b* soufadnice i index lomu, protoZe v literatufe kromé
optickych vlastnosti se tyto Udaje vyskytuji jen velmi sporadicky.

Tento uUkol s aplikaci na 24%ni olovnaty kfistal bude pfedmétem diplomové prace. Zde predkladana
prace pak zpracovava prvni ¢ast tohoto ukolu — vliv obsahu oxid{l holmia a samaria na nékteré z vySe
uvedenych parametrd.



Polykrystalicka tetragonalni ZrO, keramika s rizenou porovitosti

Autor: Markéta Veli¢kova
Roénik: 5.

Ustav skla a keramiky
Skolitel: doc.Jifi Havrda

Cilem prace byla pfiprava lici suspenze ZrO,-3mol.% Y,0; s kineticky stabilni pérotvornou pfisadou
pro pfipravu keramiky s fizenou porovitosti. Vychozimi latkami byly PE sférické ¢astice (d=1000 um) a
ZrO, prasek (d=0,6 um). Pro ovéfeni stability PE Castic ve vodném prostfedi se vychazelo ze
Stokesova zakona, platného pro kulové ¢astice o priméru mensim nez 100 um. Z experimentalniho
ovéreni vypocéteného pohybu PE &astic s riznym primérem vyplynulo, Ze s rostoucim priamérem nad
300 um se zvySuje odchylka od vypoc&tené hodnoty. Pfi vypoctu stability ¢astice v suspenzi byla do
ného zahrnuta. Pfipravena suspenze obsahovala 77 hm.% ZrO,-3mol.% Y,03 prasku, 1,4 hm.%
ztekutidla Dolapix a vodu. Z reologickych méfeni bylo zjist€no, Ze suspenze je Casové zavisla,
pseudoplasticka kapalina, s hodnotami K=3,91 Pa-s", n=0,37 v rovnici 1=K(y’)". Zdanliva viskozita pfi
pfi y'= 0,041 s’ je n=26,10 Pa-s. Tato hodnota n spolu s hustotou suspenze p=2795,6 kg~m'3 byla
pouzita pro vypoCet upravy hmotnosti a velikosti PE &astic. Peletizaci byl ZrO, praSek nanesen na
povrch PE pfisady. Z vypoltu pfedpokladana hmotnost jedné &astice byla 1,48~1O'3g, prdmérna
hodnota experimentalné pfipravené 1,47~10'3g. Do suspenze byly vmichany 2 hm.% této pérotvorné
pfisady a nechana 1 hod stat. Homogenita rozloZeni €astic v suspenzi byla zjisténa Andreasenovou
metodou. Z vysledkl bylo mozné usoudit, Ze tento postup Ize pouzit jako seriozni odhad pro pfipravu
lici suspenze s kineticky stabilni pérotvornou pfisadou.

v

Priprava suspenzi pro kompozitni keramiku Al,0;-ZrO,
a charakterizace jeji mikrostruktury

Autor: Karolina VICkova

Roénik: 5.

Ustav skla a keramiky

Skolitel: Ing. Eva Gregorova, CSc.

Vodné suspenze pro vyrobu ZTA (zirkonia toughened alumina) keramiky litim byly pfipraveny tfemi
zpusoby: 1. spoleénym mletim zirkonicitého a korundového prasku v laboratornim planetovém mlynku
a nasledovalo rozdruzeni nehomogenit pomoci ultrazvuku (UP 200S Dr. Hielscher), 2. mletim ve vySe
uvedeném mlynku s naslednym vakuovanim a rozdruzenim nehomogenit ultrazvukem (UC006 DM1
Tesla), 3. homogenizace v PE lahvi pomoci zirkoni€itych kouli na laboratorni tfepacce a opét byl
pouzit ultrazvuk (UP 200S Dr. Hielscher) k rozdruZeni nehomogenit. Z pfipravenych suspenzi byly
nality vzorky ve tvaru tablet, vypaleny na 1530°C a byla stanovena jejich objemova hmotnost a
zdanliva a skuteéna poérovitost za pfedpokladu obsahu pouze tetragonalni faze ZrO,. Na leSténych,
tepelné leptanych nabrusech pak byla sledovana mikrostruktura vzorkd. Ze stavu vzniklé
mikrostruktury a stanovenych kriterii hutnosti byl pak vyhodnocen optimalni zplUsob pFipravy suspenzi
pro liti ZTA keramiky.



Priprava mullitové keramiky z odpadnich kamencu

Autor: Petra Zamazalova

Roc¢nik: 5.

Ustav skla a keramiky

Skolitel: Doc. Ing. Martin Mary$ka, CSc.

Mullit (3Al;03.2Si0,) jako jedina stabilni slou€enina v soustavé Al,O; - SiO, pfedstavuje jednu
z hlavnich fazi keramickych materialt na bazi jilovych surovin. Kromé vysoké teploty tani se vyznacuje
vynikajici chemickou odolnosti a vysokou mechanickou pevnosti, neprodélava pfi chladnuti zadné
polymorfni pfemény, které byvaji spojeny s objemovymi zménami. Je tedy zZadouci, aby byl obsah
mullitu v keramickém materialu co nejvyssi. Dodateénym zvysenim obsahu oxidu hliniku ve vychozi
suroviné az na teoretickych 72% (coz pfi vysledném stechiometrickém poméru Al,03/SiO, ~ 3/2
odpovida slozeni Cistého mullitu) by se daly zhodnotit méné kvalitni jilové suroviny. Jako zdroj hliniku
byl pouzit odpadni kamenec (siran hlinito-amonny).

V této praci byl charakterizovan homogenizovany vzorek smési jilu s hydratovanymi oxidy hliniku a
takeé jil samotny. Smés i jil byly paleny na teploty 1100°C/1h, 1200°C/1h a 1200°C/4h. U vypalenych
vzorkl byly stanoveny pevnosti, objemové hmotnosti a smrsténi vypalem. Dale bylo pomoci RTG
difrakce stanoveno fazové slozZeni jak vypalenych vzorkd, tak vychozich smési.

Cilem prace je ur€it zda ma zvySeni obsahu hydratovanych oxidd hliniku ve vychozi jilové suroviné
pfiznivy vliv na tvorbu mullitu.
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Srovnavaci studie elektrokatalytické aktivity novych typu
katalyzatoru pro nizkoteplotni palivové ¢lanky.

Autor: Roman Kodym

Roc¢nik: V.

Ustav: anorganické technologie, VSCHT
Skolitel: Doc.Dr.Ing. Karel Bouzek

Jednou z mnoha oblasti, kterou se soufasna elektrochemie intenzivné =zabyva, je
problematika palivovych ¢lankd. Ty predstavuji alternativni zdroj elektrické energie. Uspokojivé
rychlosti elektrodovych déju, a to zejména u nizkoteplotnich palivovych &lankd, nelze dosahnout bez
pouziti uc€inného katalyzatoru. V sou€asnosti jsou pouzivany vyhradné katalyzatory na bazi
platinovych kov(l. Jejich zasadnimi nevyhodami jsou vysoka cena a citlivost ke katalytickym jedam.
Vyzkum v této oblasti se ubira nékolika smeéry: a) zvySeni odolnosti katalyzatoru proti katalytickym
jeddm, s tim je spojena i mens§i spotfeba katalyzatoru a b) nahrazeni platinového katalyzatoru jinym
srovnatelné ucinnym, jehoz cena je vyrazné nizsi.

V ramci této prace budou shrnuty vysledky srovnavaci studie elektrokatalytické aktivity nové
vyvinutych katalyzator( vzhledem k oxidaci vodiku, redukci kysliku a nachylnosti k otravé. Studovany
byly katalyzatory na bazi Pt kovl a jejich slitin, neplatinovych kova ( jako Cu a Ni ) legovanych
platinovymi kovy a katalyzatory neplatinové. Nékteré z nich byly naneseny na uhlikovém nebo
keramickém nosici, zbyvajici pak byly studovany samostatné. PFfi studiu katalytické aktivity byla
pouzita rotujici diskova elektroda ze skelného uhliku. Katalyzator byl fixovan na jejim povrchu pomoci
techniky tenkého filmu. Katalyticka aktivita byla stanovena pomoci Kouteckého - Levi¢ovy analyzy.
Katalytické aktivity novych katalyzatord byly srovnany s komeréné dostupnym katalyzatorem E-TEK.

Selective removal of copper ions from waste water by
ion exchange

Student: René Ludwig



Year of Study: V.

Department: Inorganic technology VSCHT Praque
University of Applied Sciences Leipzig
Supervisor: Ing.Martin Paidar, Ph.D., Doc.Dr.Ing. Karel Bouzek

The contamination of our environment with heavy metal ions represents a serious problem,
which has to be solved. Main sources of copper polution are galvanoplating industry and mine water.
The ion exchange process offers a viable possibility to solve this problem.

In the present work an ion exchange resin Purolite A 832 was used. It is macroporous, weak
base resin with a polyacrylic matrix supporting tetraethylenpentaamine functional groups. The process
is based on the high stability of the complex formed between the ion exchanger active groups and the
metal ions.

Under common conditions it removes all species capable to form complex with the functional
groups. By modification of regeneration procedure it is possible achieve its high selectivity for copper
ions. The influence of regeneration procedure, pH-value of the contaminated solution and the heavy
metal concentration on process efficiency was studied. The principal purpose of the experiments is to
find ecologically acceptable process with relatively low operating cost for the removal of copper ions
from mine water with complex composition changing in time.

Dezaktivace katalyzatoru pro aromatizaci methanu

Autor: Jifi Macek

Rocénik: V.

Ustav: Ustav anorganické technologie
Skolitel: Dr. Ing. Vlastimil Fila

Neoxidativni katalyticka aromatizace methanu, pouzivajici jako katalyzatory tvarové selektivni
mikroporézni materidly, je jednou z moznosti zpracovani zemniho plynu na produkty vys$Si uzitné
hodnoty, zejména benzen a dalSi aromaty. V prubéhu tohoto procesu dochazi k pomérné rychlé
dezaktivaci katalyzatord vlivem vzniku uhlikatych Gsad na jejich povrchu a uvnitf mirkoporézni
struktury. Tato prace je zaméfena na studium moznosti potlaceni dezaktivace téchto katalyzatord a
moznosti jejich zpétné regenerace. Byly navrZzeny a experimentalné sledovany dva postupy:
(ipfidavek CO, do vstupni smési, (ii)modifikace katalyzatoru Mo/ZSM5 pfidavkem Co. Byla téz
testovana moznost regenerace dezaktivovanych katalyzatort zpé&tnou oxidaci uhlikatych usad pomoci
smési N, - O,. Katalyticka aktivita pfipravenych Mo/ZSM5 a Mo-Co/ZSM5 katalyzator( byla testovana
v priitoéném reaktoru s katalytickym lozem. Bylo zjiSténo, ze nizka koncentrace CO, ve vstupni smési
potlac¢uje tvorbu inertniho uhliku a tim prodluzuje aktivitu katalyzatoru. PFi vy$Si koncentraci CO, klesa
obsah zadanych produktd ve vystupni smési a selektivita k benzenu. Modifikace Mo/ZSM-5 kobaltem
neméla zasadni efekt na dosazené vysledky. Dezaktivované katalyzatory lze téz Castecné
regenerovat pomoci smési N, - O,.

Testing of electrocatalytic activity of the PEM fuel cell catalysts

Autor: Uwe Mobius
Year of study: Il. §
Department: Inorganic technology VSCHT Praque,

Mechanical and Energy Engineering HTWK Leipzig



Supervisor: Ing. Sabina Moravcova, Doc.Dr.Ing. Karel Bouzek

The fossil fuel like coal, oil or gas is not for ever and we need a new system for energy
production. This is the reason why the electrochemistry searches about fuel cell. All types of fuel cells
can transform chemical energy involved in burning of hydrogen in oxygen directly into the electric
energy. In this study Proton-Exchange-Membrane (PEM) fuel cell is considered.

PEM fuel cell consists of a polymer membrane and two electrodes (anode and cathode)
loaded by catalyst. It is a typically represented by Pt or Pt metals alloy. Pt is the material with very high
catalytic activity. But it suffers by two main disadvantages, namely high price and sensitivity to the
catalytic poisoning by CO. There are two solutions of these problems. First one consists in
enhancement of the catalyst resistivity against poisoning, allowing thus for the catalyst load reduction.
Another one is focused on the replacement of the platinum metal catalyst by the new type of materials.
In the present study electro catalytic activity of bare platinum electrode for the hydrogen oxidation and
oxygen reduction, as well as the resistively against CO poisoning, was followed using rotating disk
electrode (RDE) and Koutecky-Levich analysis. Subsequently it was compared with nanosized Pt and
Pt/Ru catalyst on the carbon support fixed on the glassy carbon RDE by the thin film technique. The
obtained results document clearly advantages of application of the later form of Pt.

Selective nitrate removal from drinking water by combination of ion
exchange and electrochemical reduction

Author: Daniel Mohr
Year of study: Il.
Department: Inorganic technology VSCHT Praque
University of Applied Sciences Leipzig
Supervisor: Ing.Martin Paidar, Ph.D., Doc.Dr.Ing. Karel Bouzek

A high concentration of nitrates in water is not good to the environment and human health.
The main sources of nitrates are intensive agriculture and industrial wastewater. Therefore the EU
gives 50 mg/dm? of nitrate concentration in drinking water as a maximum permitted limit.

Previous research has shown that ion exchange is one of the suitable techniques for selective
lowering of nitrate concentration in water. A main disadvantage of ion exchange represents large
amount of spent regeneration solution. This problem can be solved by the application of electrolysis
capable to reduce the nitrate. It enables us to use regeneration solution in a close cycle stream.

In the present work the strong basic ionex IRA 996 (Rohm & Haas, USA) in hydrogen
carbonate form was used for the nitrate removal. The electrolyser with parallel plate electrodes and
fluidized bed of inert particles was used for treatment of the spend regeneration solution. The
laboratory scale apparatus has shown promising results, but during scale up to the pilot plant, low
efficiency of electrochemical nitrate reduction was achieved. It is probably caused by unsuitable
concentration profile and current distribution inside the cell. Therefore aim of present work is to
optimize the construction of the electrolytic cell.

Modification and Determination of Nafion Polyaniline Composite
Membranes




Author: Christian Oettel

Year of study: Il.
Department: Inorganic Technology VSCHT Praque,

Mechanical and Energy Engineering HTWK Leipzig
Supervisor: Ing. Sabina Moravcova, Doc.Dr.Ing. Karel Bouzek

In the last 20 years the fuel cell was rediscovered as an effective method of energy
production. In the past, the fuel cell was just used in special fields, but times have changed and now it
is the task to develop fuel cells with high efficiency and low costs in mass production. Therefore it is
important to search for other, cheaper construction methods and materials. Large potential of
conducting polymers in various fields were discovered during the last two decades, some of them
being utilized as a catalyst support in the fuel cell. Polyaniline (PAni) is one of the most widespread
conducting polymers characterised by high stability in the acidic environment. The Nafion® surface
was modified with PAni on one side of the membrane. The aim was to study the adherence, structure
and kinetic of the PAni layer growth. In the next step composite permeability for methanol and
electrochemical activity was determined. For the investigation of the film surface structure and
thickness Scanning Electron Microscopy was used. Diffusion cell consisting of two compartments
containing 1 M MeOH solution and demineralised water separated by the studied sample was used to
determine composite permeability. The electrochemical activity of the polymerised (C¢H4NH), layer
was determined by the means cyclic voltammetry. Our further research will focus of the monomer
diffusion behaviour through the composite and the possibility of modifying both sides of the Nafion®
surface with PAni.

Measurement and Mathematic Modeling of Light Alkanes
Separation on the Composite Zeolite membrane

Author: José Pires

Year of Study: V.

Department: Inorganic technology VSCHT Praque
Supervisor: Dr.Ing.Vlastimil Fila

Zeolite membranes have many possible applications in the chemical industry. Comparing them with
widely used organic membrane their higher thermal and chemical stabilities not only make inorganic
membranes very promising for separation applications, but also for reaction enhancement (e.g.
separation of aromatic and aliphatic hydrocarbons in naphtha craker feedstocks, enhancement of
conversion in the water-gas shift reaction carried out under lower temperature etc.)

The apparatus for characterization of the cylindrical membranes by diffusion and permeation
measurements under steady state conditions was built up. A composite silicalite-1 membrane was
prepared by synthesis from tetraethyl orthosilicate (TEOS) and tetrapropylammonium hydroxide
(TPAOH). The separation properties of prepared membrane was tested in the binary system CO, and
CH, at different temperature (20 °C to 400 °C), pressure and input mixture composition. The simple
mathematical model of separator based on the mass balances of individual species in permeate and
retentate compartment of separation module was developed. The permeability of CO, and CH, was
calculated.

Studie vlivu stupné sulfonace na transportni vlastnosti iontoveé
selektivhi membrany na bazi sulfonovaného polyfenylenoxidu

Autor: Petra Podubecka



Rocnik: V. ]
Ustav: Ustav anorganické technologie, VSCHT
Skolitel: Doc.Dr.Ing. Karel Bouzek

V posledni dobé vzrlista zajem o vyuziti palivovych ¢lankd jako alternativnich zdroju energie.
Typickym predstavitelem nizkoteplotnich palivovych ¢lanku je ¢lanek typu PEM (Proton Exchange
Membrane), ve kterém klasicky kapalny elektrolyt nahrazuje polymerni iontové selektivni membrana.
NejCastéji je pouzivana perfluorovana membrana typu Nafion. Pfes svou vysokou chemickou
a tepelnou stabilitu ma vSak tato membrana nékolik nedostatkdl (vysoka cena, nizka iontova vodivost
pfi teplotach nad 100 °C,...). Z tohoto dlivodu se v sou€asnosti fada vyzkumnych pracovist intenzivné
zabyva hledanim novych typl membran minimalizujicich vliv uvedenych nedostatkd. V uplynulych
letech byly v na$i laboratofi studovany transportni charakteristiky membran na bazi sulfonovaného
polyfenylenoxidu. Tento material vykazuje transportni vlastnosti vhodné pro potencialni vyuziti
v palivovych ¢&lancich typu PEM. Vyznamnou informaci z hlediska optimalizace jejich syntézy
pfedstavuje zavislost vlastnosti membrany na stupni sulfonace zakladniho materialu. V ramci této
prace byla testovana zavislost iontové vyménné kapacity, kinetiky iontové vymény a iontové vodivosti
membran v rozsahu stupné sulfonace cca 10 az 60 %. Pomoci teorie spfazené difize a absolutni
pohyblivosti za pouziti Einsteinovy rovnice byly z experimentalné stanovenych parametrd vypocteny
hodnoty difuznich koeficientd protonu a sodného iontu pro rizné stupné sulfonace polymeru.

Stabilizace arsenu v hornické hlusiné na zakladé sorpcnich
vlastnosti hliniku a vapniku

Autor: Petra Podubecka

Roénik: V.

Ustav: Umweltforschungszentrum Leipzig-Halle GmbH
Skolitel: Dr. Heinz Seidel

Skladky hornické hlusiny predstavuji vazny ekologicky problém. Tyto haldy totiz obsahuji
velké mnozstvi arsenu, ktery muze byt velmi snadno vlivem ménicich se podminek prostredi
vyluhovan a zpUsobit tak kontaminaci piady a podzemni vody. Aby se této kontaminaci Zivotniho
prostfedi zabranilo, je nutné arsen vtéchto haldach stabilizovat prostfednictvim vhodné upravy
hlusiny. V praxi se k odstrafiovani arsenu z pitné vody b&zné pouzivaji hlinité soli. ReSenim by tedy
mohl byt pfidavek takové latky, ktera by arsen fyzikalné i chemicky adsorbovala.

V této praci byl sledovan vliv pfimési hliniku a vapniku do hornické hludiny na mnozZstvi
vyluhovaného arsenu. Pouzita byla hornicka hlusina po zpracovani cinu z Gottesbergu v KruSnych
horach, ktera obsahuje 500-1000 mg arsenu na kg. Pokusy byly provedeny jednak v michané 10 %-ni
suspenzi hornické hlusiny ve vodé za pouziti tzv. mikrokosmu (vsadkovy michany reaktor s rozsahlou
méfici a regulacni technikou), ale také v nasypu, coz mélo ukazat, jak by bylo mozné cely proces
realizovat v praxi. Sledovano bylo mnozstvi rozpusténého arsenu po provedené stabilizaci materialu.
Rozpusténé slouceniny arsenu byly kvantifikovany metodou IC-ICP-MS.

Bylo zjiSténo, ze jak pfidavek hliniku ve formé Al,(SQO4)s-18H,0, tak vapniku ve formé CaCO;
pfi sou¢asném dosazeni neutralniho pH prostfedi umozriuje dlouhodobou stabilizaci materialu.
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Plazmova nitridace nastrojové oceli leqované niobem vyrobené
technologii praskové metalurgie

Autor: Lukas Blaha

Roc¢nik: 1.

Ustav: kovovych materialt a korozniho inzenyrstvi
Skolitel: Ing. Pavel Novak

Nitridace se bézné vyuziva ke zlepSeni tvrdosti a tribologickych vlastnosti povrchu
nastroju a tim i ke zvysSeni jejich Zivotnosti. Jako velmi perspektivni se jevi plazmova
nitridace. S vyuzitim této technologie Ize dosahnout pozadované tloustky a tvrdosti
vrstvy za kratdi dobu a pfi niZsi teploté nez pfi bézné nitridaci v plynu. Cilem této
prace bylo popsat vliv podminek nitridace na mikrostrukturu a tvrdost vrstev za
ucelem optimalizace podminek nitridace nastrojové oceli obsahuijici 2,5%C, 3,3%Si,
6,2%Cr, 2,2%Mo, 2,6%V, 2,6%Nb, 1,0%W vyrobené technologii praskové
metalurgie. Ocel byla zakalena z 1100°C a popusténa tfikrat po dobu 1h pfi teploté
550°C. Nitridace byla provadéna pfi teplotach 470, 500 a 530°C a dobach vydrze 30,
60, 120 a 180 min. Bylo provedeno méfeni povrchové tvrdosti, profili mikrotvrdosti a
tloustky vrstev v zavislosti na teploté a dobé nitridace.

Vysokoteplotni oxidace titanu

Autor: Hana Cizova

Roc¢nik: 5.

Ustav: kovovych materialt a korozniho inzenyrstvi
Skolitel: Dr. Ing. Dalibor Vojtéch

Titan a jeho slitiny jsou perspektivnim materidlem pro celou fadu pouziti v rdznych
prumyslovych smérech i v bézném zivoté. Je to diky jeho nizké hustoté, vysokému
poméru pevnosti a hustoty a vyborné korozni odolnosti v fadé agresivnich prostredi.
Jeho nevyhodou je nizka odolnost proti vysokoteplotni oxidaci, coz omezuje jeho
pouziti do teploty maximalné 500°C. Jednou z pfisad zvySujici odolnost proti oxidaci
za vysokych teplot je kiemik. Cilem prace je porovnani oxida¢ni odolnosti slitin TiSi2,
TiSi8 a Cistého titanu pfi teplotach 850°C a 1050°C na vzduchu. U oxidovanych
vzorku je vyhodnocovana mikrostruktura a fazoveé slozeni oxidickych vrstev. Kinetika
oxidace je sledovana méfenim hmotnostnich pFirdstk( na Case.



Urceni techniky zdobeni hlavice a zastity romanského mece

Autor: Dagmar Eisenmannova

Roc¢nik: 2.

Ustav: kovovych materialt a korozniho inzenyrstvi
Skolitel: Ing. Jifi D&d, CSc.

Pomoci klasické optické mikroskopie a elektronové mikroskopie s analyzou EDAX bylo
mozno urcit slozeni kovl, pouzitych ke zdobeni hlavice a zastity romanského mece
z depozitafe vojenského historického muzea v Praze. Po detailni prohlidce a dokumentaci
zminénych soucéasti mece na stereomikroskopu bylo mozno usuzovat i na pouzitou techniku
zdobeni. To bylo provedeno platovanim (tauSirovanim), kdy do vyryté mfizky na povrchu
zdobeného prvku ze zeleza by zatepavan zdobici kov ve formé pliskd ¢&i jednotlivych nebo
spletenych dratkd. Ve studovaném pfipadé byly jako zdobné kovy pouzity stfibro, méd a
mosaz.

Identifikaci kovu, pouzitych ke zdobeni hlavice a zastity mece i uréenim techniky zdobeni
nebylo zpochybnéno udavané Casové zafazeni mece, zpiesnéni tohoto udaje & odhaleni
plvodu mece se vSak doposud ani pfes konfrontaci se Sirokym spektrem specializované
(historicky a typologicky zaméfené) literatury nepodafilo.

Recyklace uletu se zvySenym obsahem kobaltu

Autor: Lenka Herzogova

Roénik: 2.

Ustav: kovovych materialt a korozniho inzenyrstvi
Skolitel: Ing. Petr Dvorak, Ing. Hong Vu, Ph.D.

Pfi nanaseni kovovych povlakl na tabulové sklo v zavodé Glaverbel Czech, a.s. Teplice se z
koufovych plyna zachycuiji ulety, které obsahuji 31% Co, 14% Fe a 13% Cr. Louzenim uletd
v 25% H,SQy, pfi 80°C, poméru k:p 20:1 po dobu 3h se extrahovalo 96% Co, 95% Fe a 72%
Cr. Hydrolytickym srazenim pfi fizeném pH za pouziti K.CO; nebo Na,CO; se z vyluh
odstranilo témé&F 100% Fe, ale jen 80% Cr, ktery byl ptitomen jako Cr*". Zbylych 20% Cr
vazaného v Uletech pravdépodobné jako Cr®* zlstalo v roztoku i po vysraZeni zasaditého
uhli¢itanu kobaltnatého -vychozi suroviny pro elektrolytickou vyrobu Co. Na zakladé
literarnich Udaju a modelovych laboratornich testll byly stanoveny optimalni podminky
elektrolyzy a limitni koncentrace Cr v elektrolytu ( 50 mg Cr/l). Pfi vySSich koncentracich Cr
v elektrolytu mél vylou€eny kobalt houbovity charakter. Po rozpusténi zasaditého uhli¢itanu
kobaltnatého, ktery obsahoval 0,16-0,1,6% Cr, byl obsah Cr z plvodni koncentrace 300 mg
Cr/l snizen na cca 30 mg Cr/l po jeho zredukovani sifiCitanem sodnym. Z rafinovaného
elektrolytu byl vylouCen kompaktni kovovy kobalt. Vysledky prace potvrdily moznost
praktického vyuziti odpadnich kobaltovych Uletd jako hodnotné suroviny pro vyrobu
kovového kobaltu. V sou€asné dobé se recykluje omezené mnozstvi kobaltovych uletd za
vzniku oxidu kobaltu, zbytek se jako nebezpecny odpad deponuje na fizené skladce.



Uprava Sn — stéru ziskanych p¥i rafinaci olova

Autor: Markéta Kropacova

Roénik: 5.

Ustav: kovovych materialt a korozniho inzenyrstvi

Skolitel: Dr. Ing. Dalibor Vojtéch, doc. Ing. Jitka Jandova, CSc.

Olovéné odpady jsou cennou surovinou pro vyrobu olova a dalSich doprovodnych
kovu. Tyto odpady, zejména vyfazené olovéné akumulatory, jsou zpracovavany
v Kovohutich Pfibram, a.s.

Olovo z odpadu je nutné rafinovat a odstranit z néj pfimési (méd, cin, arsen, antimon
a uslechtilé kovy). Po odstranéni médi se Sn, As a Sb odstrariuji kyslikovou rafinaci
pfi teplotach 500 — 600°C. P¥i postupu kyslikové rafinace se vyuziva vétsi afinity Sn,
As a Sb ke kysliku ve srovnani s olovem a vzniklé oxidy vlivem své nizSi hustoty
vyplouvaji na povrch olova. Tyto oxidy jsou odstrafiovany v podobé stérd, které jsou
vSak velmi jemné, praskové a zvysuji tak prasnost pracovniho prostiedi.

Nasim ukolem bylo vhodnym Ccinidlem zlepSit kusovost téchto stérd. Vybrali jsme
nékolik bé&znych anorganickych latek, a porovnavali vyslednou kusovost stéru,
mnozstvi a cenu pouzitého Cinidla. Na zakladé téchto srovnani jsme ur€ili vhodné
Cinidlo, jehoz pouZiti v praxi bude optimalni.

Koroze pozinkované oceli v modelovém prostredi betonu

Autor: Radka Mala

Roc¢nik: 2.

Ustav: kovovych materialt a korozniho inZzenyrstvi
Skolitel: Milan Koufil, Martin Bojko

Uhlikova ocel, z niz je vyrabéna vyztuz do betonu, neni z dlouhodobého hlediska
dostateCné korozné odolny material v prostfedi betonu. Jeji nepfijatelna koroze
zpusobuje vazna poskozeni zelezobetonovych konstrukci, proto se vyzkum v oblasti
ochrany zelezobetonovych konstrukci zaméfuje na hledani novych vyztuznych
material(. Jednim z alternativnich materialtl pro vyztuze betonu je pozinkovana ocel.
Zarové a galvanicky pozinkovana ocel byla exponovana v prostfedich modelujicich
porovy roztok Cerstvého a zkarbonatovaného betonu. Korozni chovani vzorkd bez
povrchové Upravy, vzorkil opatfenych fosfatem a chromatem na bazi Cr'' i Cr'' v
zavislosti na obsahu chloridovych iontd a pH bylo hodnoceno elektrochemickymi
zkousSkami. Korozni rychlost v prvnich dnech expozice je velmi zavisla na pH; pfi pH
13,5 je vysoka i v prostfedi bez chloridii. Uginnost fosfatovani i chromatovani jako
protikorozni ochrany je také zavislé na pH. Zatimco pfi pH 12,5 ma povlak na bazi
Cr'"i cr”! dobré ochranné viastnosti, pti pH 13,5 je t&inny pouze chromat s Cr'.



Degradace historického amalgamového zlaceni v interiéru
a pri atmosférické expozici

Autor: Alena Michalcova

Roénik: 3.

Ustav: kovovych materialt a korozniho inzenyrstvi
Skolitel: Ing. Jifi Dé&d, CSc.

Na experimentalnim materialu, ziskaném pfi restaurovani dvou vyznamnych
historickych  objektd z amalgamové pozlacené médi, je prostfednictvim
metalografickych  vybrusG demonstrovan proces degradace zlaté vrstvy
v atmosférickych podminkach a pfi expozici v interiéru.

objekt exponovany v atmosférickych podminkach, vliv expozice v interiéru byl
vyhodnocen na vzorcich z ramu skfinky se soSkou Prazského Jezulatka z oltare sv.
Jachyma a Anny v kostele Panny Marie Vitézné. Zatimco pfi atmosférické expozici je
nejvyznamnéjSim faktorem degradace zlaté vrstvy korozni napadeni podloZzni médi,
vedouci ke sniZeni pfilnavosti pozlaceni a tvorbé rozsahlych vrstev krust na povrchu
s degradaci vzhledu objektu, ve vnitfnich podminkach nebylo prokazano korozni
napadeni méné uslechtilého kovu a k degradaci zlatého povlaku dochazi predevsSim
mechanickym zpusobem — otérem a poskrabanim.

Tepelné zpracovani slitin Ti-Si

Autor: Magda Mortanikova

Roc¢nik: 3.

Ustav: kovovych materidlt a korozniho inZzenyrstvi
Skolitel: Dr. Ing. Dalibor Vojtéch, Ing. Iva PospiSilova

Slitiny titanu s kfemikem se v porovnani s Cistym titanem vyznacuji vy$Si tvrdosti,
pevnosti a rovnéz vétsi odolnosti proti vysokoteplotni oxidaci a teCeni. Proto jsou
perspektivnimi materialy pro souéasti leteckych nebo raketovych motord, které jsou v
provozu dlouhodobé tepelné zatéZzovany. Informaci o mikrostrukturnich zménach, ke
kterym dochazi pfi tepelném zatizeni slitin Ti-Si, vSak existuje velmi malo. Proto bylo
cilem prace popsat vliv tepelné zatéze na zmény struktury a mechanickych vlastnosti
Cistého titanu a slitin TiSi2 a TiSi8. Daraz byl kladen na kinetiku hrubnuti zrn a
pritomnych intermediarnich fazi. Pomoci obrazového analyzatoru LUCIA byla u
jednotlivych slitin méfena velikost zrna po zihani pfi teploté 850°C a po dobu 50, 100,
150 hodin.Také bylo provedeno porovnani tvrdosti uvedenych slitin pfed tepelnou
zatézi a po zatézi.



Zvysovani tvrdosti, otéruvzdornosti a chemické odolnosti titanu

hitridaci
Autor: Michal Novak
Rocnik: 2.
Ustav: kovovych materialt a korozniho inzenyrstvi
Skolitel: Ing. Pavel Novak, Ing. Vaclava Jahnova

Titan se vyznacCuje vybornym pomérem pevnosti a hustoty. Pro aplikace, v nichz je
vystavovan intenzivnimu abrazivnimu namahani, vSak nejsou jeho vlastnosti
dostacujici. Dale titan podléha oxidaci za vysokych teplot, ¢imZz je omezena
maximalni teplota pro dlouhodobé pouziti. Proto jsou hledany metody vytvareni
vhodnych povrchovych vrstev s vysokou tvrdosti a s ochrannym ucinkem proti
vysokoteplotni oxidaci. Jednou z mozZnosti je nitridace - syceni povrchu materialu
dusikem. Cilem prace bylo popsat mikrostrukturu a tvrdost vrstev v zavislosti na
podminkach nitridace. Vrstva byla pfipravovana metodou nitridace v plynném dusiku
pfi teploté 1000°C po dobu 6,9 a 12 h.

Korozni chovani médi v umélych slinach

Autor: Martina Toufarova

Ro¢nik: 2.

Ustav: kovovych materialt a korozniho inzenyrstvi
Skolitel: Ing. Ludék Joska, CSc.

Méd je biogennim prvkem, tedy prvkem nezbytnym pro zdravy vyvoj organismd.
Pokud je vSak prekroCena limitni denni davka, muze puasobit toxicky. Mnoho
dentalnich slitin a amalgam( obsahuje tento prvek jako vyznamnou komponentu,
dochazi ke korozi fazi obsahujicich méd a k davkovani jejich koroznich produktd do
organismu. Studium korozniho chovani médi v elektrolytech modelujicich dva typy
slin ukazuje, Ze slozeni prostfedi ma na jeji korozni chovani vyrazny vliv.



Povrchové legovani titanu kiemikem za ucelem zvysSeni oxidacni

odolnosti
Autor: Barbora Volejnikova
Rocnik: 2.
Ustav: kovovych materidlt a korozniho inZzenyrstvi
Skolitel: Ing. Tomas Kubatik

Kfemik v titanovych slitinach pfispiva ke zlepSeni oxidacni odolnosti za vysokych
teplot. Jeho zvySujici se obsah mulzZe mit, ale negativni vliv na mechanické
vlastnosti. Proto se jako ucelna jevi pfiprava povrchovych vrstev bohatych
kfemikem. Jednou z metod je zihani titanovych vzorkd v kfemikovém prasku pfi
vysokych teplotach. Cilem této prace bylo vyhodnoceni vlastnosti kiemikem
bohatych povrchovych vrstev. Vrstvy byly pfipravovany zihanim titanu pfi teplotach
800-1100°C po dobu 3 hodin. Oxidac¢ni odolnost kfemikovanych vzorkd byla
hodnocena méfenim hmotnostnich pfiristk( v zavislosti na ¢ase oxidace. Dale byla
hodnocena mikrostruktura vrstev a méfeny profily mikrotvrdosti.
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Smésné oxidy vzniklé tepelnym rozkladem prekurzort typu
hydrotalcitu obsahujicich Co a Mn

Autor: Jana DobeSova

Rocnik: S.

Ustav: Ustav chemie pevnych latek

Skolitel: Ing. FrantiSek Kovanda, CSc.

Sloudeniny  typu  hydrotalcitu ~ obecného  chemického  slozeni  M';.

M"(OH)2(CO3)y2.yH-0 se &asto pouzivaji jako prekurzory pro pfipravu Katalyzétord
na bazi smésnych oxidi kovi M" a M". Prekurzory Co-Mn a Co-Mn-Al byly
pripraveny srazeci reakci roztokd dusi¢nanu uvedenych kovl s molarnim pomérem
kationtl Co:Mn = 4:2 a Co:Mn:Al = 4:1:1 s roztokem Na;CO3; a NaOH. Srazeci
reakce probihala v pritoéném michaném reaktoru pfi teploté 25 °C a pH = 10.
Promyté a vysuSené produkty byly kalcinovany 2 hodiny na vzduchu pfi teploté 200
— 1100 °C a pak ochlazeny na laboratorni teplotu. K charakterizaci pfipravenych
vzorku byly pouzity metody termické analyzy, praskové rentgenoveé difrakéni analyzy,
chemické a redoxni analyzy a voltametrie mikroCastic. Prekurzor Co-Mn-Al vykazoval
difrakeni linie typické pro slouceniny typu hydrotalcitu, krystalinita prekurzoru Co-Mn
byla niz§i a vrstevnata struktura hydrotalcitu se pravdépodobné nevytvofila. Oba
prekurzory se rozkladaji pfi teplotach do 200 °C za vzniku smésnych oxida
proménného slozeni CoxMny,O4 nebo CoxMnyAl,O, se spinelovou strukturou. P¥i
vysokych teplotach nad 1000 °C byl v difraktogramech zjistén CoO, ktery krystalizuje
jako dalsi faze spole¢né se spinelem.

Stridavé a stejnosmérné parametry chemickych vodivostnich

senzoru
Autor: Pfemysl Fitl
Rocnik: 5.
Ustav: Ustav inZenyrstvi pevnych latek
Skolitel: Doc. Ing. Vladimir Myslik, CSc.

Cilem prace bylo vyvinout pracovisté pro automatizované méreni impedance za
nizkych frekvenci a zafizeni pro automatizované méreni VA charakteristik a ovéfit
funkci pfi méfeni chemickych vodivostnich senzorl. Zafizeni pro méfeni impedanci
se sklada z pocitaCem fizeného generatoru funkci MOTECH FG-503, operacniho
zesilovaCe (v zapojeni jako prevodnik proudu na napéti) a multifunkéni méfici karty
PCI-6024E od firmy National Instruments. Jadrem zafizeni je PC s programem
vytvofenym v prostfedi NI Labview 6.0. Zafizeni umozriuje méfit impedanci od
frekvence 0.02 Hz az po 5000 kHz. Pro analyzu naméfenych dat je mozné pouzit
program LEVM, ktery pouziva algoritmus CNLS (complex nonlinear least squares) a



umoznuje zjistit optimalni schémata a hodnoty prvkd nahradniho obvodu. Pro méfeni
VA charakteristik je pouzit poCitaem fizeny zdroj BS575 a mutlimetr M1T380. Obé
pracovisté slouzi k mérfeni vlastnosti chemickych senzord (pfipravenych metodou
PLD) na bazi anorganickych (SnO,) a organickych polovodicu (acetylacetonaty).

Biokompatibilita dotovaného celulézou

Autor: Katefina Kolarova

Ro¢nik: 5.

Ustav: Ustav inZzenyrstvi pevnych latek
Skolitel: Prof. Ing. Vaclav Svoréik, DrSc.

Polymerni materialy se ¢asto pouzivaji v medicinské praxi. Kromé
jinych aplikaci se studuje i jejich vyuziti jako nosice pri kultivaci
kozniho krytu pro pacienty s popaleninami. Dotaci polymernich

nosi¢u muzeme vyznamné ovlivnit adhezi, proliferaci a rozprostreni
bunék. Tato prace je zamérena predevSim na zkoumani zmeén
materialu, ke kterym dochazi v priibéhu jeho sterilizace.
Studovanym materialem byl polyethylen (PE) dotovany 0 — 20 % Ca
— derivatu oxycelulézy. Dotované vzorky byly exponovany 1 hodinu
pri 100 °C ve vodé a nasledné byly sledovany goniometricky,
gravimetricky a mikroskopicky zmeény v PE. Pri sterilizaci téchto
vzorkll dochazi ke dvéma hlavnim jevim. K absorpci vody
celulézou a vymyvani ¢asti celulézy. Uvedené zmény jsou vSak

velmi malé a proto sterilizace pri 100 °C ve vodé nema zasadni vliv

na charakter materialu a tim na biokompatibilitu dotovaného filmu.

Adheze kovll na polymerni vrstvy




Autor: Vladimir Kotal

Roénl'k: 4
Ustav: Ustav inzenyrstvi pevnych latek
Skolitel: Doc. RNDr. Viadimir Rybka, DrSc.

Tato prace je zamérena na studium moznosti vyuziti UV zareni k
degradaci polymernich vrstev s cilem zlepSit adhezi kovl na tyto
vrstvy. Jako polymerni substrat pouzivam PE (nepolarni charakter)
a PET (polarni charakter) folie. Modifikace polymert UV zarenim je
studovana v zavislosti na dobé expozice. Polarni povaha vrstvy
substratl je ovérovana goniometrii. Ukazuje se, ze PET folie je
degradovana mnohem vyznamnéji, nez PE folie, coz Ize
predpokladat diky pritomnosti benzenového jadra v molekule PETu.
Na degradované vrstvy budou dale metodou vakuového naparovani
a haprasovani deponovany vrstvy kovu (Ag,Ni,Pd,Pt) a studovan
jejich charakter, tloust’ka a spojitost.

Charakterizace detekcnich vrstev vilaknové-optickych
refraktometrickych senzoru

Autor: Jan Mrazek

Roénik: 3.

Ustav: Ustav inZzenyrstvi pevnych latek
Skolitel: Ing. Vlastimil Mat&jec, CSc. URE AVCR

Princip vlaknové-optickych refraktometrickych senzoru spociva ve zméné indexu
lomu v detekénim misté v optickém obalu vlakna, vyvolanou detekovanou chemikalii
(analytem). Pro zvySeni citlivosti a selektivity senzoru se vlastnosti detekéniho mista
modifikuji nanesenim detekéni vrstvy s vhodné zvolenou polaritou a porozitou.
Prunikem analytu do vrstvy dochazi ke zméné indexu lomu a optickych ztrat vrstvy,
coz se projevi zménou Sifeni svétla vrstvou. Tuto zménu Ize sledovat pomoci zmén
vystupniho optického vykonu =z vlakna. Detekéni vrstvy byly tvofeny xerogely
pfipravenymi metodou sol-gel z alkoxidl tetraethoxysilanu, methyltriethoxysilanu,
fenyltriethoxysilanu. Vrstvy byly naneseny na polymerem pokryta kiemenna vlakna
(PCS) a mikroskopicka sklicka. Homogenita vrstev na sklickach byla sledovana
optickou mikroskopii, tloustka profilometrem. Vrstvy na vlaknech byly
charakterizovany méfenim uhlovych distribuci a <&asovych zmén vystupniho
optického vykonu. Pro zvySeni pfenaseného optického vykonu bylo vliakno buzeno



odklonénym kolimovanym svazkem s vinovou délkou 670 nm. Vrstvy byly v kontaktu
s plynnymi uhlovodiky, vodou, alkoholy v dusiku. Z naméfenych dat byla urCena
relace mezi polaritou raznych vrstev. Vysledky lze pouzit k odhadu rozdélovaciho
koeficientu analytu a vrstvy nebo adsorpcni izotermy analytu.

Priprava tenkych polymernich vrstev pro optické vinovody

Autor: Marek Prajer

Rocnik: 5.

Ustav: Ustav inZenyrstvi pevnych latek
Skolitel: Doc. Ing. lvan Hiittel, DrSc.

Pfiprava submikronovych a mikronovych polymernich vrstev polystyrenu
(PS) a polymethylmethakrylatu (PMMA) dotovanych permanentnimi
dipdly na bazi organickych bivalentnich slouCenin boru. Vrstvy jsou
pfipravovany usazovanim z roztoku v el. poli, pfedpoklada se, Ze dojde
k orientaci molekul dipolu rozpusténych v roztoku do sméru el pole, a Ze
jmenované molekuly si tuto orientaci podrzi i ve finalni rigidni struktufre
tenké vrstvy, coz se projevi zmeénou indexu lomu takové vrstvy oproti
vrstvé pfipravené usazovanim zroztoku v nepfitomnosti vnéjSiho el.
pole. Uvedené kompositni materialy jsou studovany v souvislosti
s moznosti pfipravy optickych planarnich vinovodl, resp. s mozZnosti
pripravy takového optického vinovodu v jednom technologickém cyklu.
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Syntéza a vlastnosti bis-aminokyselin s crownetherovym kruhem

Autor: Vaclav Dekoj
Rocnik: 4,
Ustav: UOCHB AV CR
Skolitel: Ing. Martin Bélohradsky, CSc.
Prezentace obsahuje popis modularni ]
syntézy bis-aminokyselin, jak je vidime na N

obrazku,  z n(ethylenglykol)-ovych jednotek a HOOC
prislusného oxazolidinového derivatu.

COOH
4dn
Daéle se diskutuje pavod cis- trans- isomerie  H,N ':><NH2

aminokyselin a jeji vztah k zjisténym X-rayovym O\l O/
strukturam krystalt aminokyselin.

Prezentovana bude i vyroba Cu®* komplexti aminokyselin, které maji pfimé
vyuziti pro jejich efektivni purifikaci.

Pfipravené komplexy maji navic pozoruhodnou X-rayovou strukturu ve vztahu
k aminokyselinam, ze kterych byly vyrobeny.

4n

Priprava polyfluorovanych acetylentl

Autor: Martin Havlik

Roénik: 4.

Ustav: organicka chemie

Skolitel: Ing. Tomas Bfiza, Ing. Jaroslav Kvicala, CSc.

Elegantni metodou pfipravy substituovanych cyklopentadienl je cyklizace alkyn
pomoci komplexu zirkonia. Rozhodl jsem se proto pfipravit polyfluorované alkyny a
vyuzit je pro syntézu polyfluorovanych cyklopentadient jako prekurzoru pro pripravu
fluorofilnich ligandd ve fluorovych dvoufazovych systémech. Jako vychozi suroviny
jsem pouzil perfluoralkyljodid, ktery jsem radikalové adoval na allylalkohol. Po
redukci jsem vznikly jodalkanol redukoval tributylcinhydridem. Vznikly alkohol jsem
transformoval na odpovidajici polyfluorovany ftriflat, ktery je kliCovou latkou pro
pFipravu polyfluorovanych acetylen(.

Préace byla provedena za podpory grantu GA CR 110/13/3435



Priprava 2,2°-a 3,3 - biindenu a jejich enantioselektivni hydroborace

Autor: Denisa HorcCicova

Ro¢nik:: 5.

Ustav: organické chemie

Skolitel: Ing. Jaroslav Kvi&ala, CSc.

Chiralni Cy-symetrické dioly jsou perspektivni stavebni bloky pro syntézu chiralnich
slou€enin vyuzivanych pro dal8i enantioselektivni transformace jako jsou hydroborace,
asymetrické redukce apod. Studovala jsem enantioselektivni hydroboraci 3,3'-
biindenu a 2,2"-biindenu pomoci isopinokamfeylboranu vedouci k chiralnim C,-
symetrickym diolim (1,1’-biindan-2,2’-diolu a 2,2’-biindan-1,1’-diolu). Vychozi alkeny
jsem pfipravila pinakolovym zdvojenim indan-1-onu nebo indan-2-onu a jejich
naslednou dehydrataci, 3,3 -biinden je navic dostupny redukénim zdvojenim indenu.

Préace byla provedena za podpory grantu GA CR 110/13/3435

Derivaty penicillaminu jako potencialné protinadorové latky

Autor: Filip Kielar

Roénik: 5.

Ustav: organické chemie

Skolitel: Prof. Ing. FrantiSek Liska, CSc.

(D)-Penicillamin  (kyselina (S)-2-amino-3-methyl-3-sulfanylbutanova, DPA) je
biologicky aktivni latka, s mnoha rdznymi uc€inky na organismus. Mimo jiné DPA
inhibuje rust nékterych typu nadorl. Tento ucCinek je pfipisovan predevSim jeho
schopnosti inhibovat lysyl-oxidasu, coz je enzym katalyzujici sitovani kolagenu. DPA
jej blokuje komplexaci médnatych iontu, kofaktoru tohoto enzymu. DPA vSak pusobi
na organismus i nepfiznivé, proto je nutné jej davkovat cilené a jen v nutnych
mnozstvich. Jednou z mozZnosti je davkovani do mista nadoru v hydrogelu, z néjz by
byl DPA pomalu vyplavovan a pusobil v potfebném misté. DPA je vSak pfilis
hydrofilni a je tudiz pfili§ rychle z hydrogelu vyplavovan a odnasen pry€. Cilem této
prace je proto pfipravit funkCni derivaty DPA (estery, amidy), které budou lipofilnéjsi a
zachovaji si volné amino a sulfanilové skupiny pro komplexaci médnatych iontu.



Syntéza novych kapalnych krystalti vychazejici z kyseliny isoftalové

Autor : Anna Kovarova

Roénik : 4,

Ustav : organické chemie
Skolitel : Ing. Vaclav Kozmik, CSc.

V této praci byla pfipravena fada novych kapalnych krystald bananového tvaru, kde
centralnim jadrem je isoftalova kyselina. Syntéza vychazi z isoftaloyldichloridu,
z néhoz byly sledem reakci pfipraveny konecné cilové oligoestery. V prvni sérii byla
ménéna délka alkylového fetézce R na obou ramenech molekuly. Ve druhé sérii byl
obménovan substituent v jadfe postranniho fetézce. V obou pfipadech sledujeme vliv
rozdilnych substituentd na koncovém aromatickém systému na fyzikalni vlastnosti
syntetizovanych molekul.

Série 1: X=Y =H, pro: 1a: R = Cg¢Hy3
1b:R = CgH17
o o 1c: R = CyoH24
1d:R = C12H25
o O

Série2: R=CqHz, pro: 2a:X=H,Y=F

2b:X=F, Y=H

o o 2c:X=Br,Y=H
2d: X=0CHs, Y =H

Kapalné krystaly bananového tvaru odvozené od
substituovanych 2,7-dihydroxynaftalent

Autor: Martin Kuchaf

Roénik: 5.

Ustav: organické chemie

Skolitel: Prof. Ing. Jifi Svoboda, CSc.

Vramci vyzkumu novych kapalnych krystald bananového typu byla
vypracovana metodika syntézy 1-substituovanych 2,7-dihydroxynaftalent a 4(4'-
alkyloxybenzen-1"-karbonyloxy)benzoovych kyselin. Ztéchto prekurzord bylo
pripraveno 20 novych kapalné krystalickych latek obecného vzorce (/). U téchto latek
bylo studovano mesomorfni chovani v zavislosti na substituci centralniho jadra a na
délce koncovych alkoxylovych skupin. Vysledky jsou pouzity pro navrh dalSich
mesogennich struktur.

S NG O S
PSV-aceag -ty

X = H, CH,, NO,, CI, CN
R = CgHy3, CgHy7, CigHaq, CiaHas



Studium Dielsovych-Alderovych reakci kondenzovanych
2-vinylthiofenu

Autor: Ales Machara

Roénik: 5.

Ustav: organické chemie

Skolitel: Prof. Ing. Jifi Svoboda, CSc.

Studium reaktivity 2-vinylthieno[3,2-b][1]benzothiofenu a 2-vinylthieno[3,2-b]thiofenu
v cyklizaéni reakci s dimethyl-butyndioatem (DMAD) vedlo k Sirokému spektru
produktd vEetné kondenzovanych thialen. Jejich vznik si vysvétlujeme jako
dUsledek nesynchronniho procesu cyklizaéni reakce nasledované dosud
nepopsanym presmykem. Siri studie ukazala, Ze analogicky priib&h maji i cyklizaéni
reakce 2-vinyl[1]benzothiofenu a 2-vinylthiofenu.

Rozsifena studie diskutuje pradbéh reakce, vznik jednotlivych produktl a navrhuje
mechanismus celého cyklizaéniho procesu.

Studium fluorhalomethylacnich reakci

Autor: Martin Skalicky

Roc¢nik: 5.

Ustav: organické chemie

Skolitel: Ing. Jaroslav Kvi¢ala, CSc.

Ve své praci se zabyvam studiem reakci, pfi nichZ dochazi k pfenosu substituované
mono-, di- nebo trifluormethylové skupiny. Pomoci vysoce reaktivhiho Riekeho
hof€iku jsem pfipravil Grignardova cinidla z trifluorjodmethanu, chlordibromfluor-
methanu a 1,2-dibrom-1,1,2,2-tetrafluorethanu a nasledné proved! jejich reakce
s riznymi elektrofily. Pokusil jsem se také o pfipravu Grignardovych cinidel
z bromdifluormethylsilant, kde by méla pfitomnost silylové skupiny stabilizovat
vznikajici organokov.

V teoretické Casti jsem pokraCoval ve studiu mechanismu nukleofilni di- a
trifluormethylace, probihajicich za katalyzy fluoridovym iontem. Zaméfil jsem se na
modelovani pfenosu aniontu na karbonylovou skupinu formaldehydu. Porovnanim
energii ziskanych reak&nich cest a tranzitnich stavi jsem potvrdil vétsi naroCnost
provedeni difluormethylace, coz je v souladu s experimenty.



Aryl-amidové, hydridové a kationtové komplexy palladia
s difosfinoaziny, vyuziti v homogenni katalyze

Autor: Jan Storch

Ro¢nik: 5.

Ustav: organické chemie

Skolitel: Doc.Ing.D.Dvorak, CSc, Ing.J.Cermak, CSc

Nedavno jsme pfipravili kationtové difosfinoazinové komplexy palladia a jejich
deprotonaci en-hydrazonové chloro komplexy. Jejich chemie byla nyni rozSifena o
acetonitrilové kationtové komplexy 1 a 2, které jsou testovany jako hydroaminacni
katalyzatory. Dale jsme studovali hydridové komplexy, které budou  vyuzity
vinzerénich reakcich pro pfipravu alkenovych komplexi a jako potencialni
katalyzatory Heckovy reakce. Provedli jsme pokusy o katalyzu Heckovy reakce
s vyuzitim chloro komplext. Budou diskutovany dva rGzné pfistupy pro syntézu aryl-
amidovych komplext 3 jako potencialnich katalyzatord Heckovy reakce, ve kterych je
arylem fenyl, o-tolyl nebo 2,6-dimethylfenyl.

[t ] B ut ] Bu'
B \\(\/PRZ B \(\/PRZ \(\/PRz
N——Pd—NCMe N——Pd—NCMe N——Pd—Ar
/ [BF4l, / \ [BF.] N/ -
N PR, N PR, 2
>\_/ >\_/ -
| B ] | Bd ] Buf
1 2 3
Acylace spodniho okraje thiacalix[4]arent
Autor: Markéta Simanova
Rocnik: 5.
Ustav: organicka chemie
Skolitel: Doc. Ing. Pavel Lhotak, CSc.

V ramci systematického studia reaktivity thiacalix[4]arenu byla
provedena seérie acylacnich reakci dolniho okraje molekuly.
Reakce byly provedeny nejen na zakladnim tetra-terc-
butylthiacalix[4]arenu, ale i na ,,de-terc-butylovaném* thia-
calix[4]arenovém skeletu. Syntéza se soustfedila na acetyl,
propionyl, butanoyl, benzoyl a tosyl derivaty. Nezbytnou
souCasti syntézy, pro pripravu cilenych derivatl, byla
optimalizace reakénich podminek a dinidel. Struktura
ziskanych acylderivat byla charakterizovana pomoci '"H NMR R' = H, t-Bu

a v nékterych pfipadech pomoci rentgenostrukturni analyzy. R2 = Me, Et, Pr, Ph
PokraCovanim vyzkumu bude derivatizace charakterizovanych

tetraacylderivata thiacalix[4]arend.




Syntéza thiacalix[4]arenl s rozSirenou kavitou

Autor: Toméas Smejkal

Rocnik: 4.

Ustav: organické chemie

Skolitel: Doc. Ing. Pavel Lhotak, CSc.

Tato prace se zabyva pfipravou 5,11,17,23-
tetrafenylthia-calix[4]arenu kondenzacni reakci bifenyl-
4-olu se sirou. Produkt reakce predstavuje novy
thiacalixarenovy derivat s hlubokou aromatickou
kavitou.

Alkylace spodniho okraje thiacalixarenového
skeletu vede Kk tetraalkylovanym derivatim, jejichz
konformaéni preference byly studovany pomoci 'H
NMR spektroskopie a rentgenostrukturni analyzy.
Zatimco tetramethoxy a ethoxy derivaty jsou
konformacné mobilni (termodynamicka smeés
konformer( v roztoku CDCI3), pfipravené tetrapropoxy
derivaty jsou za pokojové teploty neomezené stalé.

Vyuziti McMurryho reakce pro
pripravu rigidnich struktur na bazi calixarenu a thiacalixarenu

Autor: Roman Zieba

Rocnik: 5.

Ustav: organické chemie

Skolitel: Doc. Ing. Pavel Lhotak CSc.

McMurryho reakci karbonylovych derivatu
calixarenu a thiacalixarenu byly pfipraveny
struktury vzniklé intramolekularni nebo
intermolekularni  tvorbou dvojné vazby.
Prikladem je dimer, tvofeny dvéma
jednotkami calixarenu, spojenymi pfFes
horni okraj, jehoz struktura byla prokazana
pomoci NMR a hmotnostni spektrometrie.
Byla provedena NMR titrace N-methylchinolinium jodidem ke zjiSténi jeho schopnosti
komplexace amoniovych soli. Byl pfipraven také derivat thiacalixarenu, nesouci na
svem spodnim okraji stilbenovou jednotku navazanou na protilehla benzenova jadra,
ktery je analogem ,nesirného derivatu®, majiciho schopnost komplexovat neutraini
molekuly s polarizovanou C-H vazbou.
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Citlivostni analyza procesu mokré granulace léciv

Autor: Lucie Bfenkova

Ro¢nik: 5.

Ustav: organické technologie

Skolitel: Prof. Ing. Jifi Hanika, DrSc., Doc. Ing. Zdenék Bélohlav, CSc.

Cilem prace bylo zhodnotit vliv distribuce velikosti a tvaru €astic ucinnych
latek, mnozstvi vody a pocatecni teploty vsadky na dobu granulace, narust teploty
béhem granulace, na sypnou hustotu granulatu a na kone€ny prikon hlavniho
michadla. Vlastnosti ucinnych latek byly hodnoceny sitovou analyzou, sypnou a
setfesnou hustotou. Experimenty probihaly v provoznim a poloprovoznim granulatoru
v a. s. Zentiva — LéCiva. Analyzou experimentalnich dat bylo zjist€no, Ze na pribéh
granulace ma rozhoduijici vliv velikost krystall u¢inné latky, mnozstvi pfidavané vody
a pocatecni teplota vsadky. V souvislosti s timto zavérem byly analyzovany vlastnosti
ucinnych latek jeSté prfed naplnénim granulatoru, pfimo ve skladovacich sudech.
Bylo zjisténo, Ze v nékterych sudech jsou vyrazné rozdily v distribuci velikosti ¢astic
ucinné latky nejen vraznych, ale i ve stejnych vyrobnich Sarzich. V souladu
s vysledky citlivostni analyzy Ize proto riznou distribuci velikosti ¢astic ucinnych latek
oznacit za pravdépodobné hlavni pfi€inu nezadouciho kolisani doby granulace a tim
i rizného narUstu teploty vsadky v provoznich podminkach.

Studium chovani zkrapénych reaktort s pevnym katalytickym
lozem a vliv periodického nastriku na jejich vykon

Autor: Renata Cihafova

Ro¢nik: 5.

Ustav: organické technologie
Skolitel: Prof. Ing. Jifi Hanika, DrSc.

Trifazovy zkrapény reaktor byva vétSinou provozovan v rezimu filmového toku,
pricemz kapalina stéka po vrstvé katalyzatoru ve formé laminarniho filmu. Kontakt
plynné a kapalné faze je pfi tomto rezimu nedostateCny a z tohoto duvodu je rychlost
chemické reakce urCena odporem prenosu tepla a hmoty. Periodickym davkovanim
kapalné smési do reaktoru muzeme ovlivnit rezim, ve kterém reakce probiha a
soucasné muze dojit k ovlivnéni vykonu reaktoru. Vyhodou zmény rezimu filmového
toku na pulsni rezim je intenzivnéjSi pfenos tepla a hmoty mezi fazemi a tim i
dosazeni zvySeni vykonu reaktoru.

Ukolem studie je sestaveni matematického modelu popisujiciho chovani
zkrapéného reaktoru fizeného periodickym zvySovanim prutoku kapalné faze. Model
je zaloZzen na vyzkumu a datech, ktera byla ziskana na Politecnico di Torino v Italii.



Stereoselektivni hydrogenace methyl 3 - oxobutyratu za pouziti
enantioselektivnich katalyzatorti na bazi Ru — BINAP chiralnich

komplexu
Autor: Martin Drobek
Rocnik: 5.
Ustav: organické technologie
Skolitel: doc. Dr. Ing. Petr Kluson

Prace se zabyva problematikou hydrogenace ketonickych latek (methyl 3 -
oxobutyratu) na alkohol (methyl 3 — hydroxybutyrat) s definovanou absolutni R nebo
S konfiguraci na asymetrickém uhliku. Ktomuto uc€elu byl pouzit homogenni
katalyzator [2,2"- bis(difenylfosfino) — 1,1°- binaftyl] chloro (p—cymen) ruthenium
chlorid. Duraz byl kladen pfedevSim na studium stability a aktivity komplexu pfi jeho
syntéze i nasledné hydrogenaci v zavislosti na reakénich podminkach (teplota, tlak).
Dale bylo provedeno testovani citlivosti komplexu k deaktivaénim vlivim vody a
kysliku. Hydrogenace byly provedeny za tlaku 5 MPa a teploty 50°C v homogenni fazi
a bylo dosazeno optické Cistoty produktu kolem 95%. Rovnéz byla studovana stabilita
imobilizovaného komplexu v systému nosi¢ — heteropolykyselina (HzPW12040) -
komplex. Bylo zjiSténo, ze zachyceni na aktivnim uhli je u€innéjSi nez zachycovani
komplexu na oxidickych nosicich jako jsou TiO2 nebo y Al;Os.

Katalyzator pro hydrogenaci methylesterti mastnych kyselin.

Autor: Iva Dudkova

Roc¢nik: 5.

Ustav: organické technologie

Skolitel: Doc. Ing. Bohumir Dvorak, CSc.

Hydrogenace methylesteri mastnych kyselin je dulezitym, v primyslové praxi
realizovanym procesem na vyrobu mastnych alkoholl. Tento proces je urychlovan
Cu-,Ni-, nebo Cu-Zn katalyzatory, nejCastéji vSak tzv. Adkinsovym,
médnatochromitym katalyzatorem. Linearni mastné alkoholy C42 — C4g jsou
surovinovou zakladnou pro syntézu povrchové aktivnich latek, tenzidd. Jednim
z problémU heterogenné katalyzované hydrogenace, technologicky realizované
v suspenznich i zkrapénych reaktorech, je rozpousténi kovové médi kyselymi
reakénimi meziprodukty. Ukolem této Gvodni studie bylo:

a) vyzkouset funkénost a reprodukovatelnost pfevzaté experimentalni metodiky na
méfeni rozpustnosti médnaté slozky v katalyzatorech,

b) porovnat rozpustnost Cu®* slozky CuCr,04 katalyzatoru N201 japonské fy NIKKY
CHEM.CO., Ltd. suvedenou vlastnosti puvodnich, cilené modifikovanych a
v tuzemsku vyrabénych Cu-katalyzator(.

Bylo zjisténo, Ze reprodukovatelnost uzité metodiky je lepSi nez 4 rel.%. Naméfené
vysledky ukazaly, e metodika umozZfiuje spolehlivé rozlideni rezistence Cu®,
dispergované v jednotlivych katalyzatorech, vuci rozpousténi v 10% kyseliné octové.
Rozpustnost Cu?* vzorku tuzemského katalyzatoru ESR 491 P fy Eurosupport
Manufacturing Czechia, s.r.o. je poloviéni v porovnani se vzorkem katalyzatoru
Adkinsova typu.



Priprava Cetonalu - vonné latky na bazi ionont

Autor: Petra Haeringova

Rocnik: 5.

Ustav: organické technologie

Skolitel: prof. Ing. Libor Cerveny, DrSc.

Prace se zabyva studiem hydrogenace 2-methyl-4-(2,6,6-trimethylcyklohex-1-enyl)-
but-2-enalu na 2-methyl-4-(2,4,4-trimethylcyklohex-1-enyl)-butyraldehyd, komer¢né
nazyvany Cetonal. Cilem prace bylo nalezeni optimalnich podminek uvedené
regioselektivni hydrogenace pro pfipravu Cetonalu s vhodnymi senzorickymi
vlastnostmi. Hlavni pozornost byla vénovana posouzeni vlivu typu katalyzatoru
(Pd/C, Pt/C, Ni/Al,O3, Raney-Ni), vlivu teploty (20 - 180 °C) a tlaku vodiku (0,1 - 8
MPa). Znac¢na pozornost byla rovnéz vénovana vlivu typu rozpoustédla a poméru
rozpoustédlo : substrat, jelikoz tyto parametry mély zasadni vliv na reaktivitu a
selektivitu vySe uvedené reakce. Nasledujici parametry byly shledany optimalnimi
podminkami technologie: katalyzator Ni/Al,O3, teplota 120 °C, tlak 6 MPa, pomér
rozpou$tédlo : substrat = 20 : 80. Analyticky vytéZek reakce €ini cca 85 %, Cistota
produktu je 97 %. Na zakladé uvedenych optimalizacnich experimentt byl navrzen
pracovni postup pro poloprovozni testy v souCasné dobé realizované v podniku
Aroma Praha.

Laboratorni pyrolyza cykloalkanu

Autor: Martin Hradel

Roc¢nik: 3.

Ustav: organické technologie

Skolitel: Doc. Ing. Zdenék Bélohlav, CSc.

Pyrolyzni dualni plynova chromatografie byla vyuzita ke studiu chovani
Testovana byla pyrolyza samotnych cykloalkanu i jejich smési s typickym primarnim
benzinem (25, 50 a 75 hm. %). Z vysledku laboratornich pokusu vyplynulo, Ze
pyrolyza cykloalkani ve smeési s benzinem vede kvyrazné odliSnym vytézkim
hlavnich pyrolyznich produktd v porovnani s pyrolyzou individualnich uhlovodika.
Pfi¢inou zmény chovani je odliSny mechanismus pyrolyzy pfedevSim ve fazi
propagace radikalovych fetézclh. Odvozené pfiblizné mechanismy pyrolyznich reakci
testovanych cykloalkant byly zaroven konfrontovany s publikovanymi, ¢asto zcela
protichidnymi hypotézami o chovani cykloalkanu b&hem jejich pyrolyzy.



Matematické modelovani mokré granulace léCiv

Autor: Jana Kalcikova

Rocénik: 3.

Ustav: organické technologie

Skolitel: Doc. Ing. Zdenék Bélohlav, CSc.

Mokra granulace I€Civ je jednim ze zakladnich procesu vyroby pevnych |ékovych
forem. Kromé vysledkl experimentl a udajd z provoznich listd Ize k optimalizaci
provozu michanych granulatoru vyuzit vysledky simulaci s matematickymi modely.
Pro simulacni vypoclty byly navrzeny dva modely — ryze empiricky model a
semimechanisticky model provozniho resp. poloprovozniho granulatoru. Empiricky
model je urCen k predikci provoznich parametrl (doba granulace, teplotni narust
vsadky, sypna hustota granulatu) v zavislosti na kvalité granulované smési (sypna a
setfesna hustota suroviny, mnozstvi vody) a pocateCni teploté granulace.
Semimechanisticky model je vyuzivan k pfenosu dat z poloprovozniho granulatoru
do provoznich podminek. Empiricky model pFfedstavuje uméla neuronova sit,
semimechanisticky model obsahuje podrobny popis tvorby a rozpadu granuli
v idealné michané nadobé s vyménou tepla do okoli. Identifikace parametrli obou
modell vychazi z vysledku poloprovoznich a provoznich experimentld v a .s. Zentiva
— Léciva.

Pt(0) komplexy jako modelové latky pro studium elektronickych
vlivu pri katalytickych hydrogenacich

Autor: David Karhanek

Ro¢nik: 4,

Ustav: organické technologie

Skolitel: Ing. Petr KaCer PhD.; Ing. Marek Kuzma;

Prace se zabyva studiem komplext typu (PhsP),Pt(0)-olefin, resp. studiem
elektronickych vlivll substituentd R vazanych v olefinu CH,=CH-R na pevnost vazeb
(n%-olefin)-Pt(0). Ta je kvantitativng posuzovana pomoci vypo&tii chemického posunu
3C a "H v prostiedi Gaussian® 98W a porovnana s experimentalnim méfenim NMR
chemickych posund. Vysledky jsou nasledné vyuzity k vyjadfeni korelace mezi
strukturou olefinu a stabilitou adsorbovaného komplexu s ,homogennim
katalyzatorem® (Ph3P),Pt(0), pfipadné heterogennim Pt-katalyzatorem, jehoz povrch
nelze jednoznacné modelovat a jsou pro néj k dispozici hodnoty relativnich adsorptivit
ziskané z hydrogenacnich kinetickych experimentu.

Pro teoretické vypoclty geometrii jednotlivych molekul i predikci NMR
parametrt byly pouzity metody DFT (Density Functional Theory) s vhodné zvolenymi
parametrizacemi od 6-31G(d) az 6-311G**(d) pro leh¢i prvky (P, O, C, H) a dale
LANL2DZ, ktera s dostateCnou presnosti popisuje koordinaéni sféru pro atom platiny.
Vysledky jsou prezentovany ve formé zmén hybridizace a fadu vazby C=C po
interakci s homogennim resp. heterogennim katalyzatorem.



Enantioselektivni hydrogenace biacetylu na heterogennim
cinchonidinem modifikovaném platinovém katalyzatoru

Autor: Klara Kopfivova
Roénik: 5.

Ustav: organické technologie
Skolitel: Ing. Jana Splichalova

Prace se zabyva problematikou enantioselektivni hydrogenace vicinalniho diketonu —
biacetylu (butan-2,3-dion) na nosiCovém platinovém katalyzatoru modifikovaném
cinchonidinem. Pozornost byla vénovana porovnani zpusobl modifikace katalyzatoru
cinchonidinem za pfitomnosti kysliku - aerobni in situ a aerobni ex situ modifikace.
Vlastni enantioselektivni hydrogenace byla studovana s cilem posouzeni vlivu
vybranych reakénich parametrd - tlaku, teploty, typu rozpoustédla a poméru
katalyzatoru a modifikatoru na enantioselektivni pribéh hydrogenace resp. na
kinetické parametry - reakéni rychlost a enantioselektivitu (ee). Bylo zjisténo, Ze
pomeérné vysokych enantioselektivnich vytézka (ee > 40 % ) bylo dosazeno pfi
zplUsobu modifikace aerobni in situ, reakéni teploté 0 °C a tlaku 5 MPa. Pomér
katalyzatoru a modifikatoru mél vyznamny vliv na rychlost hydrogenace, zatimco vliv
na enantioselektivni vytézek byl téméf zanedbatelny (optimalni pomér 2:1).

Matematicky model kalorimetrického cidla pro identifikaci aktualni
reaktivity smeési pri exotermni reakci v rezimu on-line

Autor: Lenka Maté&jova

Roc¢nik: 5.

Ustav: organické technologie
Skolitel: Prof. Ing. Josef Horak, DrSc.

V&asné rozpoznani nebezpelného stavu reaktoru je podminkou bezpecného
fizeni. Jednou z pfiCin tzv. ujeti teploty ve vsadkovém reaktoru pfi exotermni reakci je
prilis vysoka reaktivita reakéni smési. Ukolem studie bylo navrhnout adiabatické
kalorimetrické Cidlo umozriujici vyhodnotit aktualni reaktivitu reakcni smeési v rezimu
on-line. Kalorimetrické cCidlo je nadoba, jejiz stény jsou zhotoveny z materialu
s nizkou tepelnou vodivosti, v niZ je senzor na méfeni teploty. Cidlo je umisténo
v reakéni smési v chemickém reaktoru. Pfi urCeni reaktivity je Cidlo ve zvoleném Case
naplnéno reakcni smési a uzavieno.

K ureni reakénich podminek, za kterych je mozné spolehlivé vyhodnotit
aktualni reaktivitu smési zpracovanim udaju o pribéhu teploty reakéni smési uvnitf
Cidla a v reaktoru, byl vytvofen simulaéni model reaktoru a &idla. Model byl odvozen
pro reakci nultého fadu za pFfedpokladu, ze obsah reaktoru i Cidla je dokonale
promichavan, a ze teplota v teplosménném systému reaktoru je fizenou veli€inou.
K numerickému feSeni  diferencialnich rovnic byl vypracovan software
v programovacim jazyku MATLAB.



Hydrogenace nitrill v pritomnosti primarnich aminu

Autor: Lenka Melezinkova
Roc¢nik: 4

Ustav: organické technologie
Skolitel: Ing. Jifi Krupka

Hydrogenace nitrili patfi k vyznamnym metodam pramyslové pfipravy Fady
dulezitych amind. Tato prace je soucasti SirSi teoretické studie, jejimz cilem je
rozSifeni dosavadnich poznatkl o kinetice a mechanismu hydrogenace nitrilG.
Predkladana prace je vénovana hydrogenaci nitriltt R’—C=N v p¥itomnosti primarniho
aminu R>-CH>—NH, s alkylem odlinym od alkylu vychoziho nitrilu. Na modelovych
reakénich systémech byl sledovan vliv reakénich podminek, struktury reaktantu a
typu katalyzatoru na selektivitu reakce v kapalné fazi. Selektivita byla posuzovana
jednak z hlediska miry participovani pfidaného aminu na tvorbé sekundarnich, resp. i
terciarnich amind, a jednak z hlediska celkové tvorby vysSich (sek. a terc.) amind.
Mezi zajimavé vysledky prace patfi i zjiSténi, Ze pfi hydrogenacich katalyzovanych Ni
nebo Co obsahuji reakéni smési v nezanedbatelnych koncentracich i sekundarni
amin R>-~CH,—NH—CH>—R?, jenz ma oba alkyly shodné s alkylem pfidaného aminu.
V pfipadé, Ze Kkatalyzatorem byl Pd nebo Pt, nebyl tento amin detekovan.
Chemismus vzniku tohoto aminu byl diskutovan.

Selektivita hydrogenaci nesymetrickych sekundarnich aldiminu

Autor: Jan Patera

Roénik: 5.

Ustav: organické technologie
Skolitel: Ing. Jifi Krupka

Prace se zabyva studiem hydrogenace nesymetrickych sekundarnich aldiming,
zejména pak vztahem mezi hydrogenacnim katalyzatorem a tvorbou neobvyklych
vedlejSich produktd. Bylo zjisténo, ze zatimco Pd a Pt katalyzatory vykazuji pro
hydrogenaci aldimint typu R’-CH=N-CH,—R? vysokou selektivitu na pfislusny amin
R'-CH,—NH—CH,—R?, selektivita Ni a Co katalyzatort je znaéné niz$i. Za katalyzy Ni
a Co jsou dominantnimi slozkami v hydrogenatu vedle R'—-CH,—NH—CH,—-R? téz
symetrické aminy R’-CH,~NH-CH-R’ a R?*-CH,—-NH-CH»-R?. V prtbéhu
hydrogenace pak obsahuji reakéni smési rovnéz R'-CH=N-CH,-R’, R?’-CH=N-
CH,-R? a R®*-CH=N-CH,-R’. Vznik téchto vedlejSich produktli jsme vysvétlili
migraci dvojné vazby kolem dusikového atomu v molekule iminu R’~CH=N-CH>—R?.
K uvedené migraci dochazi na Ni a Co katalyzatorech, a to vyhradné za podminek
katalytické hydrogenace.



Cvklizace ethylendiaminu na zeolitovém katalyzatoru

Autor: Zuzana Pavlackova

Rocnik: 5.
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Skolitel: Ing. Miroslav Petrisko, CSc., Ing. Jifi Trejbal

Byly studovany cyklizacni reakce ethylendiaminu na kyselém heterogennim
katalyzatoru ZSM-5 pfi reakci v plynné fazi pfi teploté 340 — 360 °C. Pfi téchto
podminkach probihaji substituCni i eliminacni reakce. V reakCéni smési byly
identifikovany latky jako piperazin, pyrazin a jejich derivaty, 1,4-diaza-
bicyklo[2,2,2]oktan, ethylamin a dalSi. Byly provedeny experimenty na katalyzatorech
ZSM-5 s moduly 40, 45, 120, 200 (pomér prvku Si/Al). Substituéni reakce vykazovaly
maximum pfi pouziti katalyzatoru s modulem 120. Na katalyzatoru s modulem 40 byl
zkouman vliv molarniho poméru amoniak : voda : ethylendiamin pfi konstantnim
celkovém molarnim toku reaktorem. Bylo zjisténo, Ze s rostoucim obsahem vody
v nastfiku vzrostl rozsah substituCnich reakci. Déale byl testovan vliv amoniaku a
dusiku pouzitych jako hnaci plyny pfi konstantni koncentraci vody. Pfi poméru
ethylendiamin : amoniak — 1 : 1 bylo zji§téno, Ze probéhly substituéni reakce ve vétsi
mife nez pfi molarnim poméru 1 : 5. Pfi pouziti dusiku jako hnaciho plynu byly
preferovany eliminacni reakce.

Cisténi odpadniho vzduchu z extrudéru

Autor: Vaclav Rohlik

Rocnik: 5.

Ustav: UOT ( vypracovano na HTWK Leipzig — Energietechnik, SRN )
Skolitel: Dipl.- Ing. Karl — Heinz Dorn ( HTWK Leipzig )

Pfi polymerizaci methal-methacrylatu ( MMA ) na polyethylen-methacrylat ( PMMA )se

jako iniciator polymerizace pouziva 2,2°- azoisobutyronitril ( AIBN ), ktery se ale asi
z jedné poloviny rozklada na tetramethylsuccinonitril ( TMSN ), ktery je prudce jedovaty,
proto se musi ze smési odstrafiovat absorbci do vhodného rozpoustédla.
Cilem této prace byla charakteristika rozpustnosti 5 rdznych pevnych vzorkd v rliznych
rozpoustédlech s rozdilnou polaritou. Vzorky pochazely od firmy Barlo Plastics GmbH pfi
separaci ze vzduchu v extrudéru pfi zpracovani polymeru PMMA a polycarbonatu ( PC )
ve vakuu extrudéru. Pokusy se provadély pfi teplotach 20°C, 40°C, 60°C a 80°C a
porovnaval se Cas, za ktery se vzorky rozpustily. Na zavér byla zhotovena financni
analyza, kde se porovnavala rozpustnost, ztrata rozpoustédla pfi praci ve vakuu a cena.
Jako nejlepsi kompromis téchto vlastnosti se ukazalo primyslové rozpoustédio Genosorb
1843 pfi pracovni teploté 45 °C.



Laboratorni pyrolyza zbytkové frakce C9

Autor: Lucie Starkbaumova
Roc¢nik: 4.

Ustav: organické technologie
Skolitel: Ing. Petr Zamostny Ph.D.

Ethylenova pyrolyza poskytuje Sirokou paletu produktd. Nékteré uhlovodikové frakce
jsou na trhu velmi obtizné uplatnitelné a alternativou k jejich spalovani nebo
nevyhodnému prodeji muze byt vraceni téchto produktl zpét do pyrolyzy, zpravidla
formou kopyrolyzy recyklovaného proudu s vhodnou zakladni surovinou. Pfikladem
frakce, ktera se na pyrolyzni jednotce v Chemopetrolu Litvinov a.s. recykluje, je tzv.
zbytkova frakce C9 (ZC9), tvofena prevazné substituovanymi aromatickymi a
vicenenasycenymi polycyklickymi uhlovodiky.

Laboratorni pyrolyzu je mozno vyuzit k hodnoceni vytézka dulezitych
produktl. Ackoliv vytézky produktl neodpovidaji zcela presné vytézkim dosazenym
v provoznim reaktoru, Ize je dobfe pouzit k relativnimu porovnani jednotlivych
surovin. Laboratorni pyrolyzou byly otestovany vzorky surové ZC9 a produktl jeji
selektivni hydrogenace. Zaroven byly s vyuzitim GCMS identifikovany hlavni slozky
ZC9. Vliv jednotlivych slozek ZC9 na celkové vytézky pyrolyzy byl diskutovan na
zakladé vytézku pyrolyzy cilenych destilacnich fezt ZC9.

Katalytické krakovani olefinu

Autor: Martina Simi¢kova
Rocénik: 5.

Ustav: organické technologie
Skolitel: Doc. Ing. V. Tukag, CSc.

S rostouci poptavkou po propylenu a snahou o hlubSi vyuZiti ropnych surovin se
pozornost zaméfuje na vyuziti C4 — Cg frakci pro vyrobu propylenu a ethylenu.
Stépeni vazeb C — C slouZi ke zpracovavani vySevroucich ropnych frakci zejména
vySevroucich oleju a mazutu. Katalytické krakovani je endotermni proces probihajici
na kyselém katalyzatoru pres tvorbu karboniového iontu, ktera je rychlost urcujicim
krokem procesu. Sou€asné muze probihat fada izomeraCnich reakci, které jsou
ovlivnény chemickou rovnovahou.

Cilem této prace je vyhodnotit experimentalni testovani krakovacich katalyzatorl
provedené na vyzkumné jednotce v Chemopetrolu Litvinov s modelovou latkou 1-
hexenem, za tlaku 150 kPa a v rozmezi teplot 450 — 500°C. Pomoci programu Aspen
Plus byla vytvofena pocitaCova simulace daného procesu. Model krakovani
zahrnoval pruto¢ny idealné michany katalyticky reaktor, pro popis probihajicich
chemickych reakci bylo uzito zjednoduSené reakéni schéma se zastupnymi latkami.
Nelinearni regresi byly identifikovany kinetické parametry modelu a s vyuzitim
databaze programu byly spocteny termodynamické rovnovazné konstanty a slozeni
rovnovaznych reakci. NejvyznamnéjSi vysledky byly srovnany s experimentalné
zjisténymi hodnotami pro fady dat stanovené pro dva rlizné katalyzatory.



Vvyuziti pyrolyzni plynové chromatografie k hodnoceni surovin
ethylenové pyrolyzy

Autor: Daniela Vojtova
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Castym Ukolem provozni ethylenové pyrolyzy je hodnoceni kvality benzind,
atmosférickych plynovych oleju a destilacnich zbytkl z hydrokrakovani z hlediska
vytézkl zadanych produktd. Je proto zkoumana moznost hodnoceni surovin
pyrolyzou v laboratornim reaktoru spojena s naslednou transformaci ziskanych dat
do provoznich podminek.

V pyrolyznim mikroreaktoru plynového dualniho chromatografu bylo pyrolyzovano
priblizné 25 vzorkd surovin, které byly sou€asné pyrolyzovany na primyslovych
reaktorech typu SRTIIl a GK 6 pfi experimentech v Chemopetrolu Litvinov.

Pro pfenos dat z laboratorniho reaktoru do provoznich podminek byla pouZzita uméla
neuronova sit. Vstupy neuronové sité byly zastoupeny 15 parametry: specifickym
zatizenim provoznich reaktoru, fedicim pomérem para/surovina, vystupni a vystupni
teplotou reak¢éni smési na viasenkach typu GK 6 a SRT Ill, dale indexem BMCI
pyrolyzovanych surovin a laboratornimi vytézky 10 nejdllezitéjSich produktl
pyrolyzy. Jako optimalni se ukazala tfivrstva dopfedna neuronova sit se dvémi
skrytymi vrstvami neurona.



