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Fuzzy modelovani procesu mokré granulace léciv

Autor:  Jana Kalcikova

Roc¢nik: 4.

Ustav: Ustav organické technologie
Skolitel: Ing. Lucie Bfenkova

Prace se zabyva fuzzy modelovanim procesu mokré granulace, ktery je kli€ovou féazi vyroby
pevnych lékovych forem s vysokym obsahem ucinné latky. Pro navrh a optimalizaci modelu byla
pouzita experimentalni data, naméfend na provoznich granulatorech akciové spolecnosti
Zentiva - LéCiva v Praze. V souladu s pozadavky provozni praxe byly navrzeny dva fuzzy modely,
sestavené v prostfedi programového systému Matlab Fuzzy Logic Toolbox. Vystupy modelu tvori
mnozstvi pfidané vody potfebné k optimalnimu zvihéeni granulované smési a pfikon motoru
hlavniho michadla granulatoru v okamziku dosazeni optimalniho slozeni granulatu. Vstupni
veliiny charakterizuji tvar a distribuci velikosti ¢astic uc¢inné latky. Praktickymi vystupy model(
jsou nomogramy, podle kterych Ize optimalizovat mnozstvi pfidavané vody a predikovat pfikon
motoru hlavniho michadla pfi dosazeni pozadovaného stupné zgranulovani smeési.

Analyza produktli a mechanismu pyrolyzy alkant

Autor:  Sona Katreniakova

Roc¢nik: 3.

Ustav: Ustav organické technologie
Skolitel: Doc. Ing. Zdené&k Bélohlav, CSc.

vvvvvv

vysSevroucich surovin pro ethylenovou pyrolyzu. K analyze chovéani alkant z hlediska distribuce
produktu pyrolyzy byl pouzit laboratorni reaktor jako soucast pyrolyzni plynové chromatografie.
Celkem bylo laboratorné testovano 17 uhlovodiki od ethanu az po dokosan (Cy). Vytézky
charakteristikami, pouzivanymi v praxi k hodnoceni surovin pro pyrolyzu, napf. normalnim bodem
varu nebo pomérem atomu vodiku a uhliku v molekule uhlovodika. Hodnoty vytézk( produkt(

pyrolyzy a zjiSténé trendy v testované fadé alkan( byly analyzovany z hlediska souéasnych

vvvvvv



Vliv dvojné vazby na pyrolyzu cyklickych uhlovodikt

Autor:  Martin Hradel

Roc¢nik: 4.

Ustav: Ustav organické technologie
Skolitel: Ing. Daniela Vojtova

K hodnoceni vlivu dvojné vazby na pyrolyzu cykloalkend byla vyuzita pyrolyzni plynova
chromatografie. Laboratorni experimenty probihaly pfi standardni teploté 810 °C a také pfi
nizSich teplotach, zaru€ujicich velmi nizké konverze testovanych uhlovodikd. Vysledky
experimentd s nizkou konverzi pyrolyzovanych uhlovodiki umoznily hodnotit selektivitu
primarnich produktd pyrolyzy (prvni generace produktl). Vytézky produkt pyrolyzy cykloalkent
byly porovnany s vytézky pyrolyzy odpovidajicich cykloalkanl. Z vysledkd testd vyplynulo, ze
vlivem elektronovych efektll dvojné vazby jsou cykloalkeny podstatné reaktivnéjSi nez
cykloalkany a Ze vliv dvojné vazby se projevuje i na rozdilné distribuci vytézka pyrolyznich
produktu. Vysledky laboratornich testu byly konfrontovany s publikovanymi daty a pfedstavami o
produktech a mechanismu pyrolyzy cykloalkend.

Hydrogenace a hydrogenolyza isobutyrofenonu —
druhy reakéni krok syntézy ibuprofenu

Autor: Dana Vitvarova

Rocnik: 4.

Ustav: Ustav organické technologie
Skolitel: Ing. Martina Bejblova

Redukce karbonylovych slou¢enin na odpovidajici uhlovodiky v hydrogena¢nim prostfedi byva
Casto oznacovéna jako hydrodeoxygenace. Pfeména karbonylové skupiny na methylenovou muze
probihat tfemi mechanismy — hydrogenac¢né dehydratacnim, hydrogena¢né hydrogenolytickym, nebo
muze dochazet k pfimé hydrogenolyze vazby C=0. Studovana hydrodeoxygenace isobutyrofenonu na
isobutylbenzen je dulezitym reakénim krokem pfi vyrobé 1é¢iva ibuprofen.

Hydrodeoxygenace isobutyrofenonu byla studovana na Pd nosi¢ovych katalyzatorech. Jako
nosi¢e byly pouzity vybrané zeolity a alumina. Cilem prace bylo sledovat vliv rozpoustédla, nosi¢e a
jeho kyselosti na pribéh studované reakce. DalSi snahou prace bylo spojit prvni dva syntézni kroky
vyroby ibuprofenu - acylaci a hydrogenaci do tzv.“one—pot reaction“. Modelovou latkou pro tyto reakce
byl zvolen toluen.

Katalyzatory Pd nanesené na zeolitovych nosicich se ukézaly jako velmi aktivni pro
hydrodeoxygenace isobutyrofenonu. Pfi téchto pfeménach byl vylouc¢en hydrogena¢né—hydrogeno-
lyticky mechanismus, nebot pfislusny olefin nebyl zaznamenan v reakéni smési. Spojeni acylace a
hydrogenace zatim neprobih& podle predpokladu. Pfednostné dochazi k hydrogenaci aromatického

......



Kontinualni Fentonova oxidace ve zkrapéném reaktoru

Autor: David Uhlif

Rocnik: 4.

Ustav: Ustav organické technologie
Skolitel: doc. Ing. Vratislav Tuka¢, CSc.

S vyvojem ¢istych technologii a stoupajicimi naroky na Cistotu procesnich a odpadnich vod je
nezbytné hledat nové technologické postupy odstrafovani organickych necistot z vod.
Tato prace je vénovana testovani kontinualni Fentonovy oxidace tzv. mokré oxidace ve zkrapéném
reaktoru za teploty a tlaku okoli. Pro oxidaci 0,5% roztoku fenolu peroxidem vodiku byly ovéfeny
katalytické Gcinky extrudovaného aktivniho uhli a nasorbovanych iontl Zeleza. Uginek oxidace byl téz
sledovan v zavislosti na hydrodynamickych vlastnostech reaktoru, tlakové ztraté a mife smoceni
katalyzatorou.

Imobilizace Ru-BINAP chiralnich komplext na oxidickych nosic¢ich

Autor:  Sérka Zarubova

Ro¢nik: 3.

Ustav:  Ustav organické technologie
Skolitel: Ing. Lukas Bartek

V poslednich letech se v oblasti syntézy léCiv klade velky ddraz na pfipravu opticky Cistych
latek s definovanou absolutni konfiguraci, pfedevSim z davodl rozdilnych farmakologickych Gcinku
stereoizomerd. V predkladané praci byla vénovana pozornost imobilizaci chiralniho komplexu Ru-
BINAP a jeho pouziti v hydrogenaci methyl-acetoacetatu (MAA) ve smyslu tvorby (R)/(S)-methyl-3-
hydroxybutanoatu. Reakce byly vedeny ve vsadkovém tlakovém reaktoru pfi teploté 303K a tlaku H,
5MPa v rozpoustédle methanolu. Kationicky komplex [RuCl((R)-binap)(p-cymen)]Cl byl imobilizovan
pomoci heteropolykyseliny (HsPW,040) na oxidickych materidlech ze skupiny zeolitd (beta,
montmorillonit, mordenit, atd.) a rizné aktivovanych forméach Al,O3 (bazicky, neutralné, mirné kysele,
kysele). Prace je zaméfena na hledani idealniho nosice, zjehoz povrchu by se imobilizovany
katalyzator neuvolfoval do reakéniho média a jehoz katalytické vlastnosti by byly zachovéany
v heterogenizované formé. Pfi katalytickych testech byla sledovana aktivita, selektivita (ee, selektivita
vUci tvorbé acetalu) a mnozstvi vylouzeného komplexu (stanoveni pomoci AAS). Rovnéz byl zkouman
vliv acidity rizné kysele aktivovanych Al,O; na prabéh reakce a Ucinek pfidavku malého mnozstvi
vody na snizeni tvorby acetalu.



Experimentalni a termodynamické hodnoceni stability alkylcyklohexant
pfi pyrolyze

Autor: Lucie Starkbaumova
Roc¢nik: 5.

Ustav: Ustav organické technologie
Skolitel: Ing. Petr Zamostny Ph.D.

Substituované cyklické uhlovodiky jsou typickou komponentou benzinovych surovin pro primyslovou
ethylenovou pyrolyzu. A¢koliv pfibliznou skladbu produktl pyrolyzy nékterych &lenu této skupiny Ize
nalézt v literatufe, dosud chybi ucelenéjsi studie vlivu délky, po¢tu a vzajemné polohy substituentd na
stabilitu a skladbu produktd. Tato prace byla zaméfena na studium monoalkylcyklohexanl a jejich
porovnani s cyklohexanem z hlediska reaktivity, selektivity primarniho Stépeni i vytézka pramyslové
zajimavych produktu. Laboratorni experimenty byly provadény na aparatufe pyrolyzni chromatografie
Shimadzu Pyr-4A za podminek bliZzicich se pramyslové pyrolyze i pfi nizSi konverzi pro vyzkum
mechanismu primarniho Stépeni. Reaktivita jednotlivych testovanych uhlovodikd byla porovnavana na
zakladé zavislosti jejich konverze na teploté. Vysledky méfeni byly konfrontovany se stabilitou
odhadnutou z termodynamickych dat. Reaktivita uhlovodikll roste vfadé cyklohexan,
methylcyklohexan, ethylcyklohexan, propylcyklohexan. Mechanismy Stépeni testovanych latek byly
sestaveny na zdakladé predpokladu dlouhych propagacnich Fetézcl suvazenim (-Stépeni a
izomeracnich radikalovych reakci. Reakéni schémata poskytla vysvétleni vzniku vSech pozorovanych
produktd.

Katalyzator pro hydrogenolyzu methylestertt mastnych kyselin.

Autor: Andrej PoliS¢uk
Rocnik: 5.
Ustav: Ustav organickeé technologie

Skolitel:  Doc. Ing. Bohumir Dvorak, CSc.

Hydrogenolyza methylesterd mastnych kyselin je pramyslové realizovanou technologii mastnych
alkoholl, které jsou Zadanou surovinou ve vyrobé tenzidld. Uvedena hydrogenolyticka reakce je
nejcastéji urychlovana médnatochromitymi katalyzatory Adkinsova typu nebo médnatymi katalyzatory
s obsahem zine¢naté slozky. Rozpousténi kovové médi kyselymi reakénimi meziprodukty je jednim
z problém( této primyslové syntézy. Nalezeni koroznéodolnéjSiho katalyzatoru, v porovnani s Cu-Cr
katalyzatorem v soucasné dobé uzivanym ve fy SASAL, ze sortimentu fy Eurosupport Litvinov bylo
vysledkem studia, prezentované |.Dudkovou v minulém roce.

Pokus o vysvétleni funkce cesia na zvySeni odolnosti médéné slozky v kyselém prostfedi a moznost
jeho nahrady levnéjsi slozkou bylo Ukolem této prace. Podrobnou analyzou parametrické citlivosti
vybranych procesnich parametrl technologie katalyzatoru byly zjiStény pficiny dobré kyselostni
stability primyslového katalyzatoru ESM 491 v technologii mastnych alkoholtd. Cesna slozka nema
puvodné predpokladany vliv na korozni odolnost médéné slozky a muze byt ze skladby katalyzatoru
odstranéna pokud neplni funkci aktivitniho promotoru, jako v pfipadé katalyzatoru pro nizkoteplotni
konverzi.



HPLC/MS télnich tekutin — novy rozmér v medicinalni diagnostice

Autor: Luk&s Chytil

Rocnik: 4.

Ustav: Ustav organické technologie

Skolitel: Ing. Petr Kacer, Ph.D., Ing. Marek Kuzma

V poslednich letech doSlo k prudkému vyvoji v oblasti hmotnostni spektrometrie. PFiinou se
stalo objeveni novych ionizacnich technik (ESI, MALDI), které posunuly parametry hmotnostniho
rozsahu (> 1 000 kD) a citlivosti detekce (fmol/ 1) k hodnotam, v kterych jsou pfitomny metabolity a
dalSi latky v télnich tekutinach, ¢imz doSlo k expanzi této techniky do biologie a mediciny. Kombinace
selektivni a citlivé detekéni metody (MS) svysoce Gc¢innou separaéni technikou jakou pfedstavuje
kapalinova chromatografie (HPLC) tak nabizi zcela novy nastroj v diagnostice onemocnéni a
monitoringu procesu odehravajicich se v Zivém organismu. V pfedloZzené praci bude na tfech
konkrétnich problematikach demonstrovana metoda HPLC/MS jako vysoce uginny nastroj
v medicinalni diagnostice. Uvodni studie budou vénovany analyze dechového kondenzétu, jehoz
slozeni odrazi procesy bezprostfedné se odehravajici v plicich. Metabolity kyseliny arachidonové —
leukotrieny a isoprostany — obsazené v této télni tekutiné byly pouzity jako markery pro diagnostiku
asthma bronchiale, pfipadné monitoring oxidativnino stresu. Treti problematika bude vénovana
monitoringu koncentraci dulezitych latek (aminokyseliny, neurotransmitery) v krevni plazmé pfi
zatézovych testech na aplikovany intravenosné podavany inzulin.

Studium povrchovych komplext v heterogenni katalyze

Autor: David Karhanek
Rocnik: 5.
Ustav: Ustav organickeé technologie

Skolitelé: Ing. Petr Kacer, PhD.; Ing. Marek Kuzma

Molekularni modelovani v oblastech nejen homogenni, ale i heterogenni katalyzy nabyva na
vyznamu. Umoznuje objasnit jiz znamé a predikovat neznamé reakéni meziprodukty i kompletni
reakéni mechanismy probihajici na katalyzatorech.

Tato prace se zabyva teoretickym studiem adsorbovanych struktur nenasycenych latek na
katalyzatorech na bézi platinovych kovl. Organometalické komplexy nulvalentni platiny
(olefin)Pt(PPhs), byly vybrany jako jednoduSeny model k realnému kovovému systému.

Vliv struktury substratu na adsorptivitu olefinickych latek je vyhodnocen srovnanim sily vazeb
Pt-C v obou modelech. To je docileno vypoctem adsorpénich energii na povrchu Pt(111) v
prostfedi programu VASP (Vienna Ab-Initio Simulation Package) a disociacnich energii di- vazeb
(n*-olefin)-Pt v organokovovovych slouéeninach pomoci programu Gaussian 03°,

V praktickém dusledku metoda m{ze pomoci bez nutnosti experimentu urcit energeticky profil
a selektivitu hydrogenace smési nenasycenych latek na idealnim kovovém katalyzatoru. Projekt byl
feSen ve spolupraci s Ustavem materidlové fyziky pfi Universitét Wien (Rakousko).
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Nesymetrické bananovité kapalné krystaly na bazi substituovanych
naftalen-2,7-diolu

Autor : Anna Kovéarova

Ro¢nik : 5.

Ustav : Ustav organické chemie
Skolitel : ing. Vaclav Kozmik, CSc.

V nasi pracovni skupiné byly syntetizovdny a podrobné zkoumany symetrické kapalné krystaly
s centralnim jadrem na bazi 1-substituovanych naftalen-2,7-diold. Zjistili jsme, ze vykazuji zajimavé
mesomorfni chovani s vyskytem riznych typu tzv. B-fazi. Mym dkolem bylo rozsifit tyto studie o
nesymetrické derivaty obsahujici jedno polymerizovatelné misto v koncovém alifatickém Fetézci
molekuly a studovat vliv substituce jadra a zavedenych bocnich fetézcl na mesomorfni chovani

ziskanych materialu.
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Lomené kapalné krystaly na bazi derivatu 7-hydroxynaftalen-2-
karboxylové kyseliny

Autor: Michal Kohout

Roc¢nik: 5.

Ustav: Ustav organické chemie
Skolitel: Prof. Ing. Jifi Svoboda, CSc.

Cilem této prace byl design a syntéza novych nesymetrickych bananovitych kapalnych
krystald, u nichz je jako centralniho jadra vyuzita 7-hydroxynaftalen-2-karboxylova kyselina. Bude
diskutovana syntéza centralniho jadra i vystavba cilovych struktur. Mesomorfni chovani novych
materiall bude studovano pomoci DSC, studiem textur, elektrooptickymi studiemi a rentgenostrukturni
analyzou. Dale bude diskutovan vliv zmény centralniho jadra a délky postrannich fetézcl, véetné
fetézcl obsahujicich polymerizovatelné misto, na celkové zmény v mesomorfnim chovéani jednotlivych
¢lenu v pfipravené sérii novych latek.
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Priprava polyfluorovaného zirkonacyklopentadienu na bazi
1.8-bis(perfluorhexyl)okt-4-ynu a jeho vyuziti

Autor: Martin Havlik

Roc¢nik: 5.

Ustav: Ustav organické chemie

Skolitel: Doc. Ing. Jaroslav Kvi¢ala, CSc.

Polyfluorované acetyleny s dvéma perfluoralkylovymi fetézci F,.C4(CH,)7—=—=—(CH,),C.F,,
izolovanymi od trojné vazby ethylenovou nebo trimethylenovou
spojkou jsou perspektivni stavebni bloky v organické syntéze. l
Kli¢ovymi intermediaty téchto reakci jsou polyfluorované [Cp,Zr]
triflaty. S pomoci 1,8-bis(perfluorhexyl)okt-4-ynu jsem tak l
pfipravil modifikované cyklopentadieny, butadien a benzen se
ctyfmi  polyfluoralkylovanymi  fetézci. Syntéza vyuziva (CH,),CeF 45
zirkonacyklopentadienovy komplex | jako klicovy intermediét. F13C6(CH,); _—
Prace byla provedena za podpory GA AV CR (grant &. /2P '
A407220361) F13C6(CH,); (CH,).C
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Priprava a teoretické studium organozineé¢natych sloué¢enin na bazi
fluorhaloethent

Autor: Petr Machacek

Roc¢nik: 5.

Ustav: Ustav organické chemie

Skolitel: Doc.Ing. Jaroslav Kvigala, CSc.

Organozinec¢naté slou¢eniny odvozené od fluor(halo)ethenu jsou vhodné jako selektivni €inidla pro
zavedeni trifluorethenylové, (Z)- nebo (E)-1,2-difluorethenylové skupiny do organickych substratd.
Pripravil jsem 3 vychozi fluorjodetheny (Schéma 1) a podrobil je reakcim s aktivnim zinkem za vzniku
odpovidajicich fluorovanych organozinec¢natych slouéenin. Tyto slou€eniny jsem nechal reagovat s
modelovym| elektrofilnimi Cinidly. Zaroven jsem pro tyto tfi organokovy vypocetl pomoci DFT metod

F NMR posuny a F-F interakéni konstanty izolovanych molekul i molekul v pfitomnosti simulovaného
rozpoustédla. Vypoctené hodnoty jsem porovnal s naméfenymi experimentalnimi hodnotami. Prace
byla provedena za podpory GA CR (grant & 203/02/0716).

|/KF
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Priprava prekursort a teoretické studium 1-heteracyklopentanu a
jejich derivatu

Autor: Ondfej Baszczyniski

Roc¢nik: 4.

Ustav: Ustav organické chemie

Skolitel: Doc. Ing. Jaroslav Kvi¢ala, CSc.

C,-symetrické chiralni slou€eniny jsou perspektivnimi chirdlnimi ¢inidly. Do této skupiny patfi i
pomérné noveé latky na bazi 1-heteracyklopentanu. Kli€ovym krokem pro syntézu téchto latek je
reakce 1,4-bifunkénich organokovovych €inidel s vhodnymi elektrofily. Cilem této prace byla pfiprava
intermediatd, diold a dibromidd, pro tyto organokovy. Déle jsem vypocital pomoci ab initio a DFT
metod energie rovnovaznych geometrii _
stereoisomeru substituovanych 1-chlor- 1
1-boracyklopentanu. Pritom jsem !‘(‘ (
simuloval  rozpoustédlo  pfidavkem 2%
explicitni  molekuly  dimethyletheru '

a metodou self-konzistentniho reakéniho
pole. Prace byla provedena za podpory
GA CR (grant &.203/03/0496). 9

Aminokarbenové komplexy chromu jako nukleofily pfi asymetrické
Pd - katalyzované allylové substituci

Autor: Jaroslav Padevét

Roc¢nik: 4.

Ustav: Ustav organické chemie
Skolitel: Doc. Ing. Dalimil DvoFak CSc.,

Asymetrickd indukce byla studovana na reakci (1,3-difenylallyl)-acetatu | s aniontem
aminokarbenového komplexu Il v pfitomnosti Pd,(dba)s;.CHCI; jako zdroje palladia a rdznych
chirélnich ligand. Nejucinnéjsi se ukazal (R)-(+)-BINAP¥dCl, a Pfaltziv katalyzator, zatimco
bisoxazolinové ligandy byly nedcinné. Pribéh reakce silné zalezi na povaze rozpoustédia.

N(CHj3),
CO ¥
(CO)sCr OCOCH3 X
CHs
A *
I 2 O | , Pd(0), L
0-37% ee

L* = chiralni ligand



Syntéza substituovanych triptycenut

Autor: Véclav Dekoj

Roc¢nik: 5.

Ustav: UOCHB AV CR

Skolitel: Ing. Martin Bélohradsky, CSc.

Triptycenové derivaty s riznym pocétem para-disubstituovanych aromatickych jader tvofi zajimavé
stavebni bloky pro supramolekularni samoskladebné Utvary. Syntéza téchto latek vychazi

CHy CHy CHy
1,2-dichloroethan
|l BT
D,reflux
CH; CH; CH;

KMnOy

-

CHy CHy
NH u
2 isoamylnitrit N2
—
COOH [ele]e)
CH; CHs

z odpovidajicich methylovanych anthracent. Adici
arynu generovaného z dimethylanthranilové kyseliny
na methylované anthraceny ziskdme methylované
triptyceny, které je mozné vyuzit pro dalsi
transformace. Lze pfipravit triptycenkarboxylové
kyseliny, snadno pfistupné jsou i halogenmethyl
derivaty. Uvedeny postup umozfiuje pfipravu rlizné
para-substituovanych  triptycenl v  gramovych
mnozstvich, coz z téchto latek ¢&ini atraktivni
synthony pro vyuziti v supramolekularni chemii.
Finanéni podpora: GA CR (203/03/0087).

Literatura: Pakusch J., Ruechardt Ch.: Chem. Ber.
123 (1990) 2147
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Syntéza thiacalix[4]arenl s rozSifrenou kavitou

Autor: Tomas Smejkal

Roc¢nik: 5.

Ustav: Ustav organické chemie
Skolitel: Doc. Ing. Pavel Lhotak, CSc.

Tato prace se zabyva pfipravou 5,11,17,23-tetrafenylthia-
calix[4]arenu kondenzaéni reakci bifenyl-4-olu se sirou. Produkt
reakce predstavuje zcela novy thiacalixarenovy derivat
se zvétSenou aromatickou kavitou.

Alkylace spodniho okraje tohoto nového thiacalix[4]arenu vede
k tetraalkylovanym derivatim, jejichz konformacni preference byly
studovany pomoci 'H NMR spektroskopie a rentgenostrukturni
analyzy. Zatimco pfislusné tetramethoxy- a tetraethoxy- derivaty
jsou za normalni teploty konformac¢né mobilni (termodynamicka
smés konformerld v roztoku CDCI), pfipravené tetrapropoxy- a
ethoxykarbonylmethoxy- derivaty existuji jiz za identickych
podminek (25°C, CDCIls) ve stabilni konformaci.

0O°-Adukty quaninu jako indikatory poskozeni DNA

Autor: Zbynék Hasnik

Rocnik: 5.

Ustav: Ustav organické chemie
Skolitel: Doc. Ing. Igor Linhart, CSc.

Jednim z reaktivnich intermediatt v metabolismu styrenu je styren-3,4-oxid, ktery je schopen atakovat
nukleofilni centra v nukleosidech. Modifikované base podléhaji depurinaci a nasledné jsou z téla
vylouéeny moci, kde mohou slouzit jako indikatory poskozeni DNA.

Cilem mé prace je priprava syntetickych standardd pro diagnostiku poSkozeni DNA. Zejména jde o
0°-(4-vinylfenyl)guanin, ktery vznika atakem styren-3,4-oxidu na exocyklickém kysliku guaninu.
Prokazal jsem, Ze tento derivat guaninu Ize pfipravit z 2-amino-6-chlorpurinu po nasledné aktivaci
chloru pomoci 1,4-diazabicyklo[2.2.2]oktanu (DABCO) a naslednou substituci 4-vinylfenolatem. Pro
srovnani reaktivity aromatického a alifatického alkoholatu jsem pfipravil OG-(Z-fenerthyI)guanin jako

pfiklad aduktu alifatického alkoholu.



Stereochemie a konformace tetraarylorthouhli¢itant

Autor: Martin Krupicka

Rocnik: 4.

Ustav: Ustav organické chemie

Skolitel: doc. ing. Stanislav Béhm, CSc.

VDFT vypoctech i vkrystalu vykazuje  struktura

tetrafenoxymethanu propelerni konformaci. Cile prace:
analyza symetrie molekuly
uréeni pravdépodobnych konformaci
nalezeni izomeraénich mechanism
pfifazeni NMR spektra
Po zpracovani vySe uvedenych bodd bude navrzena vhodna
substituci  skeletu scilem pozorovani  stereochemie
prostfednictvim NMR v kapalné fazi.

MCE - software pro interpretaci solvatace krystalickych lékovych

forem
Autor: Jan Rohlicek
Rocnik: 4.
Ustav: Ustav chemie pevnych latek
Skolitel: ing. Michal Husak Ph.D.

PFi charakterizaci krystalickych forem organickych latek, je dulezité znat presné informace o
interakcich mezi molekulami v mfizce, obsahu solventl a interakcich zakladni molekuly se solventem.
Vysledky RTG strukturni analyzy standardné popisuji pouze nezbytné velkou ¢ast prostoru krystalu —
tzv. asymetrickou €ast zakladni buriky. Pro interpretaci mezimolekularnich interakci je nutné na
zakladé znalosti vlastnosti prostorovych grup a symetrie mfizky vygenerovat vétSi pocet molekul
tvorici krystal. Program MCE umoznuje interaktivné generovat vétsi ¢asti prostoru krystalu, zobrazovat
elektronové hustoty a mapy volného prostory v krystalu. V praxi byl program testovan pfi interpretaci
solvatace immunosupresivni latky cyklosporin A.



Strukturni studium Risedronatu sodného

Autor:  Petr Kol&f

Ro¢nik: 3.

Ustav: Ustav chemie pevnych latek
Skolitel: Ing. Hana Petfi¢kova

Farmaceuticky aktivni substance jsou velmi ¢asto podavany v pevné lékové formé (napf. tableté).
Charakteristické pro tyto latky je vyskyt ve vice krystalovych modifikacich, tzv. polymorfie. Je
nezbytné, s ohledem na Gc¢innost a biodostupnost, polymorfii studovat, protoze jednotlivé polymorfy
dané aktivni substance maji odliSné vlastnosti (rozpustnost, b.t., atd...).V prezentované préaci bude
ukézano strukturni studium Risedronatu sodného, ktery se v moderni mediciné uziva jako Ucinna latka
v |éEbé osteopordzy.

Byla studovéana stabilita polymorfu H risedrontu sodného v zavislosti na teploté. Zmény krystalové
struktury pak byly ovéfeny RTG praskovou difrakci. Bylo zjiSténo, Zze forma H neni stabilni, pfi suSeni
prechazi na jiny polymorf. Protoze tyto latky s oblibou poutaji vodu, byl obsah vody stanovovan
pomoci termalni analyzy.

Elektrochemie aminokarbenovych komplexti chromu

Autor: Jana Rohacova

Rocnik: 5.

Ustav: Ustav organické chemie

Skolitel: Doc. Ing. Dalimil Dvorak CSc., Ing. Irena Hoskovcova CSc.

Byly pfipraveny a elektrochemicky studovany dvé série aminokarbenovych komplext nesoucich
substituovanou fenylovou skupinu na karbenovém atomu uhliku: N,N-dimethylaminokarbenové
komplexy | a chelatované h?N-allyl-N-allylaminokarbenové komplexy Il. Pro srovnani byl rovnéz
pfipraven komplex wolframu Ill a aminokarbenovy komplex chromu nesouci methylovou skupinu na
karbenovém atomu uhliku IV. Vysledky mimo jiné ukazuji, Ze k redukci dochéazi na karbenovém atomu
uhliku, zatimco oxidace probiha na kovu. Bude rovnéz diskutovan vliv substituce na redoxni déje.

N(CHz), JN_\_ TJ\N_\_ N(CHz),
(CO)sCr (CO),Cr= — (CO)W = —  (co)scr=<
CHs

X X
X = OCHg, CHg, H, Cl, CF3 X = OCHs, H, CI, CF,



Koordinace Ni%" iontt k lipofilnim alkyl(pyridin-2-yl)ketoximtim
jako "sonda" pro studium vlastnosti micelarnich systému

Autor: Radek Jurok

Ro¢nik: 3.

Ustav: Ustav organické chemie
Skolitel: doc. Ing. FrantiSek Hampl, CSc.

Vyuziti micel rdznych tenzid( jako reakéniho prostfedi uvadi nesc¢etna literatura vénovana fenoménu
micelarni katalyzy". Pozornost chemikt v3ak byla dosud soustfedéna na moznost ovlivnéni priib&hu
reakci strukturou micelarnich katalyzatori a pfispévek vlivu micelarni matrice byl spiSe zanedbavan.
Pfitom se ukazuije, Ze charakter nanoagregatu muze ovlivnit rychlost chemické reakce o nékolik Fadd®.
Raciondlni design micelarnich katalyzatord proto musi vychazet ze znalosti vlastnosti fazového
rozhrani v rlznych typech nanoagregatd. Jako potencialni "sonda" pro studium téchto vlastnosti
nanoagregat se ukazuje koordinace Ni** iont k lipofilnim alkyl(pyridin-2-yl)ketoximam.

Literatura:

1. Napf.: a) Fendler J. H.: Membrane Mimetic Chemistry. Wiley, New York, 1982; b) Reinhoudt
D.(Ed.): Comprehensive Supramolecular Chemistry, Vol. 10, 267-360. Elsevier, Oxford, 1996; c)
Shah D. O. (Ed.): Micelles, Microemulsions, and Monolayers. Dekker, New York, 1998.

2. Kivala M., Hampl F., Cibulka R., Liska F.: Hydrolyza organofosfati funkcionalizovanymi tenzidy:
jak ovliviuje struktura tenzidu a typ nanoagregatu pozorovanou reaktivitu? XXVII. Konference
organickych chemikd. Cerven 2004, Pardubice.
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Dielektrické a optické vlastnosti dotovanych polymeru

Autor: Eva Hrabovska

Ro¢nik: 3.

Ustav:  Inzenyrstvi pevnych latek
Skolitel:  Ing. Tomasz Podgrabinski

Pro nékteré aplikace je nutné zvySit polaritu polymernich filmd. Jedna z metod, jak zvySeni docilit, je
pfiprava kompozitd polymer-anorganické popf. organické polarni aditivum. Tato prace se soustfeduje
na studium dielektrickych a optickych vlastnosti tenkych vrstev polymetylmetakrylatu (PMMA), PMMA
dotovaného rtiznymi koncentracemi difenylsulfoxidu (DS) a polystyrenu (PS) pfipravovanych metodou
spin coating. Pro méfeni hodnoty relativni permitivity (g) byly pfipraveny struktury kov-polymer-kov
(coz vedlo ke vzniku deskového kondenzatoru) na sklenénych destickach, jako rozpoustédlo pro
PMMA byl pouzit aceton a pro PS toluen. Zlaté kontakty byly opatfeny metodou katodového
naprasovani. Vrstvy pro optické meéfeni byly pfipraveny na destickach kfemikovych, PMMA vSak
musel byt rozpoustén v chloroformu, nebot vrstvy pfipravené z acetonu nebyly méfitelné.
Z kapacitnich méfeni bylo zjiSténo, Zze dotaci PMMA dochézi ke zvySeni hodnoty €. ZvySovani
hodnoty e bylo také pozorovano po zahfati filmd z pokojové teploty na teplotu kolem T, pfi chlazeni
vzorku na pokojovou teplotu se film vraci s hysterezi na vychozi hodnotu g. Pfi optickych méfenich
byly hlavné sledovany spektralni zavislosti indexu lomu (n) vrstev a jeho zmény v zavislosti na druhu
polymeru a pfidavku dopantu.

Planarni optické vinovody na bazi polymert

Autor: Petr Palacek

Rocnik: 5.

Ustav: Inzenyrstvi pevnych latek
Skolitel: Doc. Ing. Ivan Hiittel, DrSc.

Prace se zabyva pfipravou submikronovych a mikronovych polymernich vrstev polymethylmetakrylatu,
rozpousténého v chloroformu, pfipadné polystyrenu, rozpousténého v toluenu, kde oba polymery jsou
dotovany permanentnimi dipély na bazi organickych bivalentnich slou¢enin boru. Po pfidani dopantu
do polymeru dojde ke zvySeni jeho relativni permitivity a tak i ke zméné indexu lomu, coz je
s tloustkou vrstvy zakladni studovany parametr. Organické polymerni vinovody maji pomérné maly
atlum. Vrstvy, deponované na Si/SiO,, jsou pfipravovany odstfedovanim z roztoku v elektrickém poli,
kde se predpoklada orientace molekul dip6lt v roztoku do sméru stejnosmérného elektrického pole a
Ze tato orientace zUstane i v kone¢né struktufe po odpafeni rozpoustédla. DalSi pfedpoklad je zména
indexu lomu orientovanych a neorientovanych filma (se stejnym stupném dotace). Vypnutim ¢i
zapnutim elektrického pole béhem procesu pfipravy se vytvofi dvé vrstvy s odliSnym indexem lomu.
Tyto kompozitni materidly jsou studovany pro pfipravu optickych planarnich vinovodl, a do
budoucnosti pfipadné pro pfipravu takového vinovodu v jednom technologickém cyklu. Tyto vinovody
jsou zékladni strukturou integrované optiky.



Priprava xerogelovych vrstev se stribrnymi nanoéasticemi metodou

sol-gel
Autor: Jan Mrazek
Rocnik: 5.
Ustav: InZenyrstvi pevnych latek 3
Skolitel: Ing. Vlastimil Matéjec, CSc., URE AVCR

Pro optickou chemickou detekci maji stale vétsi vyznam struktury vyuzivajici povrchovych plazmonu.
Je znédmo, Ze povrchovy plazmon muZze byt excitovan jednak v kovové vrstvé o tloustce asi 50-70nm a
jednak v kovovych nonocasticich o srovnatelném praméru. Tento pfispévek je zaméfen na vyzkum
druhého pfistupu, a to na sol-gel pfipravu kovovych stfibrnych nanocastic zachycenych v siloxanovych
vrstvach a na jeji vliv na strukturni a optické vlastnosti vrstev. K pFipravé nanocastic byl pouzit
dusi¢nan stfibrny a organicky modifikovany siloxan (tj.fenyltriethoxysilan, propyltriethoxysilan a 3-
aminopropyltriethoxysilan) jako stabilizator. Vyvoj nanocastic v zavislosti na ¢ase a reakénich
podminkach byl pozorovan UV-VIS spektroskopii. Pfipravené nanocastice byly pfidany do solu
pfipraveného z tetraethoxysilanu. Gelové vrstvy byly naneseny na planarni substraty a na opticka
vlakna metodou spin-coating a dip-coating , které byly tepelné zpracovany v redukéni atmosfére.
Velikost stfibrnych ¢€astic v matrici byla urena na elektronovém mikroskopu (SEM). Vrstvy na
planarnich substratech byly charakterizovany spektralni elipsometrii. Pro vrstvy na optickych vliaknech
byly zjistény angularni distribuce a spektralni charakteristiky vlidken ve viditelné oblasti spektra.

Povrchové modifikace polymeru

Autor:  Vladimir Kotal

Ro¢nik: 5.

Ustav:  Inzenyrstvi pevnych latek
Skolitel: Ing. Petr Slepicka

Modifikaci povrchu polymeru Ize ovlivnit vlastnosti nasledné deponované vrstvy kovu. V této praci je
studovana modifikace polymeru pomoci UV zafeni a plazmatického vyboje. Cilem této prace bylo
srovnani zvolenych modifikacnich metod a modifikovanych polymer(. Jako vychozi polymerni
materialy byly pouzity folie polyethylenu (PE) a polyethylentereftalatu (PET) rlznych tlousték. Rozsah
modifikace byl studovan v zavislosti na dobé expozice (UV, plazma) a vzdalenosti vzorku od zdroje
(UV). PFi modifikaci vzork(l pomoci plazmového (Ar) vyboje byl dalSi proménnou degradaéni proud, na
kterém zavisi kineticka energie iontd. Zména polarniho charakteru vzork(l byla studovana
goniometricky. UV-VIS spektroskopii byly sledovany rozdily v absorpci zafeni modifikovanych
polymert. Povrchova struktura modifikovanych polymerd byla zkouméana pomoci AFM mikroskopie.
V dalSi fazi bude pfistoupeno k depozici kovl na modifikované polymery a charakterizaci deponované
vrstvy v zavislosti na stupni modifikace polymerniho substratu.



Studium vlastnosti Pbl, pro rentgenové detektory

Autor: Robert Krél

Roc¢nik: 3.

Ustav: Ustav chemie pevnych latek

Skolitel: Ing. Marie Matuchova, CSc., URE AVCR

Jodid olovnaty patfi k perspektivnim rtg a g detektorim, ktery pracuje v Sirokém rozmezi teplot od —
200°C az do 130°C. Je vhodny pro zlepSeni diagnostickych metod, napf. v mediciné a ekologii. PFi
jeho pfipravé byla v této praci pouzita metoda pfimé syntézy z olova a jodu v kfemenné evakuované
ampuli (10'3-10'4Pa ) pfi teploté 700°C. Syntetizovany material se dale Cistil zonalnim tavenim. Ke
studiu strukturnich vlastnosti byla pouzita metoda fadkovaci elektronové mikroskopie a rgt difrakce.
Elektro-optické vlastnosti byly zkoumany pomoci nizkoteplotni fotoluminiscenéni spektroskopie a
meéfenim |-V charakteristik, z kterych se vyhodnocovala resistivita r. Rovnéz byl studovén vliv pfimeési
Ag a vzacnych zemin, zejména Ho, Gd, Yb, Er na zménu charakteristickych vlastnosti tohoto
materialu. Tyto prvky byly pfidavany v elementarni formé pfi syntetizovani materiélu.

Studium systému As - Fe - SO,% pfi dvoustuphovém srazeni dalni
vody z CVD Kank

Autor: Tomas Bruha

Rocnik: 5.

Ustav: Ustav chemie pevnych latek
Skolitel: Ing. Barbora Dou3ové, CSc.

Dulni voda po byvalé tézbé rud z oblasti Kutné Hory je pro vysoké koncentrace arsenu (> 50 mg/l) a
ostatnich iontl v€etné Zeleza (5000 mg/l) vaznym problémem ohroZujici zivotni prostfedi. Cilem prace
je nalézt rovnovahu As - Fe - SO,” pro dvoustupriové &idténi daini vody. V prvnim stupni se ddini
voda srazi malym mnozstvim alkalie; na povrchu vznikajicich oxidl hydroxidd Zeleza (FeOOH -
lepidokrokit, goethit, ferrinydrit a Fe;04 — magnetit) se adsorbuje veSkery arsen. Po oddéleni ,toxické*
srazeniny se pak ve druhém stupni z duini vody odstrani zbytek Zeleza a ostatni ionty srazenim
hydroxidem vapenatym. Studium systému As - Fe - SO,* v zavislosti na pH umozfiuje optimalizovat
podminky dvoustupfiové dekontaminace dulni vody tak, aby se mnoZstvi toxické srazeniny z prvniho
stupné snizilo na minimum pfi dodrzeni parametrd (pfedevSim obsah sirant a pH) pro vodu
vypousténou do vodotece po druhém stupni.
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Ekologické aspekty syntézy zeolitQl z popilkt

Autor: Lenka BeneSova

Roc¢nik: 4,

Ustav chemie pevnych latek

Skolitel: Ing. David Kolouek, CSc.

V soucasné dobé pretrvdvéd snaha o vyuziti elektrarenskych ¢i teplarenskych popilkd v mnoha
technologickych procesech. Jistym médnim trendem je v posledni dobé pfiprava zeolitovych fazi
hydrotermalni syntézou. Pfi téchto aplikacich alterovaného popilku jsou pfehlizena mozna
negativa, spocivajici v obsahu aniontovych forem toxickych kovl As a V, které po skonceni
syntézy mohou volné migrovat z hydrotermalné naruSenych popelovin. Zeolity byly pfipraveny ze
tfech popilkd dvou zdroji (mostecké a sokolovské uhli) v prostfedi 2M roztoku NaOH. Ve vSech
pfipadech se podafilo syntetizovat zeolitové faze (zeolit P ¢i analcim), ale zaroven bylo zjiSténo,
Ze pfi promyti 90 g produktll pfipravenych ze sokolovského ¢i mosteckého zdroje 7.5 | respektive
13.5 | destilované vody nebylo dosazeno totalniho vymyti As a V. Kromé téchto anionl byly
rovnéz sledovany zmény koncentrace kfemiéitanu sodného a volného Na® ve filtratech.
K vyznamnému snizeni koncentrace béhem promyvacich cykltd dochazelo pouze u produktu, kde
vznikal analcim.

Vliv oxidll vzacnych zemin na vlastnosti krist'alovych skel

Autor: Romana Drobnikova
Ro¢nik: 5.

Ustav skla a keramiky

Skolitel: Ing. Miroslav Rada, CSc.

Skupina prvkd velmi podobnych chemickych a fyzikalnich vlastnosti, které v periodické tabulce
nasleduji za lanthanem, se nazyvaji lanthanoidy. Sem patfi tyto prvky: cer, praseodym, neodym,
promethium, samarium, europium, gadolinium, terbium, dysprosium, holmium, erbium, thulium,
ytterbium a lutecium.

Se zvysujici se produkci vzacnych zemin v poslednich letech, a tim i s poklesem ceny, se zacinaji
dobé produkce optickych skel, optickych sklenénych filtrd, sklenénych vlaken a laserovych skel.
Dale je vyuzivano barvicich a odbarvujicich schopnosti nékterych oxidu, pfip. jejich kombinaci.
Dosavadni publikace zabyvajici se pusobenim oxidl vzacnych zemin jsou nedostacujici.
V literatufe jsou zmifiovany pouze optické vlastnosti. Proto je koneénym cilem této prace rozsifit
poznatky tykajici se oxidi vzacnych zemin o dulezité parametry vyuZitelné v technologické praxi —
viskozitu, povrchové napéti, elektrickou vodivost, krystalizacni a dilatometrické veli€iny,
hydrolytickou odolnost a L*, a*, b* soufadnice.

Tento Ukol s aplikaci na 26%ni olovnaty kfistal bude pfedmétem diplomové prace. Zde
predkladana prace se zabyva prvni ¢asti tohoto Ukolu — vlivu obsahu oxidd erbia a europia na
nékteré z vySe uvedenych parametr(.



Sorbovatelnost As (V) na modifikovaném kaolinitu

Autor: Lucie Fuitova

Roc¢nik: 4,

Ustav chemie pevnych latek

Skolitel: Ing. Barbora Dou3ové, CSc.

Tématem préce je sorpce As' na upravené a neupravené jilové minerély. Jako sorbenty byly
pouZity sedlecky kaolin a metakaolin. Sorpce aniontu As’ z vodnych roztok(i se provadély na
ptivodnich mineralech pii pH pfiblizné 4,5 (pH vychoziho roztoku AsO,*), 7 a 8,5 (upraveno 1 M
NaOH), a na minerdlech upravenych jednak ionty Fe®* (sycenimv 0,6 M FeSO,. 7H,0) a jednak
acidifikaci (pfevedenim do H cyklu kontaktem s 0,2 M HCI). Navazka sorbent(, pfi niz dochazi
k t&inné sorpci As’ se pohybovala od 10 do 14 g/L. Doba ustanoveni rovnovahy mezi pevnou a
kapalnou fazi byla 96 hodin.

Tvarovani sklenénych desek pro konstrukci vesmirného

teleskopu
Autor: Roman Kacerovsky
Rocnik: 4.
Ustav skla a keramiky
Skolitel: Dr.Ing. Martin Mika

V soucasné dobé jsou ve vesmiru teleskopy s optickym systémem vybavené jednim dutym
asférickym zrcadlem s rotaéné symetrickym parabolicko-hyperbolickym tvarem (systém Wolter 1).
Pro vétsi sbérnou plochu se vkladaji souosa dutd Wolterova zrcadla. Rentgenové teleskopy typu
Wolter 1 maji zorny Ghel do 1°, proto je problémem vyhledavat kratkodobé zablesky rtg. zéafeni,
pfipadné mapovat oblohu v realném ¢ase. To dava potfebu mit v kosmu umistény celooblohovy
rentgenovy objektiv, ktery umoznuje registraci a lokalizaci zdroje rtg. zareni v realném case.
Geometrie rentgenové optiky typu Lobster-eye (LE) umoznuje Sirokosahly vyhled 1000 a vice
¢tverecnich stupnu. Zrcadla modulu jsou tvofeny boritokfemicitym sklem a pokryvaji se vrstvou
zlata. Pozaduje se presnost tvaru a mikrodrsnot povrchu, jez by méla byt mensi nez 1 nm. V nasi
préci tvarujeme sklenéné tabulky na formach z kompozitniho materialu, hleddme optimalni teplotni
podminky, pro ziskani tvaru, ktery by dokonale kopiroval tvar formy, zaroven také sledujeme vliv
teploty na kvalitu povrchu. Cilem je urcit takovy prubéh ohfevu a maximalni teplotu, aby se
mikrodrsnost nezvySovala a zUstala minimalni a jeji hodnota byla pod 1 nm a zaroven ziskat tvar s
minimalni odchylku od pozadovaného teoretického tvaru.




Vliv aditiv na tokové chovani disperzi elektrarenskych popilkt

Autor: Radim Suchac¢

Rocnik: 3 Bc.

Ustav skla a keramiky

Skolitel: Ing. Jana Andertova, CSc.,

Konzultant: Prof. Ing. F. Rieger, DrSc.

Hydraulickd doprava elektrarenskych popilkl ma fadu vyhod v porovnani s mechanickou
dopravou (spotfeba energie, vykonnost, ekologie atd). Efektivita hydraulické dopravy roste
s rostoucim obsahem popilkd, resp. se zlepSenou tekutosti disperzniho systému.

Prace se zabyva studiem vlivu typu a obsahu vybranych aditiv na tokové chovani vodnych
disperzi elektrarenskych popilkd s cilem stanoveni optimalniho aditiva zvySujiciho tekutost
disperzniho systému. Pro vodné disperze elektrarenskych popilki bylo méfeno reologické
chovéani (rotacni reometrie, RV1, ThermoHaake) a stanoveny zavislosti zakladnich reologickych
parametrd na typu a obsahu aditiv v disperzi. Na zakladé charakteru stanovenych zavislosti byl
vybran optimalni typ a hmotnostni obsah studovanych aditiv.

Stanovené zavislosti byly ovéfeny méfenim reologického chovéni odliSnym typem reometru i
senzoru (RHEOTEST 2,Sroubovy rotor) pro vylouceni pfipadného efektu odstfedovani a
sedimentace v pribéhu reologickych méreni. Ovéfeni naméfenych vysledk( bylo provedeno na
modelovém michacim zafizeni pro koncentrované disperze bez aditiv a svyhodnocenym
optimalnim pfidavkem aditiva.

Vliv slozeni a pFipravy suspenzi na vlastnosti sanitarni keramiky

Autor: Tomas Sticha

Rocnik: 4.

Ustav skla a keramiky

Skolitel: Doc. Ing. Jifi Havrda, CSc, Ing. Jana Andertovéa, CSc.

Konzultant: Prof. Ing. F. Rieger, DrSc., Ing. T. Jirout

Prace se zabyva studiem vlivu zmény slozeni licich suspenzi na kone¢né vlastnosti sanitarni
keramiky.

Cilem bylo zménou chemického slozZeni pfipravovanych suspenzi docilit zlepSeni mechanickych
vlastnosti vypéalenych vzorkl pfi zachovani rozmérovych parametrd.

Uvodem byl sledovan vliv zmény hmotnostniho obsahu Al,O; a SiO, na fyzikalné-chemické a
mechanické vlastnosti vypdalenych téles pfipravenych technologii liti suspenze do porézni
(sadrové) formy.

Soucasti prace bylo také studium vlivu mechanického zpracovani suspenze (michani, mleti) na
jeji fyzikalné-chemické vlastnosti (reologické chovani, rozdéleni velikosti ¢astic atd.) i na fyzikalné-
chemické a mechanické vlastnosti vypalenych téles (objemova hmotnost, nasakavost, smrsténi,
pevnost v ohybu atd.).



Méreni reologického chovani koncentrovanych disperznich

systému
Autor: Katefina Svarcova
Rocnik: 4
Ustav skla a keramiky
Skolitel: Ing. Jana Andertova, CSc.

Konzultant: Prof. Ing. FrantiSek Rieger, DrSc.

Prace se zabyvéa reometrii vodnych suspenzi keramickych smési na bazi jilovych surovin, ostfiv a
taviv s cilem navrzeni optimalniho uspofadani experimentalnich podminek stanoveni reologického
chovani méfenych soustav, tj. koncentrovanych disperznich systéma.

Reometrie vysoce koncentrovanych disperznich systémi muze byt zatizena chybami spojenymi
s vlastnostmi téchto systémd, napf. rozdilna hustota jednotlivych slozek (sedimentace nebo
odstfedovani ¢astic), vysoka konsistence smési (obtizna manipulace pfi méfeni) atd.

Pozornost byla proto zaméfena jak na volbu vhodného méficiho zafizeni (viskozimetr se
souosymi valci, valec nebo Sroubové michadlo v nadobé) a senzorud (rozdilny typ a velikost), tak i
na vytipovani optimalnich experimentéalnich podminek uvedenych méfeni. Méfeni byla provadéna
metodou rotaéni reometrie na odliSnych typech reometr(.

Skrobové liti korundové keramiky

Autor: Pavel Trtik

Rocnik: 5.

Ustav skla a keramiky

Skolitel: Ing. Eva Gregorova, CSc.

Skrobové liti keramiky patfi mezi nové zplsoby tvarovani keramiky littim do neporéznich forem.
Tento zplsob umoZzfiuje v zavislosti na pouzitém typu a mnozstvi Skrobu pfipravu keramiky
s rdznym stupném porovitosti a velikosti port. Pomoci obrazové analyzy jsou charakterizovany tfi
typy Skrobl (bramborovy, kukufiény a pSeniény) a je ur¢ena kinetika bobtnani v relevantni teplotni
oblasti. Vodné lici suspenze jsou pfipraveny s obsahem korundu 80 a 78 hm.%. Obsah Skrobu je
30 obj.% (vztazeno na obsah korundu). Reologické vlastnosti Skrobové lici suspenze
(viskoelastické chovani) jsou charakterizovany pomoci oscilacni reometrie. Vzorky porézni
korundové keramiky jsou pfipraveny litim do kovovych forem a jejich naslednym zahfatim. Prohfev
suspenze je sledovan pomoci termoclankd. Zatuhnuté vzorky jsou vypaleny na teplotu 1570°C a
je u nich stanovena objemova hmotnost, zdanliva a skutecna poérovitost a celkové smrsténi télesa.
V zavéru prace je provedeno porovnani vlivu typu pouzitého Skrobu na vytvofenou porovitost.



Studium reologického chovani keramickych suspenzi na

bazi ZrO,
Autor: Renata Urbanova
Roénik: 5
Ustav skla a keramiky
Skolitel: Ing. Jana Andertova, CSc.

PFi pfipravé keramickych produktd je téméF ve vSech tvarovacich procesech vychozi praskova
smés dispergovana v kapalné fazi. Kontrolovany proces pfipravy suspenzi s pozadovanymi
reologickymi vlastnostmi je zékladem Ffizeni vytvafeciho procesu a dosazeni pozadované
mikrostruktury zajiStujici optimélni fyzikalné-chemické a mechanické vlastnosti vytvorenych téles.
Prace je zaméfena na studium koloidni reologie vodnych suspenzi oxidovych smési na bazi ZrO,,
resp. ZrO,-Al,03. Bylo studovano reologické chovani uvedenych suspenzi rotacni reometrii (RV1,
ThermoHaake) pfi rGzném pH. Naméfené reologické zavislosti byly fitovany rozdilnymi
reologickymi modely s mezi toku s cilem nalezeni optimalniho modelu pro vystizeni reologického
chovani, resp. pro vyjadfeni zavislosti meze toku suspenze na jejim pH. Stanovené zavislosti byly
porovnany s pfimym experimentalnim stanovenim meze toku (vane reometrie). Oblast
maximalnich hodnot mezi toku odpovida IEP (izoelektrickému bodu) dané suspenze. Spravnost
méreni a vhodnost jednotlivych modelld pro vyjadfeni studovanych zavislosti byla ovéfena
stanovenim IEP suspenze na zakladé méreni elektroforetické mobility ¢astic (ESA, Matec MBS
8000). Mérfeni byla doplnéna studiem vlivu charakteru povrchu ¢astic jednotlivych smési (ESCA)
na pribéh méfenych zavislosti. Soucasti prace bylo stanoveni vlivu obsahu elektrolytu na
chemické a fyzikalné-chemické vlastnosti suspenzi.



Studentska védecka konference 2004

Sekce: ANORGANICKE NEKOVOVE MATERIALY I

Ustav skla a keramiky, 26.11.2004
Zahgjeni v 9:00 hodin, budova A, poslucharna A02

Komise (Ustav 105):

Doc. Ing. Martin MarySka, CSc. - predseda

Ing. Miroslav Rada, CSc. - organizaéni tajemnik
Doc. Ing. Jaroslav Kutzendorfer, CSc.

Dr. Dipl.-Min. Willi Pabst

Doc. Ing. Stanislav Kasa, CSc.

Prinlaseno: 9 ucastniku

Lukés Brazda: Pfiprava bioaktivnich vrstev na Ti-slitiné

uréené pro kostni implantaty

Jifi Duchoslav: Vrstvy s obsahem Ag pripravené metodou sol - gel

Stanislava Janakova: Ag" planarni vinovody v substratech obsahujicich
Er**a Yb®*

Petra Kinclova: Vapenné malty modifikované polymery -

studium pomoci SEM
FrantiSek Lahodny: Skla pro fotoniku dopovana Er,O3 a Yb,03

Anna Svobodova: Systém analyzy cementarského slinku - vybrané
metody

Silvie Svarcova: Protonové vodiva organicko-anorganicka skla

Martina Virdgova: Studium vlhkostni roztaZznosti keramického stfepu

Jitka Zimova: Mechanické vlastnosti keramiky na bazi

A|203 - ZI’OZ



Priprava bioaktivnhich vrstev na Ti-slitiné uréené pro kostni implantaty

Autor: Luk&s Brazda

Rocnik: 4.

Ustav skla a keramiky

Skolitel: Doc. Ing. Ale$ Helebrant, CSc.

Konzultanti: Ing. Helena Hradecka, Ing. Renata Horvathova

Bioaktivni skelné a sklokeramické materialy mohou po implantaci do Zivého organismu vytvaret
pfimou vazbu skostni tkani prostfednictvim tvorby fosfore€nanl vapenatych, zejména
hydroxyapatitu v prostfedi télnich tekutin. Jejich pouziti je vSak omezeno v pfipadech, kdy je
implantat mechanicky zatézovan. Oproti tomu kovové implantaty (napf. Ti a jeho slitiny) se
vyznacuji dobrymi mechanickymi vlastnostmi, ale jako bioinertni materialy nevytvareji pfimou
vazbu s kosti. Snahou je proto vytvofit na Ti-slitinAch bioaktivni povrch a sloucit tak jejich dobré
mechanické vlastnosti s bioaktivnimi vlastnostmi vytvorené vrstvy. PfedloZzena prace navazuje na
prace zabyvajici se Upravou povrchu Ti-slitin louzenim ve vapenato-fosforeénych roztocich
s riznym pomérem Ca/P iontl. Vzhledem k Udajum v literatufe, kdy je uvadéna primarni tloha Ca
iontd v po¢atku precipitace vrstvy, byla v této praci pouzita postupna expozice vzorku z Ti-slitiny
(Ti-6Al-4V) nejprve ve vapenatém roztoku (1-3 dny, vychozi pH upraveno na 2,5-4,5) a nasledné
v roztoku fosfore€nanu (1 den) s cilem vytvofit na povrchu vzorku tenkou vrstvu vapenatych
fosforeénand. Byl sledovan vliv délky expozice a pH vychozich vapenatych roztokd na rychlost
rlstu vapenato-fosforeénych vrstev na povrchu vzorku a na pomér Ca/P ve vytvorenych vrstvach.
V louzicich roztocich byla sledovana zména koncentrace vapenatych resp. fosfore¢nanovych
iontd pomoci metody AAS resp. spektrofotometricky, povrch vzork( byl hodnocen optickym a
elektronovym mikroskopem s EDS mikroanalyzou.

Vrstvy s obsahem Ag pripravené metodou sol - gel

Autor: Jifi Duchoslav

Rocnik: 4.

Ustav skla a keramiky

Skolitel: Ing. Helena Hradeckd, Prof.Ing. Josef MatouSek, CSc.

Stfibrné vrstvy pfipravené metodou sol-gel mohou nachazet uplatnéni v praxi nejen jako vrstvy
barevné, ale predmétem vyzkumu se stavaji napf. i jejich antibakterialni a fotokatalytické Gcinky i
schopnosti zlepSovat optické a elektrické vlastnosti substratd. Cilem predlozené prace bylo ovéfit
postupy pfipravy barevnych Ag vrstev pomoci metody sol-gel na 2 typech sklenéného substratu.
Jako prekurzor byl pouzit tetraethoxysilan (TEOS), jehoz hydrolyza probihala v prostfedi
organického rozpoustédla s kyselym katalyzatorem (HNOs3), zdrojem Ag byl vodny roztok AQNO; o
rizné koncentraci. Vrstva byla nanaSena na sklo metodou dip-coating a nasledné suSena a
vypalovana v peci. Modifikaci postupu uvedeného v literatufe a optimalizaci podminek pfipravy
(doby odlezeni solu, rychlosti potahovani skel, teploty a doby vypalu) byly ziskdny homogenni
Zluté vrstvy o rGzné intenzité zabarveni. Kvalita vrstev byla sledovana vizualné a pomoci
optického mikroskopu, barevnost vrstev byla hodnocena spektrofotometricky.



Aq’ planarni vinovody v substratech obsahujicich Er*a Yb®"

Autor: Stanislava Janékova

Rocnik: 4.

Ustav skla a keramiky, Ustav anorganické chemie
Skolitel: RNDr. J. Spirkova, Ing. L. Salavcova

Prace se zabyva pfipravou aktivnich optickych vrstev v silikatovych sklech obsahujicich ionty
vzacnych zemin, které by mohly slouzit jako optické zesilovace ¢i vinovodné lasery. Planarni
optické vinovody byly pfipraveny iontovou vyménou Ag® « Na'. Pro zajidténi aktivni funkce
vinovodu je v tomto pfipadé vyuzita emise Er’" iontt na 1.5 mm. Pouzité materidly maji relativné
vysoky obsah Er®*" iontt a proménlivy obsah iontl Yb** ( 0 aZ 15 hm.%). U téchto nové
navrzenych skel byl predevSim sledovan uUcinek yterbia na aktivni vlastnosti pfipraveného
vinovodu, tj. predpokladané rozSifeni absorpéniho pasu v okoli 980nm (zvySeni efektivity ¢erpani)
a nasledné zvysSeni intensity emise. Zaroven byly porovnany vlastnosti vinovodl v substratech
obsahujicich Er** a Yb®" se substraty, jenz obsahuji pouze Er*" ionty. Snahou bylo také nalézt
vhodné podminky pro pfipravu malovidovych vinovodd v novych substratech a zjistit jak rdzny
obsah vzacnych zemin v substratech ovlivni jejich propustnost pro vyménované ionty. Méfeni
absorpénich a luminiscenénich spekter (FZU AV CR) prokézala vyrazné rozsiteni éerpaciho pasu
blizko 980 nm i ovlivnéni vysledné emise u skel s pfidavkem yterbia.

Vapenné malty modifikované polymery — studium pomoci SEM

Autor: Petra Kinclova

Ro¢nik: 5.

Ustav skla a keramiky, Ustav chemické technologie restaurovani pamatek
Skolitel: Doc. RNDr. Ondrej Gedeon, Ph.D.

Konzultant Ing. Katefina Doubravov4, Ph.D.

Vapenné malty se pouzivaji pfedevSim na objekty spadajici pod pamatkovou péci z divodu
historické autentiénosti. Vykazuji vSak Spatné mechanické vlastnosti a kratkou Zzivotnost.
Modifikace polymery vyrazné zlepSuje vlastnosti vapennych malt, a to pfedevsim pevnosti v tlaku
a ohybu, odolnost vi¢i mrazovému poskozeni a odolnost vUic¢i krystalizaci soli. Mechanismus
pusobeni polymert ve vapennych maltdch vSak dosud nebyl objasnén. Prace zabyvajici se
mechanismem plsobeni polymeru v cementovych maltach se pfiklanéji k Cisté fyzikalnimu
pusobeni polymeru na mikrostrukturu a zanedbavaji chemickou podstatu.

Tato prace je zaméfena na zmény mikrostruktury zpusobené polymerem ve vapennych maltach.
Pro srovnani se pouzilo vice druht komeréné dostupnych polymernich redispergovatelnych
praskd. Obsah polymeru vzhledem k pojivu byl zvolen u vSech druhd mezi 5 az 7,5 %hm., a to
z dlvodu nejlepSich naméfenych mechanickych vlastnosti pfi tomto zastoupeni. Navic byl
pfipraven vzorek s 30-ti % procenty polymeru, u kterého se oCekavaly dobfe viditelné zmény
struktury.

Snimky ze SEM prokazaly vyrazny strukturni vliv pouze pfi 30-ti % zastoupeni. Byla pozorovana
kompaktnéjsi struktura a prfedevsim pfemosténi mikrotrhlinek mikrovlakny. Spole€nym rysem pro
modifikované vzorky byl pomérné hojny vyskyt hexagonalnich desticek, které byly identifikovany
jako dobfe vyvinuté krystalky Ca(OH),, coz poukazuje na nedokonéenou karbonataci.



Skla pro fotoniku dopovana Er,0; a Yb,05

Autor: FrantiSek Lahodny
Rocnik: 5.

Ustav skla a keramiky

Skolitel: Dr. Ing. Martin Mika

Cilem préace je vyvoj novych optickych skel pro pouZiti v integrovanych optickych systémech a
dalSich optickych segmentech jako jsou napf. vinovody a zesilovace optického signalu. Za Gcelem
pfipravy aktivnich optickych vinovodd byla jiz prostudovéna celd fada rdznych skel. Velkym
problémem u téchto skel obsahujicich erbium je mnohdy Spatna kvantova Ucinnost zpusobena
nedokonalym pfenosem budici energie na atomy aktivniho prvku, ¢imz se mnohdy vyznamné
snizuje velikost populace Uspésné excitovanych fotonl. LepSiho transferu excitaéni energie na
Er** bez navy3eni vykonu budiciho laseru Ize dosahnout pfidanim dopujiciho "partnera”, ktery
snaze prejima energii a tu pak efektivné predava iontim Er**. K tomuto Gcelu nejlépe slouzi
trojmocné ionty ytterbia dopované soudasné s Er*" do hostitelského materidlu.Tato prace se
zabyva pripravou kfemicitych skel dopovanych ionty erbia a yterbia, vykazujicich vlastnosti
laserové aktivniho prostfedi. Hledano je optimalni slozeni skla, pfedevSim pak vzajemny pomér
Er¥/Yb®*. Vychazi se zpozadavkl nizkych ztrat optického signalu ve vlastnim aktivnim
komponentu, vysoky zisk pfi zesileni, dostateénou Sitku pasma v oblasti 1,5 nm a dostate¢nou
dobu zivota emise. V laboratorni peci byla pfipravena fada sodnohlinitokfemicitych skel
s rozdilnym obsahem dopujicich kationd. Z odlitk( byly pfipraveny vzorky s povrchem o vysoké
optické kvalité a byla zméreny optické parametry pfipravenych skel.

Systém analyzy cementarského slinku — vybrané metody

Autor: Anna Svobodova

Roénik: 5

Ustav skla a keramiky

Skolitel: Doc. RNDr. Frantidek Skvara, DrSc.

Analyza slinku je nedilnou soucasti kontroly pfi vyrobé portlandského cementu. V sou¢asné dobé
se pfi paleni slinku vyuziva ve stale vétSim rozsahu alternativnich paliv, ktera ovliviiuji proces
paleni a vnasi do néj dalSi pfimési, pfedevSim tézké kovy. Tyto vlivy se pak mohou projevit
v chemickém i mineralogickém slozeni cementafského slinku, coz vyZaduje inovaci sou¢asného
systému analyzy slinku. Je tfeba vyvinout systém zahrnujici nové vlivy a schopny pracovat
vrealném case. V této praci je navrhovano vyuziti nékterych metod pro rozSifeni systému
hodnoceni cementafského slinku. RTG fluorescencni analyzou je sledovano celkové chemické
slozeni slinku s dirazem na zastoupeni tézkych kovl. RTG difrakéni praSkova analyza je
pouzivana ke kvalitativnimu i kvantitativni stanoveni (Rietveldova analyza) jednotlivych modifikaci
slinkovych minerald. K obéma vyhodnocenim RTG difrakénich spekter je vyuzivan program High
Score X'Pert Plus. Pro stanoveni lokalizace urcitych tézkych kovu v ur€itych slinkovych
mineralech se provéfuje moznost vyuziti elektronové mikroskopie.

Tézké kovy ve slinku mohou mit vliv nejen na vyslednou kvalitu cementu, ale i na zdravi lidi
s cementem pracujicich. Z tohoto divodu se zavadi nové hygienické normy a zpfesfiuji se metody
stanoveni vyluhovatelnosti nékterych tézkych kovl z cementu. Proto je soucasti této prace i vyvoj
metodiky pro stanoveni vyluhovatelnosti Cr"' z cementu.

Systém hodnoceni cementarského slinku bude vyuzit pfi sledovani vlivli procesnich parametrd na
slozeni cementarskych slinkGi ¢eské provenience. Projekt je podporovan Svazem vyrobcl
cementu CR.



Protonoveé vodiva organicko-anorganicka skla

Autor: Silvie Svarcovéa
Rocnik: 4.

Ustav skla a keramiky

Skolitel: Dr.Ing. Martin Mika

Nové vyvijen& hybridni organicko-anorganické protonoveé vodiva skla jsou slibnym materidlem pro
membrany ve stfedné teplotnich H,/O, palivovych ¢lancich . Palivové ¢lanky predstavuji novy
efektivni a ekologicky zdroj elektrické energie. Jsou to vysoce U¢inna elektrochemicka zafizeni,
nebot prevadéji chemickou energii reakce pfimo na elektrickou energii bez potfeby mechanické
anorganickych membran je elektricka vodivost. Pro uréeni elektrické vodivosti byla pouzita metoda
impedancni spektroskopie umoziujici rozliSeni impedance objemové faze membrany a
impedance rozhrani membrana-elektroda. Impedance byla méfena dvoubodovou metodou s Pt —
elektrodami v zavislosti na  frekvenci (1IMHz-10mHz) a teploté (20-120°C). Méfeni byla
provddéna pfi relativni vlhkosti vzduchu v laboratofi 35-45%. Interpretace ziskanych
impedancnich spekter byla provadéna s vyuzitim nahradnich obvodd, jejichz parametry byly
uréeny komplexni analyzou, coz umoznilo pfesné stanoveni odporu membrany. Pfipravené
membrany vykazuji vysokou protonovou vodivost (jednotky S/m) i za nizkych hodnot relativni
vihkosti, tzn. nemusi byt neustale udrzovany v hydratovaném stavu.

Studium vlhkostni roztaznosti keramického stiepu

Autor: Martina Viragova

Rocnik: 5

Ustav skla a keramiky

Skolitel: Ing. Jana Andertov4, CSc., Doc. Ing. Vladimir Hanykyf, DrSc.

PFi vypalu keramické smési pro poérovinové obkladacky s relativné vysokym obsahem jilovych
surovin probihaji v jilovych mineralech procesy vedouci ke zméné jejich sloZzeni a postupné ztraté
puvodni krystalické struktury. Vysledkem téchto reakci mohou byt stabilni krystalické mineraly. V
podminkach rychlovypalu vSak vedle téchto minerdlld je ve stfepu relativné vysoky obsah
nezreagovanych nekrystalickych fazi, jez se vyznacuji snizenou odolnosti proti plsobeni vihkosti.
Dochézi k jejich postupné rehydrataci spojené s nevratnym zvétSenim objemu stfepu. Tento
proces je ur€itym projevem starnuti téchto stfepld. Nevratnd vihkostni roztaznost je dllezitou
vlastnosti poérovitych keramickych materidll zejména porovinovych obkladacek, protoze
dodate¢né zvétSeni objemu stfepu maze vyvolat nezadouci napéti ve vrstvé glazury vedouci az
k jejimu trhlinklovani. Je proto nezbytné tuto vilastnost sledovat a regulovat.

V praci byla studovana vilhkostni roztaznost stfepu na nékolika vzorcich jednozarovych
pérovinovych obkladacek tuzemské soucasné produkce. Byly hodnoceny zakladni vlastnosti
vypéleného stfepu a porovnano mineralogické a chemické sloZzeni. Metoda pro stanoveni
vihkostni roztaznosti keramiky byla doplnéna termickou analyzou a RTG difrakéni analyzou.



Mechanické vlastnosti keramiky na bazi Al,O5;- ZrO,

Autor: Jitka Zimova

Rocnik: 4

Ustav skla a keramiky

Skolitel: Ing. Jana Andertova, CSc.

Konzultant: Ing. Miroslav LiSka

K perspektivnim keramickym materidlim se fadi tzv. transformacné zpevnéna keramika na bazi
AlL,O; — ZrO, oznacovana jako ZTA keramika (Zirconia Toughened Alumina). Hlavni pfednosti
téchto materialt jsou Spickové mechanické vlastnosti (vysoké hodnoty pevnosti, odolnost proti
korozi atd.), proto nachazi uplatnéni v mnoha inzenyrskych aplikacich.

Prace se zabyva studiem mechanickych vlastnosti smésné oxidové keramiky na bazi Al,Oza ZrO,
( s obsahem cca 90 % hm. Al,O53).

Z&kladem experimentu je hodnoceni vlivu pfidavku barvicich oxidd (niklu, kobaltu, manganu) na
vybrané mechanické vlastnosti téchto materiall — tvrdost podle Vickerse, pevnost v ohybu,
odolnost proti otryskavani abrazivnimi materialy atd. Soucasti prace je studium creepového
chovani (deformace keramickych material pfi pusobeni konstantniho napéti za izotermnich
podminek) studovanych materiald pfi pokojové teploté a pfi teploté 1200° C.
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Vliv amoniaku na redukci kysliku na Pt elektrodé

Autor: Tomas Bystron

Rocnik: V.

Ustav: Department of Materials Technology, NTNU, Norway
Skolitel: Prof. Reidar Tunold

NejCastéjSim tématem praci zabyvajicich se problematikou elektrokatalyzy v palivovém ¢lanku
typu PEM je téma oxidace vodiku na anodé. VyznamnéjSi energetické ztraty jsou vSak spojeny s
katodickou reakci v O2/H2 palivovém ¢lanku. Jednim z moznych zdroju vodiku je amoniak, ten je
nutno pfed vstupem do palivového ¢lanku reformovat za vzniku N, a H,. PFfi nedokonalé reformaci se
NHz hromadi uvnitf palivového ¢lanku. Jeho negativni vliv na anodickou reakci byl jiz prokazan. V nasi
praci jsme se pokusili objasnit, jak je pfitomnosti amoniaku ovlivnéna redukce kysliku na katodé.
Méfeni probihala na leSténé Pt rotacni diskové elektrodé ve vodném roztoku H,SO, s rdznymi
pfidavky NH;. pH elektrolytu bylo udrzovano konstantni pfi vSech experimentech. V zavislosti na
vloZzeném potencialu maZe byt povrch Pt pokryt oxidy ¢&i nikoli. Cisty Pt povrch je elektrochemicky
vyrazné aktivngjsi. Vliv amoniaku na redukci kysliku je zfetelny zejména na Cistém Pt povrchu.
Dochazi zde k vyraznému narUstu pfepéti odpovidajici zméné Tafelovy smérnice v oblasti nizkych
proudovych hustot z -60mV/dec na —90mV/dec jiz pfi velmi nizkych koncentracich. Tafelova smérnice
v oblasti vysokych proudovych hustot se neméni. Na Pt pokryté oxidy je naopak ovlivnéna oblast
vysokych proudovych hustot, ale celkovy vliv amoniaku je méné zfetelny. Negativni efekt amoniaku
byl prokdzan rovnéz pfi testovani v PEM palivovych ¢lancich.

Potencialové kontrolovana vymeéna iontu v polypyrrolovém filmu

Autor: Tomas Bystron

Rocnik: V.

Ustav: Ustav anorganicka technologie
Skolitel: Prof. Dr. Ing. Karel Bouzek

Polypyrrol (PPy) patfi jiz nékolik desetileti k nejstudovanéjSim vodivym polymerdm. Je to dano
jeho snadnou pfipravou, dobrymi mechanickymi vlastnostmi, chemickou odolnosti a vysokou
elektrickou vodivosti. PFi syntéze PPy elektrochemickou oxidaci pyrrolu zroztoku dochazi
k zabudovavani aniontd nosného elektrolytu do PPy struktury. Nasledna polarizace PPy filmu vede
k vyméné iontll mezi roztokem a polymerem. Mechanismus transportu iontt neni dosud zcela jasny.
Existuje zjednoduSend prestava, podle které se vymeény Ucastni pfednostné anionty. Ty pfi oxidaci
filmu migruji z objemu elektrolytu do struktury filmu. Naopak pfi redukci se uvolfiuji zpét do roztoku.
Cilem naSi prace bylo stanovit skute¢ny podil ndboje pfenaseny jednotlivymi ionty. Pro tento Ucel byla
pouzita technika cyklické voltametrie (CV) v kombinaci s EQCM (Elektrochemické krystalové
nanovahy). Méfeni byly provadény v prostfedi bezvodého acetonitrilu. Toto prostfedi bylo zvoleno
z divodu minimalizace vlivu solvataéniho obalu iontd na vlastni méfeni. Jako nejvhodnéjsi pro
studium byly vybrany chloristany alkalickych kovl. Ze zmén hmotnosti v zavislosti na proSlém naboji
byly vypoéteny pfevodova Cisla pro jednotlivé ionty. Vysledky experimentd potvrdily G€ast obou iontt
na pfenosu naboje a umoznily vyhodnotit vliv kationtu na transportni vlastnosti v PPy.



V0ivy uplatiujici se pfFi reakci apatitu Kola s kyselinou
trihydrogenfosforeénou

Autor: Petra Mullerova

Ro¢nik: V.

Ustav: Ustav anorganické technologie
Skolitel: Doc. Ing. Jan Vidensky, CSc.

Reakce pfirodnich fosfatd s kyselinou trihydrogenfosforeénou méa vyznam pfi vyrobé
fosforeénych hnojiv. Uplatfiuje se ve vychozi technologické operaci pfi niz dochazi k prevedeni
vodonerozpustné formy fosforu na formu vodorozpustnou, tedy pro rostliny asimilovatelnou. Pro
optimalizaci rozkladnych zafizeni z hlediska maximélniho vyuziti fosforu nebo pro navrh novych je
potfebna znalost kinetiky reakéniho systému. Jedna se o heterogenni nekatalyzovanou reakci mezi
pevnou a kapalnou fazi pfi niz vznikaji rozpustné produkty. VSechny experimenty byly provedeny ve
vsadkovém izotermnim michaném reaktoru s frakci ¢astic apatitu Kola o rozmérech 0,20 — 0,25 mm.
K reakci byla pouzita kyselina trinydrogenfosforec¢na v takovém prebytku, Ze se jeji koncentrace
béhem rozkladu prakticky neménila. Pribéh rozkladu byl sledovan vazenim nezreagovaného zbytku
apatitu po preruseni rekce.Vysledkem provedenych méfeni jsou zavislosti stupné konverze na Case.
Experimentélni Udaje byly zpracovany pomoci vztahl odvozenych na zékladé modelové predstavy
nezreagovaného jadra pro zmensSujici se ¢€astici s pouzitim kinetické rovnice mocninného typu.
Z naméfenych experimentalnich dat vyplyva, ze reakéni rychlost s rostouci koncentraci kyseliny
trihydrogenfosforedné v rozmezi 102,4 — 6812 mo/m® a s rostouci teplotou v intervalu od 293 do 333 K
roste. Byly stanoveny hodnoty zdanlivého fadu reakce a zdanlivé aktivaéni energie.

Studium fotokatalytickych vlastnosti a pfriprava tenkych povrcht
obsahujicich oxid titani€ity

Autor: Martin Zlamal

Ro¢nik: V.

Ustav: Ustav anorganické technologie
Skolitel: Doc. Dr. Ing. Josef Krysa

Principem fotokatalyzy je absorpce UV zafeni v casticich polovodice (TiO,) a tvorba OH
radikal(, které mohou odbourdvat i stabilni organické latky. Toho lze vyuzit jednak pfi ¢isténi
odpadnich vod a plynd a jednak pfi odstrafiovani pachd a bakterii ze vzduchu. Zakladnim
predpokladem praktického pouziti je snadna separovatelnost cisténého média od fotokatalyzatoru,
¢ehoz Ize dosahnout nanesenim tenké vrstvy na pevny nosi¢ nebo zabudovanim do matrice pojiva.
Jako modelova latka bylo pro vétSinu méfeni pouzito barvivo acid oranz. Pouze v pfipadé testovani
sparovaci hmoty bylo vzhledem kvysoké alkalit¢ nutno pouzit 4-chlorfenol. Na vodivy nosi¢ Ize
nanasSet Castice TiO, elektroforeticky z jejich suspenze v methanolu. V pfipadé nevodivych nosicu
(sklo, keramika) je vhodna sedimentace popf. nandSeni Stétcem. Tenké vrstvy TiO, pfipravené vyse
uvedenym zpusobem mély dobré fotokatalytické vlastnosti, avSak mély nizSi mechanickou odolnost
nez vrstvy pfipravené z komeréné dostupnych vyrobkd, jejichz zakladem je kyselina peroxotitanicita.
Dale byly méfeny fotoaktivity natér(i a vrstev na bazi vodniho skla obsahujicich TiO, a sledovan vliv
tepelné Gpravy.



Separace lehkych uhlovodiku a CO, na tubularnich zeolitickych

membranach
Autor: Vladimir Navara
Rocnik: V.
Ustav: Ustav anorganické technologie
Skolitel: Dr. Ing.Vlastimil Fila

V poslednich letech je vénovana znacna pozornost vyzkumu a vyvoji anorganickych membran
umoznujicich realizovat membranové separacni procesy rovnéz pfi vysSich teplotach a v chemicky
agresivnim prostfedi. Tyto membrany nachézi uplatnéni jak v separatorech tak membranovych
reaktorech, kde mohou byt pouzity k ovlivnéni pribéhu chemickych reakci.

V rdmci této prace byla provedena charakterizace kompozitnich cylindrickych membran typu
zeolit MFI — nosi¢ Al,Os, které byly pfipraveny ve spolupraci sIRC ve Villeurbanne (Francie).
Permeacéni méfeni byla provedena v prito¢né cele typu Wicke-Kallenbach. Byl sledovan vliv teploty,
pratoku plynt, experimentalniho uspofadani (souproudé a protiproudé usporadani), tlakového spadu,
nosie a slozeni smési na permeacni a separacni charakteristiky membrany. Experimenty byly
provedeny pro jednoslozkové (He, N, CO,, CH,, Ar) i viceslozkové systémy (CO,,CHy x Ar; nC,4,CH,4 X
Ar). Na zékladé jednoslozkovych méfeni byla uréena stfedni velikost poru 23,4 nm a pomér porozity
ku tortuosité 0,21. Na zakladé méfeni ve viceslozkovych systémech byly stanoveny separacni faktory
pro systémy CO, - CH, a CH, - nC,, které se pohybovali v rozmezi 1,6 az 2,5, respektive 6,0 az 8,0
v zavislosti na experimentalnim uspofadani a teploté.

Priprava a charakterizace silikonovych membran vhodnych pro
separaci CO,

Autor: Vladimir Navara

Ro¢nik: V.

Ustav: Ustav anorganické technologie
Skolitel: Dr. Ing.Vlastimil Fila

Neporézni polymerni membrany jsou v dnesSni dobé nejrozSifenéjSim typem membran,
pficemz vedle reverzni osmozy se prosazuji také pfi separaci plynd. Silikon je jednim z asto
pouzivanych polymerQ pro syntézu neporéznich membran. Tento typ membran vykazuje pomérné
vysokou permeabilitu pro CO, a na zakladé dostupnych experimentalnich vysledkl se jevi jako vhodny
materidl pro odstrafiovani CO, z plynnych smési, ¢ehoz muze byt vyuzivdno zejména pfi ochrané
Zivotniho prostredi.

Ve spolupraci s kolegy z FAU Erlangen byly vyvinuty nové postupy pro syntézu neporéznich
polymernich membran s aktivni silikonovou vrstvou. Pfipravené membrany byly charakterizovany
pomoci permeacnich méfeni a porovnavany s komeréné dostupnymi membranami. Permeacéni méreni
byla provedena jak pro jednoslozkové plyny(CO,, N,, He) tak i pro binarni smési (CO,-N,).

Pfipravené membrany vykazovaly pfiblizné desetkrat vyssi permeabilitu pro CO, proti N, pfi
teploté 25°C a zaroven vykazovaly vyssi selektivitu nez membrany komeréné dostupné.



Studentska védecka konference 2004

Sekce: ANORGANICKA CHEMIE

Ustav anorganické chemie, 26.11.2004
Zahjeni v 9:00 hodin, budova A, poslucharna A20

Komise (Ustav 101):

Doc. Ing. Vlastimil Brozek, CSc. — pfedseda

Ing. Pavlina TreSnakov4, Ph.D. - organizaéni tajemnik
Doc. RNDr. Josef Stejskal, CSc.

Ing. Irena Hoskovcova, CSc.

Ing. Dana Berkov4, CSc.

Dr. RNDr. Karel Knizek

prom. chem. Ivan Jirka, CSc.

Ing. lvan KaSik, CSc.

PrihlaSeno: 10 u€astnika, 10 praci

Ondrej Benes Struktura pyrochlord a jejich termodynamické vlastnosti

Ondrej Buéina Monokrystaly manganitd na bazi bismutu dopované
lantanem

Petra Cerméakova SniZovani fotoaktivity kalcinatd titanové béloby

Martin Hlavsa Vliv fotoaktivniho oxidu titanic¢itého na tepelnou a
svételnou stabilitu smési PVC

Eva M4jova Vliv velikosti ¢astic CuO na vlastnosti supravodive faze Bi-
2223

Hana Malichova  Tenké optické vrstvy v silikatovych sklech obsahujici Cu®

Stanislav Ruba$ MozZnosti pfipravy tenké optické vrstvy obsahujici Er**
v povrchu silikatového skla



Blanka Svecova Vliv nehomogenity skla na pfipravu a vlastnosti K*
planarnich optickych vinovodd ve sklech obsahujicich Er**
ionty

Petr Tomes Stanoveni oblasti stability tuhych roztokd v systému Lag ss.
xBixSro.4sMnO3

Jaroslav Prokop  VyuZziti vysokofrekvencnich reaktivnich plazmovych

technologii v procesu pfipravy sklenénych substratd



Struktura pyrochlorl a jejich termodynamické vlastnosti

Autor: Ondrej Benes
Ro¢nik: 5.

Ustav: Anorganicka chemie
Skolitel: David Sedmidubsky

V minulych letech bylo velikou motivaci pro védce z celého svéta najit novou a bezpeénou metodu
likvidace vyhorelého jaderného paliva a radioaktivnich materidlt z proslych jadernych zbrani. Jednim
z feSeni se ukazala imobilizace téchto aktinoidl s dlouhym polocasem rozpadu kationtovou substituci
do matric slouc¢enin s pyrochlorovou strukturou. Tato pyrochlorova struktura se vytvofi substituci ¢asti
zirkonia lantanoidy (Neodym, Gadolinium) do kubického oxidu zirkonicitého, uspofadanim kationd a
kylikovych vakanci vzniklych v disledku zachovani elektroneutrality. Ziskame tak napfiklad Gd,Zr,0;
¢i Nd,Zr,0. Po provedeni substituce radioaktivnimi prvky (Am, Cu, Np) se ziska jednofazova oblast
se zékladnim vzorce AcyLn,.,Zr,0O;. Takto Ize substituovat do maximélnich hodnot pro x=0,1. DalSim
zvySovanim poméru Ac:Ln na Ukor lanthanoidu dochazi k destabilizaci systému, coz je velice
nezadouci. V dusledku dlouholeté stalosti téchto radioaktivnich izotopu je velice dllezité znat veskeré
vlastnosti téchto matric, kde termodynamika hraje velkou roli. Cilem této prace bylo jednak urceni
stability téchto materidld na zakladé struktury, jednak mérfeni jejich tepelné kapacity do vysokych
teplot. Stalost pfipravenych materialt pfi dlouhodobéjSi expozici v normalni atmosféfe byla testovana
termogravimetricky.

Monokrystaly manganitti na bazi bismutu dopované lantanem

Autor:  Ondfej Bu€ina

Ro¢nik: 5.

Ustav: Anorganicka chemie

Skolitel: Prof. Ing. Milo§ Nevfiva, DrSc.

Struktura manganitt se obecné odvozuje od kubické perovskitové struktury ABO3 (A = Bi, La, Sr, Ca;
B = Mn). Pomér trojmocného prvku (Bi, La) a dvojmocného prvku (Sr, Ca) uréuje pomér iontl
Mn**/Mn*", ktery ma zasadni vliv na charakteristické vlastnosti t&chto latek. Zatimco manganity na
bazi lantanu jsou za béznych podminek feromagnetické kovy, manganity na bazi bismutu jsou za
antiferomagnetické izolétorg s nabojovym uspofadanim pod transformaéni teplotou. Céstedna
substituce ionttl Bi** za La®* muzZe vést k feromagnetickym slouéenin s nabojovym usporadanim.
Ukolem prace je tedy optimalizovat postup pro péstovani monokrystall manganitd dopovanych
lantanem. Monokrystaly manganitd se s ohledem na inkongruentni charakter jejich tani obecné
pfipravuji metodou rastu krystalt z vysokoteplotnich tavenin. Vychozi latky SrMnO;, MnO,, Bi,O; a
La,O3 byly smiSeny ve stechiometrickych pomérech a byly stanoveny teploty likvidu a eutektického
tani pfipravenych smési. Jako tavivo byl pouzit Bi,O;. Fazové a chemické slozeni bylo stanoveno
RTG-difrakéni analyzou, resp. atomovou absorpéni spektroskopii.



Snizovani fotoaktivity kalcinatu titanové béloby

Autor: Petra Cerméakova
Rocnik: V.

Ustav: Anorganické chemie
Skolitel: ing. Zlatko Srank, CSc.

ing. Libor Mastny, CSc.

Prace se tyka vlivu pfitomnosti vybranych cizich iontd v krystalové mfizce rutilu na miru fotoaktivity
oxidu titani¢itého, ktery je zakladni slozkou titanové béloby. Cilem studie bylo sledovani vlivu pfidavku
hlinitych, draselnych a zine¢natych iontd v rlznych koncentracich na miru fotoaktivity kalcinatl
rutilového typu.

Fotokatalytické Gcinky byly posuzovany na zakladé zmény optickych parametrd tenkych filma
laboratorné pfipravenych kalcinati vybarvenych 1-nitroso-2-naftolem a exponovanych UV zdrojem.
Provedend méfeni potvrdila jiz znamy fakt, Ze pfidavek hlinitych iontd vede ke snizeni miry fotoaktivity
oxidu titani¢itého. Pfekvapivé vSak bylo zjiSténi, ze stejného efektu je mozno docilit i pfidavkem
zinecnatych iontd, a to jiz pfi vyrazné nizsi koncentraci, nez je tomu u iontd hlinitych. Vysledky tykajici
se vlivu draselnych iontll na fotokatalytické Ucinky jsou v sou¢asné dobé zpracovavany.

VySe uvedené vysledky je mozno v technické praxi vyuzit pfi vyrobé titanovych bélob rutilového typu,
u nichz se obvykle vyZzaduje nizSi mira fotoaktivity. Tento uzitny parametr ma vliv na destrukci
pojivovych systému, a tim na zivotnost i vzhled vyrobku vybarvenych titanovou bélobou.

Vliv fotoaktivnhiho oxidu titani¢itého na tepelnou a svételnou
stabilitu smési PVC

Autor: Martin Hlavsa

Ro¢nik: V.

Ustav: Ustav anorganické chemie
Skolitel: ing. Libor Mastny, CSc.

ing. Zlatko Srank, CSc.

V oblasti zpracovani plastd patfi titanovd béloba k nejpouzivanéjSim anorganickym pigmentim. PFi
nizkém dévkovani zajisti svoji vybornou kryvosti a bélosti nejen pozadovany bily odstin vzorku, ale
zaroven poskytne plastu dostate¢nou ochranu vi¢i destruktivnim G¢inkim UV zareni.

Kazdy systém, skladajici se z pigmentu a PVC, podléhd pfi expozici vlivim povétrnosti (teplo, svétlo).
Protoze stabilita pigmentu je podstatné vysSi nez PVC, je zivotnost polymeru rozhodujici pro zivotnost
celého systému. V soucasnosti narusta tendence vyuzit i fotokatalytickych U¢inkd oxidu titanicitého,
které jsou v pfipadé pigmentového typu povazovéany za negativni. Jednim ztypla fotokatalyckého
oxidu titanic¢itého je Degussa P-25. Protoze jeho_plvodni ¢astice jsou extrémné malé, je obtizné ho
pouzivat jako pigment.

V praci byl sledovan vliv pfitomnosti oxidu titani¢ittho P-25 na tepelnou a svételnou stabilitu
nemékcenych smési PVC. Stabilizované i nestabilizované smési byly vystaveny tepelnému namahani
pfi 180 °C ve vzduchu popf. exponovany UV zafenim s dominantni vinovou délkou 360, resp. 254 nm.
Vliv pfitomnosti oxidu titani¢itého Degussa P-25 v PVC byl hodnocen na zdkladé zmén optickych
parametri béhem expozice smési a jejich zbytkové tepelné stability po ozareni.



Vliv velikosti ¢astic CuO na vlastnosti supravodivé faze Bi-2223

Autor: Eva Majova

Roc¢nik: 3. ro¢nik

Ustav anorganické chemie

Skolitel: Doc. Ing. Olga Smr&kova, CSc.

Vlastnosti supravodivych materiall jsou zavislé jak na slozeni tak na mikrostruktufe. Vzhledem
k tomu, Ze zavislost vlastnosti supravodi¢e Bi — Sr — Ca — Cu — O na slozeni je systematicky
studovana, byla v této praci pozornost vénovana mikrostruktufe a jejimu vlivu na vlastnosti materialu.
Cilem bylo zjistit, jak se zméni magnetické a elektrické vlastnosti (kriticka teplota, kritick4 proudové
hustota), bude-li na pfipravu standardd stechiometrického slozeni Bi; gPbg 4Sr,Ca, sCusz sOx (tzv. faze
Bi-2223, T. = 110 K) pouzit praskovy CuO s rozdilnou velikosti €astic. Predpokladané zvyseni
kompaktnosti materialu by mélo ovlivnit transportni vlastnosti supravodice.

ZmenSeni velikosti ¢astic bylo dosazeno mletim v kulovém mlynku a ve vibraénim mlynku s rotaénim
nozem po dobu 20 az 60 minut. Na zakladé analyzy ¢astic vychoziho CuO a fotografii z elektronového
mikroskopu byly vybrany podily s nejmensi velikosti ¢astic. Ze zvolenych prekurzord byly pfipraveny
vzorky supravodie standardni reakci v pevné fazi (technologicky postup: mleti 10 minut, 1. kalcinace
24 hodin pfi teploté 800°C, mleti 5 minut, 2. kalcinace pfi teploté 800°C po dobu 24 hodin, mleti 5
minut, lisovani tablet 5 minut pfi tlaku 800 MPa a slinovani tablet pfi teploté 840°C po dobu 168
hodin). U takto pfipravenych vzorkd byly zméfeny teplotni zavislosti kritické proudové hustoty a
elektrického odporu a poérovitost.

Tenké optické vrstvy v silikatovych sklech obsahujici Cu®

Autor:  Hana Malichova
Rocnik: 3.
Ustav: Ustav anorganické chemie

v v v 7z

Skolitel: Ing. Pavlina TreSfakova, Ph.D.

V poslednich letech se objevuje zvySeny zajem o aktivni fotonické soucastky (vinovodné lasery)
pracujici v oblasti viditelného optického zareni. Jednou z nejzajimavéjSich moznosti jejich pfipravy je
pouziti iontd Cu®, které maji charakteristickou fotoluminiscenci v modrozelené oblasti spektra. V této
praci byl feSen problém pfipravy tenkych optickych vrstev obsahujicich vyhradné méd v oxidacnim
stavu |, kterd by méla zajistit dvé zakladni funkce fotonické struktury: a) aktivni funkci (silna
modrozelena luminiscence), b) pasivni funkci (zvySeni indexu lomu a vnik vinovodu). Experimentalni
vzorky byly pfipravovany termickymi iontovymi vyménami z tavenin obsahujicich médné soli do
povrchu silikatovych skel. Zakladnim problémem bylo potlageni oxidace Cu® na Cu®*. Vlastnosti
pfipravenych vzork( byly méfeny nasledujicimi metodami: EPR (pfitomnost Cu®"), fotoluminiscenéni
spektra ve viditelné oblasti (pfitomnost a koordinace Cu"), vidova spektroskopie (vinovodné vlastnosti)
a SEM (slozeni povrchovych vrstev). Nejlepsi vysledky (intenzivni luminiscence a 7 vedenych vidd)
byly dosazeny s pouzitim taveniny Cul+ZnCl, a specialniho skla s vysokym obsahem Na,O.



MoZnosti pFipravy tenké optické vrstvy obsahujici Er®*
v povrchu silikatového skla

Autor: Stanislav Rubas

Roénik: 3.

Ustav: Ustav anorganické chemie
Skolitel: Ing. Pavlina Tfesnakova, Ph.D.

Silikatova skla obsahujici erbité ionty patfi k nejperspektivnéjSim materidlim pro optické zesilovace a
vinovodné lasery pracujici na telekomunikacnich vinovych délkach. Aby nedochézelo k interakci
laserové aktivnich iontd v celém objemu substratu je vhodnéjsi, aby byly tyto ionty obsazeny pouze ve
Jfunkéni®, vinovodné oblasti. V této praci byl feSen problém difize Er** do povrcht specialnich
kompaktnich a poréznich silikatovych skel. Dotace Er** do povrchi kompaktnich skel byla provadéna
Cisté termickou diftizi a termickou difuzi v elektrickém poli z tavenin obsahujicich erbité soli. V pfipadé
poréznich skel byla provadéna sorpce Er** z roztokt koordinaénich slougenin; skla pak byla nasledné
zihana na vysoké teploty. Pro vyhodnoceni vysledki experimentd byly pouzit SEM, opticka
mikroskopie, RBS, vidovéa spektroskopie a méfeni emisnich spekter pfi 1550 nm. PouZiti elektrického
pole umoznilo diftzi Er** do vech typli pouzitych skel. Vyuziti komplexnich slou&enin pravdépodobné
vede k homogenni distribuci Er** v povrchu poréznich skel, jak o tom svédéi intenzivni emisni pasy
v oblasti 1550 nm.

VIiv nehomogenity skla na pFipravu a vlastnosti K planarnich
optickych vinovodu ve sklech obsahujicich Ers* ionty

Autor: Blanka Svecova

Rocnik: 4.

Ustav: Ustav anorganické chemie

Skolitel: RNDr. J. Spirkova, Ing. L. Salavcova

Tato prace se zabyva studiem pfipravy aktivnich optickych vinovodl v novych typech sklenénych
substratll a charakterizaci jejich vlastnosti. Tyto optické vrstvy mohou potencialné slouzit jako optické
zesilovade nebo vinovodné lasery. Vinovody byly pfipraveny iontovou vyménou K' (tavenina) U
Na* (sklo) v silikatovych optickych sklech s vysokym obsahem Er®" iontt. Tyto ionty se vyuzivaji pro
svou emisi na vinové délce 1.5 m, na druhou stranu ovSem jejich obsah zvySuje viskozitu skla, a tim
i jeho nehomogenitu (vznikaji Sliry). To se negativné projevi i nerovhomérnym prabéhem iontové
vymeény (vznikd nehomogenni vinovod). Napini této studie bylo pfipravit a charakterizovat vinovody ve
sklech podobného slozeni, ktera se ale vyrazné liSila technologickym postupem pfipravy (za Ucelem
zvySeni homogenity). Ve vysledcich bude diskutovan jak vliv mnozstvi vzacné zeminy, tak i vliv
technologického postupu na homogenitu skel a vlastnosti pfipravenych vinovodu.



Stanoveni oblasti stability tuhych roztoktl v systému
Lao.55.xBixSro4sMnOs

Autor: Petr Tomes

Roc¢nik: 3.

Ustav: Ustav anorganické chemie
Skolitel: Ing. Ales Strejc

Oxidy obecného vzorce Ln; ,A;MnO; (Ln = Bi, La, Y, lanthanoidy; A = alkalické kovy, kovy alkalickych
zemin) maji strukturu odvozenou od perovskitové struktury CaTiOjz. Tyto materidly jsou studovany
zejména pro své vyznamné elektronické vlastnosti (teplotné zavislé prechody kov - izolator),
magnetické vlastnosti (napf. teplotné zavislé pfechody feromagnet — antiferomagnet), ale i pro
vlastnosti katalytické. Tato prace se zabyva stanovenim oblasti stability tuhych roztokd v systému
Lag s5.xBixSro4sMnOz, kde koncovymi ¢leny této Fady jsou oxidy LagssSrossMnOs, ktery vykazuje
vlastnosti feromagnetického kovu, a Biys5Sro.4sMnO3 chovajici se jako antiferomagneticky nabojové
usporadany izolator. Vzorky byly pfipravovany klasickym keramickym postupem a jejich fazové slozeni
bylo zkoumano retgenovou difrakéni analyzou. Znalost mezi stability vySe uvedeného systému bude
vyuzita jako vstupni informace pro péstovani monokrystall téchto latek. Jednofazové polykrystalické
vzorky budou dale podrobeny transportnim a magnetickym méfenim.

Vvyuziti vysokofrekvenénich reaktivnich plazmovych technologii
v procesu pripravy sklenénych substratu

Autor: Jaroslav Prokop

Ro¢nik: 4.

Ustav:  Ustav anorganické chemie

Skolitel:  Doc.Ing. Vratislav Flemr CSc, Ing. Adolf Inneman

Tato prace se zabyva studiem pfipravy povrchl sklenénych substratd pouzivanych pro vyrobu tenkych
reflexnich vrstev metodou replikace. Proces pfipravy sklenénych povrchd se sklada z myti a
nasledného vysokofrekvenéniho reaktivninho plazmového cisténi. Ve fazi myti je Ukolem optimalizace
myci technologie véetné vybéru vhodnych prostfedk (chem. latek) v této technologii pouzivanych.
Proces ma vést k dosazeni co nejcistSich a nejlépe odmasténych povrchu. Faze vysokofrekvenéniho
reaktivnino plazmového Ccisténi se zaméfuje na optimalizaci procesu odstrafovani zbytkovych
povrchovych necistot pomoci chemickych reakci v plazmé. Reakce probihaji v upravené vakuové
napafovacce ve smiSené Ar-H, nebo Ar-N, atmosféfe a je pouzivano vysokofrekvenéniho zdroje
stfidavého napéti (17 MHz). Tyto vrstvy prochazi dale procesem Uprav a v konec¢né fazi jsou
pouzivany k fokusaci pfedevsim RTG zéfeni vyzafovaného vesmirnymi objekty (hvézdami).
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Vlastnosti rychle ztuhlych hlinikovych slitin

Autor: Lukés Blaha

Rocnik: 2.

Ustav:  Ustav kovovych materiald a korozniho inzenyrstvi
Skolitel:  Dr. Ing. Dalibor Vojtéch

Rychle ztuhlé hlinikové slitiny maji vyhodnéjSi vlastnosti ve srovnani s konvenénimi hlinikovymi
slitinami. Dochézi zde k potlaceni strukturnich nehomogenit, slitiny jsou pevnéjsi, odolnéjsi vyssim
teplotdm a je mozno je vytvrzovat.

Rychle ztuhlé slitiny byly pfipraveny metodou melt spinning. To znamen4, Ze tavenina byla
tryskou vytla¢ena na rychle rotujici kotou€, coz vedlo ke vzniku rychle ztuhlych paskd. Byla sledovana
a porovnavana mikrostruktura rychle ztuhlych slitin Al-Nil17, Al-Ni17-Sr2, Al-Mn5 a Al-Mn5-Sr2. Pro
srovnani byla také sledovana mikrostruktura téchto slitin gravitaéné odlitych v inertni Ar atmosfére.
Dale byla méfena tvrdost slitin v rychle ztuhlém i pomalu ztuhlém stavu. Fazové slozeni bylo uréovano
pomoci RTG difrakce.

Mikrostruktura rychle ztuhlych slitin je tvofena hlinikovou matrici a intermetalickymi fazemi,
které jsou v ni rozptyleny. Dale jsou z kolmych Fez( pask( patrné postupné zmény struktury
zplsobené ménici se ochlazovaci rychlosti (vzdalenosti od chladiciho kotouce). V nékterych
pfipadech byla rychlost ochlazovani tak velka, Ze se intermetalické faze nestacily vyloucit. Podle
ocekavani je mikrostruktura paskt daleko jemnéjSi nez u bézné odlitych slitin. Z méfeni tvrdosti plyne,
Ze slitiny s niklem jsou tvrdSi nez slitiny obsahujici mangan.

Priprava a vlastnosti vrstev silicid@l na slitinach titanu

Autor: Antonin Doupal

Rocnik: 3.

Ustav:  Ustav kovovych materiald a korozniho inzenyrstvi
Skolitel:  Ing. Tomas Kubatik

Cilem prace bylo zhodnoceni povrchovych vrstev na titanovych slitinach pfipravenych metodou
kfemikovani z kapalné faze. Tyto vrstvy se vyznacuji dobrou oxida¢ni odolnosti za vysokych teplot.
Vrstvy byly pfipraveny reakci slitin s taveninou AISi30 za teploty 900°C. Po vyjmuti vzorkd byl zbytek
ztuhlé taveniny odleptdn v HCI. U takto pfipravenych vzorkd byla sledovana mikrostruktura vrstev,
fazové slozeni vrstev a oxida¢ni odolnost za vysokych teplot. Vzorky byly oxidovany pfi teploté 850°C
po dobu 96 h. V zavislosti na dobé oxidace byly zaznamenavany hmotnostni pfirtstky.

Z vysledku oxida¢ni odolnosti Ize Fici, Ze pfipravené vrstvy U¢inné chrani proti vysokoteplotni oxidaci.
PFipravené vrstvy jsou pomérné silné a kompaktni. O¢ekéavat Ize rovnéz zlepSené abrazivni vlastnosti
téchto vrstev.



Chemickéa a strukturni nehomogenita litého bronzu
(SousoSi Sv. Jifi na Prazském hradu)

Autor: Tereza Fuksova

Ro¢nik: 3.

Ustav:  Ustav kovovych materiald a korozniho inzenyrstvi
Skolitel:  Ing. Jifi D&d, CSc.

Klasickou optickou mikroskopii a elektronovou mikroskopii s analyzou EDAX byla studovana struktura,
chemické slozeni jednotlivych strukturnich fazi a slozeni slitiny, z niz bylo pfed vice nez Sesti sty lety
zhotoveno sousoSi Sv. Jifi na Prazském hradu. V souladu s dostupnymi publikovanymi Udaji bylo
zjisténo, Ze plvodni €asti sousosi jsou odlity z olovnatého bronzu s obsahem okolo 16% olova a
malou pfimési cinu, arzénu, antimonu a vizmutu. Makroskopick& nehomogenita chemického slozeni
byla zjiStovana pomoci mobilniho rentgenfluorescenéniho spektrometru X-MET 3000 na cca 50
méficich bodech po celém obvodu a vySce podstavce sousoSi. Na ostatnich partiich sousoSi byla
prokazana vertikalni skokova zména chemického slozeni bronzu v okoli zfetelnych horizontalnich linii,
vzniklych v prabéhu odlévani sousosi pfi navazovani dil¢ich davek tekutého kovu z rozdilnych taveb.
RFX spektrometrem byly analyzovany i lokality opravované pfi nejrozséhlejSim restauratorském
zasahu v poloviné minulého stoleti. Analyza prokézala pouziti materidlu s vyrazné odliSnym slozenim
oproti plvodni sliting, s nizSim obsahem olova a vySSim obsahem cinu.

Srazeni Li,CO3; z odpadnich vod po vyrobé tekutého kauéuku

Autor: Lubomir Havlak
Roénik: 3. )
Ustav: Ustav kovovych materialt a korozniho inZenyrstvi

Skolitel: Ing. Jan Kondas

Podminky srazeni Li,CO3 z louhovych roztokd po vyrobé tekutého kaucuku ve firmé Kaucéuk a.s., které
obsahuji 3-6% Li a jsou zneciStény organickymi latkami, byly ovéfovany na modelovych roztocich. Na
zaklade ziskanych vysledku byla koncentrace Li v odpadnich roztocich upravena destilaci na cca. 12g
Li/l a vysradzen Li,COj3za pouziti CO,.



Vliv slozeni atmosféry na strukturu a vlastnosti plazmoveé
nitridované PM oceli legované niobem

Autor: Vitézslav Knotek

Rocnik: 1.

Ustav:  Ustav kovovych materiald a korozniho inzenyrstvi
Skolitel:  Ing. Pavel Novak

Nitridace se vyuziva ke zlepSeni tvrdosti a kontaktnich vlastnosti povrchu néstroju a tim i ke zvyseni
jejich zivotnosti. Cilem této prace bylo popsat vliv slozeni nitridaéni atmosféry na mikrostrukturu a
vlastnosti vrstev na nastrojové oceli obsahujici 2,5%C, 3,3%Si, 6,2%Cr, 2,2%Mo, 2,6%V, 2,6%Nb a
1,0%W vyrobené technologii praskové metalurgie. Ocel byla pfed nitridaci zuSlechténa, ¢imz bylo
dosazeno tvrdosti pfiblizné 750 HV. Pulsni plazmova nitridace byla provadéna pfi teploté 500°C a
dobé vydrze 180 min. Bylo pouzito nitridaénich atmosfér o slozeni N,:H,=1:3 a 1:6. Po nitridaci byla
studovana tvrdost, struktura a fazové slozeni pfipravenych vrstev v zavislosti na sloZeni nitridaéni
atmosféry. Rovnéz byla modifikaci metody ,pin-on-disc” studovana odolnost proti abrazivnimu
opotfebeni. Méfeni ukazala, Ze pro studovanou ocel je vhodnéjsSi nitridace v atmosféfe N,:H,=1:3.
Bylo zjisténo, Ze nitridace v prostfedi s vySSim obsahem dusiku (N2:H,=1:3) vede k dosazeni vétsi
tloustky nitridované vrstvy a ke vzniku slou¢eninové vrstvy na povrchu. To ma za nasledek vySSi
tvrdost a otéruvzdornost nez v pfipadé vzorku nitridovaného v atmosféfe N,:H,=1:6.

Hydrometalurgické zpracovani jarozittl pro pripravu oxidu zeleza

Autor: Petr Mala¢

Ro¢nik: 3.

Ustav:  Ustav kovovych materiald a korozniho inzenyrstvi
Skolitel:  Ing. Hong Vu, Ph.D.

Jarozitové slouceniny se vznikaji pfi odstrafiovani Fe ze siranovych roztokd. Vyhodou tohoto postupu
je jeho jednoduchost, vysoka G€innost precipitace, vyborna filtrovatelnost jarozitovych srazenin, nizka
mira koprecipitace jinych kovl do srdZenin a nizSi spotfeba neutralizacnich ¢inidel. Na druhé strané je
jarozit klasifikovan jako nebezpeény odpad kvlli obsahu téZzkych kovu. Hydrotermalni konverze
jarozitu umoznuje ziskat oxidy zeleza, které je mozno vyuzit jako surovinu pro vyrobu oceli nebo
surového Zeleza nebo jako pigmenty. Tato konverze jarozitu v zdsaditém prostredi, kterd je
katalyzovana pfitomnosti FeSO, probiha podle nasledujicich rovnic:

2 NaFe;(S0,),(OH); + 3 FeSO, + 12 NaOH = 3 Fe,0, + 7 Na,SO, +12 H,0
2 NH4Fe;(S0,),(OH)s + 3 FeSO, + 12 NHs_= 3 Fe;0, + 7 (NH,),SO,

Cistota a mineralogické sloZeni zavisi na podminkach pFipravy. Cilem této prace bylo zjistit podminky
pfevedeni odpadniho sodného a amonného jarozitu na komercné vyuzitelné oxidy zeleza za vyuZziti
hydrotermalni konverze. BEhem experimentl byl sledovén vliv rychlosti pfidavkd €inidel na €istotu,
mineralogické sloZeni a velikost €astic vznikajicich oxidu Zeleza.



Rafinaéni elektrolyza Cu anod se zvySenym obsahem Sn a Pb

Autor: Alena Michalcova

Ro¢nik: 4.

Ustav:  Ustav kovovych material( a korozniho inzenyrstvi
Skolitel:  doc. Ing. Jitka Jandova, CSc.

Cilem préace je nalezeni optimalnich podminek rafinacni elektrolyzy Cu anod obsahujicich Sn, Pb a
Ag.P¥i préaci byly pouzity dva druhy anod s rozdilnym obsahem pfimési.

U anody obsahujici 0,65%Sn, 0,47%Pb a 5,52%Ag byl zkouman vliv proudové hustoty na filtraéni
vlastnosti anodového kalu. Vliv rdznych flokulantd a maskujicich ¢inidel na filtraéni vlastnosti
anodového kalu, jeho slozeni a polarizaci anody byl sledovan u anody obsahujici 19,61%Sn,

16,90%Pb a 0,71%Ag. U téZe anody byla sledovana moznost recyklace elektrolytu.

Pri€iny sniZzené korozni odolnosti korozivzdornych oceli

Autor: Jakub Minafik, Miroslav Zgazar

Rocnik: 3.

Ustav:  Ustav kovovych materiald a korozniho inzenyrstvi
Skolitel:  Ing. Jan Stoulil, Ing. Jaroslav Bystriansky, CSc.

Korozni odolnost legovanych slitin, je  podminéna samovolnou tvorbou stabilni pasivni vrstvy. Jeji
kvalita muze byt negativné ovlivnéna bud béhem vyroby a zpracovani nebo i pouzivani korozivzdorné
oceli. PFi zpracovani legovanych oceli mize byt negativné ovlivnéna korozni odolnost povrchu pfimo i
nepfimo napf. tvorbou slouc¢enin / minoritnich fazi (oxidy, karbidy, nitridy atd.) bohatych na Cr. Oblasti
ochuzené o chrom mohou mit jednak lokélni povahu a jednak se vyskytovat po celém povrchu. Cilem
prace bylo ovéfeni vlivu riznych zpracovani materidlu na korozni vlastnosti. Byly studovany rtizné
pfipady ovlivnéni povrchové vrstvy:
- vnitfni povrch trubek, material 1.4401, se snizenou korozni odolnosti vlivem ulpélych necistot
po mechanickém zpracovani;
- zmeéna povahy povrchové vrstvy leskle zihanych plechl nadusi¢éenim povrchu pfi tepelném
zpracovani;
- ochuzeni o chrom pod vrstvou oxidu vytvofenych pfi teploté 700 az 900°C;
- ochuzeni o chrom vyvolané vakuovym zihanim oceli.



Zvyseni otéruvzdornosti nizkolegované oceli tepelnym a chemicko-
tepelnym zpracovanim

Autor: Magda Mortanikova
Rocnik: 4.
Ustav: Ustav kovovych materiald a korozniho inZzenyrstvi

Skolitel:  Ing. Pavel Novak

Cilem prace bylo nalezeni optimalniho rezimu tepelného pfipadné chemicko-tepelného zpracovani
nizkolegované oceli obsahujici 0,78%C, 0,66%Mn, 0,63%W, 0,16%V a 0,18% Si pro aplikaci ve
strojirenském pramyslu. Toto zpracovani by mélo vést k pozadovanému zvySeni tvrdosti a
otéruvzdornosti oceli. Na ocel byly aplikovany rizné rezimy tepelného zpracovani, pulsni plazmové
nitridace a karbonitridace v solné lazni s naslednou oxidaci povrchu. Byla hodnocena tvrdost a
mikrostruktura pomoci optického metalografického mikroskopu v zavislosti na podminkach zvoleného
procesu.

Vychozi struktura studovaného materidlu byla tvofena globularnim perlitem, coz ukazuje, Ze soucast
byla ve stavu po zihani na mékko. Po zakaleni z teploty 800°C do oleje byla matrice martenziticka
s rovnomérné rozptylenymi karbidy. Tvrdost v kaleném stavu dosahovala hodnoty cca 850 HV1.
Popousténim pfi teploté 200°C klesla tvrdost na 740 HV1, popousténim pfi 500°C bylo dosazeno
tvrdosti 430 HV1. Plazmovou nitridaci a karbonitridaci v solné lazni byla na povrchu vytvorena
rovnomeérnd slouceninova vrstva o tloustce az 10 mm a tvrdosti cca 1100 HV 0,005.

Plazmova nitridace ledeburitickych nastrojovych oceli

Autor: Michal Novak

Rocnik: 3.

Ustav:  Ustav kovovych material( a korozniho inzenyrstvi
Skolitel:  Ing. Pavel Novak

Nastrojova ocel Nb3 legovana niobem vyrobena technologii praskové metalurgie (PM) je zcela novy
experimentalné vyvinuty material uréeny pro praci za studena, proto je nutné porovnat jeji vlastnosti
s bézné dostupnymi komerénimi ocelemi pro obdobné pouziti. Pro srovnani struktury a vlastnosti
zkoumané oceli Nb3 v zulecht&ném stavu a po plazmové nitridaci byly pouZity oceli CSN 19 573 a
19 830, pfipravené litim ingotd a naslednym kovanim, a PM ocel VANADIS 6. Pulsni plazmova
nitridace vSech oceli byla provadéna pfi teploté 500°C a dobé vydrze 180 min. Bylo pouzito nitridacni
atmosféry o slozeni N,:H,=1:3. Po nitridaci byla u vSech oceli studovana tvrdost, struktura a fazove
slozeni pfipravenych vrstev. Ukézalo se, Ze legovani niobem vede ke zvySeni tvrdosti nitridovanych
vrstev. Déle bylo zjiSténo, Ze za zvolenych podminek se slou¢eninova vrstva tvofi pouze na povrchu
oceli s vy$§im obsahem uhliku (Nb3, VANADIS 6 a 19 573).



Stanoveni kvality povlaku vyztuze platované korozivzdornou oceli

Autor: Ales Pelikan

Ro¢nik: 3.

Ustav:  Ustav kovovych materiald a korozniho inzenyrstvi
Skolitel:  Ing. Milan Koufil, Ph.D., Ing. Martin Bojko

Korozivzdorné oceli se fadi mezi alternativni kovové materidly pro vyztuze betonu. Cilem jejich
aplikace je snizeni ndkladi nutnych na opravu Skod zpusobenych korozi vyztuze z uhlikové oceli
v betonu zkarbonatovaném nebo kontaminované chloridy. | pfes nespornou vyhodnost pouziti
korozivzdornych oceli z dlouhodobého hlediska je snahou sniZit cenu takové vyztuZze. ReSenim je
platovani uhlikové oceli korozivzdornou oceli. Nutnosti vSak je vytvofeni souvislého povlaku
s dostate¢nou tloustkou a zachovéni dostate¢né korozni odolnosti povlaku. Za podminek pfipravy
povlaku a valcovani za tepla hrozi zvySeni obsahu uhliku v povlaku a nasledné zcitlivéni
k mezikrystalové korozi. Ochuzeni o chrom v povlaku mize vést ke snizeni odolnosti k napadeni
chloridy. Cilem bylo stanovit kvalitu povlaku zebirkové vyztuze z hlediska tloustky a rovnomeérnosti
vrstvy korozivzdorné oceli a z hlediska nachylnosti k mezikrystalové a bodové korozi expozi¢nimi a
elektrochemickymi zkousSkami. Z vysledk( vyplyva, Ze povlak z korozivzdorné oceli je souvisly a
dostate¢né korozné odolny.

Odolnost korozivzdornych oceli v pérovém roztoku ¢erstvého betonu

Autor: Marek Sobota

Ro¢nik: 2.

Ustav:  Ustav kovovych materiald a korozniho inzenyrstvi
Skolitel:  Ing. Milan Koufil, Ph.D., Ing. Martin Bojko

Koroze ocelové vyztuze v betonu zplsobuje vazna poSkozeni zelezobetonovych konstrukci a vyrazné
zkracovani jejich zivotnosti. Celosvétoveé jsou vynakladany obrovskeé finanéni objemy na odstrafiovani
téchto Skod a zachovani provozuschopnosti konstrukce. Jednou z cest, ktera vede k dosazeni
dlouhodobé zivotnosti bez nutnosti ndkladnych sanacnich zasahd, je pouzivani korozivzdorné ocel
jako vyztuze betonu. Existuje Siroké spektrum korozivzdornych oceli liSicich se ve slozeni a strukture.
Pro pouzitelnost jednotlivych typl oceli jako vyztuze je nutné znat jejich korozni odolnost v zavislosti
na obsahu chloridd a na pH pérového roztoku betonu. Cilem bylo stanovit kritické koncentrace
chloridd pro aktivaci riznych typl korozivzdornych oceli v zavislosti na stavu povrchu, pH pérového
roztoku Cerstvého betonu a obsahu chloridi. Z vysledkd elektrochemickych zkouSek vyplyva, ze
s vyjimkou martenzitické oceli FeCr12 je odolnost vSech ostatni typl s €istym povrchem neomezena.
Zokujeni vede k vyraznému poklesu odolnosti i v pfipadé vysokolegovanych typu.



Koroze titanu ve fyziologickém roztoku obsahujicim fluoridové
ionty

Autor:  Krystof Sigut, Vaclav Bierhanzl*

Rocnik: 2. ro¢nik, 1. ro€nik*

Ustav:  Ustav kovovych material(i a korozniho inzenyrstvi
Skolitel:  Ing. Marcela Poddana, Ing. Ludék Joska, CSc.

V praci byla studovana Stérbinova koroze titanu v prostfedi modelujicim fluoridové vyplachové
roztoky uzivané ve stomatologii. Na podstavach valcovych vzork( titanu (grade 2) byly po
sterilizaci (120°C/20 min) za pomoci PTFE pfilozek vytvofeny podminky pro vznik Stérbinové
koroze. Takto pfipravené modely byly exponovany (120 minut/37°C) ve fyziologickém roztoku (pH
neupraveneé, 4,0; 5,5) s pfidavkem fluoridovych iontd (maximalni koncentrace 5000 ppm).
Povrchy byly po expozici fotografovany, drover korozniho napadeni byla hodnocena vizualné. Na
zakladé vysledkl Ize konstatovat, Ze pro zvoleny expoziéni ¢as a kazdou studovanou urover pH
existuje hraniéni koncentrace fluoridovych iontl, pod kterou jiz ke koroznimu napadeni
nedochazi. Vysledky byly srovnany s daty z literatury.

Vliv stavu povrchu na rust oxidické vrstvy na korozivzdorné oceli

Autor: Miroslav Zgazar, Jakub MInafik

Rocnik: 2.

Ustav:  Ustav kovovych material( a korozniho inzenyrstvi
Skolitel:  Ing. Jan Stoulil, Ing. Jaroslav Bystriansky, CSc.

Vliv stavu povrchu na prabéh oxidacnich déju byl sledovan u austenitické korozivzdorné oceli
exponované na vzduchu teplotam 700 az 900°C po dobu az 10h. Ocel byla pouzita srGzné
upravenym povrchem mofenim a po kontaminaci chloridy. Pribéh oxida¢niho déje byl sledovan
pomoci hmotnostnich zmén vzorkd. Oxidy byly s povrchu odstrafiovany klasickym moficim postupem
(HNOz; + HF) a redukci v bezvodém roztoku LiCl (bez ataku povrchu oceli, pfiléhajiciho k oxidické
vrstvé). Bylo zjiSténo, Ze kontaminace povrchu chloridy vede ke vzniku oxidické vrstvy Spatné Ipici na
povrchu. Pro prabéh oxidace pfi jednotlivych teploty byly navrzeny kinetické rovnice.
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Vlastnosti a morfologie smési PA 12 / PVC

Autor: Veronika Doc¢kalova
Roc¢nik: 4

Ustav: Ustav polymerd
Skolitel: Ing. Jan Simek, CSc.

Smési PA 12 a PVC byly pfipraveny michanim v taveniné v komurce hnétiCe Brabender.
Vzorky byly studovany skenovaci elektronovou mikroskopii (SEM). dynamicko-mechanickou analyzou
(DMA), diferenciélni skenovaci calorimetrii (DSC) a byla zkouména vrubova houzevnatost (Charpy).

Smési PA 12 / PVC byly kompatibilizovany chlorovanym PE bé&hem miseni v taveniné. Bylo
zjiSténo, ze binarni smési PVC / PA 12 jsou heterogenni, nemisitelné a vykazuji dvoufazovou
strukturu. Pfidavkem chlorovaného PE Ize zvysSit vrubovou houzZevnatost smési.

Priprava a vlastnosti kompozitl silikonova pryz - hydroxyapatit —

hydrogel
Autor: Katefina Jilkova
Rocnik: V.
Ustav: Ustav polymera
Skolitel: Doc. Ing. Petr Hron, CSc.

Biomaterialy, pouzivané jako implantaty v huménni medicing, nesmi vyvolavat nepfiznivou
odezvu organismu. V ideélnich pfipadech dojde bud k opouzdfeni implantatu fibrinovym pouzdrem,
nebo ke spojeni mezi implantatem a hostitelskou tkani. Materidly pouzivané pro implantace musi projit
fadou testll. Mezi z&kladni testy in vitro, hodnotici bioaktivitu implantéatt, patfi sledovani interakci
materidlu se simulovanou télni tekutinou (SBF), kterd ma stejnou koncentraci iontd, jako lidska krevni
plazma. Pokud se na povrchu materialu v kontaktu s SBF vytvofi hydroxykarbonatovy apatit (HCA),
muze byt material povazovan za bioaktivni.

Predkladana prace si klade za cil, pfipravit kompozitni materidly na bazi silikonové pryze a
hodnotit tvorbu HCA na jejich povrchu. Bioaktivni charakter silikonové pryze je dan pouzitim vysoce
bioaktivniho materidlu - hydroxyapatitu jako plniva. V praci je pouzit hydroxylapatit, jehoz povrch byl
modifikovan organofunk&nimi silany, za Ucelem zlepSeni pribéhu adiéni vulkanizace silikonové pryze.
Hydrogel na bazi fidce sesitovaného poly(akrylamidu) je dalSi slozkou kompozitu, zvySujici jeho
hydrofilni charakter.



Poly[(e-kaprolaktam)-co-(&-valerolakton)] —
pfiprava a charakterizace

Autor: Libor Kostka

Ro¢nik: 5.

Ustav: Ustav polymerd

Skolitel: Ing. Jifi BroZek, CSc., Ing. Daniela Chromcova

Aniontovou  kopolymeraci laktamu slaktony Ize pfipravit polyesteramidy (PEA).
S e-kaprolaktonem (CLO), resp. s poly(e-kaprolaktonem) (PCLO), lIze pfipravit celou Skalu
polyesteramidd (PEA) ve vysokych vytézcich. Mechanické, fyzikalné chemické vlastnosti a citlivost
k biodegradaci zavisi na obsahu CLO jednotek v kopolymeru. Zaménime-li CLO za d-valerolakton
(VLO), resp. poly(d-valerolakton) (PVLO), pak Ize pfipravit PEA s obsahem VLO jednotek do 20%.
Cilem prace bylo studium aniontové polymerace CLA v pfitomnosti PVLO a pfispét tak k objasnéni
rozdild v polymeraéni aktivitt¢ VLO a CLO, resp. odpovidajicich polyester(. Vlastni polymerace
CLA iniciovand etylmagnesiumbromidem byla studovana v teplotnim intervalu 150-210°C, pro 3 a
5hm% PVLO. Prubéh polymerace byl hodnocen stanovenim véazkové konverze a viskozitné-
primérného polymeraéniho stupné. Obsah zabudovanych strukturnich jednotek VLO v PEA byl
vyhodnocen pomoci *C NMR a elementarni analyzy a korelovan s vysledky stanoveni teploty tani
kopolymeru (DSC).

Cvyklické oligomery laktamu a jejich vlastnosti

Autor: Miroslav Koudela

Roc¢nik: 5.

Ustav: Ustav polymerd

Skolitel: Doc. Ing. Irena Prokopova, CSc.

Cyklické oligomery jsou nejdilezitéjSimi vedlejSimi produkty polymerizace laktam(. Zpusob jejich
vzniku v pribé&hu polymerace zavisi na reakénim mechanismu, a tedy i na pouzitém iniciatoru
polymerizace. Rovnovazny obsah cyklickych oligomerd vyrazné zavisi na velikosti cyklu vychoziho
laktamu.

Struktura a vlastnosti cyklickych oligomert hexano-6-laktamu (6-HL) a oktano-8-laktamu (8-OL) byly
jiz dfive studovany. Dosud vSak chybély informace o struktufe cyklického dimeru dodekano-12-
laktamu (12-DL).

Cyklicky dimer byl izolovan z produktd katalytické depolymerace polyamidu 12 a byl identifikovan
pomoci metod hmotnostni spektrometrie a HPLC. Jeho termické chovani bylo porovnavéano
s homology odvozenymi od 6-HL a 8-OL pomoci DSC.

Izolace cCistého cyklického dimeru 12-DL a charakterizace jeho vlastnosti midze mit i prakticky vyznam.
Je to dllezity standard pro kvantitativni analyzu nizkomolekularnich produktd polymerizace 12-DL.



Nizkoteplotni vulkanizace SBR modifikovaného kapalnym

polybutadienem

Autor : Edita Landova

Roc¢nik : V.

Ustav : Ustav polymert

Skolitel : Doc. Ing. Antonin Kuta, CSc.
Konzultant : Ing. Zdenék Hrdlicka

Kapalny polybutadien bez koncovych funkénich skupin, vyrabény v a.s. KAUCUK Kralupy nad Vltavou
v Ceské republice pod obchodnim nédzvem KRASOL LB (LB), byl pouZit jako modifikator smési
energii spotfebovanou na zamichani kauc¢uku s plnivem a sniZuje viskozitu kau¢ukové smési. Lze tak
dosahnout snadného tvareni i za teplot nizSich nez 100 °C. Pouziti dostatec¢né rychlého urychlovace
umozni i naslednou sirnou vulkanizaci za téchto teplot, coz vSe vede k energetickym Usporam.

V préaci je vénovana pozornost vybéru vhodného urychlovace vulkanizace. Karbaméty a xanthéty,
jinak Gc¢inné v pfirodnim kaucuku, v SBR selhaly. Proto byl pouzit bezsirovy systém s kombinaci
tetramethylthiuramdisulfidu a thiomoc&oviny.

PFitomnost LB ve smési snizuje rychlost vulkanizace, nema vSak vliv na velikost aktivaéni energie
vulkanizace. Vulkanizaty byly extrahovany toluenem, cyklohexanem a heptanem, pficemz obsah LB
vazaného v siti vulkanizatu byl 25 - 35 hmot. %.

Vliv titanové béloby na stabilitu PVC

Autor: Jaroslav MySak

Roc¢nik: V.

Ustav: Ustav polymerd

Skolitel: Ing. Radka Kalouskovéa, CSc.

K pigmentaci vyrobk( z PVC je ve funkci bilého anorganického pigmentu vyuzivana nej¢astéji titanova
béloba. Chemicky je tvofena predevSim TiO,, jehoz fyzikalni a chemické vlastnosti zajisti pigmentu
vynikajici kryvost a bélost. Mimo to je TiO, schopen absorbovat UV z&feni a zabranit tak destrukci
polymerni matrice G€inkem sluneéniho zéafeni. DGsledkem UV absorpce je vSak i fotochemické aktivita
oxidu, ktery tak maze katalyzovat degradaci polymerniho fetézce a omezit odolnost smési PVC svétlu
a teplu. Mira fotoaktivity oxidu je dana pfedevsim strukturni modifikaci a povrchovym pokrytim.

V pfispévku je sledovan vliv pfitomnosti titanové béloby (povrchové upraveny a neupraveny typ) na
svételnou a tepelnou stabilitu tvrdych a mék&enych nestabilizovanych smési PVC. Smési ve formé folii
byly vystaveny tepelnému naméhéani pfi teploté 180°C, UV z&feni s dominantni vinovou délkou 360,
resp. 254 nm, a byly hodnoceny z hlediska vyvoje barevnych zmén a zbytkové tepelné stability.



Studium biodeqgradace aromaticko-alifatickych kopolyestert

Autor: Pavla Niklova

Ro¢nik: V.

Ustav:  Ustav polymer(

Skolitel:  Doc. Ing. Irena Prokopové, CSc., Ing. Jifi Vitasek

Polyethylentereftalat (PETP) je diky svym vybornym mechanickym i termickym vlastnostem hojné
vyuzivan v obalové technice, zejména pro vyrobu ndpojovych lahvi. S naristem spotfeby téchto
obalovin narusta i problém s PETP odpadem. Dosud vétSina tohoto odpadu konc&i na skladkach.
zpracovani.

Byly pfipraveny aromaticko-alifatické kopolyestery na béazi odpadniho PETP a ¢-kaprolaktonu a
testovana jejich odolnost k biodegradaci. Vzorky kopolyesteru byly podrobeny kompostovacimu testu
(6 tydn a 6 mésicl) a testu abiotické hydrolyzy. Zmény v molekulové struktufe testovanych vzorkd
v porovnani s pavodnimi kopolymery byly sledovany pomoci viskozimetrickych méfeni roztokd vzorka,
déle pomoci GPC a NMR spektroskopie. Vysledky analyz ukazuji, Ze za podminek abiotické hydrolyzy
i kompostovaciho testu dochazi k degradaci makromolekul kopolyester(i, zatimco molekulova
struktura samotného PETP z(stava beze zmény.
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Aniontovou kopolymerizaci e-kaprolaktamu (CLA) a e-kaprolaktonu (CLO) Ize v zavislosti na
slozeni polymerac¢ni nasady pfipravit pestrou paletu materiall — polyesteramidl (PEA). Zavedenim
CLO jednotek do struktury polyamidového fetézce se zvySuje citlivost k biologické rozlozitelnosti.
S rostoucim obsahem CLO jednotek se sniZuje teplota tani, teplota skelného pfechodu a obsah
krystalické faze, markantnéji se také zhorSuji mechanické vlastnosti PEA . U jejich nanokompozitll by
bylo mozné mechanické vlastnosti zlepSit jiz pfi nizké koncentraci nanoplniva.

Pro pfipravu polyesteramidovych nanokompozitd bylo vyuzito tzv. exfoliované adsorpce,
nebot PEA Ize na rozdil od polyamidd rozpustit v tékavych rozpoustédlech. Byly pfipraveny
nanokompozity s obsahem CLO jednotek 20-100% ve formé folii. Jako plnivo byly pouzity dva typy
organofilizovaného montmorillonitu v koncentraci 5 hm%. Stupen exfoliace plniva byl hodnocen
pomoci WAXS. Nanokompozity byly dale charakterizovdny pomoci termickych metod TGA a DSC.



