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Seznam sekci a slozeni komisi

Anorganicka chemie
poslucharna A211, 9.00 hod.

Prof. Dr. Ing. David Sedmidubsky

Ing. Stanislava Stara

Ing. David Petrydes, Ph.D. (Preciosa)

Ing. Ales Strejc, Ph.D. (Moser)

Ing. Irena Hoskovcova, CSc. (organizaéni tajemnik)

Anorganicka technologie |
poslucharna A25, 9.00 hod.

Prof. Dr. Ing. Josef Krysa

Dr. Ing. Vlastimil Fila

Ing. Petra Novotna, Ph.D.

Ing. Roman Kodym

Ing. David Gabri$ (organizacni tajemnik)

Anorganicka technologie Il
poslucharna A32, 9.00 hod

Doc. Ing. Bohumil Bernauer, CSc.

Ing. Ivona Sedlarova, Ph.D.

Ing. Martin Zlamal

Ing Martin Paidar, Ph.D.

Ing. Miloslav Lhotka, Ph.D. (organizaéni tajemnik)

Kovové materialy | (plakatova)
hlavni chodba ustavu 106, 9.00 hod.

Doc. Ing. Ludék Joska, CSc.
Doc. Ing. Jitka Jandova, CSc.
Ing. Jan Serak, Ph.D.

Kovové materialy Il (plakatova)
hlavni chodba ustavu 106, 9.00 hod.

Prof. Ing. Pavel Lej¢ek, DrSc.
Ing. Petr Dvorak, Ph.D.
Doc. Ing. Jaroslav Bystriansky, CSc.

Anorganické nekovové materialy | (plakatova)
poslucharna A02, 9.00 hod.

Prof. Ing. Josef MatouSek, DrSc
Doc. RNDr. Ondrej Gedeon, Ph.D.
Doc. Ing. FrantiSek Skvara, CSc.
Ing. FrantiSek Novotny, CSc.
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Ing. Eva Gregorova, CSc. (organizacni tajemnik)

Anorganické nekovové materialy Il (plakatova)
poslucharna C12, 9.00 hod

Prof. Ing. Lubomir Némec, DrSc.

Doc. Dr. Dipl.-Min. Willi Pabst

Doc. Ing. Stanislav Kasa, CSc.

Ing. Diana Horkavcova, Ph.D.

Ing. Miroslav Rada, CSc. (organiza¢ni tajemnik)

Organicka chemie M1 (magisterska)
poslucharna A11, 9.00 hod.

Doc. Ing. Jaroslav Kvi¢ala, CSc.

Prof. Ing. Jifi Svoboda, CSc.

Ing. Tomas Martinu, Ph.D.

Ing. Hana Kotoucova (PedF UK Praha)

Ing. Vaclav Stastny, Ph.D. (Re&D VUFB)
Ing. Hanus Slavik (Hexion)

Ing. Jifi Nohejl (Sigma-Aldrich)

Ing. Jan Budka, Ph.D. (organiza¢ni tajemnik)

Organicka chemie M2 (magisterska)
poslucharna A278C, 9.00 hod

Doc. Ing. Igor Linhart, CSc.

Prof. Ing. Ivan Stibor, CSc. (JOCHB AV CR)

Mgr. Roman Holakovsky, Ph.D.

RNDr. Jan Kotek, Ph.D. (PfF UK)

Ing. Ivan Hlavacek, CSc. (Interpharma Praha)

Ing. Martin Kas (Synthon)

Ing. Petra Miketova, Ph.D., MBA (Cayman Pharma)
Ing. Tomas Tobrman, Ph.D. (organiza¢ni tajemnik)

Organicka chemie M3 (magisterska)
poslucharna A250, 9.00 hod

Doc. Ing. FrantiSek Hampl, CSc.

Prof. Ing. Dalimil Dvorak, CSc.

Dr. Ing. Jana HodacCova

Ing. Petr Holy, CSc. (JOCHB AV CR)

Ing. Jan Kroupa (Proxim)

Ing. Rudolf Smrz, CSc. (Synthon)

Ing. Pavel Sebek, CSc. (Zentiva)

Ing. Michal Himl, Ph.D. (organizacni tajemnik)

Organicka chemie B (bakalarska)
mistnost NO8 (Laboratof A), 9:00 hod.
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Doc. Ing. Radek Cibulka, Ph.D.

Prof. Ing. Pavel Lhotak, CSc.

Ing. Vaclav Kozmik, CSc.

Ing. Kvétuse Maskova (Vitrum)

Ing. Jifi Vokal Ph.D. (Lach-Ner)

Mgr. Martin Svec (P-Lab)

Ing. Martin Skalicky (organiza¢ni tajemnik)

Organicka technologie
poslucharna AS31a, 9.00 hod.

Doc. Ing. Bohumir Dvorak, CSc.

Ing. Tomas Herink, Ph.D.

Ing. Ladislav Kurc, CSc.

Ing. Martin Zapletal (organiza¢ni tajemnik)

Syntéza a vyroba léciv |
poslucharna A081a, 9.00 hod

Doc. Ing. Vratislav Tuka¢, CSc.

Doc. Ing. Pavel Capek, CSc.

Ing. Jaroslav Silhanek, CSc.

Ing. Iva Paterova, Ph.D. (organizacni tajemnik)

Syntéza a vyroba Iéciv Il
poslucharna A01, 9.00 hod

Prof. Ing. Jifi Hanika, DrSc.

Ing. Kamila Syslova

Ing. Jifi Svréek

Ing. Jan Patera, Ph.D. (organiza¢ni tajemnik)

Analyza a vlastnosti léCiv (pfednaskova)
poslucharna A31, 8:00 hod.

prof. RNDr. Bohumil Kratochvil DSc. (108)
RNDr. Alexandr Jegorov, CSc. (Teva-Galena, Opava)
Dr. Ing. Michal Hu$ak (108)

Doc. Ing. FrantiSek Kovanda, CSc. (108)
Doc. Ing. Petr Kacer, PhD. (111)

Ing. Bohumila Jakubikova (108) (organiza¢ni tajemnik)

Chemie a technologie polymeru (prednaskova)
poslucharna B32, 9.00 hod.

Doc. Ing. Petr Sysel, CSc.
Doc. Ing. Antonin Kuta, CSc.
Ing. Radka Kalouskova, CSc.
Ing. Zdenék Hrdlicka, Ph.D.
Ing. Jan Merna, Ph.D.
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Ing. Jana Kredatusova (tajemnik)

Materialové inzenyrstvi
poslucharna B360, 9.00 hod.

prof. Ing. Jindfich Leitner, DrSc.

doc. Ing. Petr Machac, CSc.

doc. Ing. Jifi Brozek, CSc., Ustav polymerti

doc. RNDr. Josef Stejskal, CSc., Ustav anorganické chemie
Ing. Petr Slepi¢ka, Ph.D. (organizaéni tajemnik)

Konzervovani a restaurovani organickych materiala (plakatova)
chodba A prizemi, 10.15 hod.

Doc. Ing. Petr Kotlik, CSc.

Ing. Irena Kucerova, Ph.D.

Ing. Markéta Skrdlantova, Ph.D.

Dr. Ing. Michal Durovi¢

Bc. Jana Vichova, DiS., licencovany restaurator

Konzervovani a restaurovani kovovych materialt (plakatova)
chodba A prizemi, 9.00 hod.

Prof. Ing. Pavel Novak, CSc.

Ing. Milan Koufil, Ph.D.

Ing. Jan Stoulil, Ph.D.

Ing. Jifi Déd, CSc.

Ivan Houska, licencovany restaurator
Jaroslav Prasil, licencovany restaurator
Norbert Riegel, PhDr., licencovany restaurator

Konzervovani a restaurovani anorganickych nekovovych materialt
(plakatova)
chodba A prizemi, 9.00 hod.

Doc. Ing. Jaroslav Klouzek, CSc.

Ing. Zuzana Cilova, Ph.D.

Ing. Katefina Doubravova, Ph.D.

Ing. Alexandra Klouzkova, CSc.

MgA. Milan Krajicek

Dr. Ing. Dana Rohanova

Petr Coufal, licencovany restaurator

Ljuba Svobodova, licencovany restaurator

Informatika a chemie
poslucharna BS2, 9.00 hod.

Ing. Miloslav Ni¢, Ph.D.
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Ing. Bedfich KoSata, Ph.D.

Mgr. Miloslav Simek

Mgr. Daniel Svozil, Ph.D.

Ing. Jifi Jirat, Ph.D. (organizacni tajemnik)
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Sekce : Anorganicka chemie

Vliv jednomocného modifikatoru silikatového skla na
Lponoreni‘“ planarni optické vinovodné vrstvy

Autor: Bc. Jakub AltSmid

Rocnik: M1

Ustav: Anorganické chemie

Skolitel:  Ing. Pavla Nekvindové, Ph.D.

Ovladani optického svazku pomoci planarnich optickych &lent v souc€asnosti velmi rychle
nahrazuje prevod optického signalu na signal elektricky. K tomu, aby byl pfenos optického
toho dosahnout, je takzvané ponofeni vinovodné struktury do substratu pomoci zpétné iontové
vymeény v elektrickém poli. Takto ponofené struktury vykazuji mensi ztraty signalu do okoli a
jevi se i jako vhodné feSeni pro nizkoztratové spojeni s optickym vlaknem.

Ve své praci jsem se zabyval vlivem sloZeni skelného substratu na proces ponofeni optické
vrstvy. Ponofeni bylo realizovano zpétnou iontovou vyménou Ag® < Na® v elektrickém poli,
hloubku ponofeni jsem zjiStoval pomoci optického polarizaéniho mikroskopu.

Z vysledkl plyne, Ze vhodnou kombinaci technologickych podminek a typu skla je mozné
ponofit vinovodnou vrstvu az 100um pod povrch.

Sekce : Anorganicka chemie

Metody pripravy opticky aktivnich vrstev v monokrystalu
LiNbOs lokalizovanou dotaci erbia

Autor: Jakub CajzI

Roénik: B3

Ustav: Anorganické chemie

Skolitel: Ing. Pavla Nekvindova, Ph.D.

Diky svym vlastnostem v oblasti optickych zesilovacl (tfeti telekomunikaéni okno - 1500 nm) a
vinovodnych laserd je niobi¢nan lithny (LiNbO3) dotovany erbiem v popfedi védeckého zajmu.
Existuje vice technologii dotace LiNbO3 erbiem, ale dosud neni zcela zjisténo, jaka technologie
pfipravy optického zesilovace na bazi tohoto materialu je nejvhodnéjsi.

Ve své praci se zabyvam porovnanim technologii termické difuze a iontové implantace erbia do
monokrystalu LiNbO;. U obou porovnavanych technologii bylo zvoleno nékolik podminek
pfipravy optickych vrstev. V pfipravenych vrstvach byly méfeny hloubkové koncentraéni profily
erbia pomoci metody RBS a luminiscenéni spektra (excitace 980 nm) v oblasti kolem 1550 nm.
U iontové implantace jsem také sledoval vliv zihani (pfi 350 °C a 600 °C) vzork( na intenzitu
luminiscence. Dulezité se rovnéz ukazalo srovnani vysledk( pro obé technologie v riznych
krystalografickych fezech LiNbOj;. Z vysledkd plyne, ze luminiscence ve sledované oblasti je
obecné vys$Si u implantovanych vyzihanych (600 °C) vrstev. Porovname-li jednotlivé
krystalografické fezy pro obé zvolené technologie, plati Ze nejvy$si hodnotu luminiscence ma
fez <10-14> kolmy na $tépnou rovinu.
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Sekce : Anorganicka chemie

Systém Ca3zCo04.x009+5

Autor: Bc. Ondrej Jankovsky

Roénik: M1

Ustav: Anorganické chemie

Skolitel:  Prof. Dr. Ing. David Sedmidubsky

Byla charakterizovana faze Ca3;Co04409.s5, ktera je zastupcem oxidovych materiall vhodnych
pro termoelektrickou konverzi. Systém Ca3Co,4,Og.5 patfi do skupiny smésnych oxidd kobaltu
(kobaltitl). Tento kobaltit vznika jako vrstevnata struktura, ve které se stfidaji hexagonalni bloky
[Co0Os] s bloky [Ca,Co03]. Tyto bloky vykazuji nesouméfitelnou (misfitovou) strukturu. U tohoto
systému byla stanovena jednofazova oblast dana mezi misitelnosti Ca-Co v blocich [Ca,Co03],
ktera odpovida celkovému sloZeni v rozmezi CazCo350¢:5 @ CazCo04009+5. V dalSi Casti prace
byl zjistén vliv mleti a lisovani na vyslednou hustotu vzorkd, vysledkem bylo dosazeni hustoty 4
g/cm?®, coz odpovida 85% teoretické hustoty. Stabilita studovaného materialu a dal$ich smési o
rizném stechiometrickém poméru Ca:Co pfi jejich zahfivani byla studovana pomoci diferenéni
termické analyzy. Na zakladé této analyzy byl zkonstruovan fazovy diagram CaO-Co0,0;.

Sekce : Anorganicka chemie (mimo soutéz)

Reaktivni impregnace plazmové deponované keramiky

Autor: Jaroslav Kocik
Roénik: 3.ro¢nik, obor 2802R011 Chemie a technicka chemie, Univerzita Pardubice
Ustav: Katedra fyzikalni chemie

Skolitel:  Doc. Ing. Vlastimil Brozek, DrSc.

Zarovymi nastfiky, jejichz vyznamnou sloZkou jsou depozice pomoci nizkoteplotniho plazmatu,
Ize m.j. pfipravit tenkosténné keramické polotovary slozitych tvarll s vysokou geometrickou
pfesnosti. S rostoucim bodem tani pouzitych sloucenin se vS8ak zvySuje pérovitost kompaktnich
produktll a s tim souvisi i pokles hodnot fyzikalnich, pfedev§im mechanickych vlastnosti. Do
porézni keramiky na bazi korundu, spinelu, mullitu a cordieritu, pfipravené pomoci generatoru
nizkoteplotniho plazmatu WSP®, byly impregnovany roztoky dichromanu a vanadi¢nanu
amonneho, které po vysuseni a vyzihani na 1400°C jako oxidy chromu a vanadu zreagovaly s
oxidem hlinitym jednak na tuhé roztoky, jednak ovlivnily pfeménu v soustavé Al,03-SiO,
pfedevS§im ve prospéch mullitu/cordieritu. Tyto zmény se pfiznivé projevily na zlepSeni
mechanickych vlastnosti, pfedevsim ohybové pevnosti a Youngova modulu. Jejich hodnoty se
zlepSily v rozmezi od 140 % do 210 % v zavislosti na vySi primarni porovitosti a mnozstvi
otevienych pora. Vysledky byly zpracovany na zakladé analytickych udaju rtutové porozimetrie,
rtg. fazové analyzy, stanoveni obsahu impregnujicich prvk{, metalografie a méfeni
povrchového napéti impregnujicich roztoku.
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Sekce : Anorganicka chemie

Priprava roztokt chelatil niobu, jejich analytické stanoveni:
priprava LiNbO; Pechiniho polyesterifikaci

Autor: Martina Chvalova
RocCnik: B3
Ustav: Anorganické chemie

Skolitel:  Ing. Katefina Rube$ova, Ph. D.

Niobi¢nan lithny je mozno pfipravovat i sol-gel metodami bez pouziti alkoxidd, napf. chelataéni
metodou, metodou rozpustného polymeru nebo polyesterifikaci Pechiniho typu. Limitujici pro
tyto metody je omezena moznost, jak pfipravit roztok niobu(V) vhodny pro pouziti v jednotlivych
postupech.

Prvnim cilem prace bylo vyzkouSet rozpustnost srazeného Nb(OH)s v nasledujicich €inidlech:
ethylendiamintetraoctova kyselina, kyselina citronova, kyselina jable€na a kyselina Stavelova.
Dal$im ukolem bylo porovnat dostupné analytické metody stanoveni koncentrace niobu v téchto
komplexotvornych prostfedich (AAS/ICP, vazkova analyza, kolorimetrie).

Na zavér prace byla testovana vybrana sol-gel metoda — Pechiniho polyesterifikace — pro
pripravu LiNbO3. K roztoku citratd lithia a niobu byl pfidan ethylenglykol, zvySenim teploty na
130°C po zahusténi roztoku byla iniciovana polyesterifikace a vznik gelu. Po tepelném rozkladu
gelu byly zkouSeny r(izné teploty zavére¢ného zihani pevnych vzorkd. Ziskané vzorky byly
charakterizovany RTG fazovou analyzou.

Sekce : Anorganicka chemie

Vliv reakénich podminek na tvorbu komplexti Fe(ll) a Fe(lll) s
ligandy typu Schiffovych bazi a jejich redukovanych analoqu

Autor: Bc. Radka Metelkova

Roc":nl'k: M1
Ustav: Anorganicka chemie
Skolitel: Ing. Irena Hoskovcova, CSc

Zelezo, at uz dvojmocné nebo trojmocné, ma s chelatujicimi ligandy jako jsou Schiffovy baze
a jejich redukované analogy tendenci tvofit obtizné popsatelné struktury. Vysledné komplexy
byvaji amorfni latky s nestechiometrickym pomérem ligandu ke kovovému centru. Prace se tedy
zabyvala hledanim vhodnych podminek pro tvorbu latek, které by mély dobfe definované
slozeni a strukturu.

Ukazalo se, Ze hlavnimi parametry ovliviiujicimi vznik a strukturu pfipravovanych komplexu jsou
pH, s nimz se méni denticita ligandu, pouzité rozpoustédlo, mira zfedéni roztokd reakénich
smési a pomér kovu vuéi ligandu v reakéni smési. Priikazna je i zavislost na mocenstvi kovu
a struktufe ligandu.

Dulezitym ukolem bylo nalézt vhodné analytické metody, kterymi by byla co nejlépe popsana
struktura vznikajicich komplext. Vybér metod byl omezen rozpustnosti komplextu a jejich
amorfnosti.
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Sekce : Anorganicka chemie

lontova vvmeéna v optickém skle — zplisoby vypocétu
difuzniho koeficientu

Autor: Bc. Stanislav Stanék
Rocnik: M1
Ustav: Anorganické chemie

Skolitel: Ing. Pavla Nekvindova, Ph.D.

V sou€asné dobé se ve stale vétsi mife v oblasti telekomunikacni techniky prosazuji fotonické
prvky. Postupem &asu dochazi k jejich zdokonalovani pouzitim novych materiald a zlepSovanim
stavajicich technologii. Jednou z metod vyroby optickych komponent ve sklech je iontova
vyména, ktera vynika zejména jednoduchosti experimentalniho usporadani a finanéni
nenaroc¢nosti.

Nas vyzkum sméfuje konkrétné k vytvoreni planarni optické odbocnice pfedem pozadovanych
vlastnosti. Vyvoj takovéto soucastky zahrnuje fadu dil€ich krokd, z nichz hlavnimi jsou
teoreticky navrh tvaru odboénice a vhodny technologicky postup pro dané sloZeni
substratového skla. K tomu je vSak nutné dobfe teoreticky popsat proces iontové vymény, coz
znamena charakterizovat pfedevdim rychlost procesu pomoci difuzniho koeficientu. V tomto
pfispévku jsem se zabyval iontovou vyménou Ag+-Na+ v novém typu silikatového skla.
Nékolika moznymi zplUsoby jsem pocital hodnotu difuzniho koeficientu, jehoz hodnota poslouzi
jako zaklad pro navrh konkrétniho tvaru planarni odbocnice.

Sekce : Anorganicka chemie

EDTA a TEA jako chelatacni Cinidla pri pripravé supravodice
Bi-2223 metodou sol-gel

Autor: Tomas Hlasek
Roénik: B3
Ustav: Anorganické chemie

Skolitel:  Ing. Katefina Rube$ova, Ph. D.

Cilem prace bylo porovnat stabilitu roztok(i a gell vzniklych pfi sol-gel metodé po pouziti
chelatacnich Cinidel — ethylendiamintetraoctové kyseliny (EDTA), triethanolaminu (TEA) a jejich
ekvimolarni smési. Stabilita byla posuzovana jako odolnost systému proti precipitaci pfitomnych
kovu (Bi, Pb, Sr, Ca, Cu) v pribéhu zahustovani roztokd a pfi vlastnim vzniku gelu. Roztoky
byly pfipravovany z octan( pfislusnych kovl, pH roztokl bylo upravovano kyselinou octovou a
roztokem amoniaku.

Ukazalo se, Ze pouziti smési obou chelata¢nich €inidel v ekvimolarnim poméru vede k rozsifeni
intervalu pH, pfi kterém je systém stabilni. DalSim bodem prace bylo zjistit divod této vysSi
stability. Byl pfipraven roztok s ekvimolarnim pomérem chelatacnich ¢inidel bez soli kovl a
odebirany vzorky pfi teplotach 80°C,100°C a 130°C tak, jak se v pribéhu sol-gel pFipravy
teplota zvy$uje. U v8ech vzork(l byla zméfena IC spektra a také 'H-NMR a ">C-NMR spektra.
Byly pozorovany esterové interakce mezi EDTA a TEA, které zfejmé vedou ke zvySeni stability
geld.
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Sekce : Anorganicka technologie |

Studie stability zelezanu ve 14 M roztocich hydroxidu

Autor: Vaclav Bumbalek
Rocnik: B3
Ustav: Anorganické technologie

Skolitel:  Prof. Dr. Ing. Karel Bouzek

Zelezan predstavuje silné oxidaéni &inidlo s velkym potencidlem vyuZiti napfiklad v oblasti
organické syntézy nebo v tzv. zelené chemii. Ve druhé uvedené oblasti je pfedpokladano vyuziti
Zelezanu jako Setrné a velice uc€inné alternativy Cinidel pouzivanych v sou€asnosti pro Cisténi a
desinfekci pitné i odpadni vody. Limitujicim faktorem rozSifeni je nejen ekonomicky naro¢na
vyroba, ale rovnéz nestalost této latky ve vodném prostfedi vyplyvajici z jejich silnych
oxidacnich vlastnosti. Cilem této prace je zmapovat stabilitu Zelezanu ve 14 M roztocich NaOH
a KOH, popf. v jejich smésich v zavislosti na teploté a ur€it vliv nerozpusténého zelezanu
pfitomného v roztoku na kinetiku rozkladu. Tyto vysledky pfisp&ji k optimalizaci sloZeni
elektrolytu a provoznich podminek pfi primyslové vyrobé Zelezanu elektrochemickym
zplUsobem, zejména s ohledem na skladovatelnost a separovatelnost produktu.

Sekce : Anorganicka technologie |

Stabilita anexovych membran v alkalickém prostredi

Autor: Filip Karas

Ro¢nik: B3

Ustav: Anorganické technologie
Skolitel:  Ing. Martin Paidar, Ph.D.

Diky velkému rozvoji membranovych technologii, jsou dnes elektromembranové separacni
procesy vyuzivany i v potravinarském primyslu napf.: demineralizace mlééné syrovatky,
stabilizace vina, odsolovani ovocnych §tav a podobné. BohuZel pfi téchto procesech dochazi k
zanaseni membran (biofouling). Zanesené membrany se pak d&isti pomoci silnych kyselin a
zasad. Proces cisténi vS8ak mlze mit negativni dopady na vlastnosti membran. Anexové
membrany jsou obecné nachylnéjSi na silné alkalické prostfedi nez katexové, protoZe u nich
dochazi k tzv. Hoffmanové degradaci. Pouziti hydroxid( pfi Cisténi tak mize vyrazné snizovat
uzitné vlastnosti anexovych membran napf. iontové vyménnou kapacitu. Zkraceni Zivotnosti
membran mize ve svém dlsledku celou technologii zna¢né prodrazit. Cilem mé prace bylo
stanovit stabilitu komerénich anexovych membran v alkalickém prostifedi. Proto jsem zkoumal
zavislost rychlosti degradace na koncentraci pouzitého hydroxidu.
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Sekce : Anorganicka technologie |

Vysokoteplotni degradace Nafionu za zvySeného tlaku

Autor: Bc. Jakub Mali§

Rocnik: M1

Ustav: Anorganické technologie
Skolitel: Ing. Martin Paidar, Ph.D.

Membrany typu Nafion nachazeji uplatnéni v nejraznéjSich aplikacich jako jsou elektrolyza
solanky, elektrolyza vody, elektrochemické kompresory a palivové clanky. Jedna se o
sulfonovany perfluorovany polymer, ktery vykazuje vysokou chemickou a mechanickou
odolnost.

Uvazuje se o vyuziti Nafionu jako potencialniho polymerniho elektrolytu v PEM elektrolyzérech,
pfi provoznich teplotach nad 100°C. Jako problematicka se vtomto pfipadé jevi pfipadna
degradace membran. Tato degradace se projevuje zhorSenou iontovou kapacitou a zhor§enim
vodivosti membrany.

Nafion byl testovan v teplotnim rozmezi 110 - 150°C, pfi tlacich do 600 kPa v prostfedi 100%
relativni vlhkosti. Vy§Sich provoznich tlakll se vyuziva pro zaji$téni dostate¢ného homogenniho
zvihéeni membrany, které vyrazné ovliviiuje iontovou vodivost. Méfeni byla provadéna
v demineralizované vodé&, protoZe prechodem do jiné iontové formy nez H* dochazi rovnéz
k poklesu vodivosti.

Detailni prozkoumani chovani Nafionu za danych podminek umozfiuje posoudit vhodnost
pouziti Nafionu pro dané aplikace.

Sekce : Anorganicka technologie |

Priprava katalyzatort pro palivové ¢lanky typu PEM

Autor: Bc. Jakub Polonsky
Ro¢nik: M2

Ustav: Anorganické technologie
Skolitel:  Ing. Martin Paidar, Ph. D.

Na katalyzator v palivovém ¢lanku typu PEM jsou kladeny znaéné naroky. Soucasny trend
shizovani mnozstvi platiny si Zzada dokonalou distribuci platiny ve formé nanoc&astic. Jediné tak
je vyuzito maximalni mnozstvi atomU pro elektrodovou reakci. Optimalni velikost nano&astic
jsou dva aZz tfi nanometry.

Ve své praci jsem platinu ve formé nanocastic nanasel na uhlikovy nosi¢ pomoci tfi riznych
technik: 1. Chemické depozice zvodného roztoku Kkyseliny hexachloroplati¢ité redukci
formaldehydem; 2.redukci ethylenglykolem, ktery slouzi zaroven jako rozpoustédlo, a
3. redukci ethylenglykolem v pfitomnosti poly(vinylpyrrolidonu) — PVP - jako stabilizatoru
nanocastic.

Pfipravené katalyzatory jsem porovnal s komercnim katalyzatorem E-Tek. K charakterizaci
katalyzator(l jsem vyuzil cyklickou voltametrii, linearni voltametrii pro oxidaci vodiku a redukci
kysliku, SEM a AAS. Vybrané katalyzatory byly otestovany v laboratornim palivovém ¢lanku.
Nejmensi Castice vznikaji pfi pfipravé s PVP, nejvétsi koncentrace platiny je naopak pfi pfipravé
bez PVP v ethylenglykolu. Chemicka depozice poskytuje primérné vysledky.
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Priprava a charakterizace elektrod
pro palivové ¢lanky typu PEM

Autor: Bc. Jifi Su¢

Roé¢nik: M1

Ustav: Anorganické technologie
Skolitel: Ing. Martin Paidar, Ph.D.

Palivové &lanky pfedstavuji jednu z moznosti, jak efektivnéji vyuzivat energetické zdroje. Stejné
jako u klasickych baterii, spociva jejich funkce v pfeméné chemické energie ulozené v palivu na
energii elektrickou.

Dvéma raznymi postupy byly pfipraveny a nasledné charakterizovany elektrody pro kysliko-
vodikovy PEM ¢lanek. Na plynové difusni vrstvé (GDL) byla vytvofena katalyticka vrstva
metodou thin film a elektrodepozici z roztoku Pt soli.

Elektrochemicky vylouené Pt-Castice mély pramér 300 nm na neupravené GDL. Pt-Castice
vylou¢ené na GDL, ktera byla pfedem zvlhéena metanolem, mély pramér 50 nm. Celkovy
obsah Pt a elektrochemicky aktivni povrch u zvlhéenych GDL byly dvojnasobné v porovnani
s nezvlhéenymi GDL, nicméné poskytovany vykon tfetinovy. NizSi vykon v pfipadé& zvihenych
GDL muze byt zpusoben nedostateCnym kontaktem katalyzatoru s membranou, zlepSeni by
mohla pfinést modifikace nafionem.

Thin film metodou pfipravené elektrody obsahovaly komercéni katalyzator s Pt-Casticemi velikosti
3 nm, dosazenym vykonem v palivovém ¢lanku piedcily elektrochemicky pfipravené elektrody,
ale sou¢asné mély nejvétsi obsah Pt.

Sekce : Anorganicka technologie |

Selektivni odstranovani médi z vodnych roztoku

Autor: Bc. Karel Vazac
Ro¢nik: M2
Ustav: Anorganické technologie

Skolitel:  Ing. Martin Paidar, Ph.D.

Z diivodu stale se zvySujiciho tlaku na ochranu zivotniho prostfedi je potfeba vénovat vétsi
pozornost zpracovani odpadu. Jednim takovym pfipadem jsou bezesporu vody s komplexnim
slozenim, které mimo jiné obsahuji méd, kterd je silné toxicka pro nékteré vodni
mikroorganismy ale také pro ryby a proto je potfeba ji odstranit.

PFi pouziti béznych metod, jako je napf. srazeni nebo cementace, je nejvétS§im problémem
pravé komplexnost slozeni vody a to pfedevsim velké mnoZstvi Zzeleza (az 1000 mg/l). Z tohoto
davodu pak dochazi k vylouceni i téchto relativné neSkodnych latek a nasledné tvorbé velkého
mnozstvi odpadd, které je tfeba nadale pfepracovat.

Jako mozné feSeni se nabizi pouziti chelatacnich ionexl. Jednotlivé ionexy se od sebe [iSi
funkéni skupinou, celkovou kapacitou ale také pfedevSim pouZitym regeneracnim €inidlem. Aby
byl cely proces ekologicky i ekonomicky vyhodny, je dulezité, aby bylo mozno regeneracni
¢inidlo pouzit opakované. Nabizi se upravit regeneraéni roztoky elektrochemickou redukci médi
a je dulezité, aby se ze zvoleného regeneracniho Cinidla méd snadno vylu€ovala bez vzniku
vedlejSich elektrodovych reakci, které by dany proces komplikovaly. V ramci této prace bylo
porovnano nékolik komerénich i experimentalnich ionexd se zvySenou selektivitou na méd.
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Vliv surfaktantu pri elektrodepozici katalyzatoru
na vilastnosti GDE

Autor: Jan Vit

Rocnik: B3

Ustav: Anorganické technologie
Skolitel: Ing. Martin Paidar, Ph.D.

Palivovy Clanek se dnes jevi v mnoha aplikacich jako vhodna technologie budoucnosti
k ziskavani energie. | pfes své vyhody vysSi teoretické ucinnosti oproti konvenénim zdrojiim ma
i nevyhody, hlavné svoji pofizovaci cenu a komplikovany zplsob pfipravy.

Hlavni &asti palivového &lanku typu PEM tvofi soubor dvou plynové difuznich elektrod (GDE) s
vloZzenou protonové vodivou membranou.

V soucasnosti se elektrody pfipravuji nanasenim inkoustu s dispergovanym Pt katalyzatorem na
uhlikovém nosici, coz sice vede k vysokému mérnému povrchu Pt na aktivni vrstvé, ale
dosahovany stupen vyuziti povrchu Pt je pomérné maly. Alternativni metodou je zde
elektrochemicka depozice. Jeji pfednosti je jednoduchost, ale mérny povrch je zde nizsi kvali
vétsi velikosti ¢astic. To Ize ovlivnit pfitomnosti vhodného surfaktantu b&hem elektrodepozice.

V této praci byl studovan vliv dvou surfaktantd na velikost &astic a mérny povrch aktivni vrstvy
na elektrodé. Do vyluCovaci cely byl pfidan Ethylen glykol nebo Isopropanol v rlznych
koncentracich. U takto pfipravenych elektrod byla studovana morfologie vylou¢ené platiny a jeji
mnozstvi. Naméfena data ukazuji jako vhodnéjsi surfaktant Isopropanol, ale vysledek je tfeba
oVéfit pfimo v palivovém ¢lanku.

Sekce : Anorganicka technologie Il

Priprava a vlastnosti samocisticich epoxidovych natéru

Autor: Bc. Michal Baudys

Roénik: M2

Ustav: Anorganickeé technologie

Skolitel:  Prof. Dr. Ing. Josef Krysa, Ing. Martin Zlamal

Samocistici schopnost natérl je dana synergickym ucCinkem fotokatalytickych vlastnosti a
superhydrofilniho efektu. Cilem této prace je pfiprava epoxidovych natérl obsahujicich TiO,
fotokatalyzator a sledovani jejich vlastnosti v zavislosti na dobé& ozafovani v QUV panelu.
Sledovanymi parametry jsou zména kontaktniho uhlu, zména lesku, zména barevnosti a
fotokatalyticka aktivita v kapalné fazi. Byly pfipraveny vodou feditelné epoxidové natéry liSici se
typem a mnozstvim TiO, fotokatalyzator(l. Jako fotokatalyzatord bylo pouzito komerénich
materiald P25, VLP7001 a UVLP7500. Fotokatalyticka aktivita byla stanovena pomoci
modelového azobarviva Oranz Il. Bylo zjisténo, Ze s rostouci dobou expozice v QUV panelu
dochazi k narlstu fotokatalytické aktivity, nejvy$Si nartst byl zaznamenan u natéri obsahuijicich
fotokatalyzator P25. U natéru obsahujiciho 7% hm. materialu UVLP7500 se fotokatalyticka
aktivita s dobou ozafovani v QUV panelu pfili§ neméni. U vzorkll ozafovanych v QUV panelu
dochéazi k poklesu hodnoty kontaktniho uhlu, nejvétSi pokles byl zaznamenan u vzorku
s nejvy8Sim obsahem fotokatalyzatoru (7% hm). NejvySSi hodnoty fotokatalytické aktivity byly
zaznamenany u natéru s obsahem 7% hm. P25. U tohoto natéru vSak dochazi pfi dlouhodobém
ozafovanim k nejvyraznéjSimu barevnému posunu.
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Studium reakce apatitu Kovdor s kyselinou dusi¢nou

Autor: Bc. Monika Drakselova
Rocnik: M2
Ustav: Anorganické technologie

Skolitel:  Doc. Ing. Jan Vidensky, CSc.

Fosfatové suroviny, pfedstavované apatity nebo fosfority, jsou jedinym priimyslovym zdrojem
fosforu. Apatity jsou ztechnologického hlediska ZadanéjSi surovinou. Jejich vyznamnym
predstavitelem je apatit Kola, ze stejnojmenného poloostrova. Jedna se o velmi kvalitni
surovinu, které je na trhu nedostatek. Jako jedna z moznych alternativ, zejména pfi vyrobé NPK
hnojiv, se nabizi nové exploatované lozisko produkujici apatit Kovdor. Pro posouzeni jeho
pouziti pfi rozkladu kyselinou dusi¢nou byla provedena kinetickd studie této heterogenni
nekatalyzované reakce.

Experimenty byly provedeny ve vsadkovém izotermnim michaném reaktoru pro pocatecni fazi
rozkladu s uzkou frakci apatitu v rozsahu 0,315 — 0,400 mm. Kyselina dusi¢na byla pouzita
v dostate€ném prebytku a to takovém, ze se jeji koncentrace béhem reakce neméni. Pribéh
reakce byl sledovan vazenim nezreagovaného zbytku apatitu po pFeruseni reakce v daném
Case. Vysledkem provedenych méfeni jsou zavislosti stupné konverze na Case pro razné
reakéni podminky. Byl studovan vliv koncentrace kyseliny dusi¢né a teploty reakce. Naméfena
data byla zpracovana pomoci modelové pfedstavy nezreagovaného jadra s pouzitim kinetické
rovnice mocninného typu. Byly stanoveny zdanlivé fady reakce a zdanlivé aktivaéni energie.

Sekce : Anorganicka technologie |l

Modifikace zeolitu typu ETS-4

Autor: Bc. Matej Konvicny
RocCnik: M2
Ustav: Anorganickeé technologie

Skolitel:  Dr. Ing. Vlastimil Fila

V soucasnosti se v chemickém pramyslu stale Castéji pouzivaji katalyzatory na bazi zeolith.
Pocet primyslovych procesu pouzivajicich zeolity roste a dalSi jsou ve stadiu vyvoje. Zeolity
nasly uplatnéni nejen jako heterogenni katalyzatory, ale také jako sorp&ni materialy a
iontoménice.

Titanosilikaty, majici jak tetraedrické, tak i oktaedrické struktury, Ize zafadit také mezi latky
zeolitického typu. Titanosilikaty maji ve své mfizce umistény atomy kovl. Tyto kovy mohou byt
ménény za jiné a tim je dosazeno rozdilnych vlastnosti vysledného titanosilikatu.

Cilem této prace bylo syntetizovat titanosilikat ETS — 4 a poté zabudovat do jeho struktury ionty
médi a cinu. lontova vyména byla provedena dvéma zpUsoby: ,insitu“ a ,exsitu“. Tyto dva
zpusoby se od sebe li§i tim, ze iontovou vyménu provedeme bud pfidanim roztoku daného
iontu do syntézni smési nebo v druhém pfFipadé praskovy ETS-4 smichame s roztokem daného
iontu. Vyména iontu ma za nasledek zménu fyzikalnich i chemickych vlastnosti. Pfipravené
vzorky byly charakterizovany pomoci metod SEM, XRD, XRF a TGA.
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Priprava membran typu ETS-4 metodou ,.secondary growth“

Autor: Bc. Lucie Ondryasova
Rocnik: M2
Ustav: Anorganické technologie

Skolitel:  Dr. Ing. Vlastimil Fila

V dneSni dobé se vyrazné zvySuje zajem o vyuzitelnost membran na bazi zeolitd,
tzv. molekulovych sit. Molekulova sita jsou krystalické mikroporézni materialy, které lze
vzhledem k jejich struktufe a velikosti pért pouzit pfi katalyze nebo separaci riznych smési.
Moznosti uplatnéni se rychle rozSifuji a vzrasta zajem o vyvoj novych materiald uréenych
pro konkrétni aplikace, napf. separace primyslové dulezitych plyn(.

Zastupcem vySe uvedenych materiall je titanosilikat ETS-4 s velikosti porad 0,3 - 0,4 nm.
V dostupné literatufe je mozné nalézt informace o syntéze membran typu ETS-4
na keramickych nosicich. Cilem této prace je pfiprava vrstvy ETS-4 na kovovém a keramickém
typu nosiCe s vyuzitim metody ,secondary growth step“ (vyuziti krystalizacnich zéarodku). Pro
pfipravu membran byly pouzity nosi¢e s odliSnym typem krystalizaénich zarodku. Byl sledovan
vliv reakénich podminek (teplota, doba reakce) a sloZeni syntézni smési na velikost
pfipravovanych zarodkl a vlastnosti pfipravenych membran.

Pfipravené membrany byly charakterizovany pomoci SEM, XRD a permeacnich metod.
Na zakladé ziskanych vysledl byl zjistén pozitivni vliv krystalizaénich zarodk( na kvalitu
pfipravené vrstvy.

Sekce : Anorganicka technologie |l

Povrchova uprava kovi fosfatovanim

Autor: Bc. Petr Pokorny

Ro¢nik: M2

Ustav: Anorganické technologie
Skolitel: Doc. Ing. Vladimir Mejta, CSc.

Skolitelé specialisti: Ing. Petr Szelag a Ing. Jifi Kos., Pragochema spol. s r. 0. Praha

Fosfatovani ocelovych a pfedevSim pozinkovanych materialt je nejastéjSi konverzni Uprava
provadéna modernim pramyslem povrchovych dprav. Primarnim Ukolem naneseného
fosfatového povlaku je nejCastji dobré zakotveni nasledného organického natéru a tedy
znacné vylep3eni protikoroznich vlastnosti. Zine€naté fosfatovani jako zaklad tfikationtové
technologie je nejvy$Sim standardem v primyslu povrchovych Uprav a lakovani. Tato
technologie predstavuje nejvy8Si kvalitu v oblasti korozni odolnosti a pfilnavosti barvy
v automobilovém primyslu, jehoz naroky na nejvyssi jakost vyroby jsou pfiznacné.

MuUj vyzkum je zaméfen na zineCnato-vapenaté fosfatovani, které nachazi, diky svoji
mimofadné  krystalové struktufe, uplatnéni prfedevS§im ve spojich na rozhrani
gumal/vulkanizovany kaucuk. Moje prace se tyka porovnani konvencni lazné urychlované
dusitanem sodnym (oznaené jako Pragofos 1600) a jeji nejblizSi mozné alternativy
urychlované vyvojové mladSim urychlovacem hydroxylaminsulfatem (tato technologie nese
nazev Pragofos 1610). Porovnani zahrnuje morfologii krystal(, jakost konverzni vrstvy, korozni
zkousky po naneseni organického natéru a samoziejmé technologickou stranku véci
v pfipadném pramyslovém nasazeni.
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Sekce : Anorganicka technologie |l

Chemicka deqgradace polybromovanych difenylethert

Autor: Bc. Zuzana Vajglova
Rocnik: M2
Ustav: Anorganické technologie

Skolitel:  Ing. Vladimir Jifiény, CSc.

Polybromované difenylethery (PBDE) jsou pouzivané jako retardanty hofeni, jejichz
koncentrace v Zivotnim prostfedi prudce vzrista. Pfirozenymi degradacnimi procesy jejich
nosi¢ll se PBDE uvolfiuji do zivotniho prostfedi, kde se vyskytuji v odpadnich vodach a v
Cistirenskych kalech.

Nebezpedi téchto jedovatych slougenin spodiva v moznosti jejich Sifeni potravinovym fetézcem
az k Clovéku. PBDE jsou latky toxické, chemicky vysoce stalé a bioakumulativni. Zavazna je
jejich prokazanda karcinogenita u zvifat a ohroZzovani zdravého vyvoje plodu. K dispozici zatim
neni Zadna vhodna metoda jejich zneSkodnovani.

Biologické odbouravani PBDE je vzhledem kextrémné pomalému prabéhu reakce
nepouzitelné. A mozny zplsob destrukce molekul PBDE oxidaci a za pouziti UV zareni, mize
vést ke tvorbé vysoce toxickych polybromovanych dibenzodioxini a furanu. Proto je tfeba
hledat jiné mozné zpulsoby jejich odbouravani.

Vhodnou metodou snizeni zdravotni rizikovosti téchto latek mize byt jejich reduktivni
debromace. Proto cilem této prace je vypracovat vhodné metody reduktivni debromace PBDE
ve vodném prostfedi s vyuzitim vsadkovych a kontinualnich laboratornich reaktoru.

Sekce : Anorganicka technologie |l

Studium konverznich reakci mezi pevnou a kapalnou fazi

Autor: Bc. Helena Vanova
Ro¢nik: M2
Ustav: Anorganické technologie

Skolitel:  Doc. Ing. Jan Vidensky, CSc.

Pfi konverznich reakcich dochazi k podvojné vyméné iontll mezi reaktanty. Tyto reakéni
systémy, zejména homogenni, maji znaény primyslovy vyznam. Rovnéz heterogenni systémy
jsou pramyslové zajimavé, nebot umoznuji provadét reakéni pfemény zejména v oblasti
zpracovani odpadnich produktd, napfiklad pfi vyrobé primyslovych hnojiv z méné tradiénich
surovin nebo pfi zpracovani odpadnich latek z vyroby titanové béloby. U téchto heterogennich
systému dochazi k ur€itym specifickym déjim, které je tfeba respektovat. Pribéh reakce je
v jejich dasledku vyrazné ovliviiovan. Vyhodou téchto procesu je vétSinou nizka energeticka
naroc¢nost, ktera je dana teplotou reakéniho prostfedi a v pfipadé potfeby prFevodem
rozpustnych soli na pevny produkt.

Prace je zaméfena na studium pfepracovani siranu vapenatého. Timto zplsobem Ize takika
bezodpadové ziskat rozpustné sirany, které lze dale vyuzit. Pfi tomto procesu lze navic
zpracovavat sadrovec odpadajici z riznych technologii jako je napfiklad odsifovani spalin,
vyroba kyseliny trihydrogenfosforeéné nebo neutralizace odpadni kyseliny sirové vapennymi
surovinami pfi vyrobé titanové béloby. Prace se zabyva studiem vybranych vlivQi na tento typ
reakce.
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Priprava ochrannych vrstev na titanu a jeho slitinach
metodou sol-gel

Autor: Bc. Jaroslav Capek
RocCnik: M2
Ustav: Kovovych materialt a korozniho inzenyrstvi

Skolitel:  Ing. Pavel Novak, Ph.D.

Titan a jeho slitiny patfi mezi materialy s nizkou hustotou, dobrymi pevnostnimi vlastnostmi a
vybornou korozni odolnosti. Diky témto vlastnostem nachazeji tyto materialy stale Sirsi
uplatnéni jako konstrukéni materialy v chemickém, leteckém a automobilovém primyslu.
Problém nastava pfi aplikaci za vysokych teplot (nad 600°C), kdy vznika vrstva koroznich
produktl, které nemaji ochranné vlastnosti, a dochazi tak k vyrazné degradaci materialu.
Odolnost proti vysokoteplotni oxidaci téchto materialt Ize zvySit napfiklad pfipravou povrchové
vrstvy obsahuijici silicidy titanu. Jednou z metod pfipravy takovychto povrchovych vrstev je
metoda sol-gel a nasledné tepelné zpracovani. Tento postup a jeho vliv na vysokoteplotni
oxidaci titanu a jeho slitin byl studovan v této praci. Jako vzorky byly pouzity titan komercni
Cistoty, slitina TiAl a slitina TiAI15Si15. Vzorky, na které byl sol nanesen metodou dip-coating,
byly tepelné zpracovany v zasypu dfevéného uhli pfi teploté 1000°C po dobu 1 h. Oxidacni
zkousky byly provadény pfi teploté 800°C. Cilem této prace bylo zjistit vliv pfipravovanych
vrstev na vysokoteplotni oxidaci titanu a jeho slitin.

Sekce : Kovové materialy |

Déleni Zn a Mn pomoci kapalinové extrakce

Autor: Bc. Zdenék Fencl

Roénik: M2

Ustav: Kovovych materiald a korozniho inzenyrstvi
Skolitel: Ing. Petr Dvofak, Ph.D.

Prace byla zaméfena na separaci Zn a Mn z modelového roztoku kapalinovou extrakci.
Zakladem byl upraveny roztok modelujici vyluh po louZeni elektrodové hmoty Zn/MnO, baterii
v H,SO,. Elektrodova hmota primarnich Zn/MnO, baterii je nebezpeénym odpadem a zaroven
perspektivnim zdrojem Zn a Mn. Tyto dva prvky pfechazeji pfi louzeni v H,SO, do vyluhu, cilem
rafinaCnich operaci je ziskat Cisty roztok ZnSO, vhodny pro elektrolytické ziskavani Zn.
Kapalinova extrakce je jednou ze zkouSenych moznosti na oddéleni Mn z roztoku. V praci byla
pro extrakci pouzita kyselina di-2-ethylhexyl fosforeéna (D2EHPA) rozpusténa v organickém
rozpous$tédle. K reextrakci kovu z organické faze byla pouzita H,SO,.
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Sekce : Kovové materialy |

Korozni chovani slitiny Ti39,3Nb pro dentalni implantologii,
pripravené praskovou metalurgii

Autor: Zuzana Hodonova

Ro¢nik: B2

Ustav: Kovovych materialt a korozniho inzenyrstvi
Skolitel:  Ing. Jaroslav Fojt

Prace se zabyva studiem korozniho chovani slitiny Ti39,3Nb pfipravené praskovou metalurgii, u
které se predpoklada vyuziti v dentalni implantologii. LéCebné pfipravky pouzivané ve
stomatologii obsahuiji fluoridové ionty, které vyrazné zhorSuji korozni odolnost titanu a jeho
slitin. Materialy pfipravené praskovou metalurgii se vyznacuji ur&itou urovni porozity. Pory viak
mohou byt mistem lokalizace korozniho napadeni. Vzorky se 2 urovnémi porozity byly
exponovany vV elektrolytech modelujicich 1éCebné pfipravky s fluoridovymi ionty. Pro popis
korozniho chovani byla pouzita metoda snimani potencidlového Sumu, ktera je schopna
zaznamenat i pfipadné lokalni poruchy pasivni vrstvy. V praci byl sledovan vliv koncentrace
fluoridovych iontl, pH prostfedi a porozity materiald na Sumovou odezvu systému. Bylo
zZjisténo, ze s rostouci koncentraci fluoridovych iontd dochazi k intenzifikaci Sumového signalu.
Zaroven byl téZ zjistén vliv porozity na lokalizaci korozniho napadeni.

Sekce : Kovové materialy |

Absorpce a difuze vodiku v Mg slitinach

Autor: Bc. Vaclav HoSek
Rocnik: M1
Ustav: Kovovych materiald a korozniho inzenyrstvi

Skolitel:  Ing. Vitézslav Knotek

Vodik je v sou¢asné dobé povazovan za potencialni palivo budoucnosti. Pro praktické vyuziti je
tfeba nalézt vhodny zplUsob jeho uchovavani. Vodik je mozné uchovavat ve zkapalnéném
stavu, stlaceny v tlakovych nadobach nebo v pevné fazi, kdy je principem adsorpce v pérovitych
materialech nebo vazba v kovovych hydridech. Mezi hlavni vyhody uchovavani vodiku
v kovovych slouceninach patfi bezpelnost (stabilita za normalnich teplot) a efektivita
(schopnost pojmout velké mnozstvi vodiku). Hof&ikové slitiny patfi mezi perspektivni materialy
pro uchovavani vodiku diky své nizké hmotnosti, cené a vysoké vodikové kapacité.

V této praci byla u vybranych hofcikovych slitin popsana mikrostruktura a ovéfeny schopnosti
absorpce vodiku na zékladé méfeni difuznich koeficientd vodiku jednotlivych slitin.
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Sekce : Kovové materialy |

Vliv vybranych parametri na mikrostrukturu prasku slitiny

AlSi9Cu3
Autor: Bc. Pavel Hryzak
RocCnik: M2
Ustav: Kovovych materialt a korozniho inzenyrstvi

Skolitel:  Ing. Filip Priisa
V této praci byla studovana metoda pfipravy rychle ztuhlych pradkovych slitin atomizaci na

rychle rotujicim kotouc€i. V ramci této prace byl ukazan vliv velikosti otvoru trysky a rychlosti
otaceni atomizaéniho kotou€e na mikrostrukturu vzniklych prasku slitiny AlSi9Cu3.

Sekce : Kovové materialy |

Vliv dentalniho preparatu na korozni chovani titanovych slitin
pro stomatoloqii

Autor: Hynek Moravec

Roénik: B3

Ustav: Kovovych materialQ a korozniho inzenyrstvi
Skolitel:  Ing. Jaroslav Fojt

Titan a jeho slitiny jsou vyuzivany v fadé medicinskych aplikaci. Specialnim odvétvim je
stomatologie, kde se material dostava do kontaktu s preparaty s obsahem fluoridovych iontd,
které zpUsobuji zhorSeni korozni odolnosti materiald na bazi titanu. Cilem této prace bylo
popsat vliv komer¢niho stomatologického preparatu s vysokym obsahem fluoridovych iontd na
korozni chovani titanovych slitin. Vzorky byly vystaveny pusobeni |é€ebného preparatu,
v pribéhu expozice byl sledovan samovolny korozni potencial. Pfed ukonéenim expozice byla
zméfena potenciodynamicka kfivka. V druhé &asti prace byly sledovany zmény stavu povrchu
po expozici ve vySe uvedeném pfipravku. Na vzorky byl nanesen dentalni gel a po expozici
délky 5 minut byl material pfesunut do roztoku modelovych slin. Na zakladé méreni
samovolného korozniho potencidlu a polarizacniho odporu byla sledovana regenerace
naruSené pasivni vrstvy. Pro studium povrchu po vystaveni pusobeni dentalniho gelu byla
pouzita metoda XPS. Pfitomnost fluoridovych iont vedla k UpIiné degradaci pasivni vrstvy na
titanu, i na titanovych slitinach. Slitiny se oproti titanu obtiZnéji aktivovaly a snaze repasivovaly.
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Sekce : Kovové materialy |

Vliv kremiku na mechanismus a kinetiku vzniku
intermedialnich fazi v systémech TM-Al

Autor: Marek Novak

Rocnik: B2

Ustav: Kovovych materialt a korozniho inzenyrstvi
Skolitel:  Ing. Pavel Novak, Ph.D.

Aluminidy — intermetalické faze pfechodnych kovl s hlinkem — jsou moderni vysokoteplotni
materialy. Jednou z moznych technologii jejich vyroby je praskova metalurgie s vyuZitim
reaktivni sintrace. Pfi tomto procesu dochazi k interakci slisovanych praskd pfechodného kovu
a hliniku obvykle pfi teplotach vysSich nez je teplota tani hliniku. Tato prace byla zaméfena na
sledovani vlivu kfemiku na reakci mezi hlinikem a pfechodnym kovem (Cr, Ni, Mo). K tomuto
Uucelu byl pouzit experimentalni model sestavajici z pevného vzorku pfechodného kovu
ponofeného do taveniny Al nebo Al-Si pfi teploté 900°C. Byla méfena tloustka vrstvy vzniklého
intermetalika na povrchu kovu v zavislosti na ¢ase. RovnéZz byla popsana struktura vrstvy a
stanoveno jeji chemické a fazové slozeni.

Sekce : Kovové materialy |

Monitorovani koroze v betonu

Autor: Bc. Jifi Sis

Ro¢nik: M2

Ustav: Kovovych materialt a korozniho inzenyrstvi
Skolitel: Ing. Milan Koufil, Ph.D.

Dlouhodoba Zzivotnost Zelezobetonovych konstrukci je podminéna korozni odolnosti ocelové
vyztuze. Z mnoha hledisek je vyhodné pribézné sledovat agresivitu betonu na vyztuz, ktera se
zvySuje prinikem chloridd a karbonataci betonu. Korozni monitoring je jednou z moznost, jak
pfedchazet koroznim ztratam zpusobenych korozi vyztuze betonu. Prace se zaméfovala na
zkousSeni referencnich elektrod vhodnych pro trvalé ulozeni v betonu a méfeni potencialu
ocelovych vzorkl a chloridostfibrnych elektrod. Ze sledovanych typl vykazovaly dobré vysledky
tfi typy elektrod: tvofené grafitem napusténym MnO, a ulozenym v cementovém tmelu, grafitem
ulozenym ve smési MnO, ze Zn/MnO, ¢&lankl a korozivzdornou oceli ve smési MnO, a
nasyceného roztoku Ca(OH),. Druhym cilem prace bylo sledovani postupu chloridové fronty v
betonu pfi rdznych vlhkostech okolniho prostfedi a jeho vlivu na korozni chovani ocelové
vyztuze. Vysledkem bylo nalezeni dobré shody mezi korozni rychlosti vyztuze a koncentraci
chloridl mérenim elektrochemického potencialu.
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Sekce : Kovové materialy |

Optimalizace podminek pripravy slitin Fe-Al-Si reaktivni

sintraci
Autor: Bc. Miroslav Sima
Rocnik: M1
Ustav: Kovovych materialt a korozniho inzenyrstvi

Skolitel:  Ing. Pavel Novak, Ph.D.

Cilem této prace bylo optimalizovat podminky pFipravy slitiny FeAl20Si20, vyvinuté pfedchozim
vyzkumem na Ustavu kovovych materialt a korozniho inzenyrstvi. Jako vyrobni postup byla
zvolena technologie praskové metalurgie s vyuzitim reaktivni sintrace. Byla studovana zavislost
mikrostruktury, fazového sloZeni a poérovitosti na podminkach lisovani a reaktivni sintrace. Byl
popsan vliv velikosti ¢astic, lisovaciho tlaku, teploty, doby reaktivni sintrace a rychlosti ohfevu.
Vysledky ukazaly, ze tuto slitinu je vhodné pfipravovat za pouziti prask( zeleza o velikosti
mensi nez 10 pym a slitiny Al-Si lisovanim tlakem minimalné 320 MPa a naslednou reaktivni
sintraci pfi teploté minimalné 750°C po dobu 10 min. Pfi reaktivni sintraci je vhodné pouzivat
maximalni mozné rychlosti ohfevu (optimalné nad 300 K/min).

Sekce : Kovové materialy |

Vliv Fe a Ce na rychle ztuhlé slitiny Al-TM

Autor: Katefina Wienerova

Ro¢nik: B3

Ustav: Kovovych materialt a korozniho inzenyrstvi
Skolitel:  Ing. Alena Michalcova

Rychle ztuhlé slitiny hliniku s transitivnimi kovy jsou slibnymi materialy z hlediska jejich skvélych
mechanickych vlastnosti a vyborné tepelné stability. Vlastnosti takovych materiald ve velké mife
ovliviuji dalsi prvky pfitomné ve slitiné. V této praci byl popsan vliv Fe a Ce na strukturu a
vlastnosti takto pfipravenych slitin.

Vliv Zeleza byl zkouman pfidavkem 3 hm. % do slitiny AICr4Ti0,4. Bylo dok&zano, Ze Zelezo ma
vyrazny vliv na fazové slozZeni slitiny, protoze vede k tvorbé krystalickych a kvazikrystalickych
fazi. Tvorba quasikrystalickych fazi vyrazné zavisi na ochlazovaci rychlosti. Dale bylo
pozorovano, ze jiz tak malé mnozstvi vede k dvojnasobnému zvyseni tvrdosti. Vliv zeleza na
tepelnou stabilitu nebyl prokazan.

Vliv ceru byl zkouman na slitiné Al5,5Cr3Fe1,5Ti. Oproti Zelezu nema cer vyrazny vliv na tvrdost
materialu, ma v8ak vyrazny vliv na zlepSeni tepelné stability materiélu.
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Sekce : Kovové materialy Il

Vliv chemicko-tepelného zpracovani na deformace oceli

Autor: Pavel Bilek

Rocnik: M1

Ustav: Kovovych materiald a korozniho inzenyrstvi

Skolitel:  Ing. Jana Sobotova, Ph.D, doc. Dr. Ing. Dalibor Vojtéch

Chemicko-tepelné zpracovani slouzi k ziskani vysoké tvrdosti povrchové vrstvy materialu pfi
sou¢asném zachovani houzevnatosti jadra materialu. Principem tohoto zpracovani je syceni
materialu vhodnymi prvky za vysokych teplot. Pokud je material sycen uhlikem, proces se
nazyva cementace. Po cementaci obvykle nasleduje kaleni a nizkoteplotni popousténi
materialu. Proces chemicko-tepelného zpracovani mize byt spojen se vznikem vnitfnich pnuti v
materialu, ktera mohou vést ke vzniku jeho neZadoucich deformaci.

Cilem prace bylo urgit vliv chemicko-tepelného zpracovani na deformaci soucasti, konkrétné na
jeji kruhovitost.

Sekce : Kovové materialy Il

Porovnani poskozenych mosaznych teplosménnych trubek
riznych vyrobcl

Autor: Jaroslav Gubis
Ro¢nik: B2
Ustav: Kovovych materialt a korozniho inzenyrstvi

Skolitel:  Doc. Ing. Jaroslav Bystriansky, CSc. ; Ing. Jan Stoulil, Ph.D.

V ramci prace byly hodnoceny trubky z mosazi CuZn20AIAs. Po rekonstrukci hlavnich
kondenzatori nékolika energetickych blokG doSlo zhruba po ro&nim provozu (asi 7000 h)
k ¢etnému koroznimu poskozeni teplosménnych trubek ze strany chladici vody. K rekonstrukci
byly pouzity trubky dodané &tyfmi vyrobci. Na vybranych vyfezech poskozenych trubek bylo
dokumentovano poskozeni a vlastnosti povrchové vrstvy mosazi.

Byly zjiSténo, ze napadeni je lokalizované, vzniklé dulky byly pokryty koroznimi produkty, na
dné dilku byla detekovana méd.

Intenzita napadeni a korozni viastnosti vnitfniho povrchu byly zavislé na vyrobci trubky.
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Sekce : Kovové materialy Il

Hodnoceni vybranych faktort ovliviujicich chemické
zpracovani korozivzdornych oceli

Autor: Bc. Jifi Kubasek

Roé¢nik: M2

Ustav: Kovovych materialt a korozniho inzenyrstvi
Skolitel:  Doc. Ing. Jaroslav Bystriansky, CSc.

V pribéhu vyroby, zpracovani i za provoznich podminek dochazi k chemickym a fyzikalnim
zménam stavu povrchu korozivzdornych oceli projevujicich se snizenou korozni odolnosti
v daném prostfedi. Pro dosazeni Zzadouci odolnosti je nutné povrch mechanickymi a
chemickymi postupy obnovit. Cilem této prace bylo ovéfeni podminek a kinetiky mofeni
vysokolegovanych oceli v zavislosti na typu a koncentraci lazné a na sloZeni oceli, zejména
obsahu chromu.

U korozivzdornych oceli dochazi po tepelném ovlivnéni ke zménam struktury, které nastavaji
jak v austenitické, tak feritické fazi. Zaznamenany byly mozné dopady chemického zpracovani
(mofeni, dekontaminace, Cisténi) na oceli s pozménénou, degradovanou strukturou vznikajici
svafovanim &i provozem pfi vy3Sich teplotach.

Experimenty potvrdily zavislost korozni rychlosti na obsahu Cr ve smési kyselin HNO; s HF a
tudiz vhodnost pouziti téchto smési pro zavéreéné faze moreni vysokolegovanych oceli.

K interakci s prostfedim po tepelném zpracovani dochazelo s rliznou intenzitou ovlivnénou jak
jakosti oceli, tak i prostiedim, pfedevsim jeho oxidaéné-redukénimi vliastnostmi.

Sekce : Kovové materialy |l

Struktura a vlastnosti slitin TM-Al a TM-AI-Si vyrobenych
reaktivni sintraci

Autor: Michal Martinek

Roc¢nik: B3

Ustav: Kovovych material a korozniho inzenyrstvi
Skolitel: Ing. Pavel Novak, Ph.D.

Pfedchozim vyzkumem na Ustavu kovovych material(i a korozniho inZzenyrstvi bylo zjisténo, ze
vhodny pfidavek kifemiku vyrazné snizuje porovitost slitin Ti-Al a Fe-Al vyrobenych reaktivni
sintraci. Cilem této prace bylo popsat vliv kfemiku na strukturu a vlastnosti dalSich slitin
pfechodnych kov( s hlinikem. Byly zkoumany slitiny chromu, niklu a molybdenu. Studované
materialy byly pfipraveny reaktivni sintraci pfi teploté 900°C po dobu 30 min. Byla popsana
mikrostruktura materiall, pfovitost a fazové slozeni v zavislosti na chemickém slozeni slitiny.
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Sekce : Kovové materialy Il

Priprava a charakterizace nanografitu rozpoustéci metodou

Autor: Bc. Jifi Rapouch

Ro¢nik: M2

Ustav: Kovovych materiald a korozniho inzenyrstvi
Skolitel:  Ing. Jan Serak, Ph.D.

Praskovy grafit byl pfipraven z bilé litiny, nastrojové uhlikové oceli, legované oceli a karbidu
hliniku. K pfipravé jemného praskového grafitu byla pouzita rozpoustéci metoda. Studovan byl

prabéh rozpousténi uvedenych material( v riznych chemickych &inidlech. Dokumentovano bylo
chemickeé slozeni ziskaného prasku a jeho morfologie.

Sekce : Kovové materialy Il

Metody identifikace intermetalickych fazi ve slitinach hliniku

Autor: Ladislav Sita

Ro¢nik: B3

Ustav: Kovovych materiald a korozniho inzenyrstvi
Skolitel:  Ing. Alena Michalcova

V této praci byly zkoumany vhodné podminky extrakce intermetalickych fazi z rychle ztuhlé
slitiny Al5,5Cr3Fe1,5Ti3Ce pfipravené metodou melt spinning. Extrakce byla provadéna
selektivnim rozpusténim hlinikové matrice ve vodnych roztocich obsahujicich kyselinu vinnou
(40 g/l) a chlorid zelezity (4,8; 9,6 a 14,4 g/l). Dale byl pozorovan vliv ultrazvuku a zvySené
teploty na extrakci intermetalickych fazi.

U extrahovanych intermetalickych fazi bylo zjisténo chemické sloZzeni pomoci EDS analyzy a
fazové slozeni pomoci XRD analyzy. Na zakladé téchto vysledk( bylo navrZzeno optimalni
slozeni extrakéniho Cinidla.



Vysoka Skola chemicko-technologicka v Praze
Fakulta chemicko-technologicka
SVK 2009

Sekce : Kovové materialy Il

Méreni korozni rychlosti v plidé

Autor: Ondfej Sochor

Rocnik: B2

Ustav: Kovovych materiald a korozniho inzenyrstvi
Skolitel: Ing. Milan Koufil, Ph.D.

Kritérii pro hodnoceni ucinnosti katodické ochrany ocelovych uloznych zafizeni je ochranny
potencial a korozni rychlost. Ochranny potencial se liSi podle podminek v ptdé, ale korozni
rychlost je limitovana obecné hodnotou 0,01 mm/rok. Jednoduse prakticky vyuzitelnou
technikou méfeni korozni rychlosti v padé je resistometricka metoda. V praci byly pfipraveny
ocelové odporové sondy se dvéma riznymi urovnémi citlivosti. Méné citliva sonda byla tvofena
ocelovym paskem o tloustce 100 um a citlivéjSi verze byla pfipravena z ocelové félie tloustku
25 um. Sondy byly testovany v modelovém pudnim prostfedi. Jilovita piida byla reprezentovana
bentonitem a prostiedi prostupné pro kyslik piskem. V prostfedi s nizkym pfistupem kysliku je
korozni rychlost niz8i nez hrani¢ni 10 um/rok i bez aplikace katodické ochrany. Resistometricka
¢idla jsou vhodnym nastrojem pro korozni monitoring v pudé.

Sekce : Kovové materialy |l

Vvroba kompozitnich materialti pro vysokoteplotni aplikace

Autor: Bc. David Sotka

Ro¢nik: M1

Ustav: Kovovych materialt a korozniho inzenyrstvi
Skolitel:  Ing. Pavel Novak, Ph.D.

Intermetalické slouceniny s hlinikem jsou obzvlasté atraktivnim materialem pro vysokoteplotni
aplikace v automobilovém a leteckém primyslu. Mezi dullezité vlastnosti téchto aluminid( patfi
pfedevSim nizka hustota, vysoka mez pevnosti, dobra korozni a oxidaéni odolnost. DalSiho
zlepSeni vlastnosti téchto materiald mdZzeme dosahnout vytvofenim kompozitniho materialu. V
této praci bylo do zakladniho materialu Ni-Al pfidavano r(izné mnozstvi €asticové i vlaknové
vyztuze. Jako technologie vyroby byla zvolena praskova metalurgie s vyuzitim reaktivni
sintrace. Byl testovan rovnéz vliv tvaru vyztuze a jeji pfedupravy bezproudovym poniklovanim
na vyslednou strukturu a vlastnosti kompozitu. U pfipravenych materialll byla sledovana
mikrostruktura, fazové slozeni, tvrdost a odolnost proti abrazivnimu opotfebeni.
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Sekce : Kovové materialy Il

Struktura a vlastnosti slitin Fe -Al -Si

Autor: Milena Vodérova
Rocnik: B3
Ustav: Kovovych materiald a korozniho inzenyrstvi

Skolitel: Ing. Pavel Novak, Ph.D.

Slitiny Fe-Al-Si Ize povaZovat za perspektivni materialy pro naro¢né aplikace za vysokych
teplot. Jednou z dostupnych technologii pro jejich vyrobu je reaktivni sintrace. Cilem této prace
bylo porovnat strukturu a vlastnosti vlastnosti slitin v zavislosti na obsahu kfemiku. V ramci
experimentu byly pfipraveny vzorky obsahujici 0-40 hm. % hliniku a 0-35 hm. % kfemiku.
Reaktivni sintrace byla provadéna pfi teploté 1100°C po dobu 30 min.

S vyuzitim svételného a rastrovaciho elektronového mikroskopu s EDS analyzatorem byla
popsana zavislost struktury a fazového slozeni na obsahu kfemiku. Dale byla zméfena tvrdost
pfipravenych vzork(l a mikrotvrdost pfitomnych fazi. Rovnéz byl popsan vliv kfemiku na
odolnost slitin proti abrazivnimu opotiebeni.

Sekce : Kovové materialy Il

Vliv lequjicich prvkl na strukturu slitin Fe-Al a Fe-Al-Si
vyrobenych reaktivni sintraci

Autor: Bc. Michala Zelinkova
Roénik: M2
Ustav: Kovovych materialt a korozniho inzenyrstvi

Skolitel: Ing. Pavel Novak, Ph.D.

Aluminidy Zeleza jsou moderni materialy pro vysokoteplotni aplikace. Jejich vyroba bé&znymi
tavnymi procesy pfinasi zna¢né problémy. Alternativni technologii vyroby je reaktivni sintrace.
Binarni slitiny Fe-Al vyrobené timto postupem jsou vSak obvykle velmi porézni. Pribéh reaktivni
sintrace Ize ovlivnit legovanim, coz bylo prokazano v minulych pracich pfidavkem kfemiku.
Cilem této prace bylo popsat vliv dalSich legujicich prvkd na strukturu slitin Fe-Al a Fe-Al-Si.
Studované slitiny byly pfipraveny reaktivni sintraci slisovanych smési praska Cistych prvkd pfi
teploté 1100°C po dobu 30 min. Jako legujici prvky byly testovany titan, mangan, molybden a
meéd. Byl popsan vliv téchto prvk( na mikrostrukturu, fazové slozeni a tvrdost pfipravenych
materiall.
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Sekce : Anorganické nekovové materialy |

Priprava dentalniho leucitového kompozitu s riiznym podilem
krystalické faze

Autor: Bc. Petra Babkova

Roénik: M2

Ustav: Skla a keramiky

Skolitel: Ing. Alexandra Klouzkova, CSc., Konzultant: Ing. Martina Mrazova

Dentalni keramika obsahujici dispergované krystaly tetragonalniho leucitu (KAISi,Og) se
vyznacuje nejen pfirodnim vzhledem, chemickou odolnosti a bioinertnosti, ale také vySsi
pevnosti a vy$§im koeficientem teplotni roztaznosti dovolujicim spajeni keramiky s kovem, coz
je dulezité pfi vyrobé kovokeramickych zubnich nahrad. Tato prace se zabyva pripravou
leucitového kompozitu s definovanym podilem krystalické faze (10, 20, 30 a 40 hm.%). Vzorky
ve formé tablet byly pfipraveny smisenim dvou samostatné syntetizovanych slozek {j.
krystalické - leucitového prasku (pfipraveného hydrotermalni syntézou) a matrice - sklenéné frity
(zhotovené tavenim). Teplota slinovani materialu byla zvolena s ohledem na Littletonav bod
méknuti matri¢ni slozky, ktery byl vypocitan pomoci programu SciGlass. Bylo zjisténo, ze se
zvySujicim se podilem krystalické faze teplota slinovani roste. Stupen slinuti a homogenita
krystalické faze byly pozorovany pomoci optického mikroskopu. Slinuté vzorky budou dale
pouzity ke stanoveni nékterych mechanickych (termomechanickych) vlastnosti a to zejména
koeficientu teplotni roztaznosti a mikrotvrdosti podle Vickerse.

Prace byla podporena projektem ¢. 2A-1TP1/063, "Nové skelné a keramické materialy a
pokrocilé postupy jejich priprav a vyrob".

Sekce : Anorganické nekovové materialy |

Chemicka odolnost funkénich vrstev pripravenych metodou

sol-gel
Autor: Simona Bartova
Ro¢nik: M1
Ustav: Skla a keramiky

Skolitel:  Ing. Helena Hradecka, prof. Ing. Ale$ Helebrant, CSc.

Zvyseni chemické odolnosti skla proti korozi vodou a vodnymi roztoky Ize obecné dosahnout
riznymi zpusoby, napf. zménou slozeni skla, dezalkalizaci povrchu skla ¢i nanasenim vhodnych
ochrannych vrstev na povrch skla. PfedloZzena prace se zabyva pfipravou ochrannych
kfemiCitych vrstev z tetraethoxysilanu a smési organickych rozpoustédel za pfitomnosti kyselého
katalyzatoru metodou sol-gel. Pfipraveny sol byl nanaSen na mikroskopicka podlozni skla
metodou dip-coating a dale suSen a vypalovan v peci (1h, 550°C). Po vypalu byla méfena
tloustka vrstev a dale byla sledovana jejich adheze ke sklu pomoci tzv. ,tape testu” podle ASTM
D 3359. Vysledné vrstvy byly nasledné podrobeny statickym louzicim testim v destilované vodé,
roztoku HCI (pH=2) a KOH (pH=11) pfi teploté 80°C po dobu 1h-7dni. Byla sledovana ¢asova
zavislost pfechodu sloZek ze skla (Na, Si) do roztoku v zavislosti na dobé odlezeni solu a pH
korozniho roztoku. Vysledky ukazaly dobrou adhezi pfipravenych vrstev. Pfi louzicich testech
vykazovaly kifemicité vrstvy vyznamny ochranny charakter vuc¢i destilované vodé oproti
nepotazenych skel do kyselého roztoku, naopak v alkalickém roztoku dochazelo k rozpousténi
samotného skla i kfemicitych vrstev.
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Sekce : Anorganické nekovové materialy |

Vznik silikatlu pfri reakci kiemene s uhli¢itanem sodnym

Autor: Bc. Zbynék Burian

Ro¢nik: M2

Ustav: Skla a keramiky

Skolitel:  Ing. Franti$ek Novotny, CSc.

Zakladni reakci pfi taveni sklafského kmene je reakce mezi sklafskym piskem a sodou.
Zdanlivé jednoducha reakce v binarnim sytému Na,O-SiO, muzZe vést ke vzniku fady
meziproduktd ve formé xNa,O.ySiO,.

Prace se zabyva tématem reakci kfemene a uhli€itanu sodného, kdy prvotné vznika po zahfati
téchto latek kfemicCitan sodny (metasilikat), ktery taje az pfi 1089°C s relativné nizkoviskozni
taveninou. Metasilikat v8ak na rozhrani s kiemenem dale reaguje za tvorby dikfemicitanu
sodného (disilikatu), ktery taje pfi 874°C s vysoceviskozni taveninou.

Reakce na rozhrani metasilikat — kfemen je popisovana jak kvalitativng, tak kvantitativné a to
pomoci grafu zavislosti doby této reakce na teploté.

Sekce : Anorganické nekovové materialy |

Interakce nanovlaken se simulovanou plicni tekutinou

Autor: Bc. Lukas Effenberger
Rocnik: M2

Ustav:  Skla a keramiky

Skolitel:  prof. Ing. Ale$ Helebrant, CSc.

Byla testovana nanovldkna na bazi SiO, pfipravena technologii Nanospider™ na TU Liberec.
Testy byly provadény v demineralizované vodé pufrované Trisem ((HOCH,);CNH,, pH 7,4)
resp. octanem sodnym (pH 4,5) a v simulované plicni tekutiné (SLF, pH 7,5 a 4,5), obsahujici
dalsi slozky napodobuijici slozeni anorganické €asti skutecné plicni tekutiny. Nanovlakna byla
vystavena plsobeni koroznich roztokl v sérii statickych a dynamickych testl. Vzniklé vyluhy
byly analyzovany spektrofotometricky a metodou atomové absorpéni spektrofotometrie.
Testovana nanovlakna se obecné rozpoustéji rychleji v prostfedi s vysSim pH, pfiéemz na
finalni rychlost rozpousténi ma vliv i rezim dynamiky testu.

Experimentalné stanovena rychlost rozpousténi (R,) se pohybuje pfi pH 7,4 az 7,5 na spodni
hranici nutné pro jejich bezproblémové odbouravani v organismu. SLF, oproti pufrovanym
roztokim demineralizované vody, mirné snizuje rychlost rozpousténi a hodnoty R, (SLF, pH
7,5) = 6,72 ng.cm?hod™” a R, (pufr, pH 7,4) = 9,65 ng.cm?.hod™”. Pfepoétem na geometricky
povrch vlakna ziskavame hodnotu R, (SLF, pH 7,5) = 58,15 ng.cm®.hod™” a R, (pufr, pH 7,4) =
83,55 ng.cm?.hod™.
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Sekce : Anorganické nekovové materialy |

Tepelna vodivost keramickych kompozitu a
nanokrystalickych materialt

Autor: Jan Hostasa
Roénl’k: M2
Ustav: Skla a keramiky

Skolitel:  Doc. Dr. Willi Pabst

Tepelna vodivost keramiky hraje velkou roli v nejriznéjSich aplikacich, od stén pecnich
agregatt az k tepelnym bariéram v plynovych turbinach. Tato prace se zabyva teoretickym
vypoctem efektivni tepelné vodivosti na zakladé mikromechanickych vztahd, tzn. jedno-, dvou-
a tfibodovych mezi a urCitych vazenych primeér(. Jako pfiklad kompozitni keramiky byla
zvolena soustava Al,O3-ZrO,, zejména nejbéznéjsi slozeni ATZ (80 hm.% ZrO,, 20 hm.%
Al,O3) a ZTA (15 hm.% ZrO,, 85 hm.% Al,O3). Prace nazorné ukazuje, ze urcity druh
vazeného priméru (tzv. sigmoidalni prameér Hashin-Shtrikmanovych mezi) lezi uvnitf
tfibodovych mezi pro dvoufazové ,zrnité* mikrostruktury (tzv. symmetric-cell materials) a tim
poskytuje pomérné realistickou pfedpovéd pro bézné keramické kompozity. V dalSi ¢asti prace
vychazime z efektivni tepelné vodivosti kompozitd ATZ a ZTA vypoctené podle zminéného
vztahu, a na tomto zakladé je proveden odhad zavislosti efektivni tepelné vodivosti na velikosti
zrn pro monodisperzni systém krychlovych zrn sfazovym rozhranim, jehoz tloustka je
konstantni a jehoz struktura a vlastnosti jsou podobné skelné fazi. Z vypoctu vyplyva, ze
zejména pro nanokrystalické materidly, kde oblast fazového rozhrani zaujima vyznamnéjsi
objemovou frakci, Ize o¢ekavat vyrazny pokles tepelné vodivosti s klesajici velikosti zrn.

Sekce : Anorganické nekovové materialy |

Tvarova charakterizace ¢eskych kaolint

Autor: Renata Koranova
Roénik: M2
Ustav: Skla a keramiky

Skolitel:  Doc. Dr. Willi Pabst

Vedle chemického sloZeni, mineralogického (fazového) sloZeni a granulometrie hraje tvar ¢astic
vyznamnou roli z hlediska technologickych vlastnosti kaolinu (napf. viskozita suspenzi, pevnost
za sucha a v papirenském priimyslu také optické vlastnosti). Pfedmétem této prace je aplikace
pomérné nového pfistupu k problematice tvarové charakterizace plavenych kaolind. Pouzita
metoda spociva ve vypoc¢tu primérnych tvarovych faktord na zakladé srovnani rozdéleni
velikosti ¢astic dvéma rozdilnymi metodami méfeni (sedimentaéni analyza a laserova difrakce).
Jako pfiklad bylo zvoleno 6 druh(l komeréné dostupnych plavenych kaolini od tfech vyrobca.
V Gvodu je vramci obecného prehledu loZisek kaolinu v CR vysvétleno, jaky konkrétni typ
loZzisek byl zdrojem uvedenych kaolini a prodiskutovano jejich typické fazové slozeni. Po
shrnuti principl méfeni rozdéleni velikosti Castic a vypodtu tvarového faktoru (aspect ratio)
budou uvedeny primérné hodnoty aspect ratio, v€etné jejich zavislosti na velikosti. V zavéru
pak budou ziskané poznatky dany do souvislosti s fazovym sloZzenim jednotlivych kaolinu.
Ukaze-li se, Ze rostouci obsah isometrickych ¢astic snizuje pramérny aspect ratio a naopak, pak
by mohla tato metoda slouzit k rutinni tvarové charakterizace plavenych kaolind, popf. i jinych
surovin s anizometrickymi ¢asticemi.
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Sekce : Anorganické nekovové materialy |

Nevratna vlhkostni roztaznost porovinového
a cihlarského strepu

Autor: Jifi Kralovec

Roénik: M2

Ustav:  Skla a keramiky

Skolitel:  Ing.Alexandra Klouzkovéa, CSc.

Keramické materialy jsou obecné& povazovany za materialy odolné proti procesu starnuti. U
porovité keramiky zhotovené z pfirodnich surovin vSak vlivem pulsobeni vihkosti dochazi k
rehydrataci nekrystalické faze stfepu doprovazené narGstem jeho objemu. Expanze stfepové
hmoty je kvantifikovana hodnotou tzv. nevratné vihkostni roztaznosti. Prace je zaméfena na
hodnoceni starnuti pérovinového stiepu pro vyrobu obkladovych prvkl a cihlafského stfepu pro
stfeSni krytinu. Byly zde sledovany vlivy pouzité vytvareci technologie a vySe teploty
nasledného vypalu na hodnotu maximalni nevratné vihkostni roztaznost obou typu stfepovych
hmot. Bylo analyzovano chemické i mineralogické slozeni a méfeny zakladni charakteristiky
stfepovych hmot (objemova hmotnost, nasakavost, poérovitost) a jejich mechanicka pevnost
ihned po vypalu a rovnéz po hydrotermalni expozici.

Dil¢im cilem je porovnani jednotlivych metod jak normovanych (francouzska norma NF P13 -
302, t=5 hodin, p=1M Pa pfi 180°C a evropska norma CSN EN 772-19 , 24 hodinovy var
v pare), tak nenormovanych (dilatometrickd metoda), pouzivanych k urychleni procesu starnuti
porovitého keramického stfepu.

Préace byla podpofena projektem GA CR 103/07/1082.

Sekce : Anorganické nekovové materialy |

Tepelné tvarovani sklenénych desticek pro rtq. vesmirné

teleskopy
Autor: Martina Landova
Ro¢nik: M1
Ustav: Skla a keramiky

Skolitel:  Dr., Ing. Martin Mika

Soucasna astronomie zabyvajici se zkoumanim vesmiru v rentgenové oblasti spektra
elektromagnetického zafeni klade stale vy$Si poZzadavky na kvalitu obrazu ziskdvaného pomoci
vesmirnych teleskopu. Z tohoto dlvodu jsou vyvijeny nové optické systémy, ve kterych se
k odrazu paprskll, za uCelem zaostfeni kosmického zafeni do detektoru, vyuziva tenkych
sklenénych desek vytvarovanych do pozadovaného tvaru s vakuové naprasSenou reflexni
vrstvou. Pro tuto aplikaci se zda byt vhodné borosilikatové sklo Desag D 263, které bylo jiz
zkoumano nékolika védeckymi skupinami. Jeho vyhody oproti dfive pouzivanym kovovym féliim
jsou niz8i hustota a relativné snadnéjsi tepelné tvarovani, pfi kterém je dosahovano dobrych
vysledku z hlediska mikrodrsnosti povrchu a presnosti ziskaného tvaru. Tyto parametry jsou
rozhodujici pro vysledné rozliSeni vyvijeného optického systému. Cilem prace byla optimalizace
teplotniho reZzimu tvarovani destiCek z hlediska teploty a doby tvarovani. Pfi experimentech byl
po tvarovani sledovan ziskany tvar, mikrodrsnost a celkova opticka kvalita povrchu v zavislosti
na zvoleném teplotnim rezimu. Dale byly vyhodnoceny odchylky ziskaného tvaru sklenénych
desticek od formy pouzité ke tvarovani. Vyhodou tohoto zpracovani je moznost relativniho
porovnani vysledkl pro jednotlivé pfipady a zvyraznéni odchylek od pozadovaného tvaru.
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Sekce : Anorganické nekovové materialy |

Priprava a charakterizace bioaktivni antibakterialni kremicité
vrstvy na Ti substratu

Autor: Bc. Renata Oplistilova
RocCnik: M2
Ustav: Skla a keramiky

Skolitel: Ing. Diana Horkavcova, Ph.D.

Titan a jeho slitiny se Siroce vyuZivaji v biomedicinskych aplikacich jako implantaéni material.
Pomoci metody sol-gel (zakladem je suspenze SiO;) je mozné pfipravit tenké homogenni
bioaktivni vrstvy na inertnim kovovém podkladu. Kov zabezpeli mechanickou pevnost a
bioaktivni povlak chemické propojeni: implantat-kost. Antibakteridlnost vrstev se zajiStuje
pfidavkem stfibrnych kationu.

Do zakladniho SiO; solu se stfibrnymi ionty byl po odleZeni pfidan monetitovy prasek od firmy
Merck a pfipraveny pradek, ktery podle RTG analyzy obsahoval 95 % monetitu (CaHPO4) a 5 %
brushitu (CaHPO4-:2H,0). Za stalého michani byla prvni skupina mechanicky pfedupravenych
Ti vzorkd potahovana metodou dip-coating. Sol s praSkem se nechal dalSich 7 dni odlezet a
druha skupina vzorku byla potaZzena za stejnych podminek. Potazené vzorky byly suSené a
vypalené. Povlak byl celistvyy a Ca-P ¢astice byly rovhomérné rozptylené u vSech vzorkd.
Adheze vrstev se méfila metodou tape-test. Vrstvy mély velmi dobrou adhezi. Bioaktivita
pfipravenych povlakl byla testovana testem in vitro v roztoku SBF (Simulated Body Fluid) za
statickych podminek. Povrchy po vypalu, po méfeni adheze i po in vitro testu byly sledovany
optickym a elektronovym mikroskopem.

Sekce : Anorganické nekovové materialy |

Stanoveni velikosti vnitiniho povrchu napojovych skel
z Pb krist’alu

Autor: Stépan Pech

Roénik: M1

Ustav: Skla a keramiky

Skolitel:  Ing. Helena Hradecka, prof. Ing. Ale$ Helebrant, CSc.

Vyluhovani olova z olovnatého kfistalu, pouzivaného jako stolni nadobi, je v souCasné dobé
pfisné sledovano vzhledem k toxicité olova. Limitni hodnoty pro vyluhy Pb do 4% kyseliny
octové za 24 h jsou dany mezinarodni normou ISO 7086 a jsou v zavislosti na objemu vyrobku
rozdéleny do 3 kategorii. Nékteré vyrobky stejného objemu, ale riizného tvaru, vS§ak mohou mit i
raznou velikost vnitiniho povrchu. Proto pfi vzajemném porovnavani vyluhl z vyrobkd riiznych
tvar( a velikosti byva nékdy vyuzivan pfepocet vyluhu Pb z povrchu na jednotkovou plochu.
Stanoveni velikosti vnitfniho povrchu vyrobku se bézné provadi méfenim s naslednym
vypoctem této plochy z nakresu. Tato metoda je vSak velmi pracna a vysledek mlize byt zatizen
znacnou chybou. Proto bylo v pfedlozené praci porovnano stanoveni velikosti vnitfniho povrchu
4 typl napojovych skel pomoci vySe uvedené metody v porovnani s moderni, pro sklo dosud
nepouzitou metodou pomoci 3D laserového skeneru Konika-Minolta. Vysledky dosazené
pouzitim nové metody jsou velmi pfesné, avSak v pfipadé skla, jehoz povrch je leskly a tudiz
Spatné skenovatelny, je tfeba zhotovovat odlitky vnitiniho povrchu, coZz omezuje bézZnou
pouZitelnost této metody. Vysledky obou metod se v zavislosti na tvaru vyrobk ligily od 1,7cm?
do 18,1 cm?, coz &ini 0,6 az 9,8%.
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Sekce : Anorganické nekovové materialy Il

Fotodegradace a hydrofilita hybridnich sol-gel vrstev
na bazi TiO,

Autor: Michaela Brunclikova
Roénl’k: M2
Ustav: Skla a keramiky

Skolitel:  Prof. Ing. Matou$ek Dr.Sc.

V soucasnosti je studovano mnoho typu anorganicko-organickych (ormosilovych) materiald
pfipravovanych metodou sol-gel. Anorganické materialy modifikované organickou slozkou
vykazuji lepSi mechanické, optické a chemické vlastnosti oproti Cisté anorganickym materialim.
Cilem predlozené prace bylo pfipravit metodou sol-gel anorganicko-organické vrstvy o rizném
obsahu anorganické (TiO,) a organické (polydimethylsiloxan — PDMS) slozky, pfi raznych
teplotach vypalu (350 °C a 500 °C). Takto pfipravené vrstvy pak dale charakterizovat
stanovenim vybranych vilastnosti.,, mezi které patfily smacivost povrchu vrstev (méfeni
kontaktniho uhlu), makrostruktura vrstev (opticky a elektronovy mikroskop), fotokatalyticka
aktivita (Acid Oranz 7 (AO7), Methylenova modf (MM), 4-chlorfenol(4-CP)). Vrstvy anorganicko-
organického materialu pfipravené pfi teploté vypalu 350°C vykazovaly hydrofobnéjSi povrch a
vétsi fotokatalytickou aktivitu, nez-li vrstvy pfipravené pfi teploté 500°C. AvsSak i pfi vypalu pfi
350°C je fotokatalyticka aktivita velmi nizka ve srovnani s Cistou anorganickou vrstvou TiO,.

Sekce : Anorganické nekovové materialy Il

Mikrostruktura porézni ZrO, keramiky pripravené za pouziti
ryzového Skrobu

Autor: Michaela Chmeli¢kova

Rocénik: M2

Ustav: Skla a keramiky

Skolitel:  Ing. Eva Gregorova, CSc., Konzultant: Ing. Zuzana Zivcova

Prace je zaméfena na pfipravu a charakterizaci mikrostruktur porézni zirkonicité keramiky. Jako
porotvorné Cinidlo byl pouzit biopolymer ryzovy Skrob se stfedni velikosti Castic 4.8 um, ktery
v pribéhu vypalu vyhofi zcela beze zbytku. Vzorky s proménlivym obsahem ryZzového Skrobu
v rozmezi 5 - 50 obj.% (vztazeno na pevnou fazi) byly pfipraveny tradicnim a Skrobovym litim.
PFi Skrobovém liti Skrob pIni funkci nejen pérotvorného cinidla, ale i inidla télesotvorného. Na
vzorcich byla méfena kritéria hutnosti (objemova hmotnost, zdanliva pérovitost a skutecna
porovitost) Archimédovou metodou dvojiho vazeni a délkové smrsténi. Pfi pouziti metody
tradi¢niho liti byla hodnota dosazené porovitosti 4 - 31 % a pfi pouziti metody Skrobového liti
byla ziskana porovitost v rozsahu 7 - 21 %. Z vypalenych vzorkd byly zhotoveny lesténé
nabrusy. Pomoci optického mikroskopu byly pofizeny mikrostrukturni snimky. Pérovitost a
rozdéleni velikosti port byly dale stanoveny jednak metodou analyzy obrazu a jednak metodou
rtutové porozimetrie.
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Sekce : Anorganické nekovové materialy Il

Smacivost surovin v tavicim se kmeni

Autor: Barbora Chovancova
Roénik: B3
Ustav: Skla a keramiky

Skolitel:  Ing. Frantisek Novotny, Csc.

Byl studovan vliv pfidavku hofe¢natych karbonatl na smacivost sklafského kmene. Cilem prace
je objasnéni vlivu karbonatovych tavenin o sloZeni soda-dolomit a soda-dolomit-vapenec
v riznych pomérech, na prubéh taveni skla. Sodno-vapenaté sklo, které bylo dfive nejmasové;ji
tavenou sklovinou je dnes nahrazeno sodno-vapenato-hofeCnatym sklem, které se tavi
v nejvétSich objemech (Float). V souasné dobé je dolomit pravidelnou soucasti sklafskych
kmenu. Na technologii taveni sodno-vapenatého skla ma velky vliv vznik taveniny podvojného
uhli¢itanu CaNa,(CO3), Cilem moji prace je zjistit, jak pfitomnost dolomitu ovliviuje vznik a
chovani karbonatové taveniny. Z vysledkl vyplynulo, Ze vznik karbonatové taveniny je omezen
termickym rozkladem dolomitu, takze muze vznikat pouze karbonatova tavenina s malym
obsahem MgO. Zbyvajici MgO tvofi s karbonatovou taveninou pevny kompozit. Taveni kmenu
s obsahem vapence a dolomitu tedy probiha jinou cestou nez taveni Cisté vapencoveho kmene.

Sekce : Anorganické nekovové materialy Il

Priprava fotosenzitivhich germanicitokremicitych skel pro

fotoniku
Autor: Bc. Jan Krupic¢ka
Roénik: M1
Ustav:  Skla a keramiky

Skolitel:  Doc. Ing. Martin Mika

Tato prace je zaméfena na pfipravu fotosenzitivnich skel na bazi oxidu kfemi€itého a oxidu
germanicitého. Dulezitou vlastnosti téchto skel je schopnost zmény indexu lomu po ozareni
svétlem kratké vinové délky. Této vlastnosti se vyuziva ve fotonice pro tvorbu vinovodnych
struktur s rozdilnym indexem lomu, slouzicich pro zpracovani optického signalu v modernich
telekomunikaénach zafizenich.

V této praci jsme utavili sérii fotocitlivych germanicitokiemicitych skel v daném poméru Ge:Si.
V téchto sklech jsme pomoci iontové vymény vytvofili planarni vinovodnou vrstvu. Cilem této
prace bylo zjistit zménu indexu lomu skel pfed a po ozareni UV svétlem a vliv narustu defektd
ve struktufe skla, které jsou pfedpokladanou pficinou fotosenzitivnich vlastnosti materialu.
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Sekce : Anorganické nekovové materialy Il

Priprava TiO, vrstev s antibakterialnimi uc€inky

Autor: Denisa Krychtalkova

Ro¢nik: M1

Ustav: Skla a keramiky

Skolitel:  Ing. Helena Hradecka, prof. Ing. Josef Matousek, DrSc.

Mezi znamé vlastnosti TiO, vrstev patfi fotokatalytické ucinky, v posledni dobé vSak jsou
zkoumany i dalSi zajimavé vlastnosti téchto vrstev. V pfedloZené praci byly testovany adheze,
hydrofilita a antibakterialni vlastnosti TiO, vrstev pfipravenych metodou sol-gel z tetra-n-
butylorthotitanatu a smési organickych rozpoustédel za pouziti kyselého katalyzatoru. Pro
zvySeni antibakterialnich acinkd byl dale testovan novy zplsob pfipravy TiO, vrstev
dopovanych stfibrem, kde ionty stfibra byly vnaSeny do solu bud ve formé& vodného
anorganického nebo organického roztoku tak, aby nedoSlo k vysrazeni kovového stfibra.
Pripravené soly byly nanaseny na sklenény substrat technikou dip-coating a vysledné vrstvy
byly vypalovany v peci pfi teploté 400°C a 500°C po dobu 5 h. Uvedené viastnosti vrstev byly
testovany po ozareni UV lampou. Vysledky ukazaly dobrou adhezi pfipravenych vrstev, nizsi
teplota vypalu zvySovala hydrofilitu vrstev dopovanych stfibrem. NizSi baktericidni schopnosti
vuci bakteriim E. coli vykazovaly i samotné TiO, vrstvy, pfidavkem Ag se antibakterialni ucinky
vrstev vyrazné zvysily.

Sekce : Anorganické nekovové materialy Il

Modifikace slozeni skla typu Float

Autor: Jan Machalek
Roc":nl'k: M2
Ustav: Skla a keramiky

Skolitel:  Ing. Miroslav Rada, CSc.

Soucasné pozadavky po leh¢ich vyrobcich ze skla rostou v mnoha odvétvi jako je architektura,
automobilovy a obalafsky pramysl. Takovychto vyrobk( Ize dosahnout zejména snizenim
tloustky skla, tim ale nastava problém s jejich mechanickou pevnosti (odolnosti).

Podobny problém se feSi i u skel pouzivanych proti balistickym stfelam. Kvili zvySené sile
balistickych stfel je tfeba zlepSovat i Ucinnost tzv. prihlednych pancifu, aby bylo dosazeno
dostatecné bezpednosti proti této utoéné sile.

Tato prace je zaméfena na vyzkum vlivu zmény chemického slozeni skla typu Float pfi
podrobeni navrzenych vzorkl balistické zkouSce. Zejména se jedna o zkoumani vlivu urcitého
obsahu Al,O3, TiO,, Li,O, ZrO,, B,O3; a P,0s5. Nové navrzena skla jsou modifikaci souc¢asné
vyrabéného skla typu Float. Sou€asné tyto skla musi spliiovat provozni parametry, které jsou
pozadovany pfi vyrobé systémem Float. Mezi tyto parametry patfi: hustota, viskozitni kfivka,
krystaliza¢ni a dilatometrické charakteristiky a hydrolyticka odolnost.

Ziskané poznatky z této prace mohou byt Zadouci také pfi navrhovani novych skel se snizenou
kfehkosti a zvySenou mechanickou pevnosti.
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Sekce : Anorganické nekovové materialy Il

Kalorimetrické studium polymerace alumosilikatt

Autor: Bc. Zuzana Sehnoutkova

Ro¢nik: M2

Ustav:  Skla a keramiky

Skolitel:  Doc. RNDr. Franti§ek Skvara DrSc, Doc.Ing. Vit Smilauer PhD (Katedra mechaniky,
FSt GVUT)

Proces vzniku alumosilikatovych polymert pfi reakci Si, Al latek jako je popilek, struska nebo
metakaolin neni dosud pIné popsan. Hlavnim problémem pfi sledovani vzniku alumosilikatovych
polymeru (geopolymer) je nedostatek vhodnych metod pro kontinudlni sledovani. Vétsina
pouzitelnych metod (MAS NMR Si, Al, Na, K), IR i RTG difrakce je obtiZzné pouzitelna pro
kontinualni sledovani polymerace alumosilikatovych latek. Jako perspektivni se jevi pouziti
kalorimetrické metody (sledovani vyvoje reakéniho tepla).

V této praci byl pouzit izotermalni kalorimetr TAM Air 3116/3239 pro sledovani vyvoje reakéniho
tepla v suspenzich (popilek + alkalicky aktivator) po dobu 14 dnd. V praci byly sledovany vlivy
rizného obsahu Na,O v alkalickém aktivatoru (NaOH, vodni sklo) na pribéh polymerace.
S rostoucim obsahem Na,O se zvySuje vyvoj reakéniho tepla. Polymeraéni reakce probiha ve 2
az 3 stadiich. Tato prace nadale pokraCuje jako soucast systematického studia procesu
geopolymerace. Prace je sougasti grantu GACR &. 103/08/1639 ,Mikrostruktura anorganickych
alumosilikatovych polymera*.

Sekce : Anorganické nekovové materialy Il

Studium fyzikalnich a strukturnich zmén keramickych
materialu po hydrotermalni expozici

Autor: Hana Vackova
Roénik: M2
Ustav: Skla a keramiky

Skolitel:  Ing. Jana Andertova, CSc.
Skolitel specialista: doc. RNDr. Ondrej Gedeon, Ph.D.
Konzultant: Ing. Andrea PeSova

Prace se zabyva studiem fyzikalnich a strukturnich zmén keramickych materialll po
hydrotermalni expozici. Disledkem dlouhodobého plsobeni vihkosti na keramicky material jsou
jeho délkové zmény a degradace, ktera zapficifuje jeho starnuti, poSkozeni a nevratné zmény
struktury.

Byla pfipravena série vzorkd keramického materialu z vybraného kaolinitického jilu. Vzorky byly
vypaleny podle pfedem zvolenych rezimu (rizné teploty, rizné vydrze na teploté). Vypalené
vzorky byly podrobeny nékolika hydrotermalnim expozicim za rlznych experimentalnich
podminek, byly vyuzity rizné doby a teploty expozice.

Byly vyhodnoceny fyzikalni zmény vzorkG po hydrotermalni expozici; tzn. byly stanoveny
hodnoty relativniho prodlouzeni (deformace). U vybranych vzorkd byly vyhodnoceny strukturné
chemické zmény vzorkl po hydrotermalni expozici. K identifikaci strukturné chemickych zmén
byla vyuzita difuzné-reflektanéni infraCervena spektroskopie. Byla nalezena vzajemna korelace
se strukturn& chemickymi zmé&nami.
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Sekce : Anorganické nekovové materialy Il

Materialy na bazi alumosilikatovych polymeru

Autor: Bc. Lenka VinSova
Roénik: M1
Ustav: Skla a keramiky

Skolitel: Doc. RNDr. Franti$ek Skvara DrSc

Byly pfipravovany materialy na bazi alumosilikatovych polymera (geopolymert) reakci popilku
s alkalickym aktivatorem (NaOH resp. KOH, sodné resp. draselné vodni sklo). V praci byl pouzit
Cesky odpadni elektrarensky popilek ze spalovani hnédého uhli s vysokym obsahem SiO,
.Smésné alkalické aktivatory pro pfipravu alumosilikatovych polymert predstavuji dalSi
perspektivu ve vyzkumu téchto material(l. V této praci byl pouzit K aktivator (KOH + K vodni
sklo), ktery je z hlediska Zarovych vlastnosti optimalni oproti dal§im kombinacim Na a K
aktivatoru, s malym pfidavkem mikromletého vapence (10 %). Pfipravené vzorky byly
podrobeny vypalu na teploty 200 - 1000°C. Po vypalu alumosilikatovych polymert na teploty
vy$Si nez 600 °C dochazi k zhutnéni struktury a vyraznému sniZeni vyluhovatelnosti Na a K. U
téchto materialt vypalenych na teploty nad 600 °C se prakticky neprojevuji vykvéty pfi uloZeni
ve vlhkém prostfedi.

Cilem této prace bylo ziskat dalSi informace o tomto materialu. Aluminosilikatové polymery
podrobené tepelnému zpracovani (do 1000 °C) predstavuji mozny dal8i typ keramickych
materialt. Tato prace je soudasti grantu GACR 103/08/1639 , Mikrostruktura anorganickych
alumosilikatovych polymer(” a vyzkumného zaméru MSM 6046137302 ,Pfiprava a vyzkum
funk&nich materiald a materialovych technologii s vyuzitim mikro — a nanoskopickych metod®.

Sekce : Anorganické nekovové materialy Il

Optimalizace vypalu vrstev TiO, dopovanych Aqg, Au a Cu

Autor: Tereza Zaliova
Rognik: M2
Ustav: Skla a keramiky

Skolitel: Prof. Ing. Josef Matou3ek, DrSc.
Konzultant: Ludvik Sanda

Cilem prace bylo zjistit optimalni teplotu vrstev pfipravenych metodou sol-gel. Titani€ité vrstvy
byly dopovany Ag, Au a Cu. Ziskané vysledky byly porovnavany s Cisté titani€itou vrstvou
pfipravenou za stejnych podminek. K hodnoceni vrstev byly pouzity tfi kontrolni metody: méreni
fotodegradace dvou organickych barviv (methylenova modf, oranz Il) a dale test hydrofility
povrchu vrstvy.

Vrstvy vytvofené ze solll metodou dip-coating byly vysuSeny na 60°C a nasledné vypaleny
v horizontalni elektrické peci na teplotu od 250°C do 500°C s narlistem po 50°C. Téchto 6
vzorku od jednoho solu bylo podrobeno vySe uvedenym testim. Optimalni teplota vypalu vrstvy
obsahuijici pouze TiO, byla experimentalné stanovena na 400°C. P¥i této teploté bylo dosazeno
maximalniho fotodegradacniho uc€inku a maximalniho sniZeni Uhlu smaceni povrchu vrstvy
vodou. U dopovanych vrstev nelze jiz tak jednoznacné tuto teplotu stanovit, protoze z vysledk
kazdé ze tfi pouzitych kontrolnich metod vyplyva odliSna hodnota optimalni teploty. Jako
nejvhodnéjsi se k hodnoceni vrstev ukazuje metoda zjiStovani superhydrofility.

V nasledujici praci bude proto uc€elné sledovat jak krystalickou formu TiO, ve vrstvach, tak
moznou interakci dopantu s Cinidly pouzivanymi na stanoveni rychlosti fotodegradace.
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Sekce : Analyza a vlastnosti [&Civ

Predikce vlastnosti farmaceutickych substanci

Autor: Stefan Auer
Rocnik: B3
Ustav: Chemie pevnych latek

Skolitel:  Prof. RNDr. Bohumil Kratochvil, DSc.

Ma bakalafska prace je zaméfena na specificky druh krystalizace, konkrétné na tvorbu
kokrystali API (active pharmaceutical ingredient’s = aktivni farmaceuticka substance). Mym
cilem je rozhodnout, zda je mozné na zakladé teoretickych udaji (zejména pK,) fici o jakych-
koli dvou Cistych, za normalnich podminek kapalnych latkach, zda-li vytvofi pfi vzajemné styku
po nasledné krystalizaci kokrystal €i nikoli.

Zaroven je mou snahou osvétlit pojem kokrystall, protoze i v dnesSni dobé se jedna o oblast
relativné malo probadanou a znamou.

Nedilnou soucasti mého projektu je prace se ,softwarem” predikujici vlastnosti zkoumanych
latek volné dostupnym na internetu. Pfi této pfileZitosti jsem zkusil porovnat predikéni
schopnosti mnou pouzivanym ,freeware softwarem*“ Sparc s komerénim programem Pallas 1.2
z roku 1998.

Sekce : Analyza a vlastnosti [€Civ

Molekularni strukturni vlivy pri asymetrické hydrogenaci C=N
vazby substituovanych dihydroisochinolinti

Autor: Zdenék Kfimsky

Roc¢nik: B3

Ustav: Organicka technologie
Skolitel:  Doc. Ing. Petr Kager, Ph.D.

Prace je orientovana do oblasti asymetrické hydrogenace C=N dvojné vazby substituovanych
3,4-dihydroisochinolind na homogennich Ru(ll) katalytickych komplexech ,Noyoriho“ typu a to
[Ru(Ts-DPEN)(p-cymen)Cl], pfipadné [Ru(Ns-DPEN)( n°-benzene)Cl]. Hlavni pozornost je
vénovana vlivu molekularnich strukturnich vlivi a to jak na strané katalytického systému, tak na
strané stereoselektivné redukovanych dihydroisochinolinl liSicich se pfitomnymi substituenty a
jejich vzajemnou polohou. Hlavni pozornost je vénovana posouzeni vlivu pfitomnosti/absence a
lokace vybranych substituentd na dihydroisochinolinové skeletu, jejich vlivu na elektronické a
stérické vlastnosti pfi tvorbé tranzitnich stavd, stejné tak jejich mikrokinetické manifestaci
v parametrech reakcénich rychlosti a enantioselektivit. K studiu molekularnich strukturnich vliva
byla volena kombinace experimentalnich technik — kineticka in situ méfeni, fyzikalné-chemické
charakterizace a teoretickych vypoCtl na bazi molekularniho modelovani. Vysledky byly
nasledné vyuzity pro racionalni design novych ligandu Ru-katalytickych komplexd a jejich
testovani v asymetrické hydrogenaci dihydroisochinolinového skeletu lédiva — Mivacurium
alkaloidu, neuromuskularniho blokatoru s myorelaxacni aktivitou, které se vyuzZiva v moderni
kombinované celkové anestézii v mediciné.
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Sekce : Analyza a vlastnosti [&Civ

Matematické modelovani miseni praskovych smeési
v bubnovém misici

Autor: Diana Majerova
Rocnik: B3
Ustav: Organické technologie

Skolitel:  Doc. Ing. Petr Zamostny, Ph.D.

Miseni pevnych sypkych smési probiha v zavislosti na parametrech procesu (frekvence
otaceni, stupen zaplnéni), parametrech konstrukce (velikost a tvar homogenizatoru, pfitomnost
zarazek) a na parametrech misenych latek (obecné tokové vlastnosti jako napfiklad uhel
dynamické sklonitelnosti).

Procesy jako je homogenizace se popisuji bud na drovni chovani jednotlivych Eastic (metoda
diskrétnich prvkud), nebo na urovni vétSich izoparametrickych prvkld (metoda konecnych prvku,
burikové modely). Pro tuto praci je pouzit pravé druhy uvedeny model popisujici radialni miseni
ve valcovém homogenizatoru. Jeho zakladni charakteristikou je rozdéleni systému na bunky,
v nichz jsou zakladni vlastnosti (obsah hmoty, teplot, tlak) stejné. Model popisuje toky ¢astic
mezi jednotlivymi bufikami, pfi€éemz rozliSuje dynamickou a statickou zénu. Zény se od sebe lisi
charakterem toku. Ve statické zoné jsou €astice navzajem v klidu, v dynamické z6né dochazi
k difuznimu toku a vzajemné polohy €astic se tak mohou ménit. S pouzitim tohoto modelu bylo
simulovano chovani smési s riznymi parametry (stupen zaplnéni, uhel sklonitelnosti, apod.).

Sekce : Analyza a vlastnosti [&Civ

Vyvoj metody pro in-vivo monitorovani neurochemickych
zmén v mozku potkanu

Autor: Lucie Pacosova
Roc’:nik: B3
Ustav: Organické technologie

Skolitel:  Ing. Kamila Syslova, Doc. Ing. Petr Kager, Ph.D.

Predkladana prace se zabyva vyvojem analytické metody, ktera umozfiuje kvantifikovat zmény
v hladinach dopaminu a jeho metabolitd ze vzork(i odebranych in vivo z mozkového centra
nc.accumbens (NA) u potkanG. Vzorky byly odebirany in vivo z NA perfuzni mikrodialyzaéni
technikou. Pro bioanalytické stanoveni dopaminu a jeho metabolitl: 4-hydoxyvanilové kyseliny
(HVA), 2-(3,4-dihydroxyfenyl)octové kyseliny (DOPAC), 3-methoxytyraminu (3-MT) z
mikrodialyzatu, byla pouzita vysoce citliva a selektivnhi metoda HPLC-MS/MS a testovano jeji
pouziti v kombinaci s fadou koncentranich a separacnich metod. Odebrané mikrodialyzaty byly
pfed analyzou stabilizovany HCl a pfedlozeny k separaéni a koncentracni ¢asti metody:
lyofilizace, extrakce na pevné fazi, stripovani dusikem. Pfi vyvoji metody byla pozornost
vénovana i posouzeni stability dopaminu a jeho metabolitl. Nasledné byla aplikovatelnost
metody testovana v experimentalnich studiich. Na jejich zakladé bylo mozné konstatovat, ze
kombinace téchto technik ma své nezastupitelné misto v biomedicinském vyzkumu mozku.
Umoznuje velice citlivé zkoumat biochemickou podstatu neuropsychiatrickych onemocnéni a
poruch na systémové urovni. Poznatky téchto studii vyznamné pfispivaji k efektivnéjsi
identifikaci cill farmakoterapie mozkovych poruch.



Vysoka Skola chemicko-technologicka v Praze
Fakulta chemické technologie
SVK 2009

Sekce : Analyza a vlastnosti [&Civ

Validace cCisticich procest metodou suchych stéru

Autor: Katefina Puncochova
Rocnik: B3
Ustav: Organické technologie

Skolitel:  Doc. Ing. Petr Zamostny, Ph.D.

Validace cCisténi (cleaning validation) je prostfedek slouzici k vylou€eni kontaminace lécCiva
latkami z predchozi vyroby nebo detergenty z Cisticiho procesu. Kontrola se provadi vizualné,
raznymi typy stérl nebo analyzou posledni oplachové vody. Vizualni kontrola je rychla a levna,
stéry jsou spolehlivé a citlivé, vyZaduji ale validovanou analytickou metodu. Suché stéry funguji
na principu mechanického pfreneseni pfipadné necistoty na kontrastni material (utérku) a
nasledné hodnoceni, které muze byt kvalitativni nebo semikvalitativni s vyuzitim analyzy
obrazu. Stanovovala jsem mez vizualni detekce znecisténi nékolika modelovych preparatli —
ibuprofenu, kofeinu a agenu. Vizualni posouzeni suchého stéru bylo sloZité, proto jsem stér
zhodnotila kvalitativné posouzenim zavislosti intenzity na naneseném mnozstvi. Metoda je
pouzitelnd, citlivost ale mlze zaviset na preparatu, takze pro presnéjsi vysledky je tfeba
kalibrovat jednotlivé preparaty.

Sekce : Analyza a vlastnosti [&Civ

Krystalové formy Trospium chloridu

Autor: Eliska Skofepova
Ro¢nik: B3
Ustav: Chemie pevnych latek

Skolitel:  Dr. Ing. Michal Husak

Tato prace se zabyva rozsSifenim informaci o polymorfech a solvatech latky trospium chlorid.
Trospium chlorid je 1éCivo pouZivané pro 1é¢bu inkontinence. Doposud byly znamy 4 krystalové
formy — methanol solvat (P21/n), aceton solvat (P21/n) a dva rlizné anhydraty pfipravené
z ethanolu (P21 a P21/c). V primyslové vyrobé se krystalizuje trospium chlorid z ethanolu,
proto jsem se zaméfila na urCeni podminek pro vznik faze P21 a P21/c, které vznikaji pfi
krystalizaci z ethanolu. Byla navrhnuta teorie, Ze roli pfi vzniku jedné nebo druhé faze hraje
pfitomnost vody v rozpoustédle (ethanolu), pfipadné teplota. Provedla jsem sérii pokusu
(celkem 52), pfi kterych jsem ménila pomér ethanol:voda, krystalizaéni teplotu a vychozi
koncentraci. Identifikace faze byla provedena RTG pradkovou difrakci, RTG difrakci na
monokrystalu a pomoci NMR pevné faze. Vysledek potvrdil u vSech krystalizaCnich pokusu
vznik pouze faze P21. Nasledné byla ¢ast pokusl zopakovana s cilem pfipravit monokrystal.
V jednom pfipadé se podafilo pfipravit novou fazi trospium chlorid ethanol solvat (P-1). Pfi
kontrole starSich krystalizaCnich pokusu se podafilo difrakci na monokrystalu potvrdit existenci
faze P21/c, ktera vznika za identickych podminek jako faze P21. Pokusy dokazuji, ze si
studium polymorfli a solvatl trospium chloridu zasluhuje dal$i pozornost.
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Sekce : Analyza a vlastnosti [&Civ

Metoda laserové difrakce a jeji pouziti ve farmaceutickém

primyslu
Autor: Michal Simek
Roénl’k: B3
Ustav: Chemie pevnych latek

Skolitel:  Prof. RNDr. Bohumil Kratochvil, DSc.

V prezentované praci bude predstavena metoda laserové difrakce. Tato metoda patii mezi
rutinni stanoveni velikosti distribuce ¢astic farmaceuticky aktivnich substanci. Vyuziva ji vétSina
farmaceutickych firem pro kontrolu velikosti ¢astic (vstupni resp. vystupni).

Budou diskutovany principy metody, jeji vyhody a nevyhody v porovnani s ostatnimi technikami
stanoveni distribuce velikosti ¢astic a v zavéru prace budou prezentovany jiz dosazené
vysledky méfeni touto metodou. Velikost ¢astic je dllezitym parametrem v charakterizaci API, je
to zejména proto, ze Castice o ruzné velikosti a tvaru mohou vyznamné ovlivnit procesy
primyslového zpracovani (homogenizace, granulace, tabletovani) a nasledného chovani Iékové
formy (desintegrace tablet, pevnost tablet a disoluce).

Sekce : Analyza a vlastnosti IéCiv

Studium hygroskopického chovani vybrané API

Autor: Barbora Kotlanova
Ro¢nik: M1
Ustav: Chemie pevnych latek

Skolitel:  Prof. RNDr. Bohumil Kratochvil, DSc.

Studium hygroskopicity, tedy schopnosti latek pfijimat a udrzovat vihkost, umozruje urcit
chovani latky za danych podminek relativni vihkosti. Sorpce vody vzorkem mulze vyznamné
ovliviiovat fyzikalné-chemické vlastnosti vzorku. Vysledky sorpénich experimentl tedy mohou
napomoci k ur€eni limitnich podminek relativni vihkosti pfi zpracovani pevnych latek, pfi kterych
nebude dochazet k vyznamnym zménam fyzikalné-chemickych vlastnosti dané latky.

V prezentované praci bude ukazano hygroskopické chovani vybrané farmaceuticky aktivni
substance. K méfeni hygroskopicity byl v této praci vyuzivan pfistroj DVS Advantage 1. Na
pfistroji byla vytvofena metoda pro zmapovani hygroskopicity dané latky v zavislosti na
prostfedi jakému je latka vystavena. Vyvinutou metodu bude mozné vyuzit i pro jiné vzorky. Na
zakladé ziskanych vysledkd bylo mozno predikovat chovani dané API vuci vzdu$né vihkosti.
Tato informace je kliCova pro praci s latkou samotnou a pfi vybéru vhodné technologie vyroby
Iékové formy a skladovani takového pfipravku.
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Sekce : Analyza a vlastnosti [&Civ

Interkalace salicylatu do struktury hydrotalcitu

Autor: Zuzana Maryskova
Rocnik: M1
Ustav: Chemie pevnych latek

Skolitel:  Doc. Ing. Franti§ek Kovanda, CSc.

V praci byla studovana interkalace aniontt kyseliny salicylové a acetylsalicylové do Mg-Al a Zn-
Al hydrotalcitu. Interkalace byla provedena aniontové-vyménnou reakci s pouZitim srazenych
prekurzord v dusiénanové formé a rehydratacni reakci smésného oxidu pfipraveného tepelnym
rozkladem Mg-Al hydrotalcitu. Byla ovéfena rovnéz pfima syntéza interkalatu srazeci reakci
roztoku chloridu hofe€nantého a hlinitého v pfitomnosti salicylatu sodného. Pfipravené produkty
byly charakterizovany pomoci praskové rentgenové difrakéni analyzy a infraCervené
spektroskopie. Interkalace organickych aniontd do struktury Mg-Al hydrotalcitu s vyuZitim
aniontové-vyménné a rehydratalni reakce nebyla Uspé3na, produkt interkalovany anionty
kyseliny salicylové se podafilo pfipravit srazeci reakci. Zn-Al hydrotalcit interkalovany anionty
kyseliny salicylové byl pfipraven aniontové-vyménnou reakci. Pfi aniontové-vyménné reakci
v roztoku Kkyseliny acetylsalicylové dos$lo k odtrzeni acetylové skupiny a do mezivrstvého
prostoru hostitelské struktury se interkalovaly anionty kyseliny salicylové. DisoluCni testy
provedené v roztoku HCI (pH = 1) prokazaly vyznamné rychlejSi uvolfiovani salicylatu z tablet
obsahuijicich interkalované produkty ve srovnani s referenénimi tabletami obsahujicimi salicylat
sodny.

Sekce : Analyza a vlastnosti [&Civ

Limity stanoveni struktury organickych latek z praskovych

dat
Autor: Jana Vachova
Ro¢nik: M1
Ustav: Chemie pevnych latek

Skolitel:  Dr. Ing. Michal Husak

Tato prace se zabyva stanovenim limitu zatizeni vstupnich dat experimentalnimi chybami a
nestandardnimi vlastnostmi vzorku pro praskova difrakéni data. Cilem je stanovit limit kdy je
jesté mozné krystalovou strukturu z praskovych dat vyfesit. Jako modelové latky pro testy byly
pouzity simvastatin a alaptid. Pro simvastatin je struktura znama z monokrystalu, pro alaptid
z praskové difrakce na synchrotronu. Zakladem pro simulace se stala data obou latek méfena
na synchrotronu. Pomoci programu DASH bylo zkoumano, za jakych podminek je struktura
vyfeSitelna s ohledem na Sum a ofez difrakEniho zaznamu u obou zminénych latek. V dalSi fazi
testd se u simvatatinu zkoumalo, za jakych podminek se povede strukturu vyfesit s ohledem na
rozSifeni pikl a preferencni orientaci krystall. V tomto pfipadé byl pouzit simulovany zaznam
spocitany na zakladé feSeni struktury z monokrystalu.

Sekce : Analyza a vlastnosti [&Civ
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Ergotamin tartrat

Autor: Jana Balcarkova
Ro¢nik: M2
Ustav: Chemie pevnych latek

Skolitel:  Prof. RNDr. Bohumil Kratochvil, DSc., RNDr. Alexandr Jegorov CSc.,Ph.D. RNDr.
Ales Gavenda

Ergotamin patfi mezi namelové alkaloidy, které jsou produkovany hlavné plisni rodu Claviceps
purpurea parazitujici na Zité i jinych obilninach a travach. Jednou z podskupin namelovych
alkaloid( je skupina peptidovych alkaloid(l (ergopeptidy), kde patfi i ergotamin. Jeho strukturu
tvofi D-lysergova kyselina spojena pomoci peptidové vazby s tripeptidickym zbytkem.
Ergotamin tartrat je sul ergotaminu baze a kyseliny vinné. Tato slou€enina byla poprvé
isolovana z namelového extraktu vroce 1918 a pouzitda v terapii migrény vroku 1925.
Ergotamin tartrat ma Siroké pole terapeutického pusobeni. Pouziva se v Ié¢b& migrénoznich
atakll a jinych typu bolesti hlavy vaskularniho pavodu, ma vasokonstrikéni Gc€inky, inhibuje
cirkulatni baroreceptorové reflexy a ma také uterotonicky ucinek. Jednim z vyznamnych
producentll ergotaminu baze je i spoleénost Teva Pharmaceuticals CR, s.r.o., kde vyvoj
v oblasti této latky probihal v 60. letech minulého stoleti.ProtoZe farmaceuticka dokumentace
vtéto dobé& nemusela byt zdaleka tak podrobna jako dnes, jde o zajimavou oblast
k opétovnému prozkoumani hlavné co se ty€e struktury samotné.

Sekce : Analyza a vlastnosti [&Civ

Krystalografické studie alaptidu

Autor: Bc. Katarina Buliakova
Roénl’k: M2
Ustav: Chemie pevnych latek

Skolitel:  Prof. RNDr. Bohumil Kratochvil, DSc.

Alaptid je spirocyklicky synteticky pripraveny dipeptid, ktory velmi pozitivhe ovplyviuje
fyziologické a regeneracné procesy, urychluje epitelizaény proces a priebeh hojenia koznych
problémov. Zarovefi ma pozitivny vplyv na centralny dopaminergny systém, ktory bol
zdokumentovany na chovani a pamati zvierat. Alaptid vSak vykazuje nizku rozpustnost a teda aj
biodostupnost. Domnievame sa, Ze prave priprava vhodného kokryStalu by mohla viest
k zlepSeniu jeho farmakokinetickych viastnosti.

Zakladnym predpokladom pre stanovenie Struktury farmaceutickych substancii je vypestovat
kvalitné krystaly, ktoré su vhodné pre difrakénu analyzu. Ciefom prace je pripravit monokrystal
a neskor najst vhodnu latku na pripravu kokrystalu. K identifikacii novych faz bola pouzita RTG
praskova difrakcia a RTG Strukturna analyza monokrystalu. Monokrystal alaptidu, vhodny pre
RTG Strukturnu analyzu sa podarilo pripravit, aaj vyrieSit jeho Struktaru. Vysledok
a interpretacia RTG Strukturnej analyzy monokrystalu bude sucast prezentacie.



Vysoka Skola chemicko-technologicka v Praze
Fakulta chemické technologie
SVK 2009

Sekce : Analyza a vlastnosti [&Civ

Strukturni analyza taxanu

Autor: Bc. Zuzana Schneeweisova
Roénik: M2
Ustav: Chemie pevnych latek

Skolitel:  Ing. Jan Cejka, Ph.D.

Taxany jsou cytostatika pfirodniho puvodu, extrahovana =z rGznych druhlG tisG.
NejvyznamnéjSim zastupcem je paclitaxel, ktery je pouzivan v terapii karcinomu prsu,
ovarialnich a také bronchialnich karcinom(. Je podavan bud v pocéateénim stadiu lécby
v kombinaci s dalSimi pfipravky, nebo jako lék druhé linie. Jeho cytostaticky ucinek spocCiva
v pusobeni na délici vieténko buriky. Interakce s mikrotubuly bunék zabrani spravnému
pfenosu genetické informace k pélum délici se burky. Jednou zjeho minoritnich slozek
vznikajicich pfi syntéze je napfiklad taxcultin. Mapovani moznych forem taxcultinu, v€etné
vyfeSeni jejich struktur, je nutné pro charakterizaci necistoty, a skyta se zde moznost nalezeni
stabilni formy potencionalni aktivni substance.V ramci experimentu byla pfipravena fada
monokrystalll taxcultinu z riznych organickych rozpoustédel. U pfipravenych monokrystald
taxcultinu z dioxanu a ethylmethylketonu byla provedena rentgenova fazova analyza, z jejichz
vysledku bylo zfejmé, Ze pfipravené krystaly tvofi pravdépodobné dvé odliSné fady, jedna se
tedy o polymorfy nebo solvatomorfy.V souc¢asné dobé probihaji pfipravy monokrystal(
taxcultinu z dalSich organickych rozpous$tédel a jejich smési. V planu je provést také
rentgenovou strukturni analyzu vzniklych monokrystalt a charakterizace dalSimi analytickymi
metodami. Zaroven probiha pfiprava monokrystall paclitaxelu z dioxanu a THF.


http://cs.wikipedia.org/wiki/Cytostatika
http://cs.wikipedia.org/wiki/Tis
http://cs.wikipedia.org/wiki/D%C4%9Bl%C3%ADc%C3%AD_v%C5%99et%C3%A9nko
http://cs.wikipedia.org/wiki/Cellula
http://cs.wikipedia.org/wiki/Bun%C4%9B%C4%8Dn%C3%A9_d%C4%9Blen%C3%AD
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Sekce : Organicka chemie M1

Meta-substituce calix[4]larenu

Autor: Jan Motycka

Rocnik: M2

Ustav:  Organické chemie

Skolitel:  Doc. Ing. Jan Budka, Ph.D.

Pro aromatickou Cast calixarenového skeletu je
typicka substituce para-polohy (tzv. horni okraj).
Naproti tomu meta-substituované derivaty
pfedstavuji nejméné prozkoumanou oblast chemie
calix[4]aren(l. Tato prace se zabyva substituci para-
poloh takovymi skupinami, které vedle toho, Ze
blokuji horni okraj calixarenu, rovnéz diky svému
kladnému mesomernimu efektu nebo vlivu
podporujicimu ortho-lithiace aktivuji pro dalSi
elektrofilni substituci pravé meta-polohy
calixarenového skeletu. U téchto derivatl je snaha o
objasnéni regioselektivity substituci, pficemZ jednou
z moznosti navazani substituentd je i inherentni
chiralitu vykazujici pfipraveny tetrabromcalix[4]aren.

Sekce : Organicka chemie M1

Studie oxidace silylovanych derivatii Coreyho diolu

Autor: Marie Dymicova
Rocnik: M1
Ustav: Organické chemie

Skolitel:  Doc. Ing. Jaroslav Kvigala, CSc.

Coreyho diol je zakladni meziprodukt pfi vyrobé nékterych typu prostaglandind. Kli€¢ovymi kroky
vicestupfiové syntézy jsou odchranéni primarni hydroxylové skupiny, jeji nasledna oxidace a
Wittigova reakce. Cilem mé prace bylo pfipravit si sérii disilylovanych derivati Coreyho diolu a
ty pak pfimo oxidovat pomoci DMSO/(COCI), na pfislusné aldehydy. S rostoucim stérickym
branénim se znacné prodluzovala reakéni doba silylace. Jako nejlepsi silylova skupina pro
oxidaci se v souladu s dfive publikovanou praci ukazala byt —SiEt;. V pfipadé —SiPhMe, doslo
béhem reakce k deprotekci sekundarni hydroxyskupiny, zbylé disilylované derivaty s DMSO
nereagovaly.

0 o] 0
0 0 0
2 RCl 1. DMSO, (COCI),, CH,Cl,, -60 °C
—_— >
pyridin 2. NEt,
HO OH RO OR RO ©

R = SiEt,, SiPhMe,, SiPh,/Bu, Si(i-Pr),, SiMe,Bu
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Sekce : Organicka chemie M1

Syntéza foto- a elektroaktivnich molekularnich materialt

Autor: Petr Koutnik
Ro¢nik: M1
Ustav: Center for Photochemical Sciences, Department of Chemistry,

} Bowling Green State University, Ohio, U.S.A.
Skolitel: Prof. Pavel Anzenbacher, Jr.

Byly syntetizovany ¢tyfi typy materiald uréené pro studium Me
aplikace v elektronickych a optoelektronickych zafizenich typu | ~N | N
OLED (organic light-emitting diodes) a OPV (organic
photovoltaic devices).

Studovana byla pfiprava materiald s elektron-transportnimi
vlastnostmi ze  skupiny  4,4°,4"“-tris(N,N-difenylamino)- N=<
trifenylamint (m-MTDATA), 1,2,3-tris(N-fenylbenzimidazol-2- | FsC CFsy
yhbenzen (TPBI). Pfipraven byl téZ iridiovy komplex typu F 2
Ir(ppy)s zaloZzeny na 2-fenylpyridinovém derivatu (1) a derivat
odvozeny od squarinové kyseliny.

Sekce : Organicka chemie M1

Rigidizované isothiouroniové soli jako stavebni bloky
supramolekularnich struktur

Autor: Véclav Eigner
RocCnik: M2
Ustav: Organické chemie

Skolitel:  Mgr. Roman Holakovsky, Ph.D.

Isothiouroniové soli jsou ze syntetického hlediska pomérné prozkoumanou skupinou latek, ktera
nachazi vyuziti hlavné v syntéze thioll. Pro jejich znacnou podobnost s amidiny jsou v posledni
dobé zkoumany v medicinalni chemii. Velky vyznam isotiohuroniové soli ziskaly na poli
supramolekularni chemie pro svou schopnost komplexace rozli€cnych aniontd organickych i
anorganickych kyselin. Pfiprava alifatickych

isothiouroniovych soli je prostou Sn2 N BF,” NH,*

substituci, pro pfipravu struktur s rozsahlym Il

systémem vodikovych vazeb viak nejsou |\ DBF4 N9 N BF,
nejvhodnéj$imi kandidaty pro svou nizkou N —_— N >=NH2+
rigiditu. Proto jsme se rozhodli pro pouziti || —-n*zN | g
rigidizovanych  slouCenin  obsahujicich = BF, =

aromatické jadro. Pfi jejich syntéze je
obtiznéjsi nez u alifatickych analogll. NejrozumnéjSi metodou je nahrazeni diazoniové skupiny
thiomocovinou. Pro studium asociat s anionty kyselin byla vybrana rentgenostrukturni analyza,
jako vhodny nastroj pro studium vodikovych vazeb v pevné fazi.
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Sekce : Organicka chemie M1

Fluorové NHC ligandy a Grubbsovy komplexy

Autor: Vendula Kelbichova
Roénik: M1
Ustav: Organické chemie

Skolitel:  Doc. Ing. Jaroslav Kvigala, CSc.

N-heterocyklické karbenové (NHC) ligandy maji Siroké uplatnéni v homogenni katalyze.
Cilem mé prace byla komplexace fluorovych variant téchto ligandl s pfechodnymi kovy.

Nejprve jsem pfipravila pfislusné polyfluoralkylované imidazoliové soli, slouzici jako
prekurzory NHC ligandld. KliCovou reakci pro zavedeni perfluoralkylového fetézce na
aromaticky systém byla Heckova reakce. Dale jsem se zabyvala pfevedenim téchto
imidazoliovych soli na NHC ligandy a naslednou syntézou jejich komplexd stfibra a ruthenia.
Ziskala jsem tak fluorové varianty Grubbsova a Grubbsova-Hoveydova komplexu 2. generace a
polyfluoralkylovany stfibrny komplex.

F13ce /—/\ C6F13
N_ N
T‘»Cl
Ru=
| Ph
PCy,
Sekce : Organicka chemie M1

Modelové reakce benzenoxidu, reaktivniho intermediatu
v metabolismu benzenu

Autor: Katefina Micova
Ro¢nik: M2
Ustav: Organické chemie

Skolitel:  Doc. Ing. Igor Linhart, CSc

Benzenoxid je reaktivni intermediat v metabolismu benzenu, ktery se mize vazat na biologicky
dalezité thioly, jako glutathion a cysteinové jednotky v proteinech a dale na nukleofilni centra v
DNA. Jeho reaktivita byla studovana na modelovych reakcich s N-acetylcysteinem, 2°-
deoxyadenosinem a 2’-deoxyguanosinem. Reakce byly provedeny jak v pufrovanych vodnych
roztocich, tak i v organickych rozpoustédlech.

Pokud reagoval benzenoxid s N-acetylcysteinem vznikalo znacné mnozstvi dvou
merkapturovych kyselin, N-acetyl-S-(6-hydroxy-2,4-cyklohexandien-1-yl)cysteinu a N-acetyl-S-
fenylcysteinu. Na druhou stranu, pfi reakci benzenoxidu s 2’-deoxyadenosinem nebo 2°-
deoxyguanosinem v DMSO, vznikla pouze stopa pfislusného arylnukleosidu, coz poukazuje na
velmi malou reaktivitu téchto arenoxidd s nukleofilnimi centry v DNA. Produkty byly
identifikovany a kvantitativné stanoveny metodou LC/MS s pouzitim autentickych standardd.
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Sekce : Organicka chemie M1

Konjugaty alloxazinu a cyklodextrinu jako katalyzatory

oxidaci
Autor: Viktor Mojr
RocCnik: M2
Ustav: Organické chemie

Skolitel:  Doc. Ing. Radek Cibulka, Ph.D.

Derivaty flavinu (alloxazinl i isoalloxazin() se pouzivaji jako katalyzatory
dvouelektronovych oxidaci sulfidi peroxidem vodiku. Pfi oxidaci
prochiralnich sulfidi v pfitomnosti flavinovych derivatd vznikaji sulfoxidy
ve formé& racemické smési. V dnedni dobé, zvlasté ve farmaceutickém
pramyslu, vS8ak vzrasta poptavka po jednotlivych enantiomerech
sulfoxidd (vzhledem k mozné rozdilné ucinnosti). Proto by bylo vhodné
pfipravit chiralni flavinovy derivat, ktery by sulfoxidace katalyzoval
enantioselektivné. Vhodnym chiralnim prvkem muze byt B-cyklodextrin,
jehoz chiralni a relativné lipofilni kavita umozruje inkluzi aromatickych
sulfidd a fixuje je v definované poloze vici reaktivnimu mistu (flavinu).

V praci byl pfipraven konjugat 1 derivatu alloxazinu a (3-cyklodextrinu s
amidovym linkerem. Jako substrat pro homogenni katalytickou oxidaci
byl pouzit substituovany thioanisol.

Sekce : Organicka chemie M1

Lithiace 6-halogen-9H-purinti

Autor: Ivana Polcarova
RocCnik: M1
Ustav: Organické chemie

Skolitel:  Prof. Ing. Dalimil Dvofak, CSc.
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Z literatury je znamo, ze 6-substituované puriny jsou stabilni pouze pfi -130 °C, pfi vySSi teploté
dochazi k migraci lithia do polohy 8 purinového skeletu. Proto jsme se pokusili o stabilizaci 6-
lithiopurinu a to tvorbou dianiontu 1. Nasledna reakce s aldehydy a ketony, provedena pfi -78
°C, poskytuje 6-substituované puriny 2 v izolovaném vytéZku 22-90 %. Studium reaktivity

s dalSimi elektrofily bude diskutovano v pfispévku.
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Sekce : Organicka chemie M1

C-4a adukty flavinu a jejich participace pfi flaviny
katalyzovanych oxidacich

Autor: Petra Ménova
Roénl’k: M2
Ustav: Organické chemie

Skolitel:  Doc. Ing. Radek Cibulka, Ph.D.

Flaviniové soli pfedstavuji ucinné katalyzatory oxidace sulfidd a terciarnich aminG s vyuzitim
peroxidu vodiku jako stechiometrického oxidaéniho cinidla. Kromé flaviniovych soli 1
odvozenych od pfirodniho isoalloxazinu byly v posledni dobé testovany rovnéz derivaty
alloxazinu 2.

Mechanismus S- a N-oxidaci byl dikladné R0 R’
prostudovan pouze v pfipadé isoalloxaziniovych R® N /N\(O R® AN N\I//O
soli. Mechanismem uc&inku alloxaziniovych soli se J@:VJ;(N\ 5 J@[VJZWN\ .
dosud nikdo nezabyval. Pfedpokiada se, ze je R~ N R RN R
stejny jako v pfipadé soli isoalloxaziniovych. Nase X RO x RO
experimentalni vysledky vSak ukazuji, ze tomu tak 1 2

neni. Dadvodem rozdilného mechanismu katalytického pulsobeni soli 1 a 2 pfi oxidacich
peroxidem vodiku je pravdépodobné rozdilna ochota obou soli pro tvorbu aduktd s nukleofily.
Cilem prace je detailni studium téchto aduktd vedouci k objasnéni katalytického cyklu pro oba
typy soli. Vysledky budou vyuzity pfi navrhu potencialné ucinnéjSich katalyzatora.

Sekce : Organicka chemie M1

Derivaty thieno[3.,2-b][1]benzotiofénu: potencialne
molekulové prepinace

Autor: Michal Majek

Roénik: M1

Ustav:  Organické chemie

Skolitel:  Prof. Ing. Jifi Svoboda, CSc.

V nadvaznosti na skusenosti naseho laboratéria s syntézou derivatov thieno[3,2-
b][1]benzotiofénu sme sa rozhodli syntetizovat molekulovy prepina na tejto baze. Modelova
latka nesubstituovana v polohe 6 (X=R=H) bola UspeSne syntetizovana a jej vlastnosti su
zhrnuté v tejto praci.

Za dalSi ciel sme si stanovili syntézu prepinaa na baze derivatizovaného thieno[3,2-
b][1]benzotiofénu, ktory by mal vykazovat kvapalne krystalické vlastnosti. Prvym krokom bolo
vypracovanie metodiky syntézy halogénovaného thieno[3,2-b][1]benzotiofénu, klucovym
krokom syntézy je nahrada halogénu za alkyl a poslednym krokom je syntéza samotného
prepinaca.
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Sekce : Organicka chemie M2

Amidiny v krystalovém designu

Autor: Petr Kovaricek

Ro¢nik: M2

Ustav: Ustav organické chemie
Skolitel: Mgr. Roman Holakovsky, Ph.D.

Jednou z oblasti supramolekularni chemie v pevném stavu je tektonovy pfistup a molekularni
sitovani. Jako v8echny je i tento obor zaloZen na pfistupech preorganizace molekuly a designu
interakci, mezi nimiz je kliCova vodikova vazba zejména diky své smérovosti. Vysledky této
oblasti rozviji moznosti predikce krystalovych struktur.

Svou praci jsem vénoval pfipravé struktur, které by byly schopny tvofit vodikové vazby zejména
jako exo-receptory v tektonovém pfistupu a tak davaly moZnost vzniku supramolekularnich
krystalovych siti spojenych vodikovou vazbou. Pozornost jsem zaméfil pfedev§im na amidinové
skupiny, mezi néz fadim i cyklické derivaty jako dihydroimidazoly a tetrahydropyrimidiny.
Proved| jsem nékolik sérii krystalizacnich experimentl pfipravenych latek, ¢imz jsem ziskal
desitky monokrystalll vhodnych pro rentgenostrukturni analyzu, dale jsem praci rozSifil o
zabudovani koordinujicich pfechodnych kovu do krystalu a o stanoveni zakladnich konstant
pfipravenych ligandu v roztoku.

Vysledky potvrzuji vysoky potencial designu vodikovych vazeb v amidinovych sériich pro
predikci krystalové struktury.

Sekce : Organicka chemie M2

Svyntéza kondenzovanych heterocyklickych sloucenin pro
potencialni vyuziti v elektronickych zarizenich

Autor: Lucie Rehova
Ro¢nik: M2
Ustav: Organické chemie

Skolitel:  Prof. Ing. Jifi Svoboda, CSc.

V posledni dobé se zvySuje zajem o tzv. OFETs (Organic Field-Effects Transistors) jako o
levnou alternativu sou€asnych amorfnich tenkofilmovych polovodi€t na bazi kiemiku. Aby bylo
mozné je komeréné vyuzit, je potfeba upravit jejich vlastnosti. Pozitivni zmény v téchto
vlastnostech vykazuji TI-konjugované molekuly jako jsou oligomery thiofenu a jeho
kondenzované analogy. Ve své praci jsem se zabyvala syntézou a reaktivitou
benzothienobenzofuranu a pfipravou modelovych derivatd pro studium  elektronickych
vlastnosti.
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Sekce : Organicka chemie M2

Syntéza a vlastnosti kapalné-krystalické azolatky DBA

Autor: Martin Cigl

Roénik: M2

Ustav:  Organické chemie

Skolitel:  Doc. Ing. FrantiSek Hampl, CSc.

(E)-izomery chiralnich tyCinkovitych kapalnych krystalld na bazi azolatek obvykle tvofi
ferroelektrické mesofaze. Jejich fotochemickd E/Z izomerizace nabizi moZnost prepnuti
ferroelektrické mesofaze na antiferroelektrickou. V dlsledku rozsahlé konjugace jsou vSak u
vétsiny azolatek (E)-izomery pomérné stabilni. DBA ma diky vhodné lateralni substituci
poruSenou konjugaci systému a tim probiha E/Z izomerizace velice snadno. Latky tohoto typu
by mohly mit velky potencial pro vyuZiti v optoelektronickych zafizenich jako jsou molekularni
paméti, switche apod.

CH

COOCH,,
DBA

Sekce : Organicka chemie M2

Oxidace Baeyerova-Villigerova typu katalyzované fazovym

prenosem
Autor: Eva Hanzlova
Roénl’k: M1
Ustav: Organické chemie

Skolitel: Ing. Tomas Martina, Ph.D.

Ketony 1-4 jsou ve vysokych vytéZcich oxidovany na pfislusné laktony vodnym roztokem
chlornanu sodného ve dvoufazovém systému za pfitomnosti methyltrioktylamonium-chloridu
jako katalyzatoru fazového prenosu. Kvantové-chemické vypodty a oxidace pomoci Na'®OCI
ukazaly, Ze keton 1 reaguje mechanismem Baeyerova-Villigerova typu. Stereoselektivita
oxidace ketonu 1 a 2 za chiralni katalyzy derivaty chininovych bazi 5 byla nizka.

1 2 % 5a:9R, R =allyl i

3 4 5b:9R,R = OH
50295,R=OH
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Sekce : Organicka chemie M2

Derivatizace cucurbiturilu

Autor: Markéta Zajicova
Rocnik: M1
Ustav: Organické chemie

Skolitel:  Doc. Ing. Jan Budka, Ph.D.

Cucurbiturily jsou makrocyklické slou€eniny vznikajici kondenzaci glykolurilu nebo jeho derivatu
s formaldehydem. Tyto latky jsou diky svému rigidnimu skeletu typické nizkou rozpustnosti
v bézZnych rozpoustédlech.

Cilem této prace je pfipravit rozpustnéjSi derivaty cucurbiturilu pomoci alkylace zavedenych
hydroxy skupin a pokusit se o syntézu sirnych analogl cucurbiturilu, které doposud nebyly
popsany.

O O )SJ\
HNJ\NH \NJ\N N N
. orfor ?| ritr [ ?
HNYNH — NYN N\[(N
(0] 0 6 S 6
Sekce : Organicka chemie M2

Dihydropuriny — pokrok v purinové chemii

Autor: Vladislav Kotek

Roénik: M2

Ustav: Organické chemie

Skolitel:  Prof. Ing. Dalimil Dvofak, CSc.

Prace navazuje na pfedchozi snahu pfipravy a vyuziti dihydropurinovych derivatd pro syntézu
novych biologicky aktivnich latek. Pdvodné pfipravené dihydropuriny vykazovaly nizkou
stabilitu, coz bylo spojeno s omezenou vyuzitelnosti téchto latek.

Systematickym studiem vSak byla objevena moznost jejich stabilizace. Takto byla vyvinuta
efektivni metodika pfipravy novych derivatd, které slouzi jako univerzalni prekurzory pro dalsi
syntetické transformace purinového skeletu. ZvySena pozornost byla vénovana Heckové reakci
v poloze 6, kde se podafilo dosahnout vyznamného uspéchu.

VSechny doposud nabyté poznatky ukazaly, Ze derivaty dihydropurind maji své vyuziti a nejsou
pouhou ,slepou uliCkou* purinové chemie. Budouci usili bude tedy orientovano nejen na
studium reaktivity, ale pfedev8im na dal$i moznosti vyuZiti téchto latek.

X X Y
(0= 00 == (0
t “ N> - t “ N> T t 7 N
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Vysoka Skola chemicko-technologicka v Praze
Fakulta chemicko-technologicka
SVK 2009

Sekce : Organicka chemie M2

Pouziti konjugatu B-cyklodextrinu s isoalloxazinem ke
katalyze

Autor: Vladimir Herzig

Roé¢nik: M1

Ustav: Ustav oraganické chemie, UOCHB AV CR

Skolitel:  Doc. Ing. Radek Cibulka, Ph.D., Mgr. Toma$ Kraus, Ph.D. (UOCHB AV CR)

Flaviny jsou znamé organokatalyzatory oxidace organickych sulfidd na sulfoxidy. PFipojenim
cyklodextrinového makrocyklu amidovou vazbou k flavinu bylo zavedeno do molekuly
katalyzatoru chiralni okoli, které ovlivriuje stereoselektivitu jim katalyzované reakce.

Nejprve bylo nutné pfevést flavinovou €ast konjugatu na aktivni formu kvarterni amoniové soli.
To se provadi reduktivni alkylaci acetaldehydem a redukci vodikem na palladiu. Tato reakce
byla testovana za rlznych podminek (v prostfedi Me

riznych kyselin a po rdznou dobu) kvdli relativni N N0 QK
nestabilitt  cyklodextrinu.  Takto  pfipravené ©: T <§
katalyzatory byly testovany za stejnych podminek N" S 0

na katalyze oxidace thioanisolu na sulfoxid pfi Et OHQ, NH ——— =+

laboratorni teploté ve vodném prostiedi. Byla = (S?K
stanovena konverze po rGznych dobach a také ©/Q
enantioselektivni pfebytky jednotlivych enantiomeru.

Dale jsou zkoumany dalsi substraty podminky
reakce.

Sekce : Organicka chemie M2

Syntéza polyfluorovanych imidazoliovych soli a studium
jejich fluorofilit

Autor: Jana Paterova
Ro¢nik: M2
Ustav: Organicka chemie

Skolitel:  Doc. Ing. Jaroslav Kvigala, CSc.

Polyfluorované iontové kapaliny na bazi imidazoliovych soli s vétvenymi polyfluoretherovymi
fetézci vykazuji vysokou fluorofilitu i G&innost a téméF nulovou tenzi par. Naproti tomu
imidazolioveé soli s polyfluoralkylovymi fetézci jsou krystalické a vykazuji nizké hodnoty fluorofilit.
Mym cilem bylo syntetizovat imidazoliové soli s linearnimi polyfluoretherovymi fetézci pomoci
triflatd a nonaflatd prislusnych alkoholtd, zméfit fluorofilitu téchto systému a pokusit se s pomoci
kvantové chemickych vypocta vysvétlit rozdily ve fluorofilité vySe uvedenych imidazoliovych soli.
Z vysledku vyplyva, ze polyfluoretherové fetézce jsou schopny stocit se nad a pod jadro, a tim
ucinné chranit hydrofilni ¢ast molekuly pfed fluorofilnim rozpoustédlem.

Dale jsem se pokusila vyuzit pfipravené triflaty na cross-coupling reakce, ¢imz by se otevrel
novy prostor pro zavadéni polyfluorovanych fetézcl do organickych molekul.

CF CF, _Oo._ _CF, _CF N@N CF, _CF, _O._ _CF, _CF
N0 EeE et N NS NS g7 B NeE g
~ONf
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Sekce : Organicka chemie M2

Svyntéza nesymetrickych [7]helquatu

Autor: Lukas Severa
Rocnik: M1 3
Ustav: Ustav organické chemie a biochemie AV CR

Skolitel:  Mgr. Filip Teply, Ph.D.

Nedavno jsme pFedstavili helquaty, novou skupinu vodorozpustnych fluorescentnich helikalnich
dikationtd. Novinkou je syntéza nesymetrickych helquatl (viz schéma). Nejprve se provede
monokvarternizace produktu Sonogashirova kaplinku 1 prvnim ftriflatem v toluenu. Poté se
monokation kvarternizuje druhym triflatem v dichlormethanu za vzniku nesymetrického triynu 2.
Nasleduje kliCova [2+2+2] cykloizomerace triynu, kdy vznikd nesymetricky [7]helquat 3.
Purifikaci vSech kationickych latek Ize provést bez pouziti chromatografie. Struktura latky 3 byla
potvrzena rentgenovou difrakci.

=
X N
/ ~
N
toluen \/\ [RhCI(PPh3);]
—_—

H Ph

DCM

DMF
2) /\/\X AN N
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Sekce : Organicka chemie M2

Priprava chiralnich isothiouroniovych soli

Autor: Eva Koneckova
RocCnik: M1
Ustav: Organické chemie

Skolitel:  Mgr. Roman Holakovsky, Ph.D.

Isothiouroniové soli jsou velmi zajimavé slouCeniny, které jsou pfedmétem mnoha studii
v rlznych oblastech chemie. Tradi¢ni uplatnéni nachazely jako meziprodukty pfi pfipravé thiold.
V posledni dobé zacaly byt vyuzivany pro komplexace aniontli, kdy bylo zji§téno, Ze tyto
slouceniny dokazi selektivné vazat rizné anionty. Afinita k aniontu je ur€ena jednak strukturou
isothiouroniové soli tj. ligandu, pak strukturou a tvarem aniontu a v neposledni fadé ovliviuje
afinitu k aniontu i prostredi. R3
Vzhledem k tomu, Ze ve fyziologickém prostfedi je vétSina s—

latek chiralnich, je z hlediska biologickych aplikaci zajimavé
pouzit chiralni ligandy. R
, s 7 Ve . s \ /

Cilem této prace bylo pfipravit chiralni ligandy na bazi
isothiouroniovych soli
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Sekce : Organicka chemie M3

Triptycenové rotory na calixarenovém skeletu

Autor: Adam Modry

Rocnik: M1

Ustav:  Organické chemie
Skolitel: Ing. Michal Himl, Ph.D.

Molekularni rotory hraji nezastupitelnou roli v mnoha
fyziologickych procesech. Jedna z modelovych struktur pro
studium molekularnich rotor(l je molekula triptycenu.

Cilem prace je nalezeni obecného syntetického postupu
pouZitelného k zavedeni jedné nebo dvou triptycenovych
jednotek na horni okraj calix[4]arenu. Zatim nebyla
publikovana prace zabyvajici se zavadénim objemnéjSich
aromatickych struktur na horni okraj calixarenu.

Synteticky postup spocival v pfipravé organoboranovych 5 0
derivatd a jejich Suzukiho couplingu s pfisluSnymi § §

bromovanymi slou€eninami. DalSi syntetické cesty vedouci
k zavedeni triptycenové jednotky na calixaren budou
zkoumany v dalSim studiu.

Sekce : Organicka chemie M3

Fluorové tripyrazolylmethany

Autor: Veronika Skalicka
Roénik: M2
Ustav: Organické chemie

Skolitel:  Doc. Ing. Jaroslav Kvigala, CSc.

Tripyrazolylmethany jsou novou skupinou ligandi komplexujici témér vSechny kationty kova.
Scilem ziskat nové komplexy s fluorovymi vlastnostmi jsem studovala pfipojeni
polyfluoralkylovaného fetézce k centralnimu methinovému uhliku a do polohy 4 pyrazolovych
jader tripyrazolylmethanu.

Pfi syntéze jsem vychazela z 2,2,2-tripyrazolylethan-1-olu, ktery jsem reakci s allylboromidem
prevedla na pozadovany allylether. DalSim krokem byla radikalova adice perfluoralkyljodidi a
nasledna redukce Bu;SnH. Pfipravila jsem tak sérii [3-(perfluoralkyl)propyl](2,2,2-tripyrazol-1-
ylethyl)ether s perfluorbutylovou az perfluordodecylovou skupinou. Na zavér jsem Uspésné
syntetizovala jejich sendviCové komplexy s Cu, Co a Ni.

o

N—NJ  N—N
W N_M 4
F,;C4(CH,),OCH; /M(N_ CH,0(CH,),C¢F s
N—N N—

@ U 2NO, M = Cu, Co, Ni
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Sekce : Organicka chemie M3

Fotooxidace sulfidi senzibilizovana tetra-O-

acetylriboflavinem
Autor: Jitka Dadova
Roénl’k: M1
Ustav: Organické chemie

Skolitel:  Doc. Ing. Radek Cibulka, Ph.D.

Flaviny pfedstavuji fotoaktivni latky, které se uCinkem viditeIného svétla snadno excituji. Jsou
proto potencialné vyuzitelné jako senzibilizatory oxidacnich reakci. V nasi laboratofi byla
objevena selektivni fotooxidace sulfidd na sulfoxidy kyslikem senzibilizovana derivaty flavinu.
V této praci byly zoptimalizovany podminky fotooxidace sulfidi senzibilizované tetra-O-
acetylriboflavinem s vyuZitim zdroje monochromatického svétla (A =455 nm). Pozornost byla
vénovana zejména hledani vhodného rozpoustédla, zjisténi fotostability pouZitého
senzibilizatoru a zméreni kvantovych vytézku. Pfi studiu mechanismu fotooxidace bylo zjisténo,
ze v zavislosti na rozpoustédle probiha oxidace bud Gc¢inkem singletového kysliku
generovaného excitovanym flavinem, nebo mechanismem pfenosu elektronu.

R
H3C]©[N /N\(O
R2 * Oz *+ hv > RIS R?
R = tetraacetylribityl

R1-S

Sekce : Organicka chemie M3

Syntéza a reaktivita opticky aktivnich latek odvozenych od

cysteinu
Autor: lva Stibingerova
Ro¢nik: M2 .
Ustav: Ustav organické chemie a biochemie AV CR

Skolitel:  Dr. Jifi Srogl

Opticky aktivni sulfoxidy mohou byt vyuzity jako prekursory pfenosu chirality. Diastereoizomer
(1) se jevi jako vhodné ¢&inidlo pro zkoumani téchto vlastnosti. Kromé vlastni syntézy latky | byla
vénovana pozornost schopnosti interakce jednotlivych diastereocizomerll s katalyzatorem
[Re(O)Cl(hoz),; hoz = 2-(2-hydroxyfenyl)oxazol]' a jeji vyuZiti pfi oxidaénich reakcich.

O,N SO,-NH
Y L
2 S/O
1. Bz-Cys-OEt S 1. H,0, (AcOH) >
e} 22
ON “R4.2- NaOH (DMA) H O 2. separace H, 0
S — mwy —_— NH/ 4
Cl HN OEt | OEt
Bz S 8z
R' "R?
[Re], ox.
(0]

R'" SR?



Vysoka Skola chemicko-technologicka v Praze
Fakulta chemicko-technologicka
SVK 2009

Sekce : Organicka chemie M3

Priprava calix[4]arenll nesoucich amidinové skupiny

Autor: Tereza Louzilova
Roénik: M1
Ustav: Organicka chemie

Skolitel:  Mgr. Roman Holakovsky, Ph.D.

Calix[4]areny nesouci amidinové skupiny jsou velmi zajimavé molekuly z pohledu
supramolekularni chemie. V zavislosti na konformaci pouzitého calix[4]arenu je mozné pfipravit
riazné supramolekularni struktury v podobé kapsli €i dlouhych fetézcl rizné struktury.
Vychozimi latkami pro pfipravu calix[4]areni nesoucich
amidinové skupiny byly odpovidajici nitrily. Ty byly ziskany HN
nékolikakrokovou syntézou. Dale byly zkoumany rdzné
postupy, jak tyto nitrily pfevést na amidinové skupiny.
Studovany byly metody pfipravy amidind z nitrili pomoci
trimethylhliniku, pfes iminoester, reakci nitrilu s lithium
bis(trimethylsilyl)Jamidem a pfes thioamid. NejlepSich vysledku

bylo dosaZeno pomoci posledni zmifiované metody

Sekce : Organicka chemie M3

Syntéza novych TTF-calixarenovych konjugatu

Autor: Karolina Flidrova
Roénik: M2
Ustav: Organické chemie

Skolitel:  Prof. Ing. Pavel Lhotak, CSc.

Tetrathiafulvalen (TTF) je vyznamny elektrondonor, ktery pro své zajimavé elektrochemické
chovani nalezl Siroké uplatnéni nejen v supramolekularni chemii. Jeho konjugaty
s calixarenovym skeletem nabizi zajimavé a dosud malo vyuzivané moznosti uplatnéni.

Prvnim typem mnou pfipravovanych derivati jsou amidy a mocovinové derivaty pro komplexaci
anionu, kde tetrathiafulvalenova ¢ast molekuly pini funkci markeru pro UV/Vis spektroskopii a
zejména cyklickou voltametrii. Syntéza téchto latek je analogicka pfipravé jinych mocovinovych
a amidickych derivatl, které byly v na$i laboratofi pfipraveny dfive a umoznuje sledovani a
porovnani jejich komplexacniho chovani a dimerizaci méné bé&znymi analytickymi metodami.
Druhou ¢asti prace je pfiprava TTF-calixarenovych konjugatl, kde TTF jednotka funguje jako
aktivni misto. Elektrondonorni vlastnosti TTF pfedur€uji pro komplexaci elektronové deficitnich
systému, jako je napfiklad fulleren C60. Kromé béznych derivatl TTF se pro tyto ucely
pouzivaji i TTF s rozSifenym 1r-systém, jejichz zakladem muze byt napfiklad anthrachinonovy
skelet. Takové derivaty pak svym tvarem pfipominaji tzv. molekularni pinzety
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Sekce : Organicka chemie M3

Vyuziti 7,8-dihydropurintl pro pripravu 7-substituovanych
purinovych derivatu

Autor: lvana Kubickova
Roénl’k: M1
Ustav: Organicka chemie

Skolitel:  Prof. Ing. Dalimil Dvofak, CSc.

Cl Cl Cl R
N )j: N\ DIBAL-H )ﬁ: H> 1. Alkylace  p /5: N/>
l N N> l N© N 2. Deprotekee, l N N/
1 r 2 ™ 3

reoxidace

R = Me, i-Pr, Bn
| pfes fakt, Ze nékteré 7-substituované puriny vykazuji biologickou aktivitu nebyla doposud
vyvinuta jejich obecna pfiprava.
Proto jsme se pokusili vypracovat obecnou metodu pro pfipravu 7-alkylpurin( vyuzivajici
selektivni redukci 6-chlorpurinu (1) pomoci DIBAL-H. Vznikly dihydropurin (2) byl deprotonovan
ucinkem baze NaH nebo 2,2,6,6-tetramethylpiperidinyllithia a nasledné alkylovan reakci
s alkylhalogenidy.
Po odstranéni chranici skupiny a aromatizaci peroxidem vodiku poskytla reakce 7-alkylpuriny
(3) v celkovych vytéZcich 72-99 %.

Sekce : Organicka chemie M3

Priprava a studium reaktivity aminoisoalloxazint

Autor: Jifi Sturala
Roénl’k: M1
Ustav: Organické chemie

Skolitel:  Doc. Ing. Radek Cibulka, Ph.D.

Flaviny (slou€eniny obsahujici isoalloxazinové seskupeni) se vyznacuji schopnosti u€astnit se
redoxnich a fotochemickych procesu. Z tohoto dlivodu flaviny pfedstavuji vhodnou aktivni
podjednotku pro pfipravu redoxnich Cinidel &i fotoreceptorl. PFi navrhu umélych katalyzatort Ci
receptord na bazi flavini by bylo ucelné zaclenit flavinovou jednotku do supramolekularni
struktury, ktera by zajiStovala vazbu substratu. Jednou z moznosti je zaclenéni flavinu do
struktury Trégerovych bazi (TB).

V praci byla vypracovana syntéza 7- a 8-amino-3,10-dimethylisoalloxazinu (1a,b) jako
potencialnich prekurzor TB s flavinovou podjednotkou. Druha €ast prace byla vénovana studiu
jejich reaktivity.

I\Ille |\|/Ie
N__N_O H,oN N__N__O
1 1
H,N N Me N Me
(0] 0}
1a 1b
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Sekce : Organicka chemie M3

S-arylace disulfidi arylboronovymi kyselinami za pritomnosti

Cu(l
Autor: Alena Moulisova
RocCnik: M2
Ustav: Organické chemie
Skolitel:  Doc. Ing. Igor Linhart, CSc.
(|)H Cu(l)
S.__R u
R/ \S/ + Ar/B\OH 2 R/ \Ar
R = Ar, Alkyl

Organické sulfidy maji Siroké pouziti jako reagenty &i intermediaty v organickych syntézach.
Cilem prace bylo studium prabé&hu reakci riznych typu disulfidd s arylboronovymi kyselinami
v pritomnosti Cu(l) soli. Byly pouzity aromatické i alifatické disulfidy se snahou optimalizovat
reakéni podminky pro kazdy typ substratu (pfistup kysliku, typ a mnozstvi Cu(l), ligand,
rozpoustédlo). Zatimco arylace diaryldisulfidl probihala Uspé&Sné za pfitomnosti vzdusného
kysliku s katalytickym mnozstvim Cu(l), dialkyldisulfidy vyzadovaly anaerobni podminky a vice
nez stechiometrické mnozstvi Cu(l).

Sekce : Organicka chemie B

Karbenové komplexy ferocenu

Autor: Ivana Juraskova
Roc":nl'k: B3
Ustav: Organické chemie

Skolitel:  Prof. Ing. Dalimil Dvofak, CSc.

Karbenové komplexy se mohou stabilizovat chelataci s alkeny. ZpUsob této chelatace vyrazné
ovliviiuje jejich viastnosti a reaktivitu, nékteré reakce jsou pak jednoznacné preferovany a jiné
naopak potlaceny.

Cilem prace je priprava aminokarbenovych komplext ferocenu [(OC)sCr = C(Fc)N(CH3)2]
a [(OC)4Fe = C(Fc)N(CH3)2], kde Fc je 1-vinylferocen a jejich nasledna chelatace.

G Gt Gt @
&

Klicovym meziproduktem pro pfipravu aminokarbenovych komplexti ferocenu je
1-N,N-dimethyl-1"-vinylferocenkarboxamid. NaSe syntéza tohoto meziproduktu vychazi
z ferocenu, ktery je sledem postupnych reakci preveden pres 1-brom-1’-vinylferocen
na 1-N,N-dimethyl-1"-vinylferocenkarboxamid.
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Sekce : Organicka chemie B

Selektivni znaceni distalné dialkylovanych calix[4]arent

Autor: Michaela Mackova
Roénl’k: B3
Ustav: Organické chemie

Skolitel: Ing. Michal Himl, Ph.D.

Béhem NMR studii dolniho okraje 25,27-dipropoxycalix[4]arenu
bylo zjiSténo, Ze tento derivat ochotné podléha deuteracni reakci s
deuterium chloridem do para poloh aromatickych jednotek s volnou
-OH skupinou. Cilem prace bylo vypracovani metody pro pfipravu
této latky v laboratornim méritku. Dale bylo dulezité zjistit na kolik je
tato metoda obecna a zda jsou tyto deuteracni reakce doménou
pouze distalné dialkylovanych calix[4]arenu. Takto znacené
calix[4]areny by se daly vyuzit pro syntézu slozitéjSich receptoru,
které by napomohly napf. ke studiu mechanismi komplexacnich
vlastnosti, konformacnich déjl, apod. R = Me, Et, Pr, Bu

Sekce : Organicka chemie B

Modifikace centralniho atomu Hoveydova- Grubbsova
katalyzatoru 1. generace perfluoralkanoaty

Autor: Jan Hosek
Rocnik: B2
Ustav: Organické chemie

Skolitel:  Doc. Ing. Jaroslav Kvigala, CSc.

V metatezi alkent jsou s vyhodou pouzivany katalyzatory na bazi ruthenia (Grubbsuv
katalyzator). Zavedeni perfluorovanych fetézci do molekuly katalyzatoru muze usnadniit
recyklaci pomoci fluorovych separacnich technik.

Mym uUkolem byla pfiprava Hoveydova-Grubbsova katalyzatoru 1. generace a nasledna
substituce chloridovych aniontli vazanych na centralnim atomu ruthenia perfluoralkanoaty.
Katalyzator jsem pfipravil reakci Grubbsova katalyzatoru 1. generace s 2-isopropoxystyrenem
pfipravenym ze salicylaldehydu. Nasledné jsem studoval reakci tohoto katalyzatoru se
stfibrnymi solemi trifluoroctové, heptafluorbutanové a perfluorheptanové kyseliny.

Ru= R = CF3;COO, CF;CF,CF,COO,

R™ ‘ CF3(CF,)sCOO,
0 CF4CF,CF,0CFCF,0CFCOO

CF, CF,
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Sekce : Organicka chemie B

Priprava sirnych [2+2] makrocyklu

Autor: Jan Holec
RocCnik: B3
Ustav: Organické chemie

Skolitel:  Dr. Ing. Jana Hodagov4, Ing. Petr Holy, CSc. (UOCHB)

Vramci studia pfipravy sirnych makrocykld byl pfipraven 1,5-bis(brommethyl)-2,6-di-
butoxynaftalen jako aromaticky stavebni prvek a 4,5-bis(2-kyanoethylthio)-1,3-dithiol-2-thion
slouzici jako spojkova komponenta. Z téchto blokd byl ve dvou stupnich pfipraven [2+2]
makrocyklus. Produkt reakce (vzorec I) je smési dvou komponent. U nich se prokazalo, ze se
jedna o isomery. Oba izolované isomery Ize jejich zahfivanim v roztoku pfevést na jejich smés.
Proto pfedpokladame, Ze se jedna o konformacéni isomery, jejichZz separovatelnost je
zpusobena energetickou bariérou volné rotace naftalenovych &lankd. Prace nyni pokracuje pro
ziskani vétsiho mnozstvi obou isomert v gistém stavu pro potvrzeni tohoto pfedpokladu.

O OBu
S S
s:< I BuO O
S s S S
O OBu I >:S
S S
BuO O |

Sekce : Organicka chemie B

Syntéza a vlastnosti dithienofuranu

Autor: Michal Poznik

Roénik: B3

Ustav: Organické chemie

Skolitel:  Prof. Ing. Jifi Svoboda, CSc.

Dithienothiofén a polythiofény su zname pre svoje vyborné vlastnosti v polovodicovej technike.
Mojou ulohou bolo najst syntéznu cestu pre pripravu doposial nepopisaného ftricyklu,
dithieno[3,2-b:2',3'-d]furanu, ktory predpokladame ako tieZz m-elektronovo bohaty systém by
mohol mat vhodné vlastnosti pre toto pouzitie. Navrhli sme originalny postup, vychadzajuci
z alifatického alkindiolu. VacSina reak&nych krokov bola uspesSne optimalizovana aj napriek
malej stabilite furanového cyklu. Pripraveny produkt bude podrobeny elektrochemicke;j
analyze, derivatizovany a skumané jeho vlastnosti aj ako analégu inych konjugovanych

heterocyklov.
OH O
HO s s
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Sekce : Organicka chemie B

Par méd / askorbova kyselina jako katalyticky systém pro
reduktivni cross-coupling aryljodidi s disulfidy

Autor: Marek Martinek

Ro¢nik: B3

Ustav: Ustav organické chemie a biochemie AV CR
Skolitel: ~ Dr. Jifi Srogl

Organické disulfidy jsou jednim ze zakladnich kamenu organické chemie. Cilem prace je
podrobna studie jejich reaktivity v reduktivni cross-couplingové reakci s organickymi halogenidy
katalyzované médnymi solemi. 3-Methylsalicylat médny, ktery se ukazal jako nejvhodnégjsi
katalyzator, je udrzovan v aktivnim stavu pomoci L-askorbatu sodného. NejlepSi konverze bylo
dosazeno za pouziti vody jako rozpoustédla a pfitomnosti katalyzatorl fazového prenosu. V
této praci byla studovana obecnost reakce vzhledem k pouzitym vychozim latkam.

Ry Rs _S.__R Ry Rs
RS R
R | ———> R s
° cu' 3
R, Ry R, Ry
Sekce : Organicka chemie B

Design a syntéza dendritickych struktur na bazi
calixarenovych derivatt

Autor: Jan Holub

Roénik: B3

Ustav:  Organické chemie

Skolitel:  Prof. Ing. Pavel Lhotak, CSc.

Dendrimery a jiné vysoce vétvené sloucCeniny vzbuzuji
v posledni dobé stale vétSi pozornost pro své jedinecné
vlastnosti. Calixareny, které nabizeji pestrou paletu
moznosti pro derivatizaci jak spodniho tak horniho okraje
jejich skeletu, jsou velmi perspektivni skupinou latek
vhodnych pro syntézu téchto vétvenych sloucenin.

Prace je zaméfena na pfipravu “tail to tail* spojenych
oligocalix[4]arenu. Jako vychozich sloucenin bylo pouzito
jak klasickych calix[4]arenu tak thiacalix[4]arend v jejich
kénické a 1,3-alternatni konformaci. Tyto latky byly
pfipraveny s ohledem na jejich dalsi vyuziti v oblasti
extrakci kovu vzacnych zemin.
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Sekce : Organicka chemie B

Svyntéza porfyrinového triangliminu

Autor: Petr Jufik

Roc¢nik: B3

Ustav:  Organické chemie
Skolitel:  Dr. Ing. Jana Hodagovéa

Velké makrocyklické Schiffovy béze trojuhelnikového tvaru (tzv. triangliminy) vznikaji s
vysokymi vytéZky pfi kondenzaci opticky aktivniho trans-cyklohexan-1,2-diaminu s aromatickymi
dialdehydy ty€inkového tvaru. Cilem nasi prace je pfiprava triangliminu, ktery obsahuje v
molekule tfi porfyrinové jednotky. U cilového porfyrinového triangliminu o¢ekavame zajimavé
fotochemické a elektrochemické vlastnosti.

Jako vhodny reaktant jsme zvolili porfyrin s plné obsazenymi meso-pozicemi, 5,15-difenyl-
10,20-di(4-formylfenyl)porfyrin. Pro jeho syntézu vychazime z 5,15-difenylporfyrinu, jehoz vznik
probiha s pomérné nizkymi vytézky. Nasledné meziprodukty ziskavame téméF kvantitativné,
problémem je separace produktu od nezreagovaného porfyrinu. Jako alternativni metodu
zkouSime pouziti metaloporfyrinu.

Sekce : Organicka chemie B

Svyntéza a vlastnosti novych lomenych kapalnych krystalu

Autor: Jifi Tama
Ro¢nik: B2
Ustav: Organické chemie

Skolitel:  Ing. Michal Kohout, Ph.D.

Kapalné krystaly nalezly Siroké uplatnéni v zobrazovaci technice, napf. v LCD monitorech.
V poslednich letech jsou pfedmétem intenzivniho zajmu tzv. lomené kapalné krystaly.
V navaznosti na naSe pfedchozi vysledky jsme navrhli pro konstrukci novych materiald nové
centralni jadro na bazi 3-hydroxyskoficové kyseliny. Jako nové modelové sloucCeniny byly
pfipraveny lomené krystaly stimto centralnim jadrem, které bylo substituovano dvéma
prodluzujicimi rameny se dvéma esterovymi spojkami a terminalnim alifatickym retézcem.

L
R=CyHps CiyHas Y = COO0, O0C OR

Fyzikalni vlastnosti latky byly studovany pomoci optické polarizacni mikroskopie a diferencialni
skenovaci kalorimetrie. Bylo zjiSténo, ze zména struktury zna¢né ovliviiuje mesomorfni chovani
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Sekce : Organicka chemie B

Optimalizace syntézy deschlorhalopemidu

Autor: Anna Sulakova
RocCnik: B3
Ustav: Organické chemie

Skolitel:  Doc. Ing. Igor Linhart, CSc.

V ramci spoluprace s Ustavem experimentalni botaniky AV CR je optimalizovana syntéza
N-[2-[4-(2,3-dihydro-2-oxo-1H-benzimidazol-1-yl)-1-piperidinyl]ethyl]-5-fluorindolkarboxamidu
(deschlorhalopemidu). Tato latka inhibuje fosfolipazu D2, a proto bude testovana jako
potencialni inhibitor ristu pylové lacky rostlin.

Cilem prace bylo nalézt vhodné podminky umoZzhujici reprodukci tfistupfiové syntézy
deschlorhalopemidu, ktera byla popsana v literatufre.

(1)
HN-4

0 tz)HN—"rfO (3) _{{O a
HN

N~ N~ N~¢" ”‘w"I—x F
O~ O - OATRD
Syntéza vychazela z komeréné dostupného 4-(2-oxobenzimidazolin-1-yl)piperidinu (1). Jeho
N-alkylaci N-Boc-2-bromethylaminem a naslednym odstranénim chranici skupiny byl pfipraven
meziprodukt (2). Tento amin byl N-acylovan kyselinou 5-fluorindol-2-karboxylovou. Takto vznikly
finalni produkt, deschlorhalopemid (3), byl pfecistén sloupcovou chromatografii a krystalizaci ze

smési rozpoustédel. Vzorek krystalického produktu byl identifikovan pomoci 'H-NMR a
hmotnostni spektrometrie.

Sekce : Organicka chemie B

Nova regioselektivni substituce horniho okraje calix[4]arenu

Autor: Oldfich Hudecéek

Roénik: B3

Ustav:  Organické chemie

Skolitel:  Doc. Ing. Jan Budka, Ph.D.

Zavedenim vhodné acylové skupiny na spodni okraj calixarenového skeletu lze cilené
deaktivovat tato jadra vic&i dalSi substituci na hornim okraji. Této vlastnosti lze vyuzit pro
naslednou (ipso)substituci diacyloxy-dialkoxy (distalniho/ proximalniho) derivatu, kdy dochazi
k regioselektivni derivatizaci horniho okraje, a to ve vysokych vytézcich. Odstranénim chranici
skupiny lze pfipravit zajimavé prekurzory k dal$im, jinak velmi obtizné pfipravitelnym derivatim
v konické a Caste¢né konické konformaci. DalSi derivatizace téchto latek by mohla byt cestou
k pfipravé novych receptoru aniontd, pfipadné iontovych paru.
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Sekce : Organicka technologie

Vliv hydrodeoxygenac¢nich meziproduktiu na produkci olefinu

Autor: Jan Horacek
Ro¢nik: M2
Ustav: Organické technologie

Skolitel:  Ing. David Kubi¢ka, Ph. D. (VUANCh), Prof. Ing. Zdenék Bé&lohlav, CSc.

Prace je zaméfena na porovnani produkce uhlovodikl pfi hydrorafinaénim zpracovani
vybranych rostlinnych oleji jako moznych obnovitelnych surovinovych zdroji pro ethylenovou
pyrolyzu. Hydrorafinacni pokus byl proveden na komerénim NiW/Al,O3; sulfidickém katalyzatoru
pfi teplotach 310 a 340°C a tlaku vodiku 10 MPa. V pfipadé prumyslové aplikace by
pravdépodobné dochazelo i k pyrolyze produktl, které obsahuji kyslikaté meziprodukty
hydrorafinace. Druhym cilem je proto pyrolyza hydrorafinatd s nedplnou konverzi na uhlovodiky,
pfi které je sledovana produkce olefin(i v zavislosti na typu a mnozstvi obsazenych kyslikatych
latek. Tepelnym rozkladem vSech hydrorafinatt byl ziskan vysoky vytézek ethylenu presahujici
35 hm.%. Pro srovnani byla pyrolyzovana i kyselina olejova. Pfi pokusech byly pozorovany
odliSnosti ve vytézku lehkych olefind v zavislosti na typu prevazujicich deoxygenacnich
meziproduktu (karboxylové kyseliny, mastné alkoholy, estery karboxylovych kyselin a mastnych
alkoholu).

Sekce: Organicka technologie

Syntéza Madranolu

Autor: Martin Kaderik

Roénik: M1

Ustav: Organické technologie
Skolitel: Ing. Eliska Leitmannova, Ph.D.

Ciefom tejto prace bolo spracovanie vyrobného postupu vonnej latky 1-(2,2,6-
trimethylcyklohexyl)-3-pentanolu, komerénym nazvom Madranol. Madranol vznika
hydrogenaciou troch dvojitych vazieb Iraldeinu (zmesi izomérov metyljonénov).

Pri hydrogenacii mézu vznikat dva izoméry produktu, z ktorych je trans-izomér ziadanejsi pre
svoje vyraznejSie senzorické vlastnosti.

Vyvoju tejto technoldgie predchadzala literarna reSerSe, ziskané poznatky boli experimentalne
overené v laboratérnom meritku a dalej boli testované dalSie, v priemysle CastejSie pouzivané
katalyzatory a modifikatory. Optimalizacia syntézy bola zamerana na zvySenie obsahu prave
trans-izoméru. Bol sledovany vplyv katalyzatoru, modifikatoru, teploty a pracovného tlaku na
zlozZenie produktu. Vysledky prace sluzia ako podklad pre zavedenie technologie do vyroby v a.
s. Aroma — Zidovice.
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Sekce : Organicka technologie

Samodisperquijici castice

Autor: Pavel Krystynik

Ro¢nik: M2

Ustav: Organické technologie
Skolitel:  Ing. Ladislav Kurc, CSc.

Cilem prace je provéfit v laboratornim meéfitku moznost vyroby samodispergujicich pevnych
Castic. Jsou tvofeny smési cukru a pomocné latky a obsahuji bublinky stlaceného CO,.
Pomocné latky tvofily trihydrat octanu sodného, mocovina a bezvody chlorid vapenaty
v riznych kombinacich a procentuelnim slozeni, jejichz hlavni funkci je snizeni teploty tani
cukru.

Ve sklenéné aparatufe byly zjiStény kliCové vlastnosti smési — vliv pomocné latky na teplotu
taveni, relativni viskozita smési a teplota karamelizace. Jako nejvhodnéjsi smési pro ovérfeni
pfipravy ve vysokotlakém zafizeni se jevily smési cukru s mo€ovinou v hmotnostnim poméru
80:20 a octanem sodnym v poméru 70:30. Experimenty v tlakovém zafizeni probihaly pfi
teplotach 100-135 °C a tlaku 5,51 MPa. Smés byla sycena oxidem uhli€itym, ktery se v taveniné
dispergoval. U smési s octanem sodnym bylo problematické odvadéni vody z reaktoru, u smési
s moc¢ovinou dochazelo k tepelnému rozkladu mocoviny pfi teplotach kolem 130 °C a vzniku
amoniaku. Samodispergujici material se pfipravit nepodairilo, je potfeba optimalizovat tlak CO,,
koncentraci mocoviny ve smési a dalSi procesni parametry.

Sekce : Organicka technologie

Testovani Raney Ni katalyzatoru

Autor: Ondrej Kubasek

Roénik: B3

Ustav: Organické technologie

Skolitel: Ing. Eliska Leitmannova, Ph.D., Ing. lva Paterova, Ph.D.

Cilem této prace je studium redukénich schopnosti jednotlivych katalyzatorld na bazi Raney Ni
ve spolupraci s némeckou firmou Sid-Chemie AG. Byly testovany katalyzatory firem Catalloy,
Evonik Degussa, Davison, Jonson Mathey. Aktivita katalyzator( byla vyjadfena jako rychlost
hydrogenace dvojné vazby C=C nebo C=0. Pouzitymi substraty byly methystyren, acetofenon,
cyklohexen a cinnamaldehyd. Volba téchto jednoduchych modelovych reakci umozZrniovala
snadné porovnani vlastnosti jednotlivych katalyzatorll. Reakce byly provadény v autoklavu
obvykle za laboratorni teploty nebo pfi 80 °C a tlaku 5 MPa. Rozpoustédlem byl
isopropylalkohol

PokraCovanim prace bude testovani aktivity a selektivity téchto katalyzator( pfi hydrogenaci
dalSiho substratu 2,2-dimethyl-3-hydroxypropionaldehydu.
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Sekce: Organicka technologie

Vvuziti mikrovinného zareni pri syntéze chemickych specialit

Autor: Roman Pikna
Rocnik: B3
Ustav: Organické technologie

Skolitel:  Ing. Eligka Leitmannova, Ph.D., Ing. lva Paterova, Ph.D.

Mikrovinné zafeni (MW) se pfi syntéze chemickych latek a specialit zacalo pouzivat zhruba od
roku 1980 a od té doby se jeho vyznam stale zvySuje. Hlavni vyhodou vyuziti MW byva
urychleni reakci, v nékterych pfipadech jejich realizace bez pouZiti katalyzatoru. Byly
pozorovany a vV literatufe popsany vyrazné rozdily v prubéhu riznych typu reakci za ucasti
mikrovinného zafeni v porovnani s jinymi technikami ohfevu.

Cilem prace je pfiprava methyl-(2-methyl-1,3-dioxolan-2-yl)-acetatu ketalizaci methyl-
acetoacetatu ethylenglykolem s vyuzitim MW a nasledné porovnani pribéhu reakce z hlediska
reakéni doby, pfebytku ethylenglykolu a mnozZstvi kyselého katalyzatoru. DalSi prace bude, na
zakladé ziskanych poznatkd, zaméfena na optimalizaci jinych typa reakci.

Sekce : Organicka technologie

Vyvoj technologickych procestl zalozenych
na redukci kyseliny jable¢né

Autor: Jan Prech
RocCnik: B3
Ustav: Organické technologie

Skolitel:  Doc. Ing. Petr Kager, Ph.D.

Predkladana prace pojednava o vyvoji syntetickych postupl 1,2,4-butantriolu a a-hydroxy-y-
butyrolaktonu jakozto vyznamnych prekursord pro farmacii. V sou¢asné dobé existuje cela fada
technologickych postupu pfFipravy obou farmaceutickych prekursort, které vykazuji nizké
vytézky, vysoké vyrobni naklady a €asto nutnost vysoce specializovanych vyrobnich zafizeni.
Alternativni cestou mohou byt postupy vychazejici z kyseliny jable¢né a jejich derivatd, zviasté
s ohledem na ekonomiku procesu.

Byla testovana hydrogenace kyseliny jableéné a dimethylmalatu na katalyzatorech na bazi médi
a ruthenia, a také redukce zminénych latek pomoci komplexnich hydridd. Byla provedena
optimalizace reakénich podminek, stejné jako vypracovany postupy analytické kontroly kvality.
Vysledkem prace je technologicky postup pfipravy 1,2,4-butantriolu vyuzivajici redukce NaBH,,
a postup pfipravy a-hydroxy-y-butyrolaktonu vyuzZivajici katalytickou hydrogenaci. Postup pro
pfipravu 1,2,4-butantriolu je v souCasné dobé testovan v provoznim méfitku a postup pro
pfipravu a-hydroxy-y-butyrolaktonu je pfipraven na poloprovozni zkousku.
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Sekce: Organicka technologie

Heterogenni katalyzator pro pripravu benzylidenacetonu

Autor: Petr Svacina
RocCnik: M2
Ustav: Organické technologie

Skolitel:  Ing. Eliska Leitmannova, Ph.D., Ing. Iva Paterova, Ph.D.

Benzylidenaceton je vonna latka pouzivana v parfumarském a v malych koncentracich téz
v potravinarském primyslu. Obvyklym zplsobem vyroby této latky je aldolova kondenzace
benzaldehydu s acetonem. Cilem prace bylo nalézt vhodny heterogenni katalyzator pro
zminénou reakci, ktery by mohl nahradit dnes bézné pouzivany roztok hydroxidu.

V pribéhu prace byla testovana fada katalyzatord na bazi iontoménicl, z nichz nejlepSich
vysledkld bylo dosazeno se smésnym ionexem Amberlite MB-150. Tento katalyzator vykazoval
vysokou selektivitu a provedena série pokusu, pfi niz byl katalyzator recyklovan potvrdila téz
moznost jeho opakovaného pouZiti.

Vzhledem k nizsi rychlosti reakce, které bylo s pouzitim zminéného katalyzatoru dosazeno,
v porovnani s roztokem NaOH, byly testovany dalsi typy katalyzatortu. Pozornost byla ve druhé
fazi prace zamérena zejména na katalyzatory na bazi hydrotalcitd, jejichz potencial pro katalyzu
nejrizné;jsich reakci véetné aldolovych kondenzaci je v poslednich letech intenzivné studovan.

Sekce : Organicka technologie

Odbouravani polybromovanych difenyl ethert

Autor: Martin Vesely

Ro¢nik: M2

Ustav: Organické technologie
Skolitel:  Ing. Vladimir Jifiény, CSc.

Polybromované difenyl ethery (PBDE) jsou latky, které jsou v nynéjSi dobé hojné pouzivany
jako retardanty hofeni, zejména u polymernich materiald. Maiji totiz pro toto pouziti idealni
vlastnost, a to, Ze se zacinaji rozkladat pfi teploté o cca 50 °C nizsi, nez je teplota vzniceni
dané matrice. PBDE jsou ale i vyznamnym kontaminantem zivotniho prostfedi. Jde o lipofilni,
potencialné karcinogenni a neurotoxické latky, které se kumuluji v zivotnim prostfedi a
potravinovym fetézcem se mohou dostat az do lidského organismu.

Tato prace byla zaméfena na pouziti publikovanych experimentalnich dat ziskanych degradaci
PBDE ve fotochemickém reaktoru pfi katalyze pomoci TiO, pro nalezeni mozného mechanismu
odbouravani PBDE.


http://www.vscht.cz/kot/cz/list/eliska_leitmannova.html
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Sekce: Syntéza a vyroba IéCiv |

Imobilizace alkylamonium nitratli na pevné nosice

Autor: Lucie Abelova

Rocnik: M1

Ustav: Organické technologie

Skolitel:  Ing. Ivana Lusticka, Ing. Eliska Leitmannova, Ph.D.

Alkylamonium nitraty jsou latky, které je mozné pouzit jako katalyzatory pfi transformaci
B-pinenoxidu na perillovy alkohol. Lze je pfipravit reakci alkylaminu s kyselinou dusiénou. Cilem
této prace je imobilizace alkylamonium nitratl na pevné nosie a nasledné pouziti
imobilizovanych katalyzator(i ke $tépeni 3-pinenoxidu.

Alkylamonium nitraty byly imobilizovany na hydrotalcitové nosi¢e (LDH) a na mesoporézni
molekulova sita (SBA-15) pfi riznych teplotach. Jako rozpoustédla byla pouzita voda a ethanol.
Pribéh imobilizace byl sledovan v ur€itych ¢asovych intervalech pomoci UV/VIS spektrometrie.
V nasledujicich experimentech budou testovany dalSi typy nosicu, napf. MCM-41, silika, aj., a
jejich modifikace. Nasledné bude sledovan vliv riznych alkylamonium nitratd a nosicu
na transformaci $-pinenoxidu na perillovy alkohol.

Sekce: Syntéza a vyroba léCiv |

Vliv bazicity na mechanismus stereoselektivni hydrogenace
C=N vazby na katalyzatorech Novyoriho typu

Autor: Jan Bednar
Ro¢nik: B3
Ustav: Organické technologie

Skolitel:  Doc. Ing. Petr Kager, Ph.D.

Prace je orientovana do oblasti asymetrické hydrogenace C=N dvojné vazby pfitomné
ve strukturnim skeletu substituovanych 3,4-dihydroisochinolind na homogennich Ru(ll)
katalytickych komplexech ,Noyoriho® typu. Hlavni pozornost je v predkladané studii vénovana
vlivu bazicity substituovanych 3,4-dihydroisochinolini na pribéh asymetrické hydrogenace
probihajici za podminek pfenosu vodiku, stejné tak jako popisu mechanismu asymetrické
hydrogenace na vy3e uvedeném Kkatalytickém systému s ohledem na vliv pfitomné baze
v donoru vodiku, kterym je komplex HCOOH : baze. K dosazeni tohoto cile bylo vyuzivano jak
studium na udrovni Kinetické, tak na udrovni teoretickych vypo¢td na bazi molekularniho
modelovani. Posouzeni vlivu bazicity systému (1) bazicita modelovych 3,4-dihydroisochinolind,
(2) vliv baze v donoru vodiku, na prubéh vlastni hydrogenacni reakce bylo vyhodnocovano na
zakladé parametrd rychlosti reakce a jeji enantioselektivity. Tato data byla komparovana
s vysledky molekularniho modelovani jako délka a polarita C=N vazby. Ziskané vysledky
doplriuji zcela originalnim zpisobem teorii tykajici se mechanismu asymetrické hydrogenace na
Ru(ll) katalytickych komplexech ,Noyoriho* typu.
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Sekce: Syntéza a vyroba IéCiv |

Degradacni stabilitni studie pikoplatiny, cytostatika 4.

generace
Autor: Michaela Hrda
Roénl’k: B3
Ustav: Organické technologie

Skolitel:  Ing. Jitka Houskova, Doc. Ing. Petr Kager, Ph.D.

Pfedkladana prace je orientovana do oblasti platinovych komplexd s nestejnymi aminoligandy,
které vykazuji cytostatické ucinky na lidském organismu a jsou fazeny mezi novou tzv. ¢tvrtou
generaci platinovych cytostatik. Velice nadéjnou slouceninou z hlediska jejiho terapeutického
vyuziti, je komplex cis-[Pt(NH3)(2-methylpyridin)Cl;], oznaCovany jako pikoplatina. Cilem vlastni
experimentalni c¢innosti bylo vyvinuti analytické metody stanoveni pikoplatiny a jejich
degradacnich produktu, stejné jako provedeni degradacni stabilitni studie. Vyvinuta analyticka
metoda je zaloZzena na vysokoucinné kapalinové chromatografii s UV/Vis detekci, pficemz
vlastni separace je realizovana na chromatografické koloné s iontoménic¢ovou stacionarni fazi.
Metoda byla validovana a byly stanoveny zakladni validaéni parametry. Nasledné byla
pozornost vénovana standardnim stresovym stabilitnim zkouSkam s cilem stanovit zakladni
vlastnosti tohoto komplexu za extrémnich podminek skladovani. BEhem degradacni studie byly
vzorky poloprovozni (PLP) Sarze vystaveny vlivu tepla, vihkosti a pfedepsaného zdroje zareni,
dale byl sledovan vliv kyselych, alkalickych a oxidaénich podminek. Soucasti prace byla i
charakterizace PLP SarZe dalSimi analytickymi metodami (XRD, IR, TGA, NMR).

Sekce: Syntéza a vyroba IéCiv |

Priprava p-meth-1-en-7,8-diolu

Autor: Eva Krupkova
Rocnik: B3
Ustav: Organické technologie

Skolitel: Ing. Eliska Leitmannova, PhD., Ing. Iva Paterova, Ph.D.

Tato prace tématicky navazuje na sérii praci zabyvajicich se vypracovanim technologie vyroby
Mayolu, ktery patfi mezi velmi 2adané vonné Ilatky. Cilem prace je pfiprava
p-meth-1-en-7,8-diolu, ktery muze rovnéz naijit uplatnéni jako vonna silice v parfumarském
pramyslu. P-meth-1-en-7,8-diol je pfipravovan adici vody na komeréné snadno dostupny
B-pinenoxid. Hlavni napini prace bylo sledovani vlivu riznych reakénich podminek na pribéh
hydratace. Sledovanymi parametry byla reakéni teplota, intenzita michani, byl optimalizovan
pomér mnozstvi vody, popf. ledu a B-pinenoxidu.

Dale bude studovan vliv pfitomnosti fazového rozhrani, tj. srovnani rychlosti reakce
ve dvoufazovém a jednofdzovém systému. Jednofazovy systém bude tvofen pfitomnosti
rozpoustédla (napf. N,N-dimethylformamid).
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Sekce: Syntéza a vyroba IéCiv |

Homogenizace sypkych smeési farmaceuticky ucinnych latek

Autor: Pavlina Kysela
Rocnik: M1
Ustav: Organické technologie

Skolitel:  Prof. Ing. Zdené&k Bélohlav, CSc.

Homogenizace patfi mezi zakladni procesy pfi zpracovani sypkych smési ve farmaceutickém
primyslu. Jeji ulohou je zajistit deklarované mnozstvi ucinné latky v kazdé vyrobené tableté.
Byla studovana homogenizace sypké smési dvou ucinnych latek. Celkem byly provedeny f{fi
experimenty. Kazdy experiment obsahoval granulovany paracetamol (80 hm. %) a kofein (10
hm. %), pouzity ve tfech riznych formach - granule, brikety a prasek. Zbylych 10 hm. % tvofila
mikrokrystalicka celulosa. Vzorky byly odebrany zpéti horizontalnich vrstev vsadky
homogenizatoru se stejnou vertikdlni hustotou bodd, ¢imz bylo zajisténo zmapovani celé
homogenizaéni nadoby. Ve v8ech pfipadech byla doba homogenizace nastavena na 120 min.
Vzorky byly analyzovany vysokotlakou kapalinovou chromatografii. Cilem prace bylo sledovani
pfipadnych segregacnich vlivi plsobicich na vyslednou homogenitu smési po dlouhé dobé
miseni. Nejlepsi vlastnosti vykazovala smés granulovaného paracetamolu s praskovym
kofeinem, zatimco nejhife se jevila smés granulovaného paracetamolu s briketovanym
kofeinem.

Sekce: Syntéza a vyroba IéCiv |

Vliv velikosti ¢astic na homogenizaci sypkych smeési
pro vyrobu tablet

Autor: Hana Némcova
RocCnik: M1
Ustav: Organické technologie

Skolitel:  Doc. Ing. Petr Zamostny, Ph.D.

Cilem prace bylo objasnit vliv velikosti ¢astic briketovaného a granulovaného kofeinu
a paracetamolového granulatu na priibéh jejich miseni paracetamolu s kofeinem. Jednotlivé
komponenty byly rozdéleny do frakci sitovanim a sitovou analyzou byla zjiStovana i distribuce
velikosti Castic. S frakcemi byly provedeny homogenizaéni experimenty v laboratornim
homogenizatoru o objemu 0,8l. Homogenita byla charakterizovana smérodatnou odchylkou
obsahu slozek v odebranych vzorcich stanovenych HPLC. Vysledky ukazaly, ze distribuce
velikosti ¢astic ma vyrazny vliv na homogenizaci. LepSich homogenit bylo dosaZzeno pfi niZsi
velikosti Castic kliCové slozky. Sitova analyza produktu ukazala, Ze pfi miseni dochazelo
k CasteCné tvorbé agregatl a k asteCnému rozmélfiovani granuli otérem. Vzniklé prachové
podily se podilely na tvorbé Caste¢né uspofadané smési, ktera byla zachycena na snimcich
pofizenych skenovaci elektronovou mikroskopii.
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Sekce: Syntéza a vyroba IéCiv |

Vyvoj metody pro multimarkerovy screening télnich tekutin
pro diagnostiku oxidativniho stresu

Autor: Adéla Pankracova
Roénl’k: M1
Ustav: Organické technologie

Skolitel:  Ing. Kamila Syslova, Doc. Ing. Petr Kager, Ph.D.

Cilem prace bylo vyvinout metodu pro stanoveni specifickych latek - tzv. biomarker( - které
vznikaji pfi oxidativnim poskozeni buriky reaktivnimi kyslikovymi &asticemi (ROS).
Monitorovanim biomarker( v fadé télnich tekutin (kondenzat vydechovaného vzduchu (KVV),
moc¢ a krevni plasma) Ize ziskat obraz o mife poskozeni organismu v dusledku pusobeni ROS.
Mezi markery oxidativniho stresu fadime 8-hydroxyguanosin, 8-hydroxyguanin a 8-hydroxy-2’-
deoxyguanosin (posSkozeni nukleovych Kkyselin), o-tyrosin (poSkozeni bilkovin), 8-iso
prostaglandin F,,, malondialdehyd a 4-hydroxynonenal (poSkozeni lipidu). Stanoveni jejich
koncentracnich hladin maze slouzit jako prostfedek medicinalni diagnostiky k potvrzeni Fady
onemocnéni (napf. rakovina plic, azbestéza, silikéza ad.). Vyvinuta analytickda metoda
kombinuje separaci analytl z biologické matrice (t€lni tekutiny) s citlivou a selektivni detekéni
metodou na bazi hmotnostni spektrometrie. Zvalidovana metoda pro kvalitativni a kvantitativni
stanoveni biomarkert v télnich tekutinach byla testovana v klinické studii, ktera méla ovéfit
vhodnost vyvinuté metody pro klinickou praxi.

Sekce: Syntéza a vyroba IéCiv |

Svyntéza a vyvoj nového psychofarmaka- pregnanolonu

glutamatu
Autor: Lukas Rambousek
RocCnik: M1
Ustav: Organické technologie

Skolitel:  Doc. Ing. Petr Kacer, Ph.D., RNDr. Karel Vale$ Ph.D.

Pfedkladana prace se zabyva syntézou a vyzkumem vlastnostni syntetického steroidu na bazi
derivatu pregnanolonu substituovaného v poloze 3alfa (3a5BPG). Tato latka je patentovana a
registrovana v databazi EMEA jako nova latka s potencialnim terapeutickym ucinkem. Prvni
faze vyvoje byla orientovana do oblasti syntézy této latky a vybéru optimalni lead-structure.
Druha faze studie testovala efekt 3a5BPG v preklinickém hodnoceni na intaktnich potkanech a
v animalnich modelech neuropsychiatrickych poruch. Treti faze studie je zaméfena na vyvoj
analytické metody, ktera umozniuje kvantifikovat hladiny 3a5PG v mozku, ledvinach, jatrech,
srdci a plicich. S tim souvisi syntéza deuterovaného derivatu a vyvoj metody pro mikroextrakci
této latky z mozku. Analytické stanoveni steroidnich molekul z biologickych matric v nizkych
koncentracich (<1ng/ml) pfedstavuje v souasné dobé analyticky problém. Kombinace vysoce
selektivni a senzitivni metody HPLC-MS/MS, deuterium znaCeného vnitfniho standardu a
vhodné extrakéni metody predstavuje dostatecné citlivou cestu pro kvantifikaci 3a5PG z vySe
uvedenych tkani. Tato metoda bude aplikovana ve farmakokinetickych a toxikologickych
studiich 3a5BPG. Naméfena data budou pFedstavovat kritickou informaci pfi dalSim
rozhodovani o postupu této latky k l1€Civu.
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Sekce: Syntéza a vyroba IéCiv |

Priprava magnetickych nanoc¢astic pro separaci biomarkert z
télnich tekutin

Autor: Katefina Simkova
Roénl’k: M1
Ustav: Organické technologie

Skolitel:  Ing. Kamila Syslova, Doc. Ing. Petr Kager, Ph.D.

Pfedkladana prace se zabyva vyvojem molekularni diagnostické sondy pro rychlou separaci,
identifikaci a kvantifikaci specifickych latek - ,biomarkerd® - vyskytujicich se v télnich tekutinach
(kondenzat vydechovaného vzduchu, mo¢, krevni plazma). Princip metody kombinuje vysoce
specifickou separaci biomarkeru alergickych reakci — cysteinylovanych leukotriend (LTC4, LTD4
a LTE4) - zalozenou na reakci monoklonalni protilatky zakotvené na magnetické Castici s
pfislusnym antigenem (= biomarkerem) za vzniku komplexu, ktery je separovan pomoci
vnéjSiho magnetického pole. Detekce je nasledné realizovana vysoce citlivou a selektivni
metodou na bazi hmotnostni spektrometrie. Vyvinutda metoda je charakterizovatelna vysokou
citlivosti, nizkou chybou stanoveni (<9%) a moznosti vicenasobného pouziti pfipravené
molekularni sondy. V neposledni fadé v sobé zahrnuje i mozZnost vyvoje bioCipu pro
automatické, rychlé a na obsluhu nenaro¢né feSeni uvedeného diagnostického principu pro
molekularni profil a multimarkerovy screening télnich tekutin.

Sekce: Syntéza a vyroba léCiv |

Aguatace ammin-tri(chlorido)platnatanu draselného

Autor: Eliska Zizkova
Ro¢nik: M1
Ustav: Organické technologie

Skolitel:  Prof. Ing. Libor Cerveny, DrSc.

Platinova cytostatika patfi mezi vyznamna IéCiva nadorovych onemocnéni, ktera jsou druhou
nejCastéjsi pfiCinou umrti nasi populace. Prekurzorem pro pfipravu cytostatik na bazi platiny
muze byt ammin-tri(chlorido)platnatan draselny, K[Pt(NH3)Cl;]. Tato prace byla zaméfena
na studium aquatace K[Pt(NH;3)Cl;]. Jedna se o naslednou reakci pfi syntéze K[Pt{(NH3)Cl;],
kdy produkt aquatace, [Pt(NH3)(H>O)CI,], velmi rychle reaguje s molekulou amoniaku za vzniku
nezadouciho biologicky aktivniho cis-[Pt(NH3),Cl,].

Byl sledovan priibéh aquatace K[Pt(NH3)Cl3] za rGznych reakénich podminek, jako jsou zména
teploty, zména pH reak&ni smési, pfitomnost denniho svétla a pfitomnost chloridovych iontd.
Reakce probihaly ve sklenéném vsadkovém reaktoru a odebirané vzorky byly analyzovany
HPLC analytickou metodou s UV/Vis detekci. Nasledné& byl v programu ERA navrzen kineticky
model reakce.

Bylo zjisténo, Ze hlavnim produktem reakce neni zminény monoaquakomplex, ale di- pfip.
triaquakomplexy. Pfesné sloZeni nebylo mozné danou analytickou metodou identifikovat. Obé
pozorované reakce nejsou tepelné zabarvené a je mozné je potlacit nizkou teplotou, pfidavkem
Cl"iontd, nizkym pH (< 7) a zamezenim pfistupu denniho svétla.
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Sekce : Syntéza a vyroba |éCiv |l

Selektivni acetylace v nové varianté pripravy

COREYALKOHOLU-A
Autor: Martin Bobek
RocCnik: M2
Ustav: Organické technologie

Skolitel:  Doc. Ing. Petr Kager, Ph.D.

COREYALKOHOL-A je dulezitym  meziproduktem v syntéze prostaglandind a
prostaglandinovych analogll. Tyto latky jsou soucasti vSech zanétlivych i hormonalné fizenych
procesu v téle a jejich vyuziti ve farmaceutickém priimyslu zahrnuje mnoho indika&nich skupin.
Ekonomické zlepSeni vyrobnich moznosti COREYALKOHOLU-A jako kliCového meziproduktu
je jednim z cilt dal$iho vyzkumu firmy Cayman Pharma s.r.o. (CP). ReSenim muaze byt efektivni
napojeni alternativni cesty syntézy COREYALKOHOLU-A konkurenéni firmy, na soucasnou
syntézu CP ve stupni GAMALAKTONU-A. Toto napojeni zavisi na uspésné selektivni acetylaci
COREYDIOLU-A na zminény GAMALAKTON-A. Pfi acetylaci vychoziho diolu vznikaji
nezadouci produkty ve formé sekundarniho acetatu a diacetatu. Cilem je dosahnout co nejvyssi
selektivity na Zadany primarni acetat, tzv. GAMALAKTON-A. Pro optimalizaci tohoto kroku byla
navrzena fada katalyzatord a reakEnich systémda, které jsou v souCasné dobé testovany a
kinetika reakce analyzovana pomoci GC.

Sekce : Syntéza a vyroba |éCiv |l

Modelovani disoluce rozpadavych tablet

Autor: Jana Ettelova
Rocnik: M2
Ustav: Organické technologie

Skolitel:  Doc. Ing. Petr Zamostny, Ph.D.

Cilem prace bylo vytvofit matematicky model disoluce 1é&ivé latky z rozpadavé lékové formy.
Rychlost uvolnovani u€inné latky z IéCiva se stanovuje zkouSkou disoluce, ktera se dle Iékopisu
pouziva k hodnoceni jakosti 1é€ivych pripravk( pfi vystupni kontrole. Stanoveni disolu¢niho
profilu hraje také dulezitou roli pfi formulaci nového IécCiva, pfi niz by bylo mozné vyuzit model
disoluce.

Disolu¢ni profily byly stanoveny pro rGzné velikostni tfidy modelové latky - granulatu
paracetamolu, jenz simuluje dezintegrovanou l|ékovou formu. VSechny experimenty byly
provedeny na pfistroji Sotax AT7 padelkovou metodou za stejnych hydrodynamickych
podminek.

Vypocet disolucni rychlosti v modelu vychazi z kombinacniho modelu popsaného v literatufe,
jenz je zaloZen na konvek&né-difuzni teorii, kterou je mozné pouzit pro Spatné rozpustné aktivni
substance, a jenz je vhodny pro popis disoluce v hydrodynamickém systému, kde se
rozpusténé cCastice pohybuji uvnitf disoluéniho média. Stanoveni parametri modelu bylo
provedeno regresnim zpracovanim experimentalnich dat.
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Studie vlivu pridavku aminti na efektivhost VPHP
dekontaminac¢niho procesu

Autor: Bc. Petra Hudkova
Ro¢nik: M2
Ustav: Organické technologie

Skolitel:  Ing. Jifi Svréek, Prof. Ing. Libor Cerveny, DrSc.

Tato prace svym obsahem spada do oblasti chemické dekontaminace vyuzivajici jako ucinné
Cinidlo pary peroxidu vodiku (VPHP = Vapor Phase Hydrogen Peroxide). V sou€asné dobé je
vétSina aplikaci VPHP zaméfena na bio-dekontaminaci prostort a povrchl ve farmaceutickém,
potravinarském, aj. prostfedi. Hlavnimi nevyhodami jsou poZadavky na koncentraci a dobu
expozice potfebnou pro detoxifikaci chemickych kontaminantu v atmosféfe par peroxidu vodiku.
Prostym pfidavkem bazickych tékavych latek do této atmosféry, Ize vSak vyznamné zvysit
efektivitu tohoto ¢inidla. Z tohoto dlvodu bylo hlavnim cilem této prace podrobné prozkoumat
vlastnosti a faktory ovliviiujici Ucinnost tohoto smésného dekontaminacniho Cinidla (VPHP +
primarni, sekundarni, terciarni aminy) k degradaci zvolenych modelovych substanci - derivata
benzaldehydu. Z experimentalnich dat jasné vyplyva, Ze degradace benzaldehydovych derivata
probiha mnohem rychleji v pfipadé uziti kombinace par peroxidu vodiku s bazickou latkou
(aminem), nez v pfipadé uziti samotného VPHP a rychlost degradace modelovych substanci je
ovlivnéna jednak mnozstvim, ale také typem pfidané bazické latky. Poznatky ziskané z téchto
experimentl by mély byt vyuzity k navrzeni optimalniho dekontaminacniho cinidla, které by

Sekce : Syntéza a vyroba |éCiv |l

Vliv technologie vyroby na segregacni chovani tabletoviny

Autor: Bc. Alena Jakoubi

Ro¢nik: M2

Ustav: Organické technologie

Skolitel:  Doc. Ing. Petr Zamostny, Ph.D.

PFi vyrobé tablet pfimym lisovanim je zakladni operaci homogenizace tabletoviny, ktera ma za
cil dosahnout rovnomérného rozlozeni koncentraci v8ech slozek smési. Homogenizace je
doprovazena opaénym nezadoucim dé&jem — segregaci, pfi kterém se v loZi pradkové hmoty
vytvafi koncentraéni gradienty, coz snizuje rychlost homogenizace i limithi homogenitu smési.
Experimenty byly zaméfeny na dominantni mechanismus segregace zvany fluidace. K fluidaci
dochazi, jestlize pfesypame jemnéjsi Castice spolu s hrub&imi. Hrubsi Castice jsou tlaéeny do
loZze, zatimco jemné se vznasi smérem k povrchu a dochazi k segregaci ve vertikalnim sméru.
Segregacni chovani tabletoviny bylo experimentalné stanoveno pomoci fluidaénich testu,
pfi kterych dochazi ke vzniku doCasné fluidni vrstvy. Testy obecné& vyhodnocuji, zda a v jaké
mife ma sypkd hmota tendenci vytvafet koncentraéni gradienty stanovovanych latek.
K experimentu byly pouzity dvé tfislozkové tabletoviny se stejnymi poméry ucinnych latek, ale
odlidnou technologii vyroby a slozenim pomocnych latek.
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Optimalizacia rozlozenia meracich jednotiek v skladovacich
priestoroch farmaceutickych produktov na zaklade teplotnej
analyzy vytvorenej pomocou termovizie

Autor: Juraj Kofinek
Rocnik: M2
Ustav: Organické technologie

Skolitel:  prof. Ing. Zdené&k Bé&lohlav, CSc., Ing. Jaromir Solc (Zentiva)

Kontrola skladovacich podmienok farmaceutickych produktov podlieha predpisom Spravnej
skladovacej a distribuénej praxe (Good Storage and Distribution Practices GS & DP) a
predpisuje ju aj Cesky lékopis. Teplota predstavuje veli¢inu, ktora znaéne ovplyvriuje
skladovacie podmienky farmaceutickych produktov.

Kontrolu a monitoring teploty zabezpec€uju bodové teplotné snimace, ktoré su rozmiestnené
v skladovacom priestore. Ich nevyhodou je bodové meranie (teplota merana v blizkom okoli
snimaca) a rozmiestnenie tychto snimacov na zaklade expertného odhadu.

Ciefom bolo overenie optimalizacie rozloZenia meracich jednotiek v skladovacich priestoroch
farmaceutickych produktov na zaklade teplotnej analyzy vytvorenej pomocou termovizie.
Z termosnimkov vytvorenych pomocou termoviznej kamery je mozné analyzovat problémové
miesta s vySSou fluktuaciou teploty a na zaklade tejto termoviznej analyzy optimalizovat
rozloZenie meracich jednotiek v skladovacich priestoroch farmaceutickych produktov.

Sekce : Syntéza a vyroba |éCiv |l

Molekularni strukturni vlivy v hydrogenacich alkynt
na palladiovych katalyzatorech

Autor: Hana Lupoméska
RocCnik: M2
Ustav: Organické technologie

Skolitel:  Doc. Ing. Petr Kager Ph.D.,

Katalyticka reakce, jejiz hlavni sou€asti je interakce katalyzator — substrat, je ovlivnéna fadou
faktorl. Mezi tyto faktory neodmyslitené patfi strukturni vlivy, zejména vliv aktivniho mista
katalyzatoru a reagujici molekuly. Na fadé palladiovych nosi¢ovych katalyzatoru liSicich se svou
velikosti aktivniho kovu, byla detailné studovana hydrogenacéni preména alkynickych alkoholl —
vzajemneé se lisicich polohou C=C terminaini vazby a OH skupiny.

Prace sledovala dva hlavni cile. Za prvé poukazat na vliv molekularni struktury téchto substratu.
Druhym cilem bylo sledovani vlivu velikosti Castic aktivniho kovu katalyzatoru na stabilitu
adsorbovaného komplexu, ktery je jednou z kliCovych struktur vznikajicich pfi hydrogenacni
pfeméné. Kiinterpretaci ziskanych vysledkl byla pouzita experimentalni data ziskana
z kinetickych experimentl, ktera byla porovnavana s daty ziskanymi teoretickymi vypocty na
bazi molekularniho modelovani a to jak, vlastnich adsorbovanych komplext na heterogennich
katalyzatorech, tak jejich vhodnych teoretickych aproximaci (modell). Ziskané vysledky
umoznily nejen interpretovat uvedeny molekularni strukturni vliv, ale pfedev§im navrhnout
model pro predikci chovani dalSich alkynickych hydroxyslou€enin na palladiovych nosi€ovych
katalyzatorech.
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Vliv externich a internich parametri organismu na uroven
hladiny biomarkeru plichich onemocnéni

Autor: Jana Seibertova
Roénl’k: M2
Ustav: Organické technologie

Skolitel:  Ing. Kamila Syslova, Doc.Ing. Petr Kager, Ph.D.

V souCasné dobé& se medicinalni diagnostika stale vice zabyva sledovanim specifickych
biomolekul tzv. ,biomarkerd“ produkovanych organismem pfi probihajicim patologickém
procesu. VCasna diagnostika hraje dulezitou roli z hlediska zahajeni u€inné terapie
a minimalizace poSkozeni organismu pacienta. Informace o koncentracni hladiné biomarkert
Ize ziskat molekularnim screeningem celé fady télnich tekutin. Pomérné novou a dynamicky
rozvijejici se metodou je analyza latek obsazenych ve vydechovaném vzduchu. Princip analyzy
kondenzatu vydechovaného vzduchu (KVV) spocCiva v kvantifikaci biomarker( celé Fady
onemocnéni. Mezi nejvyznamnéjsi biomarkery detekované v KVV patfi malondialdehyd, 8-iso-
prostaglandin Foq, cysteinylované leukotrieny — LTC,4, LTD4, LTE, (markery alergické reakce) a
LTB, (marker zanétlivého procesu). Pro stanoveni téchto biomarkerl v KVV
byla vypracovana analyticka metoda kombinujici separaéni metodu (SPE) s vysoce
citivou detekéni metodou (LC-MS). Cilem predkladané prace bylo vyhodnoceni zmén
koncentraénich hladin uvedenych biomarker( v zavislosti na vnéjSich faktorech (cirkadialni
rytmy organismu, probihajici paralelni onemocnéni, urovern zavodnéni/odvodnéni organismu
ad.), jejichz znalost by méla pfispét ke zvyseni validity ziskanych diagnostickych vysledku.

ekce: Syntéza a vyroba léciv I

Technologie Mayolu

Autor: Martina Stekrova
RocCnik: M2
Ustav: Organické technologie

Skolitel: Ing. Eliska Leitmannova, PhD., Ing. lva Paterova, PhD.

Pfedkladana prace se zabyva syntézou Mayolu, ktery patfi mezi velmi Zadané vonné latky.
Vychozi latkou této syntézy je B-pinenoxid a cela syntéza se sklada ze dvou krokd. Naplni
prace bylo feSeni prvni z téchto reakci, kterou je katalytické Stépeni B-pinenoxidu na perillovy
alkohol a jeho izomery. Sté&peni B-pinenoxidu bylo realizovano v koloné na vrstvé katalyzatoru a
nasledné byla reakéni smés délena na vrstvé silikagelu. Pro déleni vychozi latky
(nezreagovaného B-pinenoxidu) od produktu (perillového alkoholu) bylo tfeba nalézt vhodné
elu¢ni Cinidlo a optimalizovat rdzné parametry kolony s cilem vyfeSeni problém0 nastavajicich
pfi vsadkovém uspofadani. Moznym feSenim optimalizace kolony bylo uspofadani vrstva
katalyzatoru- vrstva silikagelu- vrstva katalyzatoru- vrstva silikagelu. V takovém uspofadani byly
provedeny pokusy s cilem dosazeni co nejvysSiho vytézku perillového alkoholu
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Vyvoj technologického postupu pripravy 6-deoxy sacharidu

Autor: David Stibal

Roé¢nik: B3

Ustav: Organické technologie
Skolitel:  Doc. Ing. Petr Kager, PhD.

Prezentovana prace se zabyva vyzkumem uceleného syntetického postupu pfipravy 6-deoxy
sacharidd. Cilem bylo nalezeni patentové volné, technologicky a ekonomicky schiidné pfipravy
6-deoxy hex6z a pentdz, jakozto cenénych prekurzord Fady novych virostatik. Vyvinuta &tyi-
stupfiova synteticka cesta vychazi ze sacharidu jako suroviny a kombinuje silylové chranéni OH
skupin se selektivni bromaci a parcialni desilylaci C6 atomu po niz nasleduje hydrogenolyza.
Zavérecnym krokem je pak desilylace zbylych OH skupin v polohach C1-C4.

Vyvinuty postup se vyznaCuje snadnou separaci meziproduktl, absenci pouziti tlakové
aparatury a absenci pouziti drahych katalyzatora &i t&éZkych kova. Tento zcela originalni postup
Ize charakterizovat vysokou univerzalnosti, ktera byla ovéfena na fadé hexdéz a pentdz.
V soucasné dobé jsou v laboratornim méfitku experimentalné ovéfovany alternativni zplsoby
redukce, kde je snahou zvyseni vytézkd. Nicméné jiz v souCasné dobé je synteticky postup
pouzivan v provoznim méfitku a zpracovavan do formy patentové pfihlasky.

Sekce : Syntéza a vyroba |éCiv |l

Mechanismus asymetrické transfer hydrogenace
dihydroisochinolini na Ru katalyzatorech Noyoriho typu

Autor: Jifi Vaclavik
Rocnik: B2
Ustav: Organické technologie

Skolitel:  Doc. Ing. Petr Kacer, Ph.D., Ing. Marek Kuzma, Ph.D.

Asymetricka transfer hydrogenace (ATH) je v soulasnosti velmi Zadana reakce hlavné ve
farmaceutickém primyslu pro jednoduché provedeni a vysokou stereoselektivitu. ATH
dihydroisochinolinti vznikaji enantiomerné Cisté tetrahydroisochinoliny, které jsou stavebni
jednotkou mnoha biologicky aktivnich latek, jako je napfiklad Mivacurium, které se pouziva pfi
kombinované celkové anestezii. ATH poskytuje znaéné vy3si vytéZky nez ,klasické” metody
pfipravy enantiomert (chiralni krystalizace apod.).

Cilem predkladané prace bylo objasnéni mechanismu ATH probihajici na Ru katalyzatorech
Noyoriho typu v pfitomnosti baze a kyseliny mravenc¢i (zdroj vodiku). Sou€asny stav poznani v
této oblasti povazuje bazi pouze jako deprotonacni Einidlo kyseliny, pfipadné akceptor
chloridového ligandu Ru komplexu. Ukazala se vSak hlubSi spojitost mezi bazi a Noyoriho
katalyzatorem, pfi€¢emz bylo prokazano, Ze baze tvofi vlastni ligand Ru-komplexu a ovliviiuje
nejen rychlost, ale i enantioselektivitu procesu. Tato skute¢nost byla prokazana méfenim na FT-
MS a NMR s pfipravenymi 15N znacenymi bazemi. Originalni popsani mechanismu dovoluje
sofistikované ladit reakéni podminky pro konkrétni ATH  odliSnych substrati a tim
maximalizovat enantioselektivitu, pfipadné aktivitu procesu.
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Skrob jako pojivo p¥i vihké granulaci léciv

Autor: Marta Zapletalova
Ro¢nik: M2
Ustav: Organické technologie

Skolitel:  Prof. Ing. Zdené&k Bélohlav, CSc.

Skrob je latka pouzivana ve farmaceutickém pramyslu jako plnivo, pojivo & rozvolfiovadio.
Zatimco dochazi k poklesu uzivani nativnich Skrobu, do popfedi se dostavaji Skroby
modifikované, pfedevsim predzelovany Skrob. Podobné jako ucinna latka musi i Skrob splfiovat
urCité parametry podle Iékopisu. Presto vSak mezi jednotlivymi Sarzemi Skrobu existuji
kvalitativni rozdily, které se vyrazné projevuji pravé béhem procesu vihké granulace pfi vyrobé
pevnych lékovych forem. Byly proto studovany vlastnosti osmi pfedZelovanych kukufi¢nych
8krobU - jejich rozpustnost a bobtnavost ve vodé. Na zakladé téchto vysledkd byla provedena
studie kinetiky pfemén predzelovanych Skrobl pomoci disoluéniho zafizeni pfi dvou teplotach
25 a 35 °C. Jednoduchy test chovani pfedzZelovanych Skrobl byl uskuteénén i ve vlhkostni
komore.



Vysoka Skola chemicko-technologicka v Praze
Fakulta chemicko-technologicka
SVK 2009

Sekce : Chemie a technologie polymert

Redukce obsahu oxidu zineCnatého v gumarenskych

smeésich
Autor: Bc. Anna Brodska
Roénl’k: M1
Ustav: Polymert

Skolitel:  Ing. Zdené&k Hrdli¢ka, Ph.D.

Oxid zineCnaty je nejbé&znéjSim aktivatorem sirné vulkanizace kau€uku. Snizovani jeho obsahu
v kauCukovych smésich se stalo dullezitym tématem z dlvodd vysokych obsah(l zinku
v evropskych tocich a jeho nepfiznivého vlivu na vodni organismy. Dale mize byt snizovani
obsahu oxidu zine¢natého v kauCukovych smésich motivovano jeho pomérné vysokou cenou.
Tato prace se snazi zdokumentovat vliv typu a obsahu oxidu zineCnatého v kaucukovych
smésich na jejich zpracovatelské vlastnosti a na kvalitu pryze. Pro pfipravu smési byly pouzity 3
typy oxidu zine€natého, liSici se zplisobem vyroby. Jde o oxid zineCnaty Red Seal, Actif a Actif
Free Flowing. Tyto pfisady byly testovany v pfirodnim kauCuku (svétlé krepé).

Sekce : Chemie a technologie polymert

Mechanismus polymerace alkenu katalyzované diiminovymi
komplexy niklu I: UV-VIS studie reakci rustovych center
s terminacnimi Cinidly

Autor: Darja Hasalikova
Rocnik: B3
Ustav: Polymert

Skolitel:  Ing. Jan Merna, Ph.D.

Vhodnou metodou charakterizace paramagnetickych komplext je UV-VIS spektroskopie.
Interpretace malo rozliSeného UV-VIS spektra diiminového komplexu niklu (viz. obr.) maze byt
usnadnéna sledovanim jeho zmén v zavislosti na pfidavku c&inidel, ktera méni strukturu
absorbujicich ¢astic. Cilem této prace byla studie zmén absorpénich spekter komplexu 1
pfidavkem slouéenin, které s k Ni centru koordinuji siln&ji nez monomer (hex-1-en). Na zakladé
provedenych experimentl byla navrzena nova interpretace UV-VIS spektra.
*I A B A 1+MAO+hex-1-en
R: alkyl, polymer O B: A+styren

C: B+methylakrylat
D: C+trifenylfosfin
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Mechanismus polymerace alkent katalyzovanych
diiminovymi komplexy niklu lll: DFT vypoc¢ty UV-vis spekter
rustovych center

Autor: Bc. Ondrej Hylsky
Roénik: M1

Ustav: Polymert

Skolitel:  Ing. Jan Merna, Ph.D.

je téméf nemozné. Experiment je rovnéz technicky omezen rozsahem vinovych délek (cut-off
rozpoustédla, moznosti pristroje), kde muzeme studovat spektralni vlastnosti daného komplexu.
Pro potvrzeni mechanismu polymerace hexenu katalyzované diiminovymi komplexy niklu
navrzeného na zakladé experimentalnich dat je mozno vyuzit kvantové-chemické metody DFT.
Cilem této prace bylo potvrdit nebo vyvratit interpretaci experimentalné ziskanych UV-VIS
spekter (viz. obr.) zalozenou na rovnovaze €astic A a B v pribéhu polymeraéni reakce.
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Sekce : Chemie a technologie polymer(

Priprava nanokompozitii hydrotalcit-polyamid-6

Autor: Dana Lennerova
Roénik: B3
Ustav: Polymert

Skolitel:  Doc. Ing. Jifi Brozek, CSc.

Systematicky vyzkum nanokompozitll na bazi polyamidu 6 a vrstevnatych silikata typu
montmorillonitu zapocal pfed tficeti lety. Tyto materidly jiz nalezly uplatnéni v automobilovém
pramyslu. Montmorillonit obsahujici v mezivrstvi sodné kationty se organofilizuje
alkylamoniovymi kationty pro zvySeni kompatibility silikatu s polymerem. Takto modifikovany
silikat vSak neni vhodny pro pfipravu nanokompozit(l aniontovou polymeraci e-kaprolaktamu.
Mnohem méné pozornosti je vénovano vyuziti hydrotalcitu pro pfipravu nanokompozitd.
Hydrotalcit na rozdil od montmorillonitu obsahuje v mezivrstvi vyménitelné anionty.
Pfedpokladame, Ze aniontovou polymeraci e-kaprolaktamu v pfitomnosti  vhodné
modifikovaného hydrotalcitu bude mozno pfipravit nanokompozity.

Srazeci reakci roztokd anorganickych soli pfi konstantnim pH a teploté byly pfipraveny
hydrotalcity typu Mg/Al (2:1) obsahuijici chloridové nebo uhli¢itanové anionty. Tyto produkty byly
vyuzity jako plniva pro pfipravu nanokompozitl polyamidu 6 aniontovou polymeraci. Pfipravené
materidly byly charakterizovany stanovenim konverze, obsahu plniva a mechanickych
vlastnosti.
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Polymerizace cyklickych estertll iniciovana komplexy
biogennich kovu Il

Autor: Bc. Jakub Mracek

Roénik: M2

Ustav: Polymert

Skolitel:  Doc. Ing. Irena Prokopova, CSc.

Pro iniciaci polymerizace cyklickych esterd se vyuziva organokovovych komplext, zviasté
2-ethylhexanoatu cinatého. Ten je sice schvalen U.S. Food and Drug Administration; v literatufe
se ale spekuluje o mozné bioakumulaci dvojmocného cinu v lidském organismu, coz je
problematické zvlasté pro medicinské aplikace vysledného polymerniho materialu. Cilem prace
proto bylo pfipravit a otestovat analogické komplexy na bazi biogennich kov( jako iniciatord pro
homopolymerizaci a kopolymerizaci cyklickych estert (L-laktidu a e-kaprolaktonu).

Vedle 2-ethylhexanoatu hofe¢natého a vapenatého byl také studovan iniciacni uc€inek
2-ethylhexanoatu zineCnatého. Komplex, ktery neni komeréné dodavan, byl syntetizovan,
analyzovan a aplikovan pro zminéné homo- i kopolymerizace. Podle dosavadnich vysledku je
zine€naty komplex ucinnéjsim iniciatorem nez jeho hofeénaty a vapenaty analog.

Sekce : Chemie a technologie polymert

Vliv vlhkosti na prubéh vulkanizace

Autor: Bc. Petra Pikulova
Roénik: M2
Ustav: Polymert

Skolitel:  Doc. Ing. Antonin Kuta, CSc

Vlastnosti pfirodniho kau€uku jsou ovlivnény mnoha vlivy, pusobici od péstitelské Cinnosti az
po zpracovani. Vihkost se muze do pfirodniho kau€uku dostat jiz ve stadiu sbéru, pfi
zpracovani latexu na tuhy pfirodni kaucuk, pfi skladovani, v dopravé, a v neposledni fadé pfi
vyrobé kone¢ného produktu.

Vlhkost v kau€uku zhorSuje zpracovatelské chovani, zejména pfi michani a vytlatovani. Navic
muze dochazet k rastu plisni a bakterii, které maji negativni vliv nejen na mechanické
vlastnosti, ale i na vzhled vulkanizatu.

V této praci byl studovan vliv vihkosti na pribéh sirné vulkanizace pfirodniho kauéuku SMR 20
u dvou ruznych vulkanizaénich systému. Byly porovnavany zakladni vulkanizaéni
charakteristiky smési pfipravenych ze suchého i ,vIhkého kauCuku ulozenych v prostfedich
s rliznou relativni vihkosti.
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Sekce : Chemie a technologie polymert

Vliv pivodu E-SBR na zpracovatelnost kauc¢ukovych smeési
a vlastnosti vulkanizatu

Autor: Bc. Vojtéch Podzimek

Roé¢nik: M1

Ustav: Polymerti

Skolitel:  Ing. Zdené&k Hrdligka, Ph.D., Ing. Jifi Brejcha

Butadien-styrenovy kauCuk je dnes nejvice vyrabénym syntetickym kauCukem, ktery tvofi
pfiblizné 50 % z celkové vyroby syntetickych kauCukl na svété. VétSinou obsahuje 23 % az
25 % vazaného styrenu. Vyrabi se emulzni (E-SBR) nebo roztokovou (S-SBR) kopolymeraci
butadienu se styrenem.

E-SBR je jednim z nejvyznamnéjSich typl syntetickych kau€uku. Nej¢astéji osahuje 23,5 %
vazaného styrenu, 10 % cis-1,4, 75 % trans-1,4 a 15 % 1,2-polybutadienu s rliznou distribuci
monomeru v polymernim Fetézci. E-SBR se vyrabi studenou radikalovou kopolymeraci ve
vodném prostfedi. Na svété se vyrabi mnoho druhd E-SBR, které se podle svého plvodu
vyroby Iépe €i hlife zpracovavaji z dvodu odliSnych vlastnosti.

Cilem této prace bylo porovnat nékolik druhi E-SBR z pohledu jejich zpracovatelnosti
a fyzikalné-mechanickych vlastnosti. Pozornost byla zaméfena pfedevS§im na mnozstvi
pfidaného plniva, kterym byly saze, jez vyrazné ovliviuji mechanické vlastnosti E-SBR.
V budoucnu se budeme vénovat porovnani rGznych druhd S-SBR a srovnani roztokového
a emulzniho butadien-styrenového kauc€uku.

Sekce : Chemie a technologie polymert

Rizena solvolyza poly(3-hydroxybutyratu)

Autor: Jan Sté&panek

Roénl’k: B2
Ustav: Polymert
Skolitel:  Ing. Marie Kutacova, Doc. Ing. Jifi Brozek, CSc.

Poly(3-hydroxybutyrat) (PHB) je pfirodni, biodegradovatelny, semikrystalicky polymer. Je
produkovan fadou bakterii, kterym slouzi jako zasobni zdroj energie. Primyslové se PHB vyrabi
fermentacnim procesem v bioreaktorech.

PHB ma mechanické vlastnosti srovnatelné s polypropylenem. Jeho rozSifeni zatim brani
citlivost k termické degradaci v blizkosti jeho teploty tani a postupna dokrystalizace po
zpracovani. Tyto nepfiznivé vlastnosti se daji omezit fyzikalni nebo chemickou modifikaci.
Predkladana prace studuje solvolyzu PHB ethylenglykolem nebo methanolem v chloroformu za
katalyzy p-toluensulfonové kyseliny. Produkty solvolyzy lze vyuZit pro chemickou modifikaci
PHB. Pfipravené materidly byly charakterizovany stanovenim primérné molarni hmotnosti
viskozimetrickou metodou a rozmérové vylu€ovaci chromatografii, a dale pomoci termickych
metod (DSC, TGA).



Vysoka Skola chemicko-technologicka v Praze
Fakulta chemicko-technologicka
SVK 2009

Sekce : Chemie a technologie polymert

Mechanismus polymerace alkent katalyzovanych
diiminovymi komplexy niklu ll: Vliv struktury Ni komplex{l na
jejich UV-VIS spektra

Autor: Viviana Tandlerova
Roc':nik: B3
Ustav: Polymert

Skolitel:  Ing. Jan Merna, Ph.D.

Dukladna znalost mechanismu koordinac¢ni polymerace pfispiva k lepSimu pochopeni funkce
katalyzatoru. Cilem této prace byl vyzkum vlivu substituentll R; a R, diiminovych komplex(
niklu 1-3 (viz obr.) na jejich UV-VIS spektra, ktera umoznuji identifikaci struktur rdstovych a
sledovani jejich vzniku. Byl prokazan vyznamny vliv skeletalnich substituent (R4) na rozlozeni
elektronové hustoty ve studovanych Ni komplexech. Naopak arylové substituenty (R2) ovlivnily
spektralni vlastnosti komplext 1-3 minimalné. Spektroskopicka data katalytického systému byla
korelovana se strukturou pfipravenych polymerd (SEC, NMR).

Ri R

Kat. R R
R, ) (\ R, 1 2
QN\ ,NQ 1: iPr
\N.I
R, ;N\ Re 22 Me iPr
Br Br 3: Me Et
Sekce : Chemie a technologie polymer(

Studim smési polyvinylchloridu a kopolymert na bazi
ge-kaprolaktonu a L-laktidu.

Autor: Bc. Markéta Zidkova

Roc¢nik: M2

Ustav: Polymert

Skolitel:  Ing. Radka Kalouskové, CSc.

Poly(e-kaprolakton) je linearni, biodegradabilni, krystalizujici polyester, ktery je uUspésné
vyuzivan ve smésich PVC jako netoxické zmékCovadlo. Kopolymeraci L-laktidu s
e-kaprolaktonem vznika statisticky kopolymer, ktery obsahuje méné krystalické faze nez poly
(e-kaprolakton).

Pfredmétem prace byla pfiprava smési PVC a kopolymerl na bazi e-kaprolaktonu a L-laktidu,
které se liSily podilem laktidovych strukturnich jednotek v polymernim fetézci. Sledovan byl vliv
podilu kopolymerl ve smési a podminky pfipravy. V8echny ziskané smési byly homogenni
a byly hodnoceny z hlediska tepelné stability a mechanickych a termickych viastnosti.
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Sekce : Materialové inzenyrstvi

Relativni entalpie a tepelna kapacita BisTa>014

Autor: Jifi Tama
Rocnik: M1
Ustav: InZenyrstvi pevnych latek

Skolitel:  Prof. Ing. Jindfich Leitner, DrSc.

Praskovy vzorek BisTa,04; byl pfipraven vysokoteplotnim keramickym postupem ze
stechiometrické smési Bi,O; a Ta,0s. Pro identifikaci pfipraveného vzorku byla uzita RTG
difrakéni analyza. K mérfeni relativnich entalpii byl pouzit kalorimetr Multi HTC96 Setaram
s detektorem pro vhazovaci kalorimetrii. Méfeni byla provedena v rozsahu teplot 620-1370 K
na vzduchu. Jako standard byl pouzit synteticky safir Pro vyhodnoceni teplotni zavislosti
molarni tepelné kapacity Bi,Ta,O byly uzity zméfené hodnoty relativni entalpie a rovnéz dfive
zméfené hodnoty C,, v oboru teplot 205-350 K. Vysledky byly porovnany s empirickou predikci
tepelné kapacity podle Neumannova - Koppova pravidla.

Sekce : Materialové inZzenyrstvi

Senzory na bazi ZnO a ZnAcAc

Autor: Jitka Kupkova

Rocnik: M1

Ustav: InZenyrstvi pevnych latek
Skolitel:  Doc. Ing. Vladimir Myslik, CSc.

Prace je zaméfena na studium vlastnosti chemickych vodivostnich senzor(i pfipravenych
pomoci pulsni laserové deposice na zakladé zdrojovych terl slisovanych z nanoc¢astic ZnO a
prasku ZnO + ZnAcAc, tedy z anorganickych a smésnych materialll. Prezentovana prace je
soucasti vyzkumu senzorovych struktur ur€enych pro kontrolu vyskytu malych koncentraci plynu
a par v atmosféfe. Vysledky jsou uréeny pro optimalizaci sloZeni detekénich vrstev véetné
optimalizace technologickych parametr( pulsni laserové deposice.

Hlavni cile prace:

- Proméfeni teplotni zavislosti vodivosti tenkych detekénich vrstev nanesenych na nevodivou
podlozku opatfenou Pt kontakty. Nasledné vyhodnoceni stejnosmérné citlivost Sy jako poméru
zmény vodivosti pfi ménici se okolni atmosfére.

- Studium vlivu katalyzatorll na zmény vodivosti a citlivosti detek&nich vrstev.

- Proméfeni vlivu UV zafeni na povrchovou sorpci a desorpci okolni atmosféry.

- Zpracovani vysledk( a vzajemné porovnani vlastnosti anorganickych a smésnych detekénich
vrstev.
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Sekce : Materialové inzenyrstvi

Zmeény polarity modifikovanych folii pro tkanové kultury

Autor: Karolina Goérecka
Roénik: M2
Ustav: InZenyrstvi pevnych latek

Skolitel:  Prof. Ing. Vaclav Svor&ik, DrSc.

Polymerni materidly jsou vyuzZivany v tkafiovém inZenyrstvi jako nosi¢e pro péstovani bunék.
Ve své praci jsem se zabyvala modifikaci povrchu high density a low density polyethylenu.
Studovala jsem zménu polarity povrchu polyethylenu k niz po modifikaci dochazi. Polymerni
folie jsem modifikovala nékolika zpusoby - napradovanim uhlikové vrstvy, puasobenim Ar®
plasmy a naroubovanim polyethylenglykolu na plasmou aktivovany povrch. Dale jsem sledovala
vliv sterilizace na polaritu modifikovanych materialQ.

Zménu polarity jsem zjiStovala goniometricky méfenim kontaktniho Uhlu mezi polymerem a
kapkou destilované vody.

Bylo zjisténo, ze pUsobenim plasmy, naroubovanim vrstvy PEG a napraSovanim uhliku dochazi
ke zméné polarity a povrchu sledovanych polymer.

Sekce : Materialové inzenyrstvi

Modifikace PE v plazmatu a naslednym roubovanim Au

nanocastic
Autor: Katefina BarteCkova
Ro¢nik: M1
Ustav: InZenyrstvi pevnych latek

Skolitel:  Ing. Jakub Siegel

Vlastnosti polymerll jako jsou nizka cena, flexibilita a chemicka odolnost spolu s moznosti
upravy povrchovych vlastnosti Sitymi doslova na miru, predurcuji tyto materialy pro aplikace ve
vS8ech odvétvich primyslu. Zminéné vlastnosti polymeru jsou zadany také v lékafstvi, kde se ve
velké mife uplatriuje i polyethylen jako material pro rust bunék s vysokou proliferaci. Tato studie
je zaméfena na vliv modifikace na povrchovou rezistanci polyethylenu, jez je jednim z faktoru
ovliviiujicim buné&&nou proliferaci. Pfi praci jsem pouzila folie HDPE a LDPE, které byly
modifikovany plazmatem. Sledovan byl vliv plisobeni riiznych roztokdl na modifikovany povrch
PE a tvorba elektricky souvislé Au vrstvy pfi depozici kovu na takto modifikované substraty. Au
jsem deponovala metodou katodového naprasSovani na pfistroji SPUTTER COATER 050.
PlosSnou rezistanci jsem méfila pikoampérmetrem KEITHLEY 487 a multimetrem UNI-T UT83.
Zména povrchové morfologie pfed depozici zlata byla studovana AFM.
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Sekce : Materialové inzenyrstvi

Depozice podvojnych vrstevnatych hydroxidii na nosic¢

Al,O3/Al
Autor: Lukas Krupa
RocCnik: M1
Ustav: Chemie pevnych latek

Skolitel:  Doc. Ing. Franti$ek Kovanda, CSc.

Podvojné vrstevnaté hydroxidy obecného slozeni M",M",(OH),A" n-yH,0, kde M" a M" znagi
dvojmocny a trojmocny kation a A™ n-mocny anion, se Casto pouZivaji jako prekurzory pro
pfipravu katalyzator(l na bazi smésnych oxidl. Cilem prace bylo pfipravit takové prekurzory na
nosici Al,O3/Al ziskaného anodickou oxidaci hlinikové folie. Depozice byla provadéna v roztoku
dusi¢nanu ruznych dvojmocnych kationtd (Co, Ni, Cu, Mn) za hydrotermalnich podminek pfi
teploté 140 °C po dobu 65 hodin. Celkova koncentrace kationtd v roztoku byla 0,1 mol/l s
molarnimi poméry Ni:Mn nebo Co:Mn 2:1 a Ni:Co:Mn, Ni:Cu:Mn nebo Co:Cu:Mn 1:1:1. Bylo
zjisténo, Ze do nanesenych vrstev se zabudovava pouze velmi malé mnozstvi Mn, jeho obsah
ve vzniklych produktech vzrostl po zvy3eni pH roztoku z 6,8 na 8,5. ZvySeni pH roztoku vedlo
také ke zvySeni hmotnosti nanesené vrstvy. Praskova rentgenova difrakéni analyza prokazala
vznik podvojnych vrstevnatych hydroxidd na povrchu nosie a na snimcich pofizenych
elektronovym mikroskopem (SEM) jsou patrné tenké listkovité krystaly orientované pfiblizné
kolmo k povrchu nosice.

Sekce : Materialové inZzenyrstvi

Adhese a rust cévnich hladkych svalovych bunék na
modifikovaném polyethylenu

Autor: Markéta BaCakova
RocCnik: M1
Ustav: InZenyrstvi pevnych latek

Skolitel:  Prof. Ing. Vaclav Svoré&ik, DrSc.

Prace se zabyva studiem adhese a rustu cévnich hladkych svalovych bunék izolovanych z aorty
potkana na modifikovaném polyethylenu. Jako studované materialy byly pouzity nizkohustotni
(LDPE) a vysokohustotni (HDPE) polyethylen, které byly ozafeny Ar" ionty po dobu 50, 150
a 400 s. Nasledné na jejich povrch byly naroubovany biomolekuly obsazené v médiu bez
fetalniho bovinniho séra (DMEM), s timto sérem (DMEM+FS) a bovinni sérovy albumin (BSA).
Ke kultivaci bunék bylo pouZito médium DMEM s obsahem 10% fetalniho bovinniho séra a
bezsérové médium SmBM. Kritériem hodnoceni adheze a rustu bunék bylo sledovani jejich
poctu, morfologie a velikosti adheznich ploch ve 2., 4, a 6. dnu po nasazeni.

Vysledky ukazuji, Ze modifikace PE vyrazné ovliviiuje chovani bunék, tzn., na modifikovaném
PE bunky adherovaly ve vétSim podtu abyly rozprostieny vétsi plochou nez na PE
nemodifikovaném. U vzork(, kde byly burky kultivovany v médiu se sérem, nebyly pfili§ patrné
rozdily v adhesi a rlstu bunék mezi jednotlivymi modifikacemi. Naproti tomu pfi pouziti
bezsérového média byly tyto rozdily dobfe patrné, nejvétsi hustoty bunék a velikosti jejich ploch
bylo dosazeno u PE pouze ozafeného plasmou a roubovaného biomolekulami z DMEM.
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Sekce : Materialové inzenyrstvi

Schottkyho kontakty na karbidu kiemiku

Autor: Bc. Martin Orna

Rocnik: M1

Ustav: InZenyrstvi pevnych latek
Skolitel:  Doc. Ing. Petr Machag, CSc.

Prace je zaméfena na tvorbu a studium Schottkyho kontaktl na polovodiC¢ovém substratu
karbidu kfemiku. K experimentim byla uzita dodana substratova deska 6H-SiC s N dotaci cca
5.10"cm™ opatifena 2um epitaxni vrstvou s N dotaci 5,5.10"°cm™, na kterou byly napafovany
zkoumané kovy (Pt,Pd,Ni,Ti,Ag,Au). Spodni strana substratu byla dale vybavena ohmickym
kontaktem, ¢imz byla k experimentim zpfistupnéna struktura klasické Schottkyho diody. K
vyhodnocovani diod je uzito standardni méfeni volt-ampérovych charakteristik v propustném i
zavérném sméru. Studovanym parametrem je pak vliv podepozi¢niho zihani na formovani a
transformaci ziskanych Schottkyho kontakt( pfi nizSich teplotach. Jako nejlepsi vysledek se jevi
paladiové kontakty, kde se vzristem Zihacich teplot dochazi k zlepSovani usmérfiovacich
vlastnosti v protikladu s titanovymi kontakty, které inklinuji k ohmickym strukturam.

Sekce : Materialové inzenyrstvi

Teplotné namahané naprasené Au nanovrstvy

Autor: Ondfej Kvitek
RocCnik: M2

Ustav: InZenyrstvi pevnych latek
Skolitel:  Ing. Jakub Siegel

V této praci byly studovany vlastnosti tenkych vrstev zlata ruznych tlousték pfipravenych
naprasovanim na sklenénou podlozku po rliznou dobu. U vrstev byla zméfena zavislost odporu
na dobé napraSovani a absorplni charakteristiky v UV-VIS oblasti. Vzorky byly nasledné
teplotné zatizeny na 300°C po dobu 1 hodiny, pfiC¢emZ byla sledovana dramaticka zména
vlastnosti jak ve spektru absorbovanych vinovych délek zafeni, tak ve zvySeni rezistivity vrstev.
Metodou AFM byly zméfeny tloustky vrstev, zaroven byly pozorovany zmény struktury povrchu.
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Sekce : Materialové inzenyrstvi

Bodové poruchy v kiemiku

Autor: Peter Pikna

Rocnik: M2

Ustav: InZenyrstvi pevnych latek
Skolitel:  Doc. Ing. Vladimir Myslik, CSc.

Hluboké urovné vytvoifené médi a Zelezem jsou zkoumany v monokrystalickém a
polykrystalickém kfemiku dopovaném borem. Vzorky jsou napafené médi nebo Zelezem,
zahfaty na 1050°C, prudce ochlazeny vodou nebo vzduchem na pokojovou teplotu a leptany ve
smési kyselin. Schottkyho pfechod je pfipraven naparenim hliniku na kifemik a nasledné je
pomoci kapacitni tranzientni spektroskopie zjistovana pfitomnost elektricky aktivnich nedistot.
Jsou detekovany dvé energetické urovné patfici intersticialnimu Zelezu Fe, a komplexu FeB.
Hluboka hladina Fe, ma energii Ey + 0.48 eV. Substituéni méd je pozorovana ve dvou
nabojovych stavech: +/0 s energii Ey + 0.21 eV a 0/— s energii Ey + 0.54 eV. Pfedpoklada se
i pfitomnost komplexu Cu|-Cus, ale pFekryv s komplexem FeB brani pfesnému pfifazeni.
V nékterych monokrystalickych vzorkach je detekovana hladina s energii Ey + 0.37 eV. Jeji
plvod neni znamy. Energie vSech pozorovanych hlubokych urovni jsou vypocteny bez jakékoliv
korekce. Koncentrace nedistot v kfemiku je mensi nez 10" cm™ pouze u nékterych
monokrystalickych vzorek naparenych Zzelezem je koncentrace vyssi.

Sekce : Materialové inzenyrstvi

Vytvareni pravidelné povrchové struktury na PMMA pomoci
dotace polymeru a laserového skenovani

Autor: Petr Simek

Roénik: M1

Ustav: InZenyrstvi pevnych latek
Skolitel:  Doc. Ing. Ivan Hiittel, DrSc.

Na sklenéném substratu byl z roztoku PMMA a porfyrinu metodou spin-coating pfipraven tenky
film polymeru (tloustka 2000 nm). Takto pfipravené vzorky byly vystaveny pusobeni
koherentniho polarizovaného zareni laseru o vinové délce 405 nm. V absorpénim spektru
porfyritu této vinové délce odpovida vyrazny pik (tzv. Soretlv pas). V dusledku absorpce
svételnych kvant dochazi k periodickému ohfevu ozafovanych mist na povrchu polymeru nad
teplotu te€eni (T;). Pfi souCasném posuvu vzorku ve sméru kolmém k zafeni laseru se na
amplitudy v zavislosti na koncentraci porfyritu v PMMA a rychlosti posuvu. U samotnych vrstev
byla téZ méfena absorp&ni spektra, tloustky vrstev, drsnost povrchu a zavislost indexu lomu na
vinové délce. Vzniklé povrchové struktury maji zajimavé optické vlastnosti a nachazeji vyuziti
v oblasti vyroby soucastek fotoniky (napf. pro navazovani (nebo vyvazovani) optického zareni
do vinovodu).
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Sekce : Materialové inzenyrstvi

Vvyuziti polarizovaného svétla pro diagnostiku léCiv

Autor: Tereza Ambrizova
Rocnik: M1
Ustav: InZenyrstvi pevnych latek

Skolitel:  Ing. Pavel Novotny, CSc.

Trendem dne$niho farmaceutického primyslu pfi vyrobé chiralnich IéCiv je pfechod od
racemického k opticky Cistému IéCivu. A to hlavné z divodu omezeni nezadoucich uginka,
snizeni davky oproti racemické smési a Casto takeé diky rychlejSimu nastupu ucinku IéCiva. Ke
kontrole se pouziva klasicka polarimetrie.

Cilem méfeni bylo experimentalni studium optické aktivity |éCiv pomoci polarizaéniho
mikroskopu, ktery na rozdil od klasické polarimetrie disponuje potencidlem velké rozliSovaci
schopnosti. Pomoci programu NIS elements byly studovany tyto latky: D-fruktéza a L-carnitin.
Mikroskopicka metoda se ukazala vhodna pro méreni malych objem.

Sekce : Materialové inzenyrstvi

Vliv plisobeni plasmy na polymerni folie

Autor: Zuzana Makajova
RocCnik: M2
Ustav: Inzenyrstvi pevnych latek

Skolitel:  Ing. Nikola Slepi¢kova Kasalkova

Prace se zabyva plsobenim plasmy na polymerni materialy. Studovanymi materialy byly
polystyren (PS) a vysokohustotni polyetylen (HDPE), které byly modifikovany rliznou dobou (50,
100, 300s) ionty Ar".

Pro studium vlivu plsobeni plasmy bylo vyuzito metody goniometrického méfeni kontaktniho
uhlu, mikroskopie atomarnich sil (AFM) a dale byla na vzorcich zjiStovana adheze a proliferace
bunék.

Bylo zjiS§téno, Ze v zavislosti na dobé expozice vzorkd v plasmé dochazi ke zméné hodnot
kontaktniho Uhlu (smacivosti). Povrchova modifikace vede také k vyraznym zménam povrchové
morfologie. Dale bylo zjisténo, Ze modifikace plasmou neovliviiuje buné&nou adhezi.
Ke zlepSeni bunécné proliferace je nutné vzorky modifikovat plasmatickym vybojem.
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Sekce: S2 Restaurovani a konzervovani uméleckofemeslinych dél z kovu

Hodnoceni povrchovych patin na historické meéedi

Autor: Martina Anisova
Rocnik: M1
Ustav: Kovovych materiald a korozniho inzenyrstvi

Skolitel: Ing. Jan Stoulil, Ph.D.

Na povrchu médi vznikaji pfi expozici v atmosféfe kompaktni vrstvy koroznich produktd —
patiny. V naSich podminkach se jedna vétSinou o zasadité sirany ¢i uhliitany. Vlivy sklonu
stfechy, doby ovihéeni a smérové orientace plechu uz jsou znamy delSi dobu. Jednim
z nevysvétlenych jevu je vyskyt zelené a €erné patiny na jednom plechu, vystaveném stejnym
podminkam. V rdmci prace byly hodnoceny plechy ze stfechy VSCHT Praha a Letohradku
kralovny Anny. Povrchové vrstvy byly hodnoceny pomoci scanovaci elektronové mikroskopie a
infraCervené spektroskopie.

Sekce: S2 Restaurovani a konzervovani uméleckofemeslinych dél z kovu

Jezdecka pistole M 1770

Autor: Klara Cechlovska
Ro¢nik: B4
Ustav: Kovovych materialt a korozniho inzenyrstvi

Skolitel:  Ing. Sarka Msallamova, PhDr. Norbert Riegel

Rakouska vojenska jezdecka pistole Model 1770 je pistole pfedovka, opatfena francouzskym
kiesadlovym zamkem. Na zamkové desce je patrna signatura PENEL. Jedna se o vyrobek
zhotoveny francouzskou manufakturou v Saint-Etienne, v niz plsobila fada puskaft rodiny
Penel. Ve vojenském historickém Ustavu v Praze byl nalezen stejny model pistole. Porovnanim
byly zjistény chybéjici Casti predmétu. Materialové slozeni bylo ur€éeno metodou metalografické
analyzy. Na vyrobu bylo pouzito svarkové Zelezo. Pazba je ze dfeva, jak bylo dano pfedpisem
zroku 1770, jedna se o ofechové dievo. V Eelistech zamku je Stipany pazourek. Nasledoval
pruzkum predmétu pod stereoskopickym mikroskopem a vyhodnoceni prizkumu. Veskeré
navrhované techniky restaurovani a konzervovani pfedmétu vychazely z pfedchoziho
prizkumu. Po demontazi pfedmétu byly mechanicky odstranény korozni produkty Zeleza. Poté
byly zbylé korozni produkty stabilizovany pomoci taninu. Dfevo pouZité na pazbu pistole je
degradovano difevokaznym hmyzem. Dfevokazny hmyz byl zahuben ionizujicim gama zarenim.
Povrch pfedmétu byl konzervovan véelim voskem. Po kompletaci pistole byl navrzen ochranny
rezim pamatky.
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Sekce: S2 Restaurovani a konzervovani uméleckofemeslinych dél z kovu

Postup restauratorskych praci na dlouhé palné zbrani zvané

H 1
wJezail®
Autor: Klara FiSerova
Rocnik: B4
Ustav: Kovovych materialt a korozniho inzenyrstvi

Skolitel:  Ing. Jifi D&d, CSc. , PhDr. Norbert Riegel

V pfFispévku je prezentovan postup a vysledek restauratorskych praci, provedenych na dlouhé
palné zbrani zvané ,jezail“, pochazejici z 1. poloviny 19. stoleti. Nejprve byl proveden detailni
prazkum, kdy byly zjistény chybéjici dily, mira korozniho poSkozeni, byl ur€en pouzity material a
jeho struktura pomoci GDS analyzatoru, rastrovaciho elektronového mikroskopu s EDS
analyzatorem a pomoci metalografického vybrusu. Po prizkumu zbrané byl navrzen
restauratorsky zamér, ktery byl schvalen vlastnikem. Po zakon&eni restauratorskych praci byl
navrzen ochranny rezim zbrané.

Sekce: S2 Restaurovani a konzervovani uméleckofemeslinych dél z kovu

Korozni poskozeni historickych olovénych bul v prostredi
depozitare Narodniho archivu Praha

Autor: Eva Hrbackova

Ro¢nik: M1

Ustav: Kovovych materialt a korozniho inzenyrstvi
Skolitel:  Ing. Sarka Msallamova

Cilem této prace bylo zjistit pfiiny korozniho napadeni olovénych bul z depozitafe Narodniho
archivu Praha podrobnym prozkoumanim podminek a historie skladovani. Srovnanim vysledku
analyz naméfenych infraervenou, Ramanovou mikrospektroskopii a RTG difrakéni analyzou
byly na povrchu olovénych bul identifikovany korozni produkty a pouzité konzervaéni metody.
Na zakladé Oddy testu a zjisténého pH vodného vyluhu papirovych oball byla vyhodnocena
agresivita pouzitych oball. Elektronovym rastrovacim mikroskopem s analyzatorem EDS bylo
uréeno slozeni vybranych olovénych bul a koroznich produktd na povrchu nékterych bul.

Ke koroznimu poskozeni povrchu olovénych bul oxidem olovnatym, sulfidem olovnatym a
olovnatou bélobou [Pb(OH),2PbCO;] doslo jiz v davné minulosti. Smés olovnatych soli
organickych kyselin na povrchu olovénych bul naopak pochazi z nedavné minulosti. Zdrojem
téchto koroznich produktu jsou tékavé organické latky vznikajici degradaci papirovych oball
v prostfedi s neregulovanou relativni vlihkosti.
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Sekce: S2 Restaurovani a konzervovani uméleckofemeslinych dél z kovu

Kinetika vzniku karboxylatovych vrstev na oceli

Autor: Tereza Jamborova
Rocnik: B2
Ustav: Kovovych materiald a korozniho inZenyrstvi

Skolitel: Ing. Jan Stoulil, Ph.D.

PFi stabilizaci vrstev koroznich produktt na Zzeleznych archeologickych pfedmétech je nejCastéji
pouzivan povlak na bazi tanatu. Jeho stabilita ve vodném prostfedi je vSak omezena. Jako
jedna ze stabilnéjSich alternativ se ukazuji povlaky vzniklé konverzi povrchu roztokem na bazi
kyseliny dekanové. Stabilizace povrchu bézné probiha po nékolik hodin. Cilem prace bylo ovéfit
nejkratSi dobu nutnou pro ponor vzorku v lazni. Byly hodnoceny vzorky s kovové Cistym
povrchem i pfedkorodovanym. Kinetika rUstu vrstvy byla hodnocena pomoci hmotnostnich
priristk(, elektrochemické impedancni spektroskopie (EIS), optické spektroskopie s
obloukovym vybojem (GD-OES) a expozi¢nich zkouSek ve vihké atmosféfe.

Sekce: S2 Restaurovani a konzervovani uméleckofemeslinych dél z kovu

Prizkum cinovych krtitelnic ze 16.stol.

Autor: Eliska Jindrova

Ro¢nik: B2

Ustav: Kovovych materiald a korozniho inZenyrstvi
Skolitel:  Ing. Sarka Msallamova

Cin v Cisté formé je stfibrny nezelezny kov, nemagneticky, velmi mékky a kujny. Ma dvé
alotropické modifikace zavislé na teploté: f modifikace (bily cin) existuje mezi teplotami 13,5 a
232 C a a modifikace tzv. ,cinovy mor* (Sedy cin) pod teplotou 13,5 C. Jako ukazka cinafského
sakralniho mistrovstvi v Cechach jsou tfi kititelnice &. 5524, &. 5914 a &. 6617 z depozitare
Narodniho muzea pochazejici z poloviny 16.stol. ze slitiny cinu a olova. K ur€eni koroznich
produktld na povrchu ktitelnic byla pouzita RTG difrakéni analyza PAN analytical X'Pert PRO se
softwarem High Score plus. Slozeni slitin kftitelnic bylour€eno pomoci elektronového
rastrovaciho mikroskopu HITACHI S 4700. Metalografické vybrusy byly zdokumentovany
pomoci vertikalniho metalografického mikroskopu OLYMPUS PME 3 . Na Zadné z kititelnic
nebyla potvrzena a modifikace cinu. Na télech nadob kftitelnic byly pozorovany dva druhy
koroznich produkt(: bilé korozni produkty se vyskytovaly v mensi mife na povrchu nadob a
Sedé nekonzistentni korozni produkty se vyskytovaly ve vétSich dutinach materialu nadob a
nohou nesoucich kftitelnice. Pro kftitelnice byl navrzen vhodny ochranny rezim a zpusob ¢isténi
a konzervace.
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Sekce: S2 Restaurovani a konzervovani uméleckofemeslinych dél z kovu

Stribrné pribory

Autor: Martina Charvatova

Ro¢nik: B4

Ustav: Kovovych materialt a korozniho inzenyrstvi

Skolitel: Ing. Sarka Msallamova, Jaroslav Prasil, restaurator s licenci

Cilem semestralni prace bylo na zakladé vyhodnoceni detailniho restauratorského prizkumu a
vysledkl metalografické analyzy, chemické analyzy na elektronovém rastrovacim mikroskopu
s EDS analyzatorem, zkouSky tvrdosti podle Vickerse a infraCervené spektroskopie z
odebranych vzork(, posoudit puvodnost pfedmétd, urCit pouzité materidly, ze kterych byly
pfedméty vyrobeny a u kovovych €asti pfibora posoudit jejich strukturu. Dale vychazet z téchto
vysledkl a restaurovat pfedméty zpét do pUvodni podoby, odstranit korozni produkty, opravit
mechanické poSkozeni a konzervovat pfedméty s ohledem na jejich nasledné vhodné uchovani,
pfipadné jejich expozici na vystavach.

Sekce: S2 Restaurovani a konzervovani uméleckofemeslinych dél z kovu

Konzervace a pruzkum zelezné laténské radlicky

Autor: Kristyna Kolafova
RocCnik: M1
Ustav: Kovovych materialt a korozniho inzenyrstvi

Skolitel:  Ing. Jifi D&d, CSc.

Zelezna radlicka z doby laténské je soudasti archeologického nalezu v Mikulovicich. Cilem
prace bylo ocistit pfedmét bezprostfedné k tzv. ,puvodnimu® povrchu a zabranit dalSimu
koroznimu poSkozeni. Dale zachovat zbytky organického materialu, které jsou soucasti
pfedmétu provést materialovou analyzu vzorku odebraného ze zbytku kovového jadra pomoci
metalografické analyzy s vyuzitim optické a elektronové mikroskopie.

Provadéné analyzy dokazaly pfitomnost struskovych vméstka ve struktufe tvofené perlitem se
sitovim feritu. Elektronova mikroanalyza vyloucila pfitomnost fosforu. Také byl prokazan
organicky material identifikovany jako jehli¢naté dfevo.
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Sekce: S2 Restaurovani a konzervovani uméleckofemeslinych dél z kovu

Restaurovani kresadla

Autor: Kamila Moravcova
Rocnik: B4
Ustav: Kovovych materiald a korozniho inzenyrstvi

Skolitel:  Ing. Alena Michalcova, PhDr. Norbert Riegel

Kfesadlo pochazejici z prvni poloviny 17.stoleti z Francie slouZilo k zapalovani svicek,
doutnikl, apod. Sklada se ze dvou &asti materialové odliSnych — rukojet je dfevéna s inkrustaci
ze zvireci kosti a kfesadlo je Zelezné, pajené mosaznou pajkou. Nedochovala se jedna &ast
mechanismu kiesadla — bici pero. V opérné &asti vznikla trhlina.

Pro detailni prizkum byla zhotovena analyza sloZeni kovu a koroznich produktd, dale byla
provedena analyza povrchové vrstvy infraervenou mikrospektroskopii. Na metalografickém
vybrusu byla sledovana struktura kovu.

Na povrchu Zelezného kfesadla se nachazi korozni produkty Fe a Cu. Struktura kovu je feriticka
odpovidajici svarkovému Zelezu. Na povrchu pfedmétu byla identifikovana vrstva parafinu.
Tryskanim balotinou byly odstranény korozni produkty na Zelezné casti, zbylé nasledné
pasivovany taninem a natfeny vcelim voskem rozpusténym v technickém benzinu. Korozni
produkty na dfevéné ¢&asti byly odstranény mechanicky a inkrustace CcCidténa technickym
benzinem. Trhlina byla zatmelena dvousloZzkovym epoxidovym lepidlem s kovovym plnivem.
PFfedmét bude slouZit k vystavnim ucelim.

Sekce: S2 Restaurovani a konzervovani uméleckofemesinych dél z kovu

Restaurovani novobarokniho stribrného nastolce

Autor: Radek Némec

Roénik: B3

Ustav: Kovovych materialt a korozniho inzenyrstvi

Skolitel:  Ing. Sarka Msallamova, Jaroslav Prasil, restaurator s licenci

Tématem prace je restaurovani a konzervovani stfibrného nastolce. S vyuZzitim vysledkd
elektronové rastrovaciho mikroskopu Hitachi S-450 s EDS analyzatorem bylo uréeno slozeni
stfibrné slitiny a pouzité olovnato-cinové pajky. Pomoci infralervené spektroskopie byla uréena
povrchova uprava pfedmétu. Ze stfibrného nastolce byla odstranéna nevhodné pouzita olovéno
- cinova pajka pomoci rydel, Sabri a ruéni frézky. Zbytky pajky byly odstranény v roztoku
kyseliny chlorovodikové. Spoje byly nasledné spajeny stfibrnou pajkou a retuSovany
cizelovanim. Pfedmét byl konzervovan lakem Paraloid B32 a byl navrzen vhodny ochranny
rezim, ktery odpovida dalSimu vyuZiti stfibrného nastolce.
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Sekce: S2 Restaurovani a konzervovani uméleckofemeslinych dél z kovu

Restaurovani litinovych dveri

Autor: Vaclav Nikendey

Rocnik: B3
Ustav: Kovovych materiald a korozniho inzenyrstvi
Skolitel:  Ing. Jifi Déd, CSc., Jaroslav Prasil, restaurator s licenci

Pfedmétem restaurovani byly litinové dvefe hrobky FrantiSka Marka umisténé na hibitové
pfindlezicimu chramu Narozeni Panny Marie v Turnové . Prfedmét byl podroben
restauratorskému prizkumu, kterym byla zjis§téna technologie vyroby restaurovaného predmétu
a moznych zdobnych technik na ném pouzitych. Z odebranych vzorkd byla pomoci skenovaciho
elektronového mikroskopu HITACHI S-450 s EDS analyzatorem KEVEX DELTA 5 provedena
kvantitativni analyza sloZeni pouzitého materialu. Metalografickym rozborem materialu byla
uréena struktura slitiny. Ze segmentu plvodni povrchové Upravy bylo nasledné zjisténo slozeni
a rozvrstveni jednotlivych vrstev plvodniho natérového systému. Samotny restauratorsky
zakrok byl proveden otryskanim povrchu pfedmétu, ktery ved| k odstranéni koroznich produktd.
Pro novou povrchvou upravu byl zvolen sou€asny natérovy systém s ohledem na umisténi a
uziti restaurovaného pfedmétu se zachovanim barevnosti plivodniho natérového systému.

Sekce: S2 Restaurovani a konzervovani uméleckofemesinych dél z kovu

Méreni korozni rychlosti ve znecistéené atmosfére

Autor: Jan Svadlena
Roc¢nik: B2
Ustav : Kovovych material( a korozniho inzenyrstvi

Skolitel: Ing. Milan Koufil, Ph.D.

Korozni agresivita atmosféry na kovové pamatky je ¢asto hodnocena jen na zakladé sledovani
relativni vlhkosti, teploty a méné cCasto téz obsahu agresivnich latek v atmosfére.
Resistometricka metoda umoznuje téméF kontinualni méfeni korozni rychlosti kovu pomoci
odporovych sond vyrobenych pfimo ze sledovaného kovu. MozZnost posuzovani korozni
agresivity na kovovy predmét je omezena, pokud je resistometrické Cidlo vyrobeno z jiného
kovu. Citlivost reakce kazdého kovu a réizné polutanty je odli$na. Zelezné, médéné a mosazné
senzory byly exponovany ve vihké atmosféfe znecisténé rdznymi polutanty. Prace hodnoti vliv
pfitomnosti riznych polutantll na odezvu zeleza, médi a mosazi exponovanych ve formé
resistometrickych €idel.
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Sekce: S2 Restaurovani a konzervovani uméleckofemeslinych dél z kovu

Restaurovani ramene zavésného lustru
z druhé poloviny 19. stoleti

Autor: Ludmila Varkova - Svozilova

Roénik: B3

Ustav: Chemické technologie restaurovani pamatek

Skolitel:  Ing. Alena Michalcova; Jaroslav Prasil, restauréator s licenci

Obsahem prace je analyza stavu a provedeni restauratorského zasahu na rameni neuplného
zavésného zlaceného lustru ze zinku a mosazi, ktery pochazi z inventafe kostela Nanebevzeti
Panny Marie v Cernosicich (odhadované stafi 200 let). Prace popisuje demontaz lustru a jeho
ramene, postup pfi Cisténi objektu od nedistot (napf. prach, cinoolovéné pajka, asfalt, maltové
smési) a sejmuti neplvodnich polychromii. Restauratorsky zasah popisuje techniky tmeleni
trhlin v zinkové slitiné pomoci epoxidu s aditivy, doplhovani chybgjicich dild pomoci
epoxidovych odlitkil a techniku nepravého zlaceni pomoci metalu. Prace obsahuje ochranny
rezim pamatky, rozpoCet a kalkulace restauratorského zasahu. Prace dale obsahuje: Grafy EDS
mosazi, zinkové slitiny z pfelomu 19. a 20. stoleti, vzorky povrchové upravy pravého zlaceni a
zlaceni metalem. Metalograficky vybrus: trhliny a poéry v zinkové slitiné, intermetalické faze
Zeleza v zinkové slitiné. Obrazovou fotodokumentaci jednotlivych restauraénich z&sahl a
postupd.

Sekce: S2 Restaurovani a konzervovani uméleckofemesinych dél z kovu

Restaurovani zinkové sosSky Erota

Autor: Petra Witoszkova
Roc¢nik: B3
Ustav: Kovovych materialt a korozniho inzenyrstvi

Skolitel:  Ing. Jifi D&d, CSc., Jaroslav Prasil, restaurator s licenci

Zrestaurovano bylo osvétlovadlo ve tvaru stojiciho Erota. Z vysledkd elekironového
rastrovaciho mikroskopu HITACHI S-450 s EDS analyzatorem bylo zjisténo, ze Eros je z velmi
Cistého zinku, s minimalni pfisadou olova a Zeleza. Na vzorku zkfidla byla analyzou
metalografického vybrusu prokazana dvoji vrstva pokoveni. Pfedmét byl nejprve pomédén a
nasledné pomosazen.

Byly domodelovany chybéjici ¢asti Erota. Do lomovych ploch (Spi¢ek kfidel a prst) byly
vyvrtané otvory, do kterych byl vsazen a zalepen epoxidovym dvouslozkovym lepidlem zinkovy
dratek. Nasledné byly ru¢né vymodelované chybégjici dilky, taktéZz z epoxidového lepidla. Na
konec byl cely povrch sjednocen v souladu se zadosti majitele. K retusi byla pouzita olejova
barva.

Byl navrzen ochranny rezim pamatky, ktery vyhovuje podminkam jejiho dalSiho pouziti.
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Sekce : Konzervovani a restaurovani anorganickych nekovovych materiald

Restaurovani uzitkového skla z obdobi 18. — 20. stoleti ve
Vychodoéeském muzeu Pardubice

Autor: Radka Bukovjanova
Rocnik: B4
Ustav: Skla a keramiky

Skolitel:  Vaclava Siglova, licencovany restaurator

Pfedmétem prace bylo restaurovani osmi neuplnych nadob z dutého skla. Restauratorské prace
byly provedeny ve spolupraci s Vychodo¢eskym muzeem v Pardubicich. Restaurovana obalova
skla z 20. let minulého stoleti byla v dobrém stavu, vétSinou beze znamek koroze. Lahve
z tohoto obdobi byly pravdépodobné vyrobeny na poloautomatech typu Schiller nebo Wolf
Patent B lisofoukacim zplsobem, nebo na prvnim automatu Owens. Stroj Owens mél
zautomatizované nabirani skloviny do formy, coz zaru€ovalo jednotnou vahu vyrabénych obald.
Obalova skla se vyznacCuji zelenou nebo hnédou barvou a hlavnimi barvicimi ionty jsou Fe a Cr.
Daldim typem nalezeného skla z konce 18. a pocatku 19. stoleti (tzv. kfidova nebo kfistalova
skla), byla ur€ena k servirovani napoji. Také tato skla jsou pravdépodobné Ceské vyroby.
Vykazuji vyznamné stopy koroze. Skla jsou matna nebo pokryta iridiscenti vrstvickou. Jednou
z prigin koroze napojovych skel vyrabénych v Cechach je vysoky obsah taviva K,O na Ukor
SiO,. Zrestaurovana skla jsou zajimavym prahledem do designu a kultury stolovani v Cechach.

Sekce : Konzervovani a restaurovani anorganickych nekovovych materiald

Restaurovani historické vitraze - vzorniku

Autor: Petra Dudkova
Roc":nl'k: B4
Ustav: Skla a keramiky

Skolitel:  Petr Coufal, licencovany restaurator

Cilem prace bylo restaurovani vitraze vyrobené kolem roku 1920, ktera slouZila jako vzornik
dilny Jificka — Coufal. Na této vitrazi je cenny prehled technickych feSeni i estetickych hodnot
prvorepublikové doby.

Dlouhym, bezmala devadesatiletym pouzivanim a skladovanim byl vzornik znacné poskozen.
Olovéna sit byla zdeformovana a potrhana. Sklenéné dily vitraze byly na vice mistech
popraskané, avSak samotna skla nebyla zkorodovana. PoSkozena olovéna sit se odstranila,
skla se vydcistila od usazenych necistot. Popraskané dily se nahradila skly z depozitafe dilny
Jificka — Coufal a skla se nakonec zasadila do nové olovéné sité.



Vysoka Skola chemicko-technologicka v Praze
Fakulta chemicko-technologicka
SVK 2009

Sekce : Konzervovani a restaurovani anorganickych nekovovych materiald

Restaurovani kameninového dzbanu z oblasti Westerwaldu

Autor: Kolajova Radka
Rocnik: B4
Ustav: Skla a keramiky

Skolitel:  Magdalena Velebilova, Ing. Alexandra Klouzkovéa, CSc.

Restaurovany dzban je z velmi pozdniho obdobi produkce v oblasti Westerwaldu,
pravdépodobné z prvni tfetiny 19. stoleti, dnes je umistén v soukromé sbirce. Jedna se o
porynskou kameninu se solnou glazurou s charakteristickym kobaltovym dekorem a cinovym
vikem. Dzban byl velmi neodborné slepen. V ramci restauratorského zasahu bylo puvodni
lepidlo odstranéno, stiepy ociStény a poté opét slepeny. Chybéjici Casti byly doplnény a
dobarveny. Analyza stifepové hmoty (rtg. fluorescence a difrakce) prokazala pfitomnost mullitu
a tak byl potvrzen pfedpoklad relativné vysoce palené stfepové hmoty. U kovového vika byla
provedena analyza koroznich produktd elektronovou mikrosondou.

Sekce : Konzervovani a restaurovani anorganickych nekovovych materiald

Restaurovani amfory z pozdniho eneolitu

Autor: Kamila Machova
Roénl’k: B4
Ustav: Skla a keramiky

Skolitel:  Zderika Benedikovi¢ova

Pfedmétem mé prace bylo restaurovani amfory z konce stardiho eneolitu (od 3800 pf¥. Kr. aZz do
3350 pf. Kr.), jednalo se o bolerazsky stupen kultury badenské. Mistem nalezu byl kostrovy
hrob v Bubeni na Praze 6. Amfora byla ve formé stfepl a jiz dfive byla restaurovana.
Vzhledem ke Spatnému stavu byla nadoba vzata z depozitédfe k opravé. K rozpadu nadoby
doSlo predevSim pouzitim nespravného lepidla ke slepeni stfepu. Analyza (Raman-
spektroskopie) vzorku lepidla prokazala, ze se jedna o kostni klih. Z lehce drobivych stfepl byly
také odebrany vzorky na analyzy (XRD, XRF), které prokazaly, Ze stfepova hmota byla tvofena
z : kfemene, mikroklinu, sericitu, muskovitu a Zelezitych a fosforeCnych sloucenin, a Ze teplota
vypalu byla niz8i nez 1000 °C. Cast amfory se zachovalo ve stavu po prvnim restaurovani.
Vzhledem ktomu, Ze tato Cast byla slepena z mensich stfepl a jeji prevazna cast byla
doplnéna sadrou, ktera byla malovana Cernou barvou, se nepfeSlo k jejimu rozebrani. Po
vyhledani zbylych stfepl, byla amfora slepena do puvodniho tvaru. K lepeni bylo pouzito lepidlo
Dispercoll D2. Chybéjici stfepy byly doplnény sadrou. Amforu se podafilo Uspésné zrestaurovat.
Ulozenim ve vhodnych podminkach, snizime starnouci procesy nadoby.
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Sekce : Konzervovani a restaurovani anorganickych nekovovych materiald

Restaurovani historické vitraze s floralni malbou

Autor: EliSka Trochova
Roénik: B4
Ustav: Skla a keramiky

Skolitel:  Petr Novotny

Pfedmétem restaurovani je vitraz pfiblizné z prvni poloviny 19. stoleti. Vzhledem k tomu, Ze
byla nalezena na pudé soukromého domu, nelze zjistit bliz8i dataci. Vitraz je zhotovena tradi¢ni
vitrazovou technikou, tedy zasazenim sklenénych segmentt do olovénych H profil(. Je tvofena
ustfedni obdélnikovou &asti, ktera se nedochovala. Kolem ustfedniho motivu probiha bordura
tvofena plavodné 4 segmenty s motivem fetézu. Tato bordura je oramovana silngjSim pasem
skla tvofenym pravidelnymi kosoétverci zrubinovych a fialovych skel s abstraktni malbou
floralniho motivu. Vitraz byla znecisténa pevnymi polutanty, olovo bylo na mnoha mistech
zdeformované a ztefelé. Kromé ustifedniho motivu chybéla tfi skla z bordury a dalsi dvé skla
z krajové oblasti. Nejprve bylo nutné vyjmout vitraz z pavodni olovéné sité, skla Setrné vycistit a
poskozena nebo chybéjici skla doplnit odpovidajicimi replikami. Nasledné byla vitraz viozena
do novych olovénych H profilu.

Sekce : Konzervovani a restaurovani anorganickych nekovovych materialt

Restaurovani neolitické nadoby

Autor: Barbora Valentova
Roénik: B4
Ustav: Skla a keramiky

Skolitel:  Zdena Benedikovi¢ova, Ing. Alexandra Klouzkova, CSc.

Naplni prace je restaurovani jiz v minulosti restaurované polokulovité neolitické nadoby s pupky,
z nalezu Jiry J. Antonina v Praze Vokovicich. Jedna se zde o pfiklad postupu restauratorské a
konzervatorské prace po nedokonalém pfedchozim ukonu s negativnimi nasledky.

Nadoba se v dusledku pouziti nevhodného adheziva a pravdépodobné i nevhodnych podminek
uloZeni v depozitafi rozpadla. Pfi vyhledavani nadoby bylo zjisténo, Ze doslo k expanzi stfepové
hmoty (rtg difrakce potvrdila, Ze pfedmét je tvofen relativné nizkopalenou stfepovou hmotou). Z
tohoto duvodu byly plvodni vyplné nahrazeny novymi a ¢ast plivodnich doplnéni byla uchovana
jako dokumentace predeslych zasahu. Dale byly odstranény barevné retuSované sadrové
vrstvy, které prekryvaly originalni stfepy.

Po slepeni a doplnéni novymi vyplnémi byla u neolitické nadoby z duvodu jejiho umisténi do
expozice pristupné vefejnosti provedena na doplficich barevna retus reverzibilnim materialem.
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Sekce : Konzervovani a restaurovani anorganickych nekovovych materiald

Restaurovani sklenénych komponent na Relikviari Panny

Marie
Autor: Bc. Sarka Jonasova DiS.
Roénl’k: B1
Ustav: Skla a keramiky

Skolitel:  Dr. Ing. Dana Rohanova

Obrazovy relikviai Panny Marie byl zhotoven vroce 1780 jeptiSkami z zenského klastera
Magdalenitek ze Zahotfan u Mostu. Cilem prace byl prizkum sklenénych doplrikd jak z pohledu
degradace, tak i chemického slozeni. Na zakladé ziskanych znalosti byl navrzen restauratorsky
zamér a provedeno restaurovani poskozenych sklenénych doplfku.

RelikviaF je symbidzou mnoha materialti — kovové dratky z mosazi, zeleza a médi, na nichz jsou
navleCeny sklenéné koralky. Dale se zde vyskytuje textilie, vosk, papir, pergamen a dfevo.
Koralky jsou zastoupeny v mnoha tvarovych a materidlovych variantach. Jedna se pfedevsim o
sekané (zelené, Cervené, bilé a Cerné), kulaté (Cervené a bilé, které jsou pokryty perleti) koralky
a ruéné brousené sklenéné kameny. Tyto kameny jsou zhotoveny z €irého skla a neobvykle se
skladaji ze dvou kusu. Horni a spodni ¢ast Satonu jsou slepeny lepidlem s pfidavkem pigmentu
organického puvodu. Pfidané barvivo mélo navozovat iluzi barevné skloviny. Ramanovou
spektroskopii bylo zjisténo, Ze brousené modré a Cervené kameny v okoli voskové Panny Marie
jsou také pouze sklenénymi koralky.

Sekce : Konzervovani a restaurovani anorganickych nekovovych materiald

Vliv soli a jejich imobilizace v anorganickych poréznich

materialech
Autor: Markéta Holubova
RocCnik: M2
Ustav: Chemické technologie restaurovani pamatek

Skolitel:  Doc. Ing. Petr Kotlik, CSc.

Vzorky opuky a piskovce z hofické oblasti byly kontaminovany vybranymi vodorozpustnymi
solemi — 10 % roztoky siranu sodného, dusiénanu sodného a chloridu sodného. Zasolené
vzorky budou impregnovany komeréné vyrabénymi konsolidanty, jejichz a&innost bude
porovnavana z hlediska schopnosti imobilizace soli ve vzorku. Vysledky budou vyjadieny jako
hmotnostni procento aniontu soli v odsolovaci vodné lazni ku obsahu aniontu uméle do vzorku
daného.
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Sekce : Konzervovani a restaurovani anorganickych nekovovych materiald

Vliv prisad na vlastnosti Cerstvé malty z romanského

cementu
Autor: Bc. Adéla Peterova
Roénl’k: M2
Ustav: Chemické technologie restaurovani pamatek
Skolitel:  Ing. Katefina Doubravova, Ph. D.

V nedavné dobé se na nasem trhu objevil romansky cement od firmy Vicat. Ve své praci jsem
se vénovala studiu vlastnosti Cerstvé malty z tohoto cementu. Sledovala jsem vliv dvou pfisad
na vlastnosti Cerstvé malty. Jednalo se o polymerni pfisadu Vinnapas RE 545Z a vapenny
hydrat. Sledovala jsem zejména vodni soucinitel, rychlost tuhnuti a objemovou hmotnost
Cerstvé malty. Kromé vlivu pfisad jsem také pozorovala vliv teploty a mnozstvi zamésové vody
na rychlost tuhnuti malty.

Zjistila jsem, Zze polymerni pfisada Vinnapas RE 545Z zpomaluje tuhnuti cementu. Dale jsem
zZjistila, Ze vlastnosti Cerstvé malty ze smési cement — vapenny hydrat zavisi na hmotnostnim
poméru latek. Pokud je pomér cement ku vapennému hydratu alespon 3:7, smés tuhne
stejnou rychlosti jako malta ze samotného cementu. S niz8§im obsahem cementu se vice
prosazuji vlastnosti typické pro Cerstvou maltu z vapenného hydratu. V sou¢asné dobé prace
pokracuje studiem vlastnosti zatvrdlé malty.

Sekce : Konzervovani a restaurovani anorganickych nekovovych materialt

Charakteristika strepové hmoty mondidolu

Autor: Petra Zemenova

Roénik: M2

Ustav:  Skla a keramiky

Skolitel:  Ing. Alexandra Klouzkova, CSc.

Mondidoly jsou keramické predméty, které maiji tvar mésicovitého bfevna s rohy. Nazyvaji se
mésicni symboly nebo byCi rohy a nejstarsi jsou datovany do doby bronzové. Jejich vyznam
neni dosud objasnén nejCastéji se predpoklada praktické vyuziti jako ohnistni kozlik, popf.
podhlavnik. Nékdy se zvazuje pouze vyznam symbolicky - symbol byka a plodnosti, mésice a
slunce, ohné.

Cilem prace bylo predevsim stanovit chemické a mineralogické slozeni (pouzitim metod XRD,
XRF, IC, Raman. spektroskopie) mondidolt z doby bronzové vyjmutych z nékolika rtizné
vzdalenych nalezist a v souvislosti s tim zvazit, zda byly pouzity podobné surovinové zdroje a
jaké teploté mohly byt vystaveny resp. zda byly pfed pouzitim vypaleny. U jednoho pfedmétu z
analyzovaného souboru bylo prokazano, ze stfedova Cast byla podrobena expozicim na vysSi
teploty oproti okrajovym €astem, u kterych byly identifikovany pozustatky tuhovani. Zajimavosti
dalSiho mondidolu je rovnéz pouziti organického ostfiva ve formé kousku dreva.
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Sekce : Konzervovani a restaurovani organickych materialu

Restaurovani rukopisu z 15. stoleti napadeného plisni

Autor: Bc. Marie BeneSova
Rocnik: M1
Ustav: Chemické technologie restaurovani pamatek

Skolitel:  Dr. Ing. Michal Durovi¢

Cilem této prace bylo zrestaurovani rukopisu z 15. stoleti technikou ,in situ“. Knizni blok byl
napaden plisni, kdy doSlo ke ztraté az 1/3 folia. Okraje téchto ztrat byly velice kiehké a pfi
kazdé manipulaci dochazelo k uvolfiovani fragmentd, obsahujicich puvodni text. Bylo tedy
nutné nalézt vhodny zpUsob jak zajistit tyto snadno poskoditelné okraje a poté navrhnout postup
vlastniho restaurovani celého knizniho bloku.

Sekce : Konzervovani a restaurovani organickych materialu

Restaurovani hasi¢skych uniforem

Autor: Adéla Cihakova

Ro¢nik: B3

Ustav: Chemické technologie restaurovani pamatek
Skolitel:  Ing. Markéta Skrdlantova, Ph.D

Restaurované uniformy pochazeji z roku 1938 a jsou prvnimi uniformami Sboru dobrovolnych
hasic¢l v Pfiovech. Pracovni uniforma byla silné znecisténa, na mistech, kde se nachazeji
kovové knofliky €i hacky byly skvrny od rzi, tkanina byla v malé mife mechanicky poSkozena.
Byl proveden historicky a textilné technologicky prizkum, identifikace vlaken a identifikace
kovovych materiall. Na zakladé vysledkd téchto prizkumi( byl navrzen postup restaurovani.
Byla zabezpeCena mechanicky poskozena mista a odstranény nedcistoty, které by mohly dale
degradovat material. Dale byly zakonzervovany zkorodované kovové &asti uniforem (knofliky a
hacky).

PFanim zadavatele bylo zrestaurované uniformy vystavit a tak podstatnou soucasti zasahu byla
také vyroba figurin k jejich vystaveni.
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Sekce : Konzervovani a restaurovani organickych materialu

Bursa na kalich

Autor: Ing. Jindfiska Drozenova
Roc¢nik: B4
Ustav: Chemické technologie restaurovani pamatek

Skolitel: Dorothea Hodkova

Pfedmétem této prace bylo restaurovani bursy na kalich z majetku Arcibiskupstvi prazského.
Na zakladé provedeného textilné-technologického prazkumu (vazebny rozbor materialu,
identifikace vlaken, analyza port) byl navrzen postup restaurovani. Restauratorsky zasah
zahrnoval dokumentaci, demontaz, C¢iSténi, zpevnéni poskozenych ¢asti podlozenim a
skeletovanim a zpétnou montaz.

Sekce : Konzervovani a restaurovani organickych materialu

Vliv chemickych slou¢enin na poskozeni dreva

Autor: Bc. Katefina Dvofakova

Ro¢nik: M2

Ustav: Chemické technologie restaurovani pamatek
Skolitel:  Ing. Irena Kugerova

Tato prace se zabyva vlivem rlznych chemickych slou€enin na poSkozeni dfeva. Impregnaci
dfeva roztoky ruznych chemickych slou€enin jako jsou kyseliny, zasady, oxida¢ni Cinidla atd.,
bylo pfipraveno modelové poskozeni dfeva kyselou nebo alkalickou hydrolyzou a oxidaci. Na
téchto vzorcich byly sledovany zmény v chemické struktufe pomoci infracervené spektroskopie.
Z vysledu experimentu vyplyva, ze nejvétsi poSkozeni zplsobuji zasadité roztoky, prfedevsim
dochazi k ubytku ligninu ve dfevé, coz je ve shodé s literarnimi Udaji. Po aplikaci roztoku siranu
Zeleznatého dochazi k ubytku celuldzy i ligninu. Zeleznaty kation pravdépodobné pusobi jako
katalyzator rozkladu. Pusobenim vodného roztoku amoniaku doslo k vyznamnému poklesu
hodnoty pH dfeva, kde pravdépodobné v disledku oxidace vznikaji produkty kyselé povahy.
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Sekce : Konzervovani a restaurovani organickych materiald

Restaurovanie manipulu

Autor: Katarina Jakubovie
Rocnik: B3
Ustav: Chemické technologie restaurovani pamatek

Skolitel:  Ing. Markéta Skrdlantova, Ph.D

Manipul (zvladtna ozdobna manzeta) bol zapoziCany z Prazského arcibiskupstva. Pri prevzati
bol predmet znacne znecisteny, poSkodeny hlavne po krajoch. Vytkavanie bolo na niekolkych
miestach vydreté, na ozdobnej stuhe bola poskodena zakladna vazba. Na jednej strane chybala
Cast brokatu. Bol prevedeny historicky a textiino technologicky prieskum (mikroskopia a
makroskopia vlaken, skuska stalofarebnosti). Na zaklade vysledkov bol stanoveny dalSi postup
reStaurovania — demontaz, Cistenie jednotlivych &asti, vyber a priprava pomocnych materialov.
Hlavnou naplfiou prace bolo vlastné reStaurovanie, ktoré spocCivalo v prichyteni uvofnenych
utkov z rubovej strany, podlozeni stuhy a brokatu, skeletazi uvolnenych utkov a poskodenych
Casti nitou vytahanou z krepeliny a presiti poSkodenej vazby stuhy. PoSkodena Cast brokatu
bola uzavretda do tzv. sendvi¢a a predmet bol nasledne zmontovany do pdvodného stavu.
V priebehu prace bola vytvorena kompletna fotodokumentécia a reStauratorska sprava.

Sekce : Konzervovani a restaurovani organickych materiall

Restaurovani stoly

Autor: Ivana Kolarcikova
Ro¢nik: B3
Ustav: Chemické technologie restaurovani pamatek

Skolitel:  Ing. Markéta Skrdlantova, Ph.D

Stola (soudast liturgického odévu) byla zapujéena z Prazského arcibiskupstvi a je datovana na
prelom 19.st. a 20.st.. Pfedmét byl celkové znecistén od prachu, misty se objevovaly skvrny od
zapusténych barev a skvrny od plisné. V pravé Casti se nachazela dira o velikosti 2,5 x 1 cm, po
obvodu bylo patrné opotfebeni, podSivka byla témér cela zasazena plisni. Nejvice poSkozeny
byly tfasné - vytrhané, znecisténé od prachu a pokréené.

Byl proveden historicky a textilné technologicky prizkum, identifikace viaken a identifikace
kovovych material(l. Na zakladé vysledk( byl navrzen postup restaurovani.

Postup restaurovani: demontaz podsivky a tfasni; zkouska stalobarevnosti; Cisténi jednotlivych
dill; vybér a pfiprava pomocnych material(; vlastni restaurovani — zajisténi uvolnénych niti na
ruboveé strané, podlozeni diry hedvabnou tkaninou a nasledna skeletaz kladenym stehem niti
tazené z krepeliny, Caste¢né podloZzeni bézovych tfasni tzv. tunylkem z hedvabné krepeliny,
zpétna montaz. Beé&hem prace byla vytvofena fotodokumentace a kompletni restauratorska
zprava.
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Sekce : Konzervovani a restaurovani organickych materialu

Restaurovani vlajeCky VzkriSeného Krista

Autor: Jaroslava Mandikova
Roc¢nik: B4
Ustav: Chemické technologie restaurovani pamatek

Skolitel:  Ing. Markéta Skrdlantova, Ph.D.

Restaurovany pfedmét je vlajeCka vyuZzivana pfi velikonoéni liturgii. Stav pfed restaurovanim byl
velmi Spatny. Prace zapocala dukladnou dokumentaci a textilné-techologickym prizkumem.
Dale jsem individualné volila restaurovani jednotlivych dilG z riznych materiald. Kovové nité
jsem dala na analyzu, podle niz jsem zvolila zplUsob ¢&isténi. Dfevény dil jsem ocistila tampdnky
vihenymi destilovanou vodou. Nejvice poSkozena textilni Cast vlajeCky byla fixovana
sendvicem a tim celkové zpevnéna. Je nutné dodrzovat doporu¢ené podminky pro ulozZeni.

Sekce : Konzervovani a restaurovani organickych materialu

Restaurovani dalmatiky z Arcibiskupstvi prazského

Autor: Ivona Mickova
RocCnik: B4
Ustav: Chemické technologie restaurovani pamatek

Skolitel:  Ing. Markéta Skrdlantova, Ph.D.

Dalmatika pochazi z 2. poloviny 19. stoleti. Je zhotovena z Zakarské tkaniny krémové barvy se
Zlutym kvétinovym motivem. Cela po obvodu i podélné je zdobena kovovymi tkanymi portami.
Cela dalmatika je vyztuzena tuZenkou, vypodSivkovana a zapinana na knofliky s poutky .

Pfed restaurovanim byla silné znecisténa prachovymi necistotami, skvrnami neznamého
pGvodu a voskem. Zakarska tkanina byla siln& potrhana na PD, pods$ivka potrhana v prakréniku
a v podpazi. Porty byly pokryty koroznimi produkty a v kraji misty potrhany.

Mikroskopicky byly identifikovany textilni viakna. U vlakna, které tvofi duSi kovového dracounu
byla provedena analyza FTIR, zda-li se jedna o vlakno pfirodni nebo syntetické. U dracount
byla provedena analyza kovu na elektronové mikrosondé. Dale byly provedeny textilni rozbory
materialu.

Pfi restaurovani byla demontovand podSivka, nasledovalo Ccisténi, barveni pomocnych
material(l, skeletaz potrhanych &asti, oprava port, zhotoveni kopie chybéjiciho knofliku a zpétna
montaz vS8ech ¢asti dalmatiky. Po celou dobu restaurovani byla provadéna podrobna
fotodokumentace a byla sepsana restauratorska zprava.

Restaurovani jsem provadéla v akademickém roce 2008/2009 a probihalo po dobu 5 mésicu.
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Sekce : Konzervovani a restaurovani organickych materialu

Studium deqgradacnich procesu v barevné vrstvé

Autor: Bc. Alena Otmarova

Rocnik: M2

Ustav: Chemické technologie restaurovani pamatek
Skolitel:  Ing. Miroslava Novotna, CSc.

V ramci studia degradacnich procest probihajicich v barevnych vrstvach obrazll pfi jejich
starnuti byl sledovan vliv nékolika vybranych pigmentd na sloZzeni degradacnich produktd
starnuti, a to pfedevsSim na obsah soli mastnych kyselin.

Ke vzniku soli dochazi reakci kationtd kovl, obsazenych v pigmentech, s volnymi mastnymi
kyselinami, tvoficimi se pfi $t€pnych degradacnich reakci triglycerid. Podminky, za nichz soli
v barevnych vrstvach vznikaji, vSak jesté nebyly zcela objasnény.

ProtoZze se pfi malbé pouzivaji spiSe kombinace barev, byly v praci sledovany barevné filmy
nejen jednotlivych Cistych pigmentl (titanové béloby, olovéné béloby, médénky a ultramarinu),
ale i jejich smési. Ve vSech pfipadech byly pigmenty michany s olejovym pojivem ve tfech
rdznych koncentracich. Pojivem byl zvolen Inény olej, a to jak tepelné upraveny, tak bez dalSich
uprav. Pro sledovani pfitomnosti soli mastnych kyselin a dalSich zmén v barevnych filmech byla
pouzita infracervena spektroskopie.

Sekce : Konzervovani a restaurovani organickych materiall

Studium stability textilnich viaken po dezinfekénim zasahu

Autor: Bc. Petra Senkyplova

RocCnik: M2
Ustav: Chemické technologie restaurovani pamatek
Skolitel:  Ing. Miroslava Novotna, CSc.

Pfitomnost mikroorganismU v archeologickém a hrobovém textilu je neustale feSenym tématem
mnoha setkani a diskuzi. Je otazkou, zda jsou mikroorganismy opravdu schopny dlouhodobé
prezivat v danych klimatickych podminkach, jak moc jsou nebezpelné a jak je lze ucinné
odstranit bez poSkozeni stavu textilie a zdravi konzervator(.

Pfedmétem této prace je tedy nalézt vyhody a nevyhody riznych typu dezinfekénich prostfedki
a posoudit stabilitu textilnich vlaken po jejich zasahu.
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Sekce : Konzervovani a restaurovani organickych materialu

Vliv amonnych soli na vlastnosti dreva

Autor: Bc. Eva Stemberova

Rocnik: M1

Ustav: Chemické technologie restaurovani pamatek
Skolitel:  Ing. Irena Kugerova, Ph.D.

Amonné soli, které se (siran a fosforeCnany) dfive pouzivaly k protipozarni ochrané
konstrukéniho dfeva historickych budov, zplUsobuji jeho poSkozeni projevujici se chlupacenim
povrchu dfeva. Proto byl vtéto praci hodnocen vliv amonnych soli (siranu, chloridu,
hydrogenfosfore€nanu, dihydrogenfosfore€nanu amonného) na poskozeni dfeva za rlznych
expozi¢nich podminek. Vliv soli byl sledovan na zakladé zmény hodnoty pH dfeva, ubytku
hmotnosti vzork a chemickych zmén v polymerech dfeva zjisténych pomoci infracervené
spektrometrie. Ke zjiStovani zmén vlastnosti dfeva je vyuzito dfevo oSetfené metodou vakuové
impregnace 5% vodnymi roztoky soli a starnuté v rozdilnych podminkach — vihké starnuti
(teplota 60 °C a relativni vlhkost vzduchu 80%) a suché starnuti (teplota 103 °C).

Sekce : Konzervovani a restaurovani organickych materiall

Restaurovani manipulu

Autor: Veronika Sulcova
RocCnik: B3
Ustav: Chemické technologie restaurovani pamatek

Skolitel:  Ing. Markéta Skrdlantova, Ph.D.

Manipul (soucast liturgického odévu) byl zapljéen z Prazského arcibiskupstvi a je datovan na 2.
polovinu 19. st.

Vrchni hedvabnicka tkanina byla znacné poskozena, zejména ve stfedové ¢asti manipulu, ktera
byla z tohoto divodu druhotné prekryta novou tkaninou. V nékterych ¢astech chybély utkové a
misty i osnovni nité za vzniku otvord s roztfepenymi okraji. Vrchni i podSivkova tkanina byla
celoplo$né mirné znecisténa diky dlouhodobému uzivani.

Byl proveden historicky a textilné technologicky prizkum, identifikace vliaken a identifikace
kovovych material(l. Na zakladé vysledk( byl navrzen postup restaurovani.

Postup restaurovani zahrnoval celkovou demontaz, zkousku stalobarevnosti, Ccisténi
jednotlivych dilli, vybér a pfipravu pomocnych material(i. Dale bylo nutné zajistit vrchni tkaninu
a to technikou tzv. sendviCe (skeletaz kladenym stehem niti tazené z krepeliny) a na zavér
zpétna montaz. Beéhem prace byla vytvofena fotodokumentace a kompletni restauratorska
zprava.
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Sekce : Konzervovani a restaurovani organickych materialu

Vyuziti perlickové celuldézy pro Cisténi papiru

Autor: Bc. Petra Urbanova

Rocnik: M1

Ustav: Chemické technologie restaurovani pamatek
Skolitel:  Ing. Petra Vavrova

Prace se zabyva vyuzitim perlové celulézy v restaurovani pro Cisténi historického papiru.
Vysledkem vyzkumu by mélo byt védecky podloZzené doporuceni €i nedoporu€eni pouzivat
perlovou celulézu pro restauratorské udely. Perlova celuléza (PERLOZA®) je G&ista
regenerovana celuléza o stupni polymerace 300-500. Jedna se o latku, jejiz Castice jsou
dokonale kulovité (prdmér 50 — 500 um) a vysoce porézni. Jeji vynikajici Cistici ucinky vychazi
ze schopnosti perliCek adsorbovat do sebe necistoty. Vyuziti perlové celulézy pro Cisténi papiru
by mélo byt vyhodné z mnoha divodd. Uginnost ¢&isténi by mohla byt mnohem vy$si oproti
jinym tradi¢nim metodam. Pfitom by se jednalo o metodu Setrnou k isténému materialu, nebot
se provadi suchou cestou, tudiz nedojde k nadmérnému provihnuti materialu, coz je pro
historicky papir mnohdy Zadouci. Zaroveh se jedna o material na bazi celuldzy, €ili na stejné
chemické bazi jako papir. Je ovSem tfeba najit zpusoby, jakymi by se dala Cistici latka ze
struktury papiru nejucinnégiji odstranit, a zjistit, zda by jeji aplikace nemohla nastartovat ¢i urychlit
degradaci papiru v budoucnosti.

Sekce : Konzervovani a restaurovani organickych materialt

Albuminové filmy

Autor: Bc. Lenka Zamrazilova
RocCnik: M2
Ustav: Chemické technologie restaurovani pamatek

Skolitel:  Doc. Ing. Petr Kotlik, CSC.

Albumin byl ve druhé poloviné 19. stoleti pouzivan jako nosi¢ a pojivo svétlocitlivych soli. Diky
jednoduché pripravé a velmi dobré dostupnosti surovin se stal nejpouzivanéjSim druhem
fotografického materialu (ve formé albuminové fotografie). Albumin je vlastné smés, ktera
vznika smiSenim vaje¢ného bilku s halogenidovou soli.

Prezentovana prace se zabyva pfipravou albuminového filmu na skle za ucéelem zjisténi
chovani albuminu, pouzivaného pro pfipravu albuminovych fotografii, na sklenéné podloZce a
vlastnosti vzniklého albuminového filmu.
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Sekce : Informatika a chemie

Trivialni nazvy v organické chemii — webovy portal

Autor: Simona Kutna
Rocnik: M1
Ustav: Laboratof informatiky a chemie

Skolitel:  Ing. Bedfich Ko$ata, Ph.D.

Jednim z problém, které FeSi studenti chemie na vSech urovnich, je orientace ve spletitostech
nazvoslovi organické chemie. Specialni kapitolou je pak mnozstvi trivialnich nazvad, které jsou
stale hojné pouzivané. Prezentovany portal se snazi pomoci uzivatelim s orientaci v této
problematice.

Portal obsahuje trivialni a systematické nazvy v estiné, angli¢tiné a slovenstiné pro vic nez 100
nejbéznéjSich organickych slou¢enin. Kromé abecedniho seznamu nazvu jsou latky roztfidény
do skupin podle chemické povahy (aromaty, karboxylové kyseliny apod.). Stranky jednotlivych
slouCenin obsahuji také obrazek chemické struktury a odkaz na dalSi informace o dané
slouc¢eniné do encyklopedie Wikipedia.

Data shromazdéna pfi praci na portalu byla vyuZzita pfi zpracovani elektronickych vyukovych
material( pro stfedni Skoly, které jsou dostupné na strance http://vydavatelstvi.vscht.cz/echo.

Sekce : Informatika a chemie
XSLT 2.0 Tutorial
Autor: Ctibor Skuta
Roénik: M1
Ustav: Laboratof informatiky a chemie

Skolitel: Ing. Miloslav Ni&, Ph.D.

Vysledkem mé prace je vyukovy portal programovaciho jazyka XSLT 2.0 (eXtensible Stylesheet
Language Transformations). Zdrojova data jsou uloZzena v XML souborech, ktera jsou za
pomoci XSLT a Pythonu transformovana do HTML stranek. Ptiklady jsou ¢lenény do kapitol
podle typu zaméfeni. Kazdy z nich obsahuje struény popis a programovaci kod v podobé
zdrojovych dat, XSLT Sablony a vystupu transformace. Syntaxe je barevné odliSena pro lepsi
pfehlednost. Z pouzitych XSLT 2.0 instrukci a XPath 2.0 funkci vedou hypertextové odkazy do
jejich referenci, které jsou také soucasti tutorialu. Tento material by mél byt dostateCnym
informacnim zdrojem pfi vyuce jazyka XSLT 2.0. V blizké budoucnosti by se mél stat soucasti
Zvon.org, predniho svétového serveru o XML technologiich.
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Sekce : Informatika a chemie

Transformacia XML dat Chemickych listov

Autor: Jaroslav Skalicky
Rocnik: B2
Ustav: Laboratof informatiky a chemie

Skolitel: Ing. Jifi Jirat, Ph.D.

Praca si kladie za ciel upravit Struktiru dat (tie su tvorené obsahmi jednotlivych Cisiel ¢asopisu
Chemickeé listy od roku 1997, ulozené v XML formate a obsahuju informacie o ¢lankoch ako
nazov, autori a ich prinalezitost k vedeckym institiciam, abstrakt a odkaz k plnému textu), ktora
nevyhovuje novym poziadavkam - jednoducha generacia registrov autorov, c¢lankov,
vyhladavanie. Tato transformacia je hlavnhe zamerana na elementy obsahujuce mena autorov a
ich prinalezitosti. Postup prace zahffia analyzu vstupnych dat (vytvorenie validacnej schémy,
ruénu upravu objavenych vynimiek, predbeznu strojovi upravu niektorych Specifickych tvarov),
navrh vystupneho formatu, vytvorenie transformacénej Sablény, strojovu a vizualnu kontrolu
spravnosti vystupu a generaciu ukazkovych registrov. Pouzité techoldgie: XSLT 2.0 na
transformaciu, Relax NG na vytvorenie validacnej schémy a unixové shell skripty.

Sekce : Informatika a chemie

Elektronické studijni opory pro predmeéty "Obecna a
anorganicka chemie |, II“ — periodicka tabulka prvk

Autor: Pavla Novakova
Rocnik: M1
Ustav: Laboratof informatiky a chemie

Skolitel:  Doc. Ing. Jifi Jirat, Ph.D.

Elektronické studijni opory pro pfedméty "Obecna a anorganicka chemie |, II — periodicka
tabulka prvkd jsou soucasti projektu Koordinované studijni opory pro studium zakladnich
chemickych pfedmétl na stfednich Skolach v ramci projektu ,Jednotny programovy dokument
pro Cil 3 regionu NUTS 2 hlavni mésto Praha (JPD 3.1)¢ jednoho ze strukturalnich fondu
Evropské unie. Cilem prace je vytvoreni elektronickych studijnich materiald pro procvi€ovani
znalosti periodické tabulky prvkl. Zakladni data byla zpracovana XML technologii a XSLT
transformaci byla pfevedena do HTML. Hlavni technologii byl JavaScript, jimz byly
naprogramovany klicové ovladace.
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Sekce : Informatika a chemie

Databaze citaci Ctvrté hodnotici zpravy IPCC

Autor: Radka Hrotkova

Roénik: M2

Ustav:  Laboratof informatiky a chemie
Skolitel: Ing. Miloslav Ni&, Ph.D.

Mezivladni panel pro zmény klimatu (IPCC) je seskupeni védcl z celého svéta zabyvajici se
zejména objektivnim poznanim podstaty zmény klimatu a hodnocenim jejich environmentalnich
a socialnich ddsledkd. Hlavnim vystupem panelu jsou hodnotici zpravy, které vychazeji v
nékolikaletych intervalech. V roce 2007 vydal panel svoji &tvrtou hodnotici zpravu, zalozenou na
desitkach tisic odkaz( do odborné literatury. Toto citacni bohatstvi je bohuzel velmi obtizné
vyuZzitelné, protoZze zprava nedodrZuje zadna jednotna pravidla citovani literatury a jednotlivé
bibliografické zaznamy maiji €asto zavazné formalni nedostatky. Odkazané zdroje tedy muize
vyhledat ¢lovék, zaznamy jsou vSak nevhodné pro pocitacové zpracovani a dalSi automatické
vytéZovani. V ramci pfedloZzené prace je vytvafena databaze vSech citaci a software pro pfistup
k témto citacim. Systém bude zpfistupnén svétové verfejnosti v [été roku 2010 vcetné
statistického zpracovani podkladu, jako napf. zastoupeni Casopisu a autord mezi citacnimi
zdroji.

Sekce : Informatika a chemie

Format CDXML - struktura, pouziti a konverze

Autor: Simona Pourova
RocCnik: M1
Ustav: Laboratof informatiky a chemie

Skolitel:  Ing. Bedfich Ko$ata, Ph.D.

Pfedkladana prace se zabyva popisem formatu CDXML a jeho implementaci do programu
BKChem. CDXML je XML podoba binarniho CDX formatu, tedy vychoziho formatu
profesionalniho chemického kresliciho programu ChemDraw. Prace obsahuje detailni popis
struktury formatu CDXML v podobé textu a pfehlednych tabulek. Export a import CDXML
formatu je realizovan jako zasuvny modul v BKChemu naprogramovany v jazyce Python.
S pomoci tohoto modulu je BKChem schopen nacitat a ukladat atomy, vazby, Sipky, plus, text
vcetné fontl, a barvy u vSech uvedenych prvka.
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Sekce : Informatika a chemie

Testovani softwaru pro rozpoznavani chemickych struktur

Autor: Bc. Tomas Mdaller
Rocnik: M1
Ustav: Laboratof informatiky a chemie

Skolitel: Mgr. Daniel Svozil, Ph.D.

Cilem prace je vytvorit reprezentativni testovaci mnozinu 2D struktur organickych slouéenin o
rizné komplexité a kvalité a nasledné ji pouzit pro zhodnoceni kvality dostupnych softwarovych
systém( pro Optical Structure Recognition (OSR). V praci je podrobné popsano ziskavani
vzorcl slou€enin z chemického portalu Chemspider, generovani 2D strukturnich vzorcu a jejich
pfevod do formatu vhodného pro OSR, aplikace freeware programu OSRA na jejich zpétné
rozpoznavani, ziskavani a analyzovani vystupu, ovéfovani spravnosti a kone¢né vyhodnoceni.
Na zavér prace je popsana modelova situace simulujici realné pozadavky na program OSRA.
V ramci ni OSRA zpracovava nékolik kompletnich védeckych &lankd a pokousi se v nich nalézt,
rozpoznat a ulozit chemické struktury. Z takto ulozenych struktur je poté vygenerovana jejich 2D
reprezentace, ktera je zpétné srovnana se strukturami v plvodnich zdrojovych ¢lancich.

Sekce : Informatika a chemie

Knihovna pro jazyk Python zpristupnujici verejné dostupné
databaze chemickych struktur

Autor: Vojtéch Zahora

Rocnik: M1

Ustav:  Laboratof informatiky a chemie
Skolitel: Ing. Bedfich Ko$ata, Ph.D.

Vysledkem predkladané prace je knihovna pro jazyk Python umoZzfiujici snadnou komunikaci se
tfemi vefejné dostupnymi chemickymi databazemi ChemSpider, PubCHem a Chemistry
WebBook. Na zakladé této knihovny pak byly vytvofeny dva efektivni pluginy do programu
BKChem, které prevadi nazev chemické latky na jeji strukturu a naopak. PouZiti tfi vefejné
dostupnych databazi pfinasi do vysledkl rdznorodost a umoznuje vybrat si potfebnou konvenci
v oblasti nazvoslovi nebo vykreslovani struktur.
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Sekce : Informatika a chemie

Prace s programem |JC

Autor: Milan Vorsilak
Rocnik: B3
Ustav: Laboratof informatiky a chemie

Skolitel: Ing. Jifi Jirat, Ph.D.

Projekt je zaméfen na seznameni se s programem InstantJChem, s jeho obsluhou, vlastnostmi
a vyuzitim, coz je dale pfevedeno do animaci, které funkcionalitu programu demonstruji. DalSi
Casti prace je upraveni uzivatelské pfirucky.

IJC je databazovy produkt firmy Informatics Matters, ktery je slozen z programl firmy
Chemaxon. Po vizualni strance je postaven na NetBeans od spole¢nosti Sun, coz naznaduje,
Ze je psan v Javé.

Jako kazda databéaze, slouzi k uchovavani a vyhledavani dat a je specializovany na chemické
latky, popf. chemické reakce. Dovoluje vyhledavani podle struktury, vzorcu a dalSich
charakteristik chemickych latek. Je navrhovan tak, aby ho bylo snadné rozsifit od dalSi ¢asti,
tfeba i od jinych tvlrcd. Neni svazan jen s jednim databazovym serverem.
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