Vysoké Skola chemicko-technologickéa v Praze
Fakulta chemické technologie
SVK 2010

Seznam sekci a slozeni komisi

Sekce: Anorganicka chemie

mistnost A210b, 9:00 hod.
Komise:

Pfedseda: doc. Ing. Olga Smrckova, CSc.
Clenové: Ing. Irena Hoskovcova, CSc.
Ing. Hana Malichova
Ing. David Petrydes, Ph.D. (Preciosa)
Ing. Ales$ Strejc, Ph.D. (Moser)

Soutézici: Eichler Stépan
Bc. Jakub AltSmid
Ondfej Janovsky
Radka Metelkova
Hana Kvapilova
Ladislav Nadherny
Bc. Stanislav Stanék

Sekce: Anorganicka technologie

poslucharna €. A32, 9:00 hod.
Komise:

Pfedseda: doc. Ing. Bohumil Bernauer, CSc.
Clenové: Ing. Ivona Sedlafova, Ph.D.
Ing. Martin Zlamal
Ing. Martin Paidar, Ph.D.
Ing. Miloslav Lhotka, Ph.D. (organiza¢ni tajemnik)

Soutézici: Bc. Jan David

Bc. Jan Vit
Bc. Filip Karas

Bc. Jakub Malis
Bc. Radek Misar

Bc. Jakub Némedek
Bc. Michal Némecek

Martin Prokop
Bc. Jifi Safranek
Bc. Jifi SU¢
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SVK 2010
Sekce: Kovové materialy | (plakatova)
hlavni chodba ustavu 106, 9:00 hod.
Komise:
Pfedseda: doc. Ing. Ludék Joska, CSc.
Clenové: doc. Ing. Jitka Jandova, CSc.
Ing. Jan Serak, Ph.D.
Soutézici: Blahova Markéta
Bc. Milena Vodérova
Jaroslav Gubis
Hofmanova Daniela
Bc. Vaclav HoSek
Bc. Jan Kanok
Bc. Ivo Marek
Bc. Michal Martinek
Sarka Neumannova
Miroslav Sima
Hana Vackova
Sekce: Kovové materialy Il (plakatova)
hlavni chodba ustavu 106, 9:00 hod.
Komise:
Pfedseda: prof. Ing. Pavel LejCek, DrSc.
Clenové: doc. Ing. Jaroslav Bystriansky, CSc.
Ing. Petr Dvorak, Ph.D.
Soutézici: Tomas Fryd|

Katefina Wienerova
Bc. Pavel Hryzak
Daniel Jaksch
St&pan Kadlec
Martin Kfucka
Lucie Mejzlikova
Bc. Hynek Moravec

Bc. Lagislav Sita
David Sotka
Milan Valalik
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Sekce:

Komise:

Predseda:

Clenové:

Soutézici:

Sekce:
Komise:

Predseda:
Clenové:

Soutézici:

Anorganické nekovové materialy | (plakatova)
poslucharna A02, 9:00 hod.

doc. RNDr. Ondfej Gedeon, Ph.D.
doc. Ing. Frantisek Skvara, CSc.
Ing. FrantiSek Novotny, CSc.

Dr. Ing. Martin Mika

Ing. Eva Gregorova, CSc. (organiza¢ni tajemnik)

Tomas Frydl
Zuzana Andelova

Bc. Martina Urbanova
Hana Dvorakova

Lukas Hrbek
Michal Kirchner
Denisa Krychtalkova

Bc. Lenka Kuncova
Helena Marikova

Anorganické nekovové materialy Il (plakatova)
poslucharna A02, 9:00 hod.

prof. Ing. Lubomir Némec, DrSc.

doc. Dr. Dipl.-Min. Willi Pabst

doc. Ing. Stanislav Kasa, CSc.

Ing. Diana Horkavcova, Ph.D.

Ing. Miroslav Rada, CSc. (organiza¢ni tajemnik)

Tomas Frydl

Simona Bartova

Bc. Klara Zitkova
Tadeas Gavenda

Jan Krupicka

Martina Landova
Stépan Pech

Jana Samalova

Bc. Denisa Trypesova
Bc. Lenka VinSova
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Sekce:

Komise:

Predseda:

Clenové:

Soutézici:

Sekce:

Komise:

Predseda:

Clenové:

Soutézici:

Analyza a vlastnosti léCiv (pfednaskova)
poslucharna A31, 8:30 hod.

prof. RNDr. Bohumil Kratochvil, DSc. (108)

RNDr. Alexandr Jegorov, CSc. (Teva Czech Industries, s.r.o0.)
doc. Ing. FrantiSek Kovanda, CSc. (108)

Ing. Jan Cejka, Ph.D. (108)

Ing. Bohumila Jakubikova (108) (organiza¢ni tajemnik)

Bc. Lenka Altmanova
Vladimira Vosmanska

Stefan Auer

Kamila Ctiborova

Ilva Koupilova

Bc. Zuzana Maryskova
Michal Simek

Bc. Jana Vachova

Organicka chemie B (bakalarska)
mistnost AS02, dékanat FCHT, 9:00 hod.

doc. Ing. Radek Cibulka, Ph.D.

doc. Ing. Igor Linhart, CSc.

Dr. Ing. Jana Hodacova

Ing. Jifi Vokal, Ph.D. (Lach-Ner)

Ing. Jan Koci, Ph.D. (Interpharma Praha)
Ing. Jifi Nohejl (Sigma-Aldrich)

Mgr. Martin Svec (P-Lab)

Ing. Anna Kovarova (organizacni tajemnik)

Jifi Tama
Petr Slavik

Vaclav Cmolik
Eva Vrbkova

Lukas Vrzal
Martin Horcic

Filip Botha

Sona Bohacova
Milan Mali§
Danuse Vavfinova
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Sekce:

Komise:

Predseda:

Clenové:

Soutézici:

Sekce:

Komise:

Prfedseda:

Clenové:

Soutézici:

Organicka chemie M1 (magisterska)
mistnost A 250, 9:00 hod.

prof. Ing. Dalimil Dvorak, CSc.

doc. RNDr. Jan Kotek, Ph.D. (PfF UK Praha)

Ing. Hana Kotoucova (PedF UK Praha)

Ing. Ivan Vesely, CSc. (Cayman)

Ing. Hanus$ Slavik (Hexion)

Ing. Marcela Kubaskova (Merck)

Ing. Libor Janecka (Merci)

doc. Ing. Jan Budka, Ph.D. (organizac¢ni tajemnik)

JiFi Sturala
Markéta Zajicova

Ladislav Placek
Barbora Podle$akova
Bc. Eva Hanzlova
Petr Koutnik

Michal Poznik

Organicka chemie M2 (magisterska)
mistnost A 278e, 9:00 hod.

prof. Ing. Ivan Stibor, CSc. (UOCHB AV CR)

doc. Ing. Jaroslav Kvi¢ala, CSc.

Ing. Vaclav Kozmik, CSc.

doc. Ing. Stanislav Radl, CSc. (Zentiva)

Ing. Jan Kroupa, Ph.D. (Proxim)

Ing. Zdenék Prosek (Synthon)

Ing. Jakub Sadilek (Ingos)

Ing. Tomas Tobrman, Ph.D. (organizaéni tajemnik)

Jan Holub
Jifi Vesely
Eva Koneckova
Anna Sulakova

Bc. Lukas Severa
Vendula Kelbichova
Michaela Mackova
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Sekce:

Komise:

Predseda:

Clenové:

Soutézici:

Sekce:

Komise:

Predseda:

Clenové:

Soutézici:

Organicka chemie M3 (magisterska)
mistnost A 278c, 9:00 hod.

prof. Ing. Jifi Svoboda, CSc.

doc. Ing. FrantiSek Hampl, CSc.

Ing. Petr Holy, CSc. (UOCHB AV CR)

Ing. Kvétuse Maskova (Vitrum)

Ing. Martin Skalicky (Apigenex)

Ing. Jan Velik (Cayman Pharma)

Ing. Petra Cufinova, Ph.D. (UCHP AV CR)
Ing. Michal Himl, Ph.D. (organizacni tajemnik)

Vladimir Herzig
Jan Slavicek
Ivana Juraskova
Ondfej Pisa
Marie Dymicova
FrantiSek Stejskal
Bc. Jan Holec

Chemicka a farmaceuticka technologie
poslucharna ¢ A01, 9:00 hod.

doc. Ing. Bohumir Dvorak, CSc.
Ing. Iva Paterova, Ph.D. (tajemnice)
Ing. Jifi Krupka, Ph.D.

Ing. Ladislav Kurc, CSc.

Jan Bednar

Tereza Louzilova
Ludék Bohacdek

Bc. Jan Holan

Jifi Kovarik

Jaroslav Pfeifer

Bc. Jan Prech

Jifi Spiegl, Gabriel Toth
David Stibal
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Sekce:

Komise:

Predseda:

Clenové:

Soutézici:

Sekce:

Komise:

Predseda:

Clenové:

Soutézici:

Syntéza a vyroba léCiv |
mistnost A 77c, 9:00 hod.

prof. Ing. Jifi Hanika, DrSc.

Ing. Lucie Potucka, Ph.D. (tajemnice)
doc. Ing. Petr Kacer, Ph.D.

Ing. Kamila Syslova

Erika Gedeonova
Beata Vilhanova

Michaela Hrda
Diana Majerova

Bc. Lucie Makovcova
Annamarie Némethova

Iva Novakova
Bc. Katefina Pundochova

Jifi Vaclavik

Syntéza a vyroba Ié€iv Il
poslucharna A 081a, 9:00 hod.

doc. Ing. Vratislav Tuka¢, CSc.

Ing. EliSka Vyskocilova, Ph.D. (tajemnice)
Ing. Miroslav Petrisko, CSc.

Ing. Jan Patera, Ph.D.

Bc. Lucie Abelova

Katefina Simkova
Pavla Hladikova

Dana Irglova
Pavlina Kysela
Hana Némcova

Adéla Pankracova
Jifi Petrt
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Sekce:

Komise:

Predseda:

Clenové:

Soutézici:

Sekce:

Komise:

Predseda:

Clenové:

Soutézici:

Informatika a chemie (prednaskova)
poslucharna €. BS2, 14:00 hod.

Ing. Miloslav Ni¢, Ph.D.

Ing. Jifi Jirat, Ph.D.

Ing. Bedfich KoSata, Ph.D. (CZ.NIC, z.s.p.0.)
Ing. Filip Lanka$, CSc. (UOCHB AV CR)

Ing. Krystof Dibusz (Hewlett Packard)

Mgr. Miroslav Simek

Martin Mastny
Jan Mokry
Tomas Mdller
Tomas Novotny
Filip Sedlak
Ctibor Skuta

Bc. Milan Vorsilak

Chemie a technologie polymeru
poslucharna B31, 9:00 hod.

doc. Ing. Petr Sysel, CSc.

doc. Ing. Antonin Kuta, CSc.

Ing. Radka Kalouskova, CSc.

Ing. Jan Merna, Ph.D.

Ing. Zdenék Hrdli¢ka, Ph.D.

Ing. Jana Kredatusova (organiza¢ni tajemnik)

Jakub Bare$

Bc. Viviana Tandlerova
Bc. Anna Brodska

Bc. Darja Hasalikova
llona Herzigova

Bc. Ondrej Hylsky

Bc. Jakub Janak

Bc. Alena Kaderabkova
Martin Spergl

Robert Mundil

Bc. Zdenék Hostalek
Bc. Katefina Nytrova
Bc. Michaela Stolinova
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Sekce: Materialové inzenyrstvi se zamérenim na materialy pro
elektroniku a biomaterialy
mistnost B360, 9:00 hod.
Komise:
Pfedseda: prof. Ing. Jindfich Leitner, DrSc.
Clenové: doc. Ing. Petr Machag, CSc.
doc. Ing. Jifi Brozek, CSc., Ustav polymerd VSCHT
Ing. Nikola Slepi¢kova Kasalkova
Ing. Petr Slepicka, Ph.D. (organizacni tajemnik)

Soutézici: Tereza Amrlizova
Adéla VosSvrdova
Bc. Markéta Bacakova
Bc. Milada Cechova

Robert Krajcar
Petra Parobkova

Petr Simek
Marek Staszek
Simona Trostova
Jifi Tima

Sekce: Technologie restaurovani a konzervovani (plakatova)
chodba A prizemi (pred A65), 8:30 hod
Komise:
Pfredseda: prof. Ing. Pavel Novak, CSc.
Clenové: Ing. Katefina Doubravova, Ph.D.
Ing. Irena Kucerova, Ph.D.
Ing. Petra Vavrova, Ph.D.
Ing. Klara Drabkova
Ing. Helena Hradecka

Soutézici: Martina Anisova
Bc. Tereza Tribulova

Barbora Benetkova
Anna Fialova

Zuzana Gazdova
David Kohout
Alzbéta Kopecka
Zuzana Sedlakova
Eva Stemberova
Katefina TomSova
Kristyna Kolafova
Bc. Marie NetuSilova
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Sekce:

Komise:

Predseda:

Clenové:

Soutézici:

Sekce:

Komise:

Predseda:

Clenové:

Soutézici:

Restaurovani a konzervovani textilii (plakatova)
chodba A prizemi (pred A63), 8:30 hod

doc. Ing. Petr Kotlik, CSc.

Dr. Ing. Michal Durovi¢

Ing. Markéta Skrdlantova, Ph.D.

Ing. Lenka Kuc€erova

Ing. Martina Ohlidalova

Bc. Jana Vichova, DiS., licencovany restaurator

Kristyna Benediktova
Katarina Jakubovi
Barbora Kalinova

Ivana Kolar¢ikova
Zuzana Némeckova
Petra Ptacnikova
Lucie Radoriova
Kvéta Richtrmocova
Kristyna Svérakova

Restaurovani a konzervovani kovu (plakatova)
chodba A prizemi (pred A62), 10:00 hod.

Ing. Jifi Déd, CSc.

Ing. Jan Stoulil, Ph.D.

Ing. Sarka Msallamova

Ivan Houska, licencovany restaurator

Andrea Cerna
Lenka Dlabolova
Lucie Kralova

Radek Némec

Zuzana Pecenova

Martin Ponist

Ludmila Vankova-Svozilova

Petra Witoszkova
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Sekce:

Komise:

Predseda:

Clenové:

Soutézici:

Restaurovani a konzervovani skla a keramiky (plakatova)
chodba A prizemi (pred A64), 10:00 hod.

doc. Ing. Jaroslav Klouzek, CSc.

Ing. Zuzana Cilova, Ph.D.

Ing. Alexandra Klouzkova, CSc.

MgA. Milan Kraji¢ek

Dr. Ing. Dana Rohanova

Aranka Souckova Dankova, licencovany restaurator
Ljuba Svobodova, licencovany restaurator

Daniela Alblova

Pavla Dolezalova

Bc. Sarka Jonasova DiS.
Michaela Knizova
Vladimira Simkova

Kira Tokareva
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Ustav Pocet Podet praci
sekci
101 — Anorganicka chemie 1 6
105 — Anorganicka technologie 1 11
106 — Kovové materialy |, Il 2 22 (11+11)
107 — Anorganické nekovové materialy |, I 2 17 (8+9)
108 — Analyza a vlastnosti IéCiv 1 8
110 — Organicka chemie M1,M2,M3 + B 4 31 (7+7+7+10)
111 — Organicka a farmaceuticka technologie 1 9
Syntéza a vyroba Iéciv Ll 2 17 (9+8)
112 — Chemie a technologie polymert 1 13
126 — Materialové inzenyrstvi se zaméfenim na 1 10
materialy pro elektroniku a biomaterialy
148 — 1. Technologie restaurovani a konzervovani 4 35 (12+9+8+6)
2. Restaurovani a konzervovani textilii
3. Restaurovani a konzervovani kovu (+106)
4. Restaurovani a konzervovani skla a
keramiky (+107)
Informatika a chemie 1 7
Celkem 21 186

(z toho 5 FCHI)

Studenti z jinych fakult: 5

110 — Jifi Tama, Filip Botha, Sofia Bohacova, Vaclav Cmolik, Lukas

Vrzal (vSichni FCHI, obor CHEMIE)
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Sekce: Anorganicka chemie

Vliv vodivosti a struktury silikatovych skel na proces
.ponorovani“ optickych vinovodi v elektrickém poli

Autor: Bc. Jakub AltSmid

Roénik: M2

Ustav: Anorganické chemie

Skolitel: Ing. Pavla Nekvindova, Ph.D.

lontova vyména typu Ag® < Na® je velmi znamou metodou pfipravy planarnich optickych
vinovodu. Lze ji urychlit viozenym elektrickym polem. Reverzibilni vyména Na® < Ag” se
pouziva pro tzv. ,ponofeni“ optickych vinovodu, které je nutné pro nizkoztratové napojeni
planarni optické souc€astky - napf. planarni optické odbocnice na optické vlakno.

Prace je soustfedéna predevsim na studium souvislosti mezi vodivosti skla, strukturou skla a
hloubkou ponofeni planarniho vinovodu. V optickych sklechl rizného slozeni jsem pfipravil
v prvnim kroku termickou iontovou vymeénou planarni optické vinovody a v druhém kroku
jsem tyto vinovody ,ponofoval® pomoci reverzibilni IE v elektrickém poli. Vliv vodivosti byl
studovan na skupiné skel s riznym obsahem jednomocného modifikatoru. Vliv struktury skla
byl studovan na skupiné skel srlznym obsahem sitotvornych prvku, pfedevS§im B,Os;.
VInovodné vlastnosti byly vyhodnocovany tmavou vidovou spektroskopii (Prism Coupler-
METRICOM) pro A = 632 nm, hloubka ponofeni byla méfena na polarizaénim mikroskopu a
struktura skla charakterizovana Ramanovou spektroskopii. Z vysledku je patrné, Zze
v nékterych typech skel Ize za danych podminek ponofit planarni vinovody az 200 ym pod
povrch vzorku, pfiéemz povrchova vrstva ma prakticky stejné sloZeni jako puvodni substrat.

Sekce : Anorganicka chemie

Kompozitni material Caz;Co04.x09:+5* N CaZrO3;

Autor: Ondfej Jankovsky

Roénik: M2

Ustav: Anorganické chemie

Skolitel:  prof. Dr. Ing. David Sedmidubsky

Material na bazi Ca3zCo0440¢:5 patfi do skupiny oxidovych materialll pro termoelektrickou
konverzi. Na rozdil od jinych termoelektrickych materialll (polokovové chalkogenidy,
polokovové silicidy, intermetalika) lze tento material uzit i pfi vysokych teplotach.
Termoelektrické materialy jsou latky schopné pfeménovat tepelnou energii pfimo na energii
elektrickou. Tyto materialy funguji na zakladé Seebeckova jevu, jehoz podstatou je vznik
elektrického napéti v dusledku teplotniho gradientu mezi dvéma konci vodiCe. Systém
Ca3Co0440g45 patfi do skupiny kobaltitd. Tento kobaltit vznika jako vrstevnata struktura, ve
které se stfidaji hexagonalni bloky [CoO;] sbloky [Ca.CoO3]. Tyto bloky vykazuji
nesoumeéfitelnou (misfitovou) strukturu, coZz znamend, Ze alespori jeden krystalograficky
parametr (v naSem pfipadé b) je pro kazdy blok odliSny a jejich pomér nelze vyjadfit celym
¢islem. Videalnim pfipadé jde o [Ca;Co0;][Co0,]162, cOZz odpovida celkovému
stechiometrickému slozeni CazCo03930935. Cilem prace je vytvofeni kompozitniho
(dvoufazového) materialu CazCo4.409.5* N CaZrO3, u kterého by v dusledku rozptylu fonon(
na zrnech sekundarni faze (CaZrO;) doslo k poklesu tepelné vodivosti a tim i ke zvySeni
celkového koeficientu termoelektrické ucinnosti.
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Sekce : Anorganicka chemie

Vliv heterocyklickych substituentlt na elektrochemické
chovani aminokarbenovych komplext chromu (0)

Autor: Radka Metelkova

Roénl’k: M2
Ustav: Anorganické chemie
Skolitel:  Ing. Irena Hoskovcova, CSc.

Karbenové komplexy Fischerova typu jsou latky s obecnym vzorcem [L,M=CR'R?, které

maji kladny parcialni naboj na karbenovém uhlikovém atomu a zaporny parcialni naboj

na kovu. Tyto latky obsahuji dvé elektroaktivni centra, oxidaéni a redukéni. Oxidace je

sméfovana na atom kovu, zatimco redukce probiha na karbenovém uhliku nebo jeho

substituentech. Pfedchozi prace ukazaly, ze ochota k oxidaci je u karbenovych komplexu

ovlivnéna predevsim charakterem kovu a ligandu L, naproti tomu reduké&ni vliastnosti zaviseji
na substituentech karbenového uhliku (R'R?).

R Cilem prace bylo elektrochemicky prozkoumat redoxni vlastnosti

(OC)sCr aminokarbenovych komplext s heterocyklickymi substituenty

N—CHs vazanymi na karbenovy uhlik (Obr.). K substituci byly vyuZity

H3C/ péticlené heterocyklické slou€eniny - furan, pyrrol a thiofen, které

je mozno na karbenovy uhlik navazat pres druhy nebo tfeti atom

S T T N TR heterocyklu. Ukazalo se, Ze redukéni vlastnosti zavisi nejenom na

LI

&,

zvoleném heterocyklu, ale také, a to jesté vyraznéji, na poloze
atomu, kterym je pfipojen.

Sekce: Anorganicka chemie

Komplexy prechodnych koviu s aminokarbenovymi ligandy:
korelace teoretického modelu s experimentalnimi vysledky

Autor: Hana Kvapilova

Rocnik: M2

Ustav: Anorganické chemie
Skolitel:  Ing. Irena Hoskovcova, CSc.

Prace je zaméfena na studium aminokarbenovych komplext ptechodnych kov( (Cr°, Fe®,

WP°), jejichz vyznaénou vlastnosti je pFitomnost dvou odd&lenych elektrochemicky aktivnich
center v molekule. Oxidacni centrum se nachazi na centralnim kovu, zatimco v oblasti
karbenu je centrum redukéni. Jak bylo ukazano, modifikace fenylového substituentu na
karbenovém uhliku ma vliv na hodnotu E .4, zatimco E., se neméni.

Ugelem této prace je ziskat spolehlivy teoreticky model, umoziujici 1épe pochopit vztahy
mezi strukturou a vilastnostmi latek, a podlozit nebo pfimo podat vysvétleni jejich
elektrochemického a spektralniho chovani. Zakladnim krokem pro takovy ukol je korelace
vysledkuU teoretickych vypoctl s dostupnymi experimentalnimi daty.

Pro vypolty je pouzit software Gaussian 09, zvolena byla metoda DFT (density functional
theory) a hybridni funkcional B3LYP s bazi 6-31g*. Pfispévek rozpoustédla pouzitého v
experimentu je simulovan metodou PCM (polarized conductor model). Na optimalizovanych
geometriich byla provedena analyza vibraénich modd a slozeni hraniénich molekulovych
orbitald a korelace energie hrani¢nich MO, elektronovych afinit a ionizacnich potenciald s
experimentalné zjisténymi redoxnimi potencidly. Dosud ziskané teoretické udaje jsou ve
velmi dobré shodé s experimentem.
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Sekce: Anorganicka chemie

Tenké vrstvy ZnO pripravené metodou spin-coating

Autor: Ladislav Nadherny

Rocnik: M2

Ustav:  Anorganické chemie

Skolitel:  prof. Dr. Ing. David Sedmidubsky

Oxid zineCnaty je velice perspektivni material pro aplikace ve spintronice. Na rozdil od
elektroniky, ktera je zaloZena na uchovani a pfenosu elektrického naboje, spintronické prvky
vyuzivaji k uchovavani, pfenosu a zpracovani informace spinu elektronu, coz vyzaduje
o nékolik Fadu nizsi energii. Diky velké Sifce zakazaného pasu (band gap) dojde pfi dopovani
magnetickymi pfimésemi k vytvofeni silnych kratkodosahovych vyménnych interakci, které
mohou veést k ustaveni magneticky uspofadanému stavu nad pokojovou teplotou.

Ve své praci se vénuji pfipravé tenkych vrstev ZnO metodou spin-coating. Optimalizace
podminek pfipravy Cisttho ZnO je nezbytnou podminkou pro pfipravu magneticky
dopovanych vrstev v dalSi etapé vyzkumu. Tento zpusob depozice je zavisly na kvalité
substratu, syntéze vhodného prekurzoru a parametrech nastaveni depozi¢niho zafizeni —
spin-coateru. Vytvoreni tenké vrstvy se docili horizontalni centrifugaci substratu, na kterém
se pfi vysokych otackach naneseny prekurzor rozprostie.

Mym dkolem bylo pfipravit vhodny prekurzor (koncentrace Zn-soli, viskozita, dobra
rozlozitelnost organické matrice) a najit co nejlepsi podminky pro metodu spin-coating, které
by zajistily tenké vrstvy poZadované kvality a tloustky.

Sekce : Anorganicka chemie

Charakterizace optickych viastnosti vinovodu v novych
Zn-Er, Yb silikatovych sklech

Autor: Bc. Stanislav Stanék
RocCnik: M2
Ustav: Anorganické chemie

Skolitel: Ing. Pavla Nekvindova, Ph.D.

Soucasny vyvoj v oblasti fotoniky vede k postupnému nahrazovani elektronickych prvku
fotonickymi tak, aby bylo mozné dosahnout mnohem vySSich rychlosti pfi zpracovani a
pfenosu signalu a také mnohem vétSi prenosové kapacity. Stale se zvySujici naroky
uzivateld vedou k neustalému zlepSovani pouzivanych soucastek a také k objevovani
novych materiall k jejich vyrobé.

V nasi laboratofi se zabyvame pfipravou optickych vinovodl ve sklech metodou iontové
vymény. Pro tento ucel byla vyvinuta specialni silikatova skla s obsahem zinku a prvki
vzacnych zemin - erbia a ytterbia. Samotné realizaci optické soucastky vzdy predchazi
modelovani parametrid celého technologického procesu, které vychazi ze zadanych
vstupnich charakteristik. Pfi navrhu dané soucastky je nutné popsat jak substratové sklo, tak
i proces iontové vymény. Ve své praci jsem méfil zakladni charakteristiky substratového skla
a pripravené optické vrstvy m-line technikou, pomoci pfistroje METRICON Prism Coupler.
pfedevsim jsem se soustfedil na stanoveni hodnoty difiznich koeficientl pro proces iontové
vymény Ag”* - Na* ve sklech obsahujicich Er a Yb.
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Sekce : Anorganicka technologie

Studie kinetiky rozpousténi dolomitu v kyseliné dusicné

Autor: Bc. Jan David

Roénik: M2

Ustav: Anorganické technologie
Skolitel:  Ing. Ivona Sedlafova, Ph.D.

V praci byla provedena uvodni kineticka studie rozpousténi dolomitu v kyseliné dusi¢né.
Studovany proces je dulezity krok vtzv. nitratové technologii. Reakci vznika roztok
obsahujici dusiCnan vapenaty a dusi¢nan hofelnaty, které slouzi k pfipravé dalich velmi
rozSifenych latek, napf. PCC (srazeny uhliCitan vapenaty) nebo hydroxid hofeCnaty.
Zminéné latky nachazeji uplatnéni jako plniva pro polymerni materialy, dale jako ekologické
retardéry hofeni a v pfipadé PCC také v papirenstvi. Hydroxid hofe€naty se rovnéz ziskava z
mofiské vody. Aby byla nitratova technologie schopna konkurence z hlediska vyrobnich
nakladd, je potfeba optimalizovat podminky rozkladu. Znalost kinetickych dat je tedy pro
navrh vhodného reaktoru a celé technologie zasadni. Pro zjisténi téchto dat bylo sestaveno
laboratorni zafizeni, které se sklada z michaného izotermniho polovsadkového reaktoru a
automatického titratoru s pH elektrodou. Princip metody spociva v méfeni ¢asové zavislosti
pouzitého mnozstvi titrované kyseliny do pfedlozené reakéni vsazky, kde dochazi k reakci
pevné faze s kapalinou tak, aby v celém jejim pribéhu zUstalo v roztoku konstantni pH.
Zjisténa data byla pouZita k vyhodnoceni zdanlivych kinetickych parametri — fadu reakce a
aktivacni energie.

Sekce : Anorganicka technologie

Vliv nosiCe na vlastnosti katalyzatoru pro PEM elektrolyzu

Autor: Bc. Jan Vit

Roénik: M1

Ustav: Anorganickeé technologie
Skolitel: Ing. Martin Paidar, Ph.D.

Pro vodikové hospodafstvi jako mozné budouci dulezité primyslové odvétvi jsou strategickeé
zdroje tohoto plynu. Jednim z moznych zdroju je vyroba vodiku pomoci membranové kyselé
elektrolyzy vody.

Hlavni Cast elektrolyzéru pro kyselou PEM elektrolyzu vody tvofi soubor dvou plynové
difuznich elektrod s vloZzenou protonové vodivou membranou. Ta oddéluje komory
elektrolyzéru, kde se tvofri Cisty vodik Ci kyslik.

Anoda se sklada z vlastni katalytické vrstvy obsahuijici oxidy iridia a plynové difuzni vrstvy. Z
ddvodu oxidac¢niho prostfedi je nutno pro difuzni vrstvu pouzit specialni material, napf.
tantalovou plst. Jeji struktura ovSem klade duraz na zvyseni velikosti ¢astic katalyzatoru kvli
jeho stupni vyuziti, ktery se snizuje pfitomnosti katalyzatoru v pérech plsti. Proto je vhodné
dispergovat aktivni ¢astice IrO, na vhodny nosi¢ pfihodnych fyzikalné chemickych vlastnosti.
V této praci byla studovana aktivita a vlastnosti Ctyf katalyzator(i na bazi IrO, v zavislosti na
pouzitém nosici. Byly studovany nosice SiC, TiO, a TiO,. Data o katalytické aktivité byla
porovnana s vysledky v laboratornim elektrolyzéru.
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Sekce : Anorganicka technologie

Srovnani metod stanoveni iontové vyménné kapacity

Autor: Bc. Filip Karas

Rocnik: M1

Ustav: Anorganické technologie
Skolitel: Ing. Martin Paidar, Ph.D.

Membranové technologie vyuZivajici iontové selektivni membrany jsou v dnesni dobé& hojné
vyuZivané procesy v rozmanitych oborech. lontové vyménna kapacita (IEC) je jednou ze
zakladnich veli¢in charakterizujici kvalitu iontové selektivnich membran. Rozeznavame dva
typy této veli€iny teoretickou a skute€nou. Hodnota teoretické IEC se rovna koncentraci
funkénich skupin ionexu, ze kterého je membrana vyrobena. Tato hodnota vyplyva z
chemické analyzy vstupniho materidlu. Hodnota skuteéné iontové vyménné kapacity
odpovida koncentraci dostupnych funk&nich skupin v membrané, coz je dano jeji strukturou.
Znalost skute¢né IEC je velmi dulezita, i kdyz sama o sobé nedostacujici, pro volbu vhodné
membrany pro dany proces. Vysoké hodnoté vyménné kapacity zpravidla odpovida vysoka
propustnost a nizky ohmicky odpor dané membrany. lontové vyménna kapacita membran,
nejCastéji stanovovana titraCni metodou a je to jedna z nejdostupnéjSich charakteristik. Jeji
méfeni vSak mlze byt zatizeno zna¢nou chybou, coz vede k ziskani nespravného vysledku.
Proto bylo cilem mé prace porovnat rizné metody stanoveni a zhodnotit jejich instrumentaci
a presnost vysledkll. Mezi sebou jsem porovnaval titracni metodu, potenciometrickou
metodu a metodu méfeni IEC pomoci UV/VIS spektrometrie.

Sekce : Anorganicka technologie

Porovnani typl ionexového loze pri elektrodeionizaci

Autor: Bc. Jakub Mali§

Ro¢nik: M2

Ustav: Anorganické technologie
Skolitel:  Ing. Martin Paidar, Ph.D.

PFi upravé vody v energetickych a chemickych zafizenich se pouzivaji ionexové technologie,
které vSak produkuji odpadni roztoky z regenerace. Jako alternativni feSeni se jevi pouziti
membranovych technologii, kdy jako ,odpad“ vznika zakoncentrovany roztok vstupujicich
soli. Pro produkci demineralizované vody se uplatriuje technologie elektrodeionizace, kde
jsou mezi membranami v diluatovych komorach ionexova loze. Jednou z vyhod
elektrodeionizace je moznost kontinualniho provozu diky pribézné regeneraci ionexu.

Byla testovana kuliCkova, mikrovlakenna, nanovlakenna loze a loZze tvofena jejich
kombinacemi. Dané uspofadani bylo posuzovano 2z hlediska stupné odsoleni,
hydrodynamického odporu a ¢asové stability. U nanovlakenného ionexu byla méfena jeho
iontovyménna kapacita, kinetika iontové vymény a hydrodynamicky odpor. Detailni znalost
vlastnosti jednotlivych loZzi umoZzhuje posoudit vhodnost jednotlivych uspofadani pro
elektrodeionizaci v praxi.
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Sekce : Anorganicka technologie

Vlastnosti Nafionu za zvySeného tlaku a teploty

Autor: Bc. Jakub Mali§

Rocnik: M2

Ustav: Anorganické technologie
Skolitel: Ing. Martin Paidar, Ph.D.

Membrany typu Nafion jsou pouzivany v fadé primyslovych aplikacich jako jsou elektrolyza
solanky, elektrolyza vody, elektrochemické kompresory a palivové ¢lanky. Jedna se o
sulfonovany perfluorovany polymer, ktery vykazuje vysokou chemickou a mechanickou
odolnost.

Diky témto vlastnostem se uvazuje o vyuziti Nafionu jako potencialniho polymerniho
elektrolytu v PEM elektrolyzérech, pfi provoznich teplotach nad 100°C. P¥i téchto tepolotach
dochazi v membrané k objemovym zménam, které zplsobuji zhorSeni jeji vodivosti.

Nafion byl testovan pfi teplotach az 150°C a tlacich do 700 kPa v prostfedi kapalné vody.
VysSich provoznich tlakG se vyuziva pro zajisténi dostate€ného homogenniho zvlhéeni
membrany. Méfeni byla provadéna v demineralizované vodé, protoze prechodem do jiné
iontové formy nez H* dochazi rovnéz k poklesu vodivosti. Soucasti prace bylo zjidténi vlivu
poklesu vodivosti vlivem pfechodu do jiné iontové formy.

Detailni znalost chovani Nafionu za danych podminek umozrfiuje posouzeni vhodnosti jeho
pouziti v PEM reaktorech, protoze membrana je jednou z klic¢ovych soucasti téchto aparatu.

Sekce : Anorganicka technologie

Priprava Pt katalyzatoru pro palivovy ¢lanek typu PEM

Autor: Bc. Radek Misar

Ro¢nik: M1

Ustav: Anorganické technologie
Skolitel:  prof. Dr. Ing. Karel Bouzek

Katalyzator je dulezitou soucasti palivového ¢lanku typu PEM. Jeho ulohou je umoznit
prubéh elektrodovych reakci dostateCnou rychlosti. Katalyzatory pro tento typ palivového
Clanku jsou dosud =zaloZeny vyhradné na platiné, kterd vykazuje nejen dostateénou
katalytickou aktivitu pfi jeho provoznich teplotach, ale zaroven i vysokou korozni odolnost.
Castice Pt katalyzatoru jsou deponovany na uhlikovém nosi¢i ve formé& nanoé&astic.
Vyznamnym pozadavkem kladenym na tyto materialy je, vedle korozni stability a katalytické
aktivity, vznik tzv. trojfazového kontaktu. Jedna se o misto na povrchu katalyzatoru, které je
spojeno vodivé se sbératem proudu, iontové s polymernim elektrolytem aje pfistupné
plynnym reaktantiim. Cilem této prace bylo pfipravit katalyzatory splfiujici na co nejvétsi Casti
povrchu Pt ¢astic tuto podminku.

PFi pfipravé katalyzatorl byla pouzita chemicka depozice. Tato metoda spociva ve vylouceni
Pt Castic na uhlikovém nosi¢i redukci Pt prekurzoru vhodnym cinidlem v pfitomnosti
stabilizatoru omezujiciho shlukovani vznikajicich ¢astic. Studovan byl vliv dvou stabilizatord,
ato polyvinylpyrrolidonu a Nafionu®. Tenky film Nafionu® vylouéeny na povrchu &astic
katalyzatoru zvySuje pravdépodobnost vzniku mist s trojfazovym kontaktem a zvySuje tak
stupefn vyuZiti katalyzatoru. Problém dosud predstavuje velikost Pt Castic vzniklych
v pribéhu syntézy.
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Sekce : Anorganicka technologie

Filtrace tuhych castic v procesu sanace podzemnich
roztokll po tézbé uranu

Autor: Bc. Jakub Néemecek
RocCnik: M1
Ustav: Anorganické technologie

Skolitel: Ing. Miloslav Lhotka, Ph.D.

DIAMO je statni podnik, ktery se v minulosti zabyval chemickou t&Zbou uranu. V letech 1967
az 1996 bylo v lokalité Straz pod Ralskem vytézeno celkem 15 562 tun uranu tzv. kyselym
louzenim. V souCasné dobé probiha likvidace a rekultivace vyluhovacich poli a rozsahla
sanace zasazeného horninového prostfedi. Sanace je feSena fizenym Cerpanim a ¢&isténim
zbytkovych technologickych roztoki dvoustupfiovou neutralizaci kyselych roztoki
hydroxidem vapenatym.

Po prvnim stupni neutralizace je suspenze pfivadéna do kalolisti, kde se oddéli vznikly
sadrovec. V této fazi procesu se plachetky velmi rychle zanasi, narlsta tlakova ztrata filtrace
a dochazi k naruSovani celistvosti plachetek.

Cilem této prace je nalezeni nejvhodnéjSiho regeneraéniho cCinidla k €isténi plachetek
kalolisu, aby se zvySila jejich Zivotnost. Bylo sestrojeno laboratorni filtraéni zafizeni,
vypracovan jednoduchy filtracni test a jako regeneracni Cinidlo byla pouzita kyselina
chlorovodikova (36%, 30%, 25%, 20%, 17%, 15%, 13%, 10%), hydroxid sodny (10%),
kyselina dusi¢na (10%),kyselina sirova (80%, 50%), kyselina fluorovodikova (10%), chelaton
I, chelaton lll, kyselina trihydrogenfosfore¢na (85%) a kyselina Stavelova.

Sekce : Anorganicka technologie

Hydraulicka charakterizace turbulizacnich siték uzivanych
v elektrodialyzatorech

Autor: Bc. Michal Némecek
RocCnik: M2
Ustav: Anorganickeé technologie

Skolitel:  doc. Ing. Vladimir Mejta, CSc.

Distributory a turbulizatory jsou zakladni souéasti primyslovych elektrodialyzaénich zafizeni.
Maji zajistit rovhomérny tok kapalin mezimembranovym prostorem elektrodialyzacnich cel a
soucasné vymezuji vzdalenost membran. Cilem jejich vhodného vybéru je maximalizace
doby zdrzeni pfi zachovani objemového pritoku a minimalizace lokalnich odchylek
v rychlostech toku, které maji za nasledek vznik tzv. hydraulickych stinl, tedy lokalit se
snizenou koncentraci. V téchto mistech dochazi k narlstu elektrolytického odporu coz
zpusobuje zvySeni lokalniho proudového zatizeni, zvySeni teploty a v dusledku toho i
degradaci membran. V primyslovém feSeni je navic dllezité zohlednit i hydraulicky odpor
mezimembranove vyplné, ktery se projevi v nakladech na provoz zafizeni.

Jako turbulizatory jsou v primyslové praxi uzivany predevSim nevodivé sitoviny. Vhodny
vybér sitovin je zaloZzen na posouzeni miry homogenizace toku a hydraulického odporu.
V ramci této prace byly zméfeny geometrické parametry a vypocteny hydraulické odpory na
zakladé experimentalnich méfeni sady primyslové vyrabénych turbulizaénich sitovin. Na
zakladé téchto vysledkd Ize doporudit vhodné turbulizaéni sitoviny do prdmyslovych
elektrodialyzaCnich zafizeni a v neposledni fadé dodat nezbytné parametry pro matematické
modely.
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Sekce : Anorganicka technologie

Vodivost heterogennich membran v podélném a pricném

sméru
Autor: Martin Prokop
Roc¢nik: B3
Ustav: Anorganické technologie

Skolitel: Ing. Martin Paidar, Ph.D.

Membranové procesy jsou perspektivni separaéni metodou, ktera muze najit uplatnéni
v mnoha odvétvich. Mezi jejich hlavni vyhody patfi nizka energeticka naro€nost procest a
moznost selektivni separace iontu. Lze jich vyuzit pfi odsolovani mofské vody, sanaci
odpadnich vod nebo pro konstrukci vodikovych palivovych &lanka.

V praxi se uplatiuji dva hlavni typy, membrany heterogenni a homogenni. Velkou vyhodou
heterogennich membran oproti homogennim je cenova dostupnost. Heterogenni membrany
jsou tvofeny ionexem a polymerni matrici. Kombinace téchto sloZzek do zna¢né miry ovliviiuje
mechanické a separaéni vlastnosti membrany. Jednou z hlavnich charakteristik membrany je
vodivost .

Vodivost membrany se urluje z elektrického odporu, ktery se méfi v Ctyfeletrodovém nebo
dvouelektrodovém zapojeni. Pfi méfeni v podélném sméru mize byt odpor zkreslen
skinovou vrstvou, ktera ma vétsi odpor nez samotna membrana. Pfi méfeni v pficném sméru
odpor zahrnuje skinové vrtvy i membravu, eliminuje se tudiz moznost, ze bude zméfen
pouze odpor skinové vrstvy, pfipadné nebude postihnut.

Cilem prace je porovnat dané metody a urcit vyhody a nevyhody obou zplsobU zapojeni.

Sekce : Anorganicka technologie

Separace rhodia z chloridovych roztokil

Autor: Bc. Jifi Safranek

Ro¢nik: M2
Ustav: Anorganické technologie
Skolitel:  Ing. Ilvona Sedlafova, Ph.D.

Cilem této prace bylo vyvinout a ovéfit metodu efektivni separace rhodia od platiny, palladia
a iridia z kyselych chloridovych roztoku v jednom separa¢nim kroku. Dosud pouzivana
separacni operace se musi vicekrat opakovat, aby se dosahlo pozadovaného stupné Cistoty.
K vlastni separaci bylo pouzito selektivni Cinidlo diethylentriamin (DETA). K pfipravenému
chloridovému roztoku obsahujicimu platinové kovy byl pfidavan rovnomérné peroxid vodiku
pro zvy$eni oxidacnich stupfiti jednotlivych iontd kov(i (pfedevsim Ir** na Ir**). Po provedené
oxidaci byl za tepla pfidavan roztok DETA v Sesti molarni kyseliné chlorovodikové. Po
pfidavku veskerého roztoku DETA se smés nechala vychladnout na teplotu okoli za
rovhomérného pfidavku peroxidu vodiku. Vysrazena Rh-DETA sl byla Zfiltrovana, promyta,
precisténa a nakonec bylo vyredukovano Cisté rhodium. Rhodium bylo ziskano v metalickém
stavu. V odpadnim rotoku bylo oproti dosavadni metodé obsaZeno rhodium jen v malém
mnozstvi.
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Sekce : Anorganicka technologie

Charakterizace vysokoteplotniho palivového ¢lanku
metodou impedancni spektroskopie

Autor: Bc. Jifi Su¢

Ro¢nik: M2

Ustav: Anorganické technologie
Skolitel: Ing. Martin Paidar, Ph.D.

Elektrochemicka impedanéni spektroskopie (EIS) patfi mezi nejpouzivanégjsi nastroje pro
uréovani vlastnosti elektrochemickych systému a k charakterizaci v nich probihajicich déju.
Vedle cyklické voltametrie (CV) tak EIS poskytuje cenné informace o chovani
elektrochemického systému.

Byla méfena impedanéni spektira vysokoteplotniho palivového ¢lanku (HT PEMFC) pfi
nékolika rlznych proudovych zatizenich. Z naméfenych spekter byl navrzen nahradni
elektricky obvod méfeného &lanku a matematickym zpracovanim byly uréeny parametry
tohoto obvodu, jmenovité kapacity a polarizaéni odpory. Dale je diskutovan tvar
impedancnich spekter v zavislosti na velikosti kapacity a polarizacniho odporu elektrod. DalSi
rozbor impedancnich spekter, s pfispénim doplikové metody - cyklické voltametrie, poskytl
informace o pfispévku jednotlivych ¢€asti Clanku (anoda, katoda, el.vodi€¢) k celkovym
polarizaénim ztratam.

U daného systému je zjisténa kapacita anody 50 mF a téméf se neméni vlivem zatizeni,
kapacita katody je vyrazné vyssi, 180 mF v nezatizeném stavu, a postupné roste az na 300
mF v oblasti koncentraéni polarizace. VysSi je taktéz polariza¢ni odpor katody, a to do té
miry, Ze pfevazna €ast polarizaCnich ztrat vznika pravé na katodé.

Sekce : Kovové materialy |

Mechanické vlastnosti biodegradovatelnych slitin
horcCiku a zinku

Autor: Blahova Markéta
Rocnik: B2
Ustav: Kovovych materialt a korozniho inzenyrstvi

Skolitel:  doc. Dr. Ing. Dalibor Vojtéch

HofCikové i zinkové slitiny jsou perspektivnimi materialy pro vyrobu biodegradovatelnych
implantatd — napf. fixaci zlomenych kosti. Oba kovy jsou netoxické a naopak jsou velmi
dllezité pro celou fadu biochemickych reakci v lidském organismu. Vyuziti téchto slitin je
spojovano se znacnymi naroky na jejich korozni a mechanické vlastnosti. Mechanické
vlastnosti jsou obvykle lepSi v porovnani s polymernimi materialy, nicméné jsou zde stale
pozadavky na jejich zvySovani. Z tohoto hlediska je nutné hledat vhodné slitiny, které by
v soucasnosti znamé materialy predcCily. V této praci byly hodnoceny mechanické vlastnosti
hof¢ikovych a zinkovych slitin potencialné vyuzitelnych v mediciné jako implantaty. Jako
zajimavy material se ukazala slitina Zn-Mg, ktera i v littm stavu dosahovala srovnatelnych
mechanickych vlastnosti s tvafenymi materialy.
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Sekce : Kovové materialy |

Ochranné vrstvy aluminidu niklu a Zzeleza na oceli

Autor: Bc. Milena Vodérova
Rocnik: M1
Ustav: Kovovych materiald a korozniho inzenyrstvi

Skolitel: Ing. Pavel Novak, Ph.D.

Intermetalické faze NiAl a FeAl maji atraktivni vlastnosti jako napf. vybornou odolnost proti
vysokoteplotni oxidaci a relativné vysokou tvrdost. Diky uvedenym vlastnostem je lze
povazovat za perspektivni materialy jak pro vyuZiti v podobé kompaktniho materialu, tak pro
vytvofeni povrchové vrstvy na tepelné namahanych soucastkach. Cilem této prace bylo
vytvofit na nizkolegované oceli galvanicky a bezproudové niklovou vrstvu a tu nasledné
reakci s hlinikem prevést na vrstvu aluminidd niklu, pfipadné niklu a Zeleza. Toho bylo
dosahovano ponorem poniklované oceli do taveniny hliniku o teploté 700 a 900 °C na dobu
30 — 240 s. Svételnym mikroskopem byly porovnany rozdily ve struktufe pfipravenych vrstev.
Identifikace pfitomnych fazi byla provedena pomoci analyzatoru EDS. Nasledné byla
zmérena mikrotvrdost fazi tvoficich vrstvu a tloustka vzniklé vrstvy.

Sekce : Kovové materialy |

Uchovavani vodiku elektrochemickou metodou

Autor: Jaroslav Gubis
Roc¢nik: B3
Ustav: Kovovych materialt a korozniho inzenyrstvi

Skolitel:  Ing. Vitézslav Knotek

Jednim z klic¢ovych problém0 pro vyuziti vodiku jako zdroje energie je jeho skladovani. Jako
velmi perspektivni se jevi uchovavani vodiku v hydridech hofcikovych slitin. Namisto ¢asto
pouzivané metody syceni slitin vodikem z plynu byla v této praci testovana elektrochemicka
metoda, ktera se zda byt efektivnéjSi za nizkych teplot.

Cilem této prace bylo zjistit vliv teploty syceni a vliv struktury binarnich a ternarnich slitin
systému Mg-Ni-Mm na schopnost absorpce vodiku elektrochemickym sycenim. Syceni slitin
bylo provadéno pfi teplotach 25 °C a 80 °C. Obsah vodiku byl zjistén pomoci spektrometru
s doutnavym vybojem (GDS).
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Korozni chovani biodegradovatelnych slitin
horCiku a zinku v modelové télni tekutiné

Autor: Hofmanova Daniela
RocCnik: B2
Ustav: Kovovych materialt a korozniho inzenyrstvi

Skolitel:  doc. Dr. Ing. Dalibor Vojtéch

HofCik, zinek a jejich slitiny jsou perspektivnimi materialy pro uplatnéni v mediciné na tzv.
biodegradovatelné implantaty. Takové materialy se v téle pacienta po urcité dobé sami
rozpusti, pfi¢emz by va&i organismu nemély byt toxické. PFi vyvoji téchto slitin jsou
pozadavky kladeny pfedevSim na mechanické a korozni viastnosti. Tato prace se zabyvala
sledovanim korozniho chovani hof¢ikovych a zinkovych slitin v prostfedi modelové télni
tekutiny. Hodnocena byla korozni rychlost exponovanych material( a jeji ovlivnéni volbou pH
roztoku. Niz8i korozni rychlosti a mensi zastoupeni nerovnomérné koroze bylo pozorovano
v pfipadé Zn slitin.

Sekce : Kovové materialy |

Vliv legujicich prvku na vliastnosti slitin Fe-Al-Si

Autor: Bc. Vaclav HoSek
Rocnik: M2
Ustav: Kovovych materialt a korozniho inzenyrstvi

Skolitel: Ing. Pavel Novak, Ph.D.

Slitiny Fe-Al-Si se vyznacuji dobrymi mechanickymi viastnostmi a vynikajici odolnosti proti
oxidaci za vysokych teplot. Proto jsou povazovany za vhodné materialy pro vysokoteplotni
aplikace. Pfitomnost dalSiho legujiciho prvku mdze mit vliv na pérovitost nebo mechanické
vlastnosti. B€hem experimentu byly metodou reaktivni sintrace kovovych prasku pfipraveny
slitiny na bazi Fe-Al-Si s pfidavkem Co, Cr a Cu. Byl studovan vliv legujicich prvk( na
tvrdost, porovitost, otéruvzdornost a odolnost proti vysokoteplotni oxidaci.
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Vliv chemického zpracovani na povrchové vilastnosti slitin

NiTi
Autor: Bc. Jan Kanok
RocCnik: M1
Ustav: Kovovych materialt a korozniho inzenyrstvi

Skolitel:  doc. Dr. Ing. Dalibor Vojtéch

Nitinol — pfiblizné ekviatomarni slitina Ni a Ti — byva zafazovan do skupiny ,inteligentnich
funk&nich material(“, nebot kromé dobré korozni odolnosti vykazuje navic i zajimavé
mechanické vlastnosti — tvarovou pamét, superelasticitu a pseudoplasticitu. Své uplatnéni
nachazeji slitiny NiTi v fadé aplikaci, pfedevSim pak v mediciné - vyroba €asti chirurgickych
nastrojd, filtrd krevnich srazenin, ortodontickych rovnatek a, touto praci studovanych, stentu.
Z materialového a funkéniho hlediska tedy predstavuje nitinol zajimavou alternativu
k doposud tradi¢né pouzivanym materialim. Z pohledu biokompatibility by se vSak jako
negativni mohla jevit pfitomnost niklu, ktery je obecné povazovan za alergen a karcinogenni
latku. Velka pozornost je proto vénovana stavu povrchu nitinolovych &asti, zejména pak
parametrim oxidické vrstvy TiO,, ktera by pfipadnému vylu€ovani Ni do biologické tkané di
koroznimu napadeni u¢inné branila, a povrchovym nerovnostem z procesu vyroby, které by
naopak zhorSovaly Unavové vlastnosti zhotovenych stentl. Cilem této prace bylo zhodnotit
vliv chemického lesténi na povrchové vlastnosti nitinolovych dratkd. Pro tento uGcel byla
pfipravena fada kombinaci smési kyselin (HF, HNO3, H,SO,). Sledovan byl vliv parametr(
leSténi (roztok, ¢as, michani) na rozmérové zmény zpracovavanych dratki a na morfologii
jejich povrchu.

Sekce : Kovové materialy |

Vliv kremiku na vznik intermetalickych fazi v systémech Ni-

Al a Co-Al
Autor: Bc. lvo Marek
Rocnik: M1
Ustav: Kovovych materialt a korozniho inzenyrstvi

Skolitel: Ing. Pavel Novak, Ph.D.

Cilem této prace byl popis vlivu kiemiku na mechanismus a kinetiku vzniku intermedialnich
fazi pfi reaktivni sintraci slitin Ni-Al a Co-Al. Vzhledem k tomu, Ze popis kinetiky interakce
kovovych praska pfimo pfi reaktivni sintraci je obtizny, byl zvolen experimentalni model
tvofeny kompaktnim kovovym vzorkem (Ni, Co) ponofenym do roztaveného hliniku a jeho
slitin s riznym obsahem kfemiku. Na zakladé téchto vysledkd bylo mozné odhadnout, jaké
reakce budou probihat pfi reaktivni sintraci a experimentalné popsat jejich kinetiku. Bylo
zjisténo, Ze narust vrstev intermetalickych fazi probiha rychleji v taveninach s obsahem
kiemiku. V dal§i fazi prace byly z praska Ni, Si, Al, AlSi30 a Co, Si, Al, AISi30 pfipraveny
predlisky, které byly podrobeny reaktivni sintraci za podminek stanovenych pomoci
experimentalniho modelu. Produktem byly kompaktni slitiny. Obsah kfemiku ve slitiné mél
v obou systémech vyznamny vliv na porozitu produktu reaktivni sintrace. V pfipadé systému
Co-Al pfidavek kifemiku poérovitost snizuje, zatimco u systému Ni-Al je vliv opacny.
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Sekce : Kovové materialy |

Vysokoteplotni chovani slitin Ti-Al-Si vyrobenych reaktivni

sintraci
Autor: Bc. Michal Martinek
Rocnik: M1
Ustav: Kovovych materialt a korozniho inzenyrstvi

Skolitel:  Ing. Pavel Novak, Ph.D.

Slitiny Ti-Al jsou perspektivni materialy pro vysokoteplotni aplikace. Diky svym vlastnostem,
jako jsou oxidacni a korozni odolnost, vysokoteplotni chemické a mechanické stabilité a v
neposledni fadé nizké hustoté, mohou v nékterych aplikacich nahradit konvenéni slitiny
Zeleza ¢&i niklu. BéZnymi postupy tavné i pradSkové metalurgie je vdak obtizné a nakladné tyto
materidly pfipravit. Jako vhodna metoda se jevi praskova metalurgie vyuZzivajici reaktivni
sintraci. Pfedchozi vyzkum ukazal, ze legovani kfiemikem zlepSuje nékteré vlastnosti téchto
slitin. V této praci bylo zkoumano vysokoteplotni chovani slitin Ti-Al-Si vyrobenych reaktivni
sintraci. Bylo testovano, jak pfidavek kfemiku ovliviiuje oxida¢ni odolnost a stabilitu
mechanickych vlastnosti. Vzorky byly cyklicky a izotermicky oxidovany na vzduchu pfi teploté
800 °C po dobu 400 hodin. Byla popsana kinetika oxidace.

Sekce : Kovové materialy |

Recyklace odpadnich produkti z chemického niklovani

Autor: Sarka Neumannova
RocCnik: M1
Ustav: Kovovych materialt a korozniho inzenyrstvi

Skolitel:  Ing. Petr Dvorak, Ph.D.

Prace se zabyvala problematikou recyklace Ni z odpadnich produktl po bezproudovém
niklovani. Zakladem byla lazefi po chemickém niklovani, ve své podobé dale nevyuzitelna.
Na zakladé zpracované literarni reSerSe bylo pro ziskani Ni zlazné vyzkouseno nékolik
metod zahrnujicich srazeni pomoci rliznych cinidel, kapalinovou extrakci a elektrolytické
vyluCovani Ni. Cilem bylo ziskat Ni v kovové podobé nebo ve formé dale vyuzitelné
slou€eniny Ni.
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Elektrolytické ziskavani Zn z riuzné znecisténych
modelovych elektrolytu

Autor: Miroslav Sima
Rocnik: M1
Ustav: Kovovych materialt a korozniho inzenyrstvi

Skolitel:  Ing. Petr Dvorak, Ph.D.

Cilem prace bylo studium elektrolytického vylu€ovani Zn z modelovych elektrolytd
znedisténych rliznymi nedistotami. Byly pfipraveny roztoky ZnSO, s pfimési Mn?, Ni?*, Cd**
a CI" v riznych kombinacich a byl sledovan vliv necistot na katodovy proudovy vytézek a
kvalitu vylou¢eného Zn. Vysledky poslouzi jako podklad pro vylu€ovani Zn zrealnych
elektrolytl pfipravenych z kone&nych produktl recyklace Zn-MnO, baterii.

Sekce : Kovové materialy |

Boridovani slitin Fe-Al-Si

Autor: Hana Vackova
Ro¢nik: B3
Ustav: Kovovych materialt a korozniho inzenyrstvi

Skolitel: Ing. Pavel Novak, Ph.D.

Boridovani je jednou z dostupnych technologii chemicko-tepelného zpracovani oceli. V této
praci byla testovana moznost pouziti této technologie u slitiny FeAl20Si20 tvofené
intermetalickymi fazemi. Experimentalni material byl pfipraven dvéma postupy. V prvnim
pfipadé byla slitina FeAl20Si20 pfpravena lisovanim a reaktivni sintraci pfi 950 °C, z praski
Zeleza, kifemiku a slitiny AISi30. Ta byla nasledné podrobena boridovani v komerénim
praSku DURBORD G po dobu 60-180 min. V druhém postupu byla slisovana smés prasku
reaktivné sintrovana pfimo v boridovacim prasku po dobu 60-120 min. Byly tedy slouceny
kroky reaktivni sintrace a boridovani. U pfipravenych vzork(l byla hodnocena struktura
povrchové vrstvy, tvrdost, odolnost proti abrazivnimu opotfebeni a oxidace pfi 800 °C. Bylo
zZjisténo, Ze vzorek pfipraveny prvnim postupem umozZnuje dosazeni kompaktnéjSich
povrchovych vrstev a vy38Si odolnosti proti opotfebeni. Naopak druha technologie nabizi
vyS$Si odolnost proti vysokoteplotni oxidaci.
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Charakterizace slitiny AlIZn10Si8Mq

Autor: Tomas Frydl

Ro¢nik:  B1

Ustav Kovovych materiall a korozniho inzenyrstvi
Skolitel:  Ing. Jan Serak, Ph.D.

Slitina AlZn10Si8Mg nachazi stale vétSi uplatnéni pro rGzné pramyslové ucely diky své
relativné dobré korozni odolnosti, tvrdosti, dobré plasticité a lestitelnosti. Stale vétsi oblibu
nachazi v ramci technologie liti pod tlakem. V této praci byla studovana mikrostruktura slitin
ztuhlych pfi rdznych rychlostech ochlazovani, vlastnosti této slitiny v tahu a tvrdost. Slitina
byla dale tepelné zpracovana a mechanické vlastnosti tepelné zpracované slitiny byly
porovnany s vlastnostmi slitiny v litém stavu.

Sekce : Kovové materialy Il

Koroze a ochrana zinkované oceli v prostredi betonu

Autor: Katefina Wienerova
RocCnik: M1
Ustav: Kovovych materialt a korozniho inzenyrstvi

Skolitel: Ing. Milan Koufil, Ph.D.

Vzorky zinku, zinkované oceli a zinku opatfeném konverznimi povlaky byly exponovany v
modelovych roztocich €erstveho betonu pfi pH 12,6, 13,0 a 13,5 s cilem objasnit viiv pH a
vapenatych iontl na korozni chovani a ochrannou funkci modernich konverznich povlaki
pfed vyluCovanim plynného vodiku, které doprovazi korozi jinak nechranéného zinku v
prostfedi betonu, coz muze negativné ovlivnit porovitost cementového tmelu. Korozni
chovani bylo hodnoceno na zakladé méfeni samovolného korozniho potencialu a
polarizaéniho odporu po dobu 6 dni a profilové prvkové analyzy zbyvajiciho zinkového
povlaku. V modelovych porovych roztocich betonu vychazejicich z nasyceného roztoku
hydroxidu vapenatého je korozni odolnost vyrazné sniZzena v porovnani s roztoky o témze
pH, ale bez obsahu vapenatych iontt. Cisty zinek koroduje i pfi nejnizsi rovni pH (12,6) v
nasyceném Ca(OH), po celou dobu expozice v aktivhim stavu za vyvoje plynného vodiku.
Na rozdil od Cistého zinku se zinkovana ocel v pribéhu expozice zapasivuje, ale az poté, kdy
se zcela rozpusti povrchova vrstva Cistého zinku. Pfi pH, které je realité blizsi (13; 13,5),
koroduje zinkovy povlak bez omezeni. Ze zkouSenych k Zivotnimu prostiedi Setrnych
konverznich povlaki se jako jediny ucinny ukazal povlak na bazi Zr(lV) utésnény
organosilanem, ktery i pfi pH 13,5 vytvafi odolnou bariéru.
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Studium vlivu expozicnich podminek na morfologqii tvorby

nanotrubek
Autor: Bc. Pavel Hryzak
RocCnik: M2
Ustav: Kovovych materialt a korozniho inzenyrstvi

Skolitel:  doc. Ing. Lud&k Joska, CSc.

Prace byla zaméfena na elektrochemickou oxidaci titanu - materialu Siroce uzivaného
v humanni mediciné. Jednim z potencialné nadéjnych postupt, ktery by umoznil zlepsit
biokompatibilitu tohoto materialu, je nanostrukturovani povrchu. Cilem upravy je v tomto
pfipadé vytvofeni trubkovité nanostruktury metodou anodické oxidace pfi konstantnim
potencialu. Kazdy z parametrd elektrochemické oxidace - potencial, doba expozice, slozeni
elektrolytu - ovliviiuje rozméry vznikajicich trubicek.

Pro pfipravu nanostruktur byl pouzit potenciostat Jaissle Potenciostat-Galvanostat IMP 88
PC-200V napojeny na fidici pocCita. Potenciostat byl ovladan prostfednictvim operaéniho
programu EcmWin. Vzorky byly anodicky polarizovany zvolenou rychlosti na zadany
potencial, po jeho dosazZeni nasledovala potenciostaticka expozice. Vytvofené struktury byly
hodnoceny na elektronovém mikroskopu.

Dosavadni méfeni prokazala vyznamny vliv pfedupravy povrchu, slozZeni elektrolytu i
expozi¢nich podminek na vytvofenou nanostrukturu.

Sekce : Kovové materialy Il

Priprava nanokrystalické praskové meédi

Autor: Daniel Jaksch
RocCnik:  B1
Ustav: Kovovych materialt a korozniho inzenyrstvi

Skolitel:  Ing. Jan Serak, Ph.D.

Nanokrystalické materialy v sou¢asné dobé nachazeji stale vétsi vyuziti v mnoha oblastech
technického a primyslového vyuziti. Tato prace byla zaméfena na pfipravu a charakterizaci
nanokrystalické praskové médi pfipravené rozpoustéci metodou. Binarni slitiny AlCu
s riznymi obsahy médi byly rozpoustény v roztoku KOH. Pomoci elektronového mikroskopu
byla studovana mikrostruktura vychozich slitin i pfipravenych praskd kovové médi, dale byla
stanovena distota pfipravenych praskd.
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Vliv materialu a stavu povrchu na uhel smaceni

Autor: Stépan Kadlec

Ro¢nik:  B1

Ustav: Kovovych materiald a korozniho inzenyrstvi
Skolitel:  doc. Ing. Ludék Joska, CSc.

Povrchové vlastnosti materiall kovovych materiald uzivanych v humanni mediciné maji
zasadni vliv na biologickou odezvu organismu - buné&cCnou kolonizaci implantatu a jeho
naslednou integraci s kosti. Vyznamna je ztohoto hlediska jak smacivost, tak energie
povrchl. Prace byla zaméfena na urCeni vySe uvedenych vilastnosti pro materialy pokryté
DLC vrstvami.

Povrchové vlastnosti byly urovany na vzorcich titanu a jeho slitin pokrytych DLC vrstvami.
Povrchova energie a smacivost povrchu byly ur€ovany pomoci systému Surface Energy
Evaluation System (Advex Instruments). Metoda je zaloZena na sledovani kapky na povrchu
materialu pomoci CCD kamery. Zaznamenané obrazky jsou vyhodnoceny uZzivatelem, coz je
nezbytné pro presné uréeni kontaktniho uhlu. Povrchova energie byla urena pomoci Kwok-
Neumanova modelu. V8echna méfeni byla realizovana za laboratorni teploty a desetkrat
opakovana. Smacivost byla méfena s destilovanou vodou. Ureni povrchové energie
probéhlo metodou tfi kapalin - pouZity byly voda, etylenglykol a glycerin.

Jak smacivosti, tak povrchové energie se u vzorkd pokrytych DLC vrstvami zasadnim
zpUsobem neliSily. Studované povlakované systémy byly hydrofilni, vyznacovaly se vSak
pomérné vysokou povrchovou energii.

Sekce : Kovové materialy

Vliv lequijicich prvki na strukturu a vlastnosti slitin Ti-Al-Si
vyrobenych reaktivni sintraci

Autor: Martin Klucka

Roc¢nik: B1

Ustav: Kovovych materialt a korozniho inzenyrstvi
Skolitel:  Ing. Pavel Novak, Ph.D.

Cilem prace bylo popsat vliv legujicich prvka (niklu, kobaltu a chromu) na strukturu
a vlastnosti slitin Ti-Al-Si.Slitiny byly pfipraveny technologii praskové metalurgie s vyuzitim
reaktivni sintrace. K vyrobé byly pouzity prasky titanu, niklu, kobaltu, chromu, kfemiku
a slitiny AISi30. Smési praskld byly lisovany za studena, a nasledné zahfatim na teplotu
950 °C probéhla reaktivni sintrace za vzniku intermedialnich fazi.

Byl zkouman vliv uvedenych legur na mikrostrukturu, pérovitost a tvrdost materialu. Testy
prokazaly mimofadnou tvrdost v3ech slitin pfi minimalni hustoté. Pfidavek dalSiho kovu
zvysuji tvrdost pavodni slitiny TiAI15Si15, pfi¢emz nejvyssi je vliv niklu a chromu. Nikl rovnéz
vyznamné snizuje porovitost.
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Sekce : Kovové materialy Il

Priprava a vlastnosti slitin Fe-Al-Si-Ni

Autor: Lucie Mejzlikova
Rocnik: B3
Ustav: Kovovych materiald a korozniho inzenyrstvi

Skolitel: Ing. Pavel Novak, Ph.D.

Slitiny Fe-Al a Fe-Al-Si jsou perspektivni materialy pro vysokoteplotni aplikace. Cilem této
prace bylo popsat vliv niklu na proces pfipravy slitin Fe-Al-Si a na jejich strukturu a viastnosti.
Pro pfipravu téchto material( byla pouzita metoda praskové metalurgie s vyuzitim reaktivni
sintrace. Byla popsana mikrostruktura a fazové slozeni pfipravenych materialt v zavislosti na
obsahu niklu. Rovnéz byla naméfena jejich tvrdost, odolnost proti abrazivnimu opotfebeni a
oxidacni odolnost na vzduchu pfi 800 °C. Bylo zjisténo, Ze pfidavek niklu vede ke sniZeni
porovitosti a ke zvySeni odolnosti proti opotiebeni i oxidaéni odolnosti.

Sekce : Kovové materialy |l

Korozni vlastnosti slitiny Nitiniol povlakované ALD

vrstvami
Autor: Bc. Hynek Moravec
Rocnik: M1
Ustav: Kovovych materialt a korozniho inzenyrstvi

Skolitel:  doc. Ing. Ludék Joska, CSc.

Prace je zaméfena na uréeni nachylnosti vzorkd slitiny Nitinol povlakované technologii ALD
(atomic layer deposition) vrstvami oxidu hlinitého a oxidu titani€itého k nerovhomérné korozi.
Méfeni probihala dle normy ASTM 2129-08. Vzorky ve formé tenkych plechd byly pred
méfenim odmastény izopropylalkoholem a osuSeny acetonem. Expozi¢nim prostiedim byl
Hanklv roztok (dle pozadavku normy) teploty 37 °C. Mé&feni je zalozeno na snimani
obousmérnych potenciodynamickych kfivek v rozmezi Ey, az 0,8 V/INKE (popf. do hraniéni
proudové hustoty) pfi rychlosti zmény potencialu 1 mV/s.

Ve vétsiné pfipadd se u vzorkd nachylnost k nerovnomérné korozi neprojevila. U dvou
vzorku k vyraznému narlstu proudu, signalizujicimu lokalni napadeni, doslo. Divodem byla
pravdépodobné nehomogenita vrstev. Povlakovani slitiny nikl-titan, ktera ma fadu vlastnosti
zajimavych z hlediska humanni mediciny, ma za cil eliminovat vliv niklu. Dosavadni méfreni
prokazala, ze technologie ALD by mohlo byt perspektivni.
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Sekce : Kovové materialy Il

Biodegradabilni slitiny na bazi horciku

Autor: Bc. Ladislav Sita

Ro¢nik: M1

Ustav: Kovovych materiald a korozniho inzenyrstvi
Skolitel:  Ing. Jan Serak, Ph.D.

Biodegradabilni hof&ikové slitiny nachazeji v posledni dobé& své uplatnéni diky jedineénym
vlastnostem, které ostatni typy slitin nemohou nabidnout. Zac€aly se pouzivat v mediciné jako
zpevnujici prvky pro kosti — desti¢ky, Srouby ¢&i hfeby, chirurgicky Sici material a jako ¢asti
protéz. Mezi unikatni vlastnosti téchto slitin patfi biodegradabilita (rozlozitelnost v téle) di
mechanické vlastnosti blizké kosti, jako Younglv modul pruznosti a taznost. Byl vypracovan
prehled legur vhodnych pro pouZiti v implantatech, dale pfehled pouzivanych slitin a jejich
vlastnosti. Velka pozornost byla také vénovana povlakum slitin. V experimentalni ¢asti byly
na zakladé literarni reSer8e v indukCni peci pfipraveny nejpouzivanéjsi typy téchto slitin,
AZ91, AZ31 a MgCa1l. Byla zkoumana jejich mikrostruktura a provedena XRD a XRF
analyza.

Sekce : Kovové materialy |l

Vliv parametru tepelného zpracovani na strukturu,
mechanické vlastnosti a deformace ocelovych soucasti

Autor: David Sotka

Roénik: M2

Ustav: Kovovych materialt a korozniho inzenyrstvi
Skolitel:  doc. Dr. Ing. Dalibor Vojtéch

Rozmérové a tvarové zmény soucasti zplusobené tepelnym zpracovanim zpusobuji velké
finanéni naroky na korekci vzniklych deformaci. Tyto zmény jsou zavislé na materialu,
konstrukénim FeSeni soucCasti a nakonec i na samotném tepelném zpracovani a jeho
parametrech. Mezi materidlové faktory ovliviiujici deformace patfi homogenita (segregace,
textura, velikost zrna), stav po zihani a prokalitelnost. Deformace zpulsobené tepelnym
zpracovanim vznikaji prfedevsim v disledku teplotnich gradientl uvnitf soucasti, které jsou
vytvareny v prabéhu ohfevu a ochlazovani. Pokud jsou teplotni gradienty doprovazeny
fazovymi zménami, tak dochazi k dal§imu vyraznému pnuti a deformacim. Vakuové tepelné
zpracovani slibuje mensi deformace soucasti a jejich maly rozptyl.

Cilem prace je zhodnotit vliv postupu tepelného zpracovani na vyslednou strukturu, tvrdost a
deformace ocelovych soucasti pouzivanych v automobilovém pramyslu.
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Sekce : Kovové materialy Il

Struktura a vlastnosti slitiny AICu5bNi1,5MnTi

Autor: Milan Valalik

Ro¢nik: B2

Ustav: Kovovych materiald a korozniho inzenyrstvi
Skolitel:  Ing. Jan Serak, Ph.D.

Slitina AICu5Ni1,5MnTi nachazi stale vétsi uplatnéni v automobilovém primyslu pro svoje
dobré pevnostni charakteristiky, odolnost pfi vy&Sich teplotach a nizkou teplotni roztaZnost.
Vtéto praci byla studovana mikrostruktura slitin ztuhlych pfi rdznych rychlostech
ochlazovani, vlastnosti této slitiny v tahu a tvrdost. Slitina byla dale tepelné zpracovana a
mechanické vlastnosti tepelné zpracované slitiny byly porovnany s vlastnostmi slitiny v litém
stavu.

Sekce : Anorganické nekovové materialy |

Lisovani oxidové keramiky

Autor: Zuzana Andelova
Roénik: M1
Ustav: Skla a keramiky

Skolitel:  Doc. Dr. Willi Pabst

Lisovani je standardni metoda pro vyrobu tablet z farmaceutickych prasku, ale také jedna
z nejdulezitéjSich tvarovacich metod pro keramiku. V tomto pfFispévku jsou identifikovany
fidici parametry lisovacich procesu a prodiskutovany nékteré klicové problémy této metody.
Jsou predstaveny rGzné typy lisi a je vysvétlen vyznam granulace praskd. Na prikladé
praskua Al,O; je ukazana zavislost objemové hmotnosti resp. relativni hutnosti na lisovacim
tlaku, a to jednak pfimo po lisovani (ij. za syrova) a jednak po pfezahu resp. vypalu na razné
teploty (1200 - 1400 °C). Objemova hmotnost resp. pérovitost je urCena jednak Cisté
geometricky jako pomér hmostnosti a objemu (u syrovych téles), jednak pomoci
Archimedovy metody (u pFeZahnutych resp. vypalenych téles). Smrsténi je méfeno
posuvnym méfitkem. Je ukazano, jakym zplisobem Ize ziskat lisovaci parametry prolozenim
namérenych zavislosti empirickymi vztahy, jako napf. tzv. BalSinovymi zakony (ij. pomoci
logaritmickych resp. semilogaritmickych dvouparametrovych vztaha). Bylo zjisténo, ze se -
kromé oCekavané zavislosti mikrostrukturnich parametri a smrsténi na teploté vypalu - i po
vypalu jasné projevuje zavislost docilené hutnosti na lisovacim tlaku.V zavéru jsou
oddiskutovany projevy gradientl a anizotropie v mikrostrukture téles.
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Sekce : Anorganické nekovové materialy |

Priprava titanicitych vrstev s antibakterialnimi a
bioaktivhimi vlastnostmi

Autor: Bc. Martina Urbanova
Roénl’k: M1
Ustav: Skla a keramiky

Skolitel:  Ing. Diana Horkavcova, Ph.D.

V dentalni a chirurgické implantologii ma titan a jeho slitiny Siroké vyuZziti hlavné z davodu
jejich biokompatibility s lidskym organizmem. Protoze je povrch téchto materiald inertni,
vyvijeji se metody pro tvorbu povlakl, kdy se vyuziji mechanické vlastnosti kovu a
bioaktivnich vlastnosti povlaku. Jednou z efektivnich a technicky nenarocnych postupl
tvorby vrstev je metoda sol-gel.

TitaniCity sol byl pfipraven z tetra-n-butyl ortotitanatu, acetylacetonu, kyseliny dusiéné a
etanolu. Pro zabezpedeni antibakterialnich vlastnosti byl do tohoto zakladniho Ti-solu pfidan
roztok obsahujici stfibrné ionty. PrasSek fosfore¢nanu vapenatého (B-TCP) byl pfidan za
uCelem zabezpe€eni bioaktivnich vlastnosti. Po 24-hodinovém michani nasledovalo
potahovani pfedupraveného substratu ponofenim do solu za stalého michani, pfi laboratorni
teploté. Po vysu$eni a vypaleni potazenych vzorkl se hodnotila adheze vrstev metodou tape
test (nalepeni pasky na vryp tvaru mfizka a jeji nasledné odtrzeni) a bioaktivita vrstev in vitro
testem za statickych podminek (expozice v simulované télni tekutiné). Potazené substraty se
po vypalu, tape testu a in vitro testu sledovaly optickym mikroskopem.

Sekce : Anorganické nekovové materialy |

Obalové sklo s nizSi propustnosti v UV oblasti

Autor: Hana Dvorakova
Ro¢nik: M2
Ustav: Skla a keramiky

Skolitel:  Ing. Miroslav Rada, CSc.

Cilem prace je zpracovat patentovou resersi. S ohledem na jeji vysledky sestavit kmen, ktery
by po utaveni poskytoval relativné transparentni Cirou obalovou sklovinu. Toto sklo musi mit
minimalni propustnost pro UV zafeni. UV zafeni zplsobuje degradaci napoju a organickych
materialdl. Obaly z tohoto skla bude mozno pouzit v potravinaiském a farmaceutickém
prumyslu. Zakaznik oceni moznost vidét vyrobek (napf. kvalitni vino) uvnitf lahve.

Hlavni technologickou vyhodou Ccirého skla oproti sklu barevnému je jeho snadnégjsi
tavitelnost. Doposud se vyuzivalo pfidavku oxidd Ce, V, Ti, Mn, Co, Cu a Mo, pfipadné
vhodny pomér mezi oxidy zeleza a manganu. To v8ak pfinaselo celou fadu technologickych
problémU (zbarvovani skla, devitrifikaci). V praci je hledan vhodny vzacny oxid zvySujici
absorpci skla v UV oblasti. Vzacné oxidy zatim ve sklafském prumyslu nejsou z tohoto
hlediska zcela prozkoumany. Pfitom je znamo, ze tyto oxidy pozitivné ovliviiuji nékteré
dulezité fyzikalné-chemické parametry.
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Sekce : Anorganické nekovové materialy |

Kinetika koroze Ba kristalovych skel

Autor: Lukas Hrbek

Roénik: B3

Ustav:  Skla a keramiky

Skolitel:  prof. Ing. Ale$ Helebrant, CSc.

Prace vychazi z drive ziskanych experimentalnich dat [1] popisujicich interakci ¢tyr typl Ba
kfistalovych skel s kyselinou octovou, citronovou a HCI pfi 60 °C. Jejim cilem je vyhodnoceni
difuznich koeficientd sodnych draselnych a barnatych iontd ve skle. Mnozstvi Si
pfevedeného do roztoku bylo podle [1,2] minimalni, pfi vyhodnoceni bylo proto zanedbano
rozpousténi kfemicité sité a bylo uvazovano pouze selektivni vyluhovani Na, K a Ba iontl ze
skla interdifuznim procesem. Vyhodnoceni vychazelo z pfedpokladu nekone¢ného vzorku a
hodnoty difuznich koeficientd Ba iontl vykazuje ve vSech testovanych prostfedich sklo
s nejvy8Sim obsahem ZnO. Na rozdil od Pb kfistalovych skel byly difuzni koeficienty pfi
interakci s kyselinou octovou pro vSechny ionty nizSi nez ve zbyvajicich kyselinach. Ve
shodé s [2] Ize proto pro testovani odolnosti Ba kfistalovych skel doporucit spise kyselinu
citronovou. DalSi zpfesnéni vypoctenych hodnot Ize dosahnout numerickym FeSenim
Fickovych zakon(, umoznujicim zahrnuti neuniformnich koncentraénich profilil do pocatecni
podminky.

[1] Bilikova M.: Diplomova prace, Ustav skla a keramiky VSCHT Praha, 2006

[2] Hradecka H., Bilikova M., Helebrant A.: Sklaf a keramik 58, 1-7, (2008)

Sekce : Anorganické nekovové materialy |

Vliv poloméru PtRh kapilary na vyslednou hodnotu
povrchového napéti sklovin pri pouziti metody
maximalniho tlaku v bubliné

Autor: Michal Kirchner
Roc":nl'k: M2
Ustav: 107

Skolitel:  Ing. Miroslav Rada, CSc.

Cilem zde prezentované prace bylo vySetfit vliv priméru kapilary a pratoku plynu kapilarou u
stanoveni povrchového napéti metodou maximalniho tlaku v bubliné a navrhnout idealni
nastaveni praméru kapilary a pratoku plynu tak, aby se naméfena hodnota co nejvice blizila
spoétenym hodnotam povrchového napéti podle Rubensteina.

Podle dostupné literatury by tyto dva parametry nemély mit Zadny vliv na vyslednou hodnotu
naméreného povrchového napéti. Oproti teorii bylo v8ak prokazano, ze pfi méfeni metodou
maximalniho tlaku v bubliné primér kapilary i pritok plynu podstatné ovliviuji vyslednou
stanovovanou hodnotu.

Zavislost povrchového napéti na priméru kapilary vykazovala téméfr u vSech zkoumanych
sklovin parabolicky prabéh. Rozdil hodnot pfi konstantni teploté 1200 °C a pratoku plynu 7,6
ml/h zjisténych na kapilafe o praméru 1,395 mm a kapilafe o priméru 2,041 mm dosahoval v
praméru 38 mN/m, oproti tomu rozdil zjiSténych hodnot pfi nejvy§Sim zvoleném pratoku 11.6
1,395 mm v prdméru 46 mN/m.

optimalni podminky méreni: 1200 °C pramér kapilary 1,395 mm a pritok plynu 5,8 ml/h.
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Sekce : Anorganické nekovové materialy |

Fotoaktivita a hydrofilita vrstev TiO, s obsahem Aq

Autor: Denisa Krychtalkova
Rocnik: M2
Ustav: Skla a keramiky

Skolitel:  prof. Ing. Josef Matousek, DrSc., Ing. Helena Hradecka

Oxid titani€ity je znam Fadu let pro své fotokalatytické vlastnosti, diky nimz ma schopnost po
ozafeni UV svétlem degradovat nékteré pro lidsky organismus Skodlivé organické latky.
Princip fotokatalytického Ucinku spociva ve vzniku hydroxylovych radikall, jez maji silné
oxidacni vlastnosti a snadno reaguji s organickymi slou€eninami. V pfedlozené praci byly
metodou sol gel pfipraveny tenké vrstvy TiO, a TiO, dopované stfibrem (ve formé vodného
roztoku AgNO3; nebo acetylacetonatu Ag) a naneseny na sklenény substrat. Vrstvy byly poté
vysuseny a vypaleny v peci pfi teploté 400 °C a 500 °C po dobu 5 hodin. Nasledné byla
sledovana fotoaktivita a hydrofilita pfipravenych vrstev. Vysledky méfeni ukazaly, Ze dobré
fotokatalytické vlastnosti vykazuji oba typy vrstev. V pfipadé samotného TiO, teplota vypalu
neovlivnila schopnost degradace barviva (methylenova modfF), u vrstev dopovanych Ag byla
degradace vySsi pfi vypalu 400 °C. Fotodegradacni schopnost vrstev je nyni ovéfovana s
pouzitim methylenové oranzi misto methylenové modfi. Hydrofilita vSech vrstev byla vyrazné
vyS$Si nez u samotného nepotazeného sklenéného substratu, nejvy$si hydrofilitu pak
vykazovaly TiO, dopované Ag vypalené na 400° C.

Sekce : Anorganické nekovové materialy |

Model interakce rozpousténi hydroxyapatitu
pro chirurqgické aplikace

Autor: Bc. Lenka Kuncova
Ro¢nik: M1
Ustav: Skla a keramiky

Skolitel:  Ing. Diana Horkavcova, Ph.D.

Hydroxyapatit (Ca1,(PO4)s(OH)2), HA) je anorganicka slou€enina pfirozené se vyskytujici v
kostech a zubech. Z tohoto duvodu je syntetizovan pro medicinské aplikace jako latka diky
své chemické kompozici snaze pfijatelna organismem. Tento bioaktivni material vytvari
fadou biochemickych a chemickych reakci pevnou vazbu s hostitelskou tkani.

Byly studovany dva syntetické materialy, slinuty hydroxyapatit (BAS® - HA) vyrobeny firmou
Lasak spol. s.r.o. a porézni bovinni hydroxyapatit (BIO - OSS) od Geistlich Pharma.
Dynamickym uspofadanim in vitro testu v roztoku SBF (simulated body fluid) se chce
dosahnout podobnych podminek panujicich uvnitf organismu. Oba materialy byly vystaveny
roztoku SBF po dobu 14 dnl ve dvou usporadanich. V prvnim typu usporadani byly dvé
prato¢né cely zaplnény materidlem pouze do %4 svého objemu (Castice byly v lepSim
kontaktu s roztokem SBF), v druhém pfipadé byly cely vyplnény materidlem zcela. Oba
materidly byly po interakci s roztokem SBF pokryty novou, pravdépodobné
hydroxyapatitovou fazi (HAp). DoSlo k naristu hmotnosti obou materiald pro oba typy
usporadani. Tvorba nové vrstvy na jednotku hmotnosti probihala rychleji u materialu BIO -
OSS. Avsak vzhledem k rychlosti srazeni HAp na jednotku povrchu se ukazal aktivnéjsi
material BAS® - HA.
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Sekce : Anorganické nekovové materialy |

Korundova gradientni keramika

Autor: Helena Mafikova

Rocnik: M2

Ustav:  Skla a keramiky

Skolitel:  Ing. Jana Andertové, CSc.

Pokrocilé keramické materialy umoziuji diky svym vlastnostem fadu naroCnych aplikaci.
Gradientni materiadly s fizenou porovitosti nachazeji uplatnéni v mnoha inZenyrskych
oborech, zvlasté tam, kde tepelna, chemicka nebo mechanicka zatéZz nedovoluje pouziti
materialll kovovych nebo polymernich. Jedna se predevSim o tepelné izola¢ni aplikace,
biokeramické materialy, filtry nebo membrany. Struktura pérG keramickych membran uréuje
fidici dé& separaéniho procesu. Prace je zaméfena na studium pfipravy poréznich
keramickych materiald metodou liti suspenzi do porézniho bloku. Velikost poru je fizena
velikosti a rozdélenim velikosti ¢astic pouzitych praskd. Zakladem experimentu je studium
pfipravy stabilnich Al,O3 vodnych suspenzi s proménnou velikosti ¢astic v intervalu 0,7 — 1,7
um. Pro dosazeni stabilni suspenze bylo pouzito nékolik typd aditiv modifikujicich
mezicasticové interakce disperzniho systému a studiem Casové stability vybranych tokovych
parametrl bylo stanoveno optimalni sloZeni kineticky a agregatné stabilni suspenze. Dale
byl studovan vliv typu a pfidavku aditiva na vybrané vlastnosti pfipravenych vysokoteplotné
zpracovanych téles.

Sekce : Anorganické nekovové materialy

Chemicka odolnost funkénich nasobnych vrstev
pripravenych metodou sol-gel

Autor: Simona Bartova
Ro¢nik: M2
Ustav: Skla a keramiky

Skolitel: Ing. Helena Hradecka, prof. Ing. Ale$ Helebrant, CSc.

Dlouhodoby kontakt béznych kiemicitych skel s vodnym prostfedim vyvolava prevod slozek
skla do roztoku a tim i nevratné zmény ve struktufe povrchu skla. Jeden ze zpusobu zvySeni
chemické odolnosti skla proti korozi je nanaSeni ochrannych vrstev na povrch skla.
PfedloZzena prace se zabyvala testovanim chemické odolnosti tenkych kfemicitych vrstev
pfipravenych metodou sol-gel z tetraethylorthosilikatu a smési organickych rozpoustédel za
pfitomnosti kyselého katalyzatoru metodou sol-gel. Pfipraveny sol byl postupné nanasen v
jedné az C&tyfech vrstvach na sklenény podlozni substrat technikou dip-coating. Kazda z
nanesenych vrstev byla vzdy vysuSena a dale vypalovana v peci 1h pfi 550 °C. Nasledné
byla zméfena tlouStka vrstev profilometrem a vysledné vrstvy byly podrobeny statickym
louzicim testim v destilované vodé pfi teploté 80 °C po dobu 1 h - 7 dni. Byla sledovana
Casova zavislost pfechodu slozek ze skla (Na, Si) do roztoku v zavislosti na poctu
nanesenych vrstev. Vysledky ukazaly, Ze skla potazena jednou az Ctyfmi vrstvami vykazuji
ochranny charakter oproti samotnému nepotazenému substratu. Rozpousténi vSech typu
nasobnych vrstev bylo srovnatelné, vyluh Na byl u vicenasobnych vrstev nizsi.
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Sekce : Anorganické nekovové materialy Il

Model rozpousténi resorbovatelnych materialt
pro chirurgické aplikace

Autor: Bc. Klara Zitkova

Roé¢nik: M1

Ustav:  Skla a keramiky

Skolitel:  prof. Ing. Ale$ Helebrant, CSc.

Resorbovatelné materialy na bazi fosfore€nanli vapenatych se vyuzivaji v chirurgické praxi
pfedevsSim dvojim zpusobem: jednak jako kratkodobé implantaty preklenujici a urychlujici
fazi hojeni kostniho defektu (tyto jsou pak cele nahrazeny télu vlastni tkani), v druhém
pfipadé poskytuji tkanim trvalou oporu misto chybgjici kosti.

Studovanymi materialy byly Poresorb® (B-trikalcium-fosfat, TCP) a OssaBase (hydroxyapatit,
HA) vyrobené firmou Lasak spol. s r.o.. Oba materialy se podobaji svym iontovym slozenim,
ale li8i se krystalovou strukturou a dalSimi fyzikalné-chemickymi vlastnostmi. Materialy byly
po dobu 13 dnl vystaveny v prato¢nych celach pusobeni roztoku SBF (simulovana téini
tekutina). Dynamické usporadani testu bylo zvoleno s cilem maximalné napodobit podminky,
kterym je materidl vystaven v organismu. Srovnany byly dvé situace. Dvé cely byly
materialem uplné zaplnény, takZe granule byly omyvany malym mnozstvim tekutiny a
povrchy jednotlivych granuli byly vzajemné v tésné blizkosti. V dalSich dvou celach byl
material volné polozen a zaplfioval celu jen do poloviny objemu. Vztazeno k hmotnosti
granuli, byl v interakci s roztokem aktivnéjsi material OssaBase - HA, avSak vztazeno na
jednotku povrchu se aktivngj§im ukazal Poresorb® - TCP. K relativng vy$§im prirastkim
dochazelo u obou materialt v nezaplnénych celach.

Sekce : Anorganické nekovové materialy Il

Povrchy skiel a ich zmeny vplyvom elektronového zvazku

Autor: Tadeas Gavenda
Roénl’k: M2
Ustav: Skla a keramiky

Skolitel:  doc. RNDr. Ondrej Gedeon, Ph.D.

V &tudiu povrchov skla je dolezitym parametrom drsnost, ako miera nerovnosti povrchu skla.
Drsnost podmieriuje fyzikalne i chemické vlastnosti povrchu skla, ako napr. rozptyl svetla ¢i
koeficient trenia. Jednou z najddlezitejSich metdéd na kvantitativne Stuadium drsnosti je
mikroskopia atomovych sil (AFM — atomic force microscopy).

Naprasovanie je vyznamnou metédou pripravy tenkych vrstiev. Je to univerzalna metoda,
ktorou mozno deponovat rézne druhy materialov na Siroku Skalu podloziek a tak vznikaju
vrstvy s rozlicnymi vlastnostami.

V pripade vystavenia pevnej latky (povrchu skla) zvazku cCastic (protonov, elektronov,
fotonov) dochadza k interakcii, pri ktorej sa menia vlastnosti pevnej latky. Zmeny sa liSia v
zavislosti na davke, energii ¢astic a type Castic.

Cielom tejto prace bolo porovnat’ drsnosti niektorych typov skiel (brusené ploché sklo (Float),
kremenné sklo a sklo s vrstvou sol-gel), napraSovanim na nich pripravit tenké filmy Au/Pd a
Pt a porovnat ich morfolégiu a nakoniec vystavit sklo borofloat pésobeniu zvazku elektronov
a popisat' zmeny, ktoré nastali na povrchoch Studovanych skiel.
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Sekce : Anorganické nekovové materialy Il

Vyvoj fotosenzitivhich skel pro fotoniku

Autor: Jan Krupicka
Ro¢nik: M2

Ustav:  Skla a keramiky
Skolitel:  Dr. Ing. Martin Mika

LetoSni prace pro SVK je zaméfena na shrnuti dosavadniho vyzkumu v oblasti
fotosenzitivich skel, na kterém jsem se podilel. Hlavnim cilem projektu je pFiprava
fotosenzitivnich skel, vhodnych pro moderni fotoniku. Jejich vyhodou je schopnost zmény
indexu lomu po ozafeni svétlem vhodné vinové délky. Tento jev neni zcela béznym a je ho
docileno specialnim sloZzenim skla, konkrétné pfidavkem oxidu germanicitého. Ve sklech,
ktera obsahuji tento oxid, dochazi po ozafeni UV paprskem k vygenerovani
paramagnetickych defektl s neparovymi elektrony, které maji vliv na zménu indexu lomu ve
skle. Studovali jsme tedy jeho vliv na fotosenzitivitu a snazili se najit nejoptimalné;jsi slozeni
skla, které by dosahovalo nejlepSich vysledkd.

Sekce : Anorganické nekovové materialy |l

Rentgenova optika pro velké vesmirné teleskopy

Autor: Martina Landova
Roénik: M2
Ustav: Skla a keramiky

Skolitel:  Dr. Ing. Martin Mika

SoucCasna astronomie zabyvajici se zkoumanim vesmiru v rentgenové oblasti
elektromagnetického zafeni klade stale vy8Si pozadavky na kvalitu obrazu ziskavaného
pomoci vesmirnych teleskopu. Z tohoto ddvodu jsou vyvijeny nové, vétsi a citlivéjSi optické
systémy s vy83im rozliSenim. Tato prace je zaméfena na vyvoj technologie pro optiku téchto
teleskopl. Podava prehled nami dosazenych vysledk( pfi tepelném tvarovani sklenénych
desek. Ty slouzi jako substraty pro vakuové nanesenou reflexni vrstvu. Vysledky dosazené
tvarovanim skla jsou srovnany s technologii tvarovani kfemikovych desek plastickou
deformaci. Ob& metody poskytuji zrcadla s vlastnostmi vyhovujicimi pouze v nékterych
oblastech. Re$enim tohoto problému je pouZiti obou technologii a opticky systém vytvofit
z tenkych kfemikovych desek vlepenych do vytvarovanych sklenénych substratd. Cilem
prace je najit vhodny material pro spojeni téchto dvou vrstev, popsat jeho vlastnosti a
navrhnout technologii pro jeho pouziti. Experiment je zaméfen na zjisténi podminek pouziti
sklenéné pajky pfi spojovani sklenéné a kifemikkové vrstvy. V praci jsou uvedeny a
porovnany vysledky z méfeni teplotni roztaznosti pouzitych materialli a pevnosti spoje
pajkou pfi riznych teplotach pajeni.
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Sekce : Anorganické nekovové materialy Il

Chemicka odolnost olovnatych kristalovych skel

Autor: Stépan Pech

Rocnik: M2

Ustav:  Skla a keramiky

Skolitel:  Ing. Helena Hradecka, prof. Ing. Ale$ Helebrant, CSc.

Vyluhovani olova z olovnatého kfistalu, pouzivaného jako stolni nadobi Ci pro skladovani
napoju (karafy), je v sou€asné dobé pfisné sledovano vzhledem k toxicité olova. Limitni
hodnoty pro vyluhy Pb jsou dany mezinarodni normou ISO 7086. Vzhledem k tomu, Ze se
oCekava dalSi zpfisnovani legislativy v této oblasti a také se méni nékteré technologické
postupy vyroby kfistald z divodu snizovani vyrobnich nakladl, je dulezité sledovat tuto
problematiku i nadale. PfedloZena prace se zabyva dlouhodobym louZenim celistvych vzorku
napojovych skel (vyrobenych foukanim i lisovanim) a z nich pfipravenych drtovych vzorkl do
riznych typl roztokl (kyselina octova, HCI, dest.voda, alkohol). Sledovano bylo mnozstvi Pb
a K ve vyluzich metodou AAS, povrch vzorkd po louzeni byl sledovan metodou ESCA. Bylo
zjisténo, ze se zvysujicim se pH kyselych roztokdl se snizuje pfechod Pb do vyluhu. Pfi
dlouhodobém louzeni (61 dni) klesalo mnozstvi Pb ve vyluzich v fadé k.octova>dest.
voda>alkohol. U dlouhodobé louzenych celistvych vzorkd nedoSlo ani po 158 dnech k
prekro€eni limitni hodnoty vyluhu olova dané normou pro 24h louzeni (1,5 mg Pb/l). Vysledky
mérfeni koncentraCnich profill jednotlivych slozek na celistvych vzorcich louzenych v
modelovych roztocich byly v relaci s vysledky louzeni drtovych vzorkl ve stejnych roztocich.

Sekce : Anorganické nekovové materialy Il

Charakterizace velikosti castic metodou laserové difrakce

Autor: Jana Samalovai
Ro¢nik: M1
Ustav: Skla a keramiky

Skolitel:  Ing. Eva Gregorové, CSc.

Prace se zabyva stanovenim velikosti a distribuci velikosti ¢astic metodou laserové difrakce
a srovnanim vysledkd vyhodnocenych pomoci Mieovy teorie (MT) a Fraunhoferovy
transformace (FT). Méfeni byla provadéna za mokra na pfistroji Analysette 22 NanoTec
(Fritsch, SRN). Byly pouzity prasky riznych tvart (koule, ty€inky, desti¢ky), velikosti (0,001 -
1 mm) a ruzného typu (diamanty, korundy, Skroby, kaoliny, IéCiva). Vysledky zfetelné
potvrzuji nezbytnost pouziti MT pro prasky nanometrickych velikosti a shodu vysledki
ziskanych obéma metodami pfi méfeni izometrickych €astic, jejichZz velikost pfesahuje 1
mikron. U vyrazné anizometrickych ¢astic (desti¢ky) je vSak tfeba upfednostnit FT, vzhledem
k zadkladnimu pfedpokladu pro pouziti MT (kulaté &astice). V zavéru prace bylo provedeno
srovnani vysledku distribuce velikosti ¢astic riznych kaolind stanovené laserovou difrakci a
sedimentacni analyzou. Byly diskutovany vzajemné rozdily a ze ziskanych dat proveden
vypocet priimérného aspect ratio jednotlivych typa kaolind.
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Sekce: Anorganické nekovové materialy Il

Fixace toxickych prvki (Cr®) v matrici alumosilikatového
polymeru

Autor: Bc. Denisa Trypesova

Roc¢nik: M2

Ustav:  Skla a keramiky

Skolitel:  doc. RNDr. Frantisek Skvara, DrSc.

Tato prace si dala za cil pFispét k fe$eni problematiky fixace toxického Cr®* s vyraznymi
nezadoucimi uginky na lidské zdravi Matrici zvolenou pro fixaci Cr®* se stal material na bazi
alumosilikatového polymeru. Zakladni pouzZivanou surovinou je ¢esky odpadni elektrarensky
popilek, ktery po alkalické aktivaci (NaOH + sodné vodni sklo) dava vznik materialu
byl vnaSen do matrice alumosilikatového polymeru ve formé Na,Cr,0;-2H,0O. Pfiprava
vzorku probihala dvéma zplsoby. Nejprve byly pfipravovany tramecky z plastickych smési
s vodnim soucinitelem 0,36, nasledné valec€ky lisovanim za sucha, kdy smés méla vyrazné
niz&i vodni soudinitel 0,16. Vzorky alumosilikatovych polymerti (s pfisadou Cr®*) byly po
zatvrdnuti vypalovany pfi teplotach 600 °C, 800 °C, 1000 °C. U vypalenych vzorku se
stanovovala vyluhovatelnost Cr, As, Na z matrice alumosilikatového polymeru (v souladu
s vyhlaskou Ministerstva zivotniho prostfedi 294/2005 Sb). Vzorky, které byly podrobeny
vypalu na 1000 °C splfuji pro I. tfidu vyluhovatelnosti Cr. dle vyhlasky 294/2005 Sb. Dale
byla zkoumana pevnost vzork(l v ohybu a tlaku pro tramecky a pouze pevnost v tlaku pro
vale¢ky po 28 dnech.

Tato prace je soudasti grantu GACR 103/08/1639 a vyzkumného zaméru MSM 6046137302.

Sekce: Anorganické nekovové materialy Il

Materialy na bazi alumosilikatovych polymert

Autor: Bc. Lenka VinSova
Roénl’k: M2
Ustav: Skla a keramiky

Skolitel:  doc. RNDr. Frantisek Skvara, DrSc.

Byly pfipravovany materidly na bazi alumosilikatovych polymer( (geopolymerd) reakci
popilku s alkalickym aktivatorem (NaOH resp. KOH, sodné resp. draselné vodni sklo).
V praci byl pouzit Cesky odpadni elektrarensky popilek ze spalovani hnédého uhli s vysokym
obsahem SiO,. Smésné alkalické aktivatory pro pfipravu alumosilikatovych polymeru
pfedstavuji dal§i perspektivu ve vyzkumu téchto materiald. V této praci byl pouzit K aktivator
(KOH + K vodni sklo), ktery je z hlediska zarovych vlastnosti optimalni oproti dalSim
kombinacim Na a K aktivatoru, s malym pfidavkem mikromletého vapence (10 %).
Pripravené vzorky byly podrobeny vypalu na teploty 200 - 1000 °C. Po vypalu
alumosilikatovych polymert na teploty vy$si nez 600 °C dochazi k zhutnéni struktury a
vyraznému snizeni vyluhovatelnosti Na a K. U téchto materialt vypalenych na teploty nad
800 °C se prakticky neprojevuji vykvéty pfi ulozeni ve vihkém prostredi.

Cilem této prace bylo ziskat dal$i informace o tomto materialu. Aluminosilikatové polymery
podrobené tepelnému zpracovani (do 1000 °C) predstavuji mozny dalSi typ keramickych
materialu.

Tato prace je soudasti grantu GACR 103/08/1639 a vyzkumného zaméru MSM 6046137302.
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Sekce : Analyza a vlastnosti IéCiv

Soli acetylsalicylové kyseliny

Autor: Bc. Lenka Altmanova
Rocnik: M1
Ustav: Chemie pevnych latek

Skolitel:  Ing. Jan Cejka, Ph.D.

Aspirin se fadi mezi vyznamné zastupce nesteroidnich analgetik a patfi mezi 1é€Civa prvni
volby pfi nachlazeni nebo chfipce. Jako nejvétsi jeho nevyhoda je uvadéno drazdéni
zaludecni sliznice, jez je zpusobeno zejména jeho malou rozpustnosti ve vodé a rozkladem
na kyselinu salicylovou a kyselinu octovou, kdy vznika lokalni kyselé prostiedi.

Moznym feSenim by mohlo byt pfevedeni na formu soli, napf. reakci kyseliny
acetylsalicylové s hydrogenuhli€itanem sodnym za pfitomnosti malého mnozstvi vody pro
nastartovani reakce. Krystalizaci z matecného roztoku v prevaze isopropanolu mohou
vzniknout dvé odlisné krystalové formy — dihydrat nebo anhydrat, pfitom kazda forma je
odlisné stabilni. Struktura dihydratu jiz byla vyfeSena. Jehlickovity anhydrat je velmi stabilni,
ale krystaly kvuli jejich tvaru nejsou vhodné pro RTG difrakci na monokrystalu, proto byly
analyzovany pomoci praskové RTG difrakce. Pro zménu krystalového habitu maze byt
provedena rekrystalizace.

Sekce : Analyza a vlastnosti I&Civ

Polymerni materialy pro rizené uvolnovani léCiv

Autor: Vladimira Vosmanska
Roénik: M1
Ustav: Polymert

Skolitel:  prof. Ing. Vratislav Duchagek, DrSc.

Tato prace se zabyva polymery, které se pouzivaji k vyrobé lékd s fizenym uvolfiovanim.
Stru¢né poukazuje na dlvody jejich pouzivani a vyhody oproti Iékovym formam s okamzitym
uvolhovanim. Tézistém prace je vyCet dnes pouzivanych polymerd pro vyrobu hromadné
vyrabénych IéCivych pfipravk, jejich vlastnosti a moznosti pouziti. V experimentalni ¢asti je
dokazano, Ze lékova forma s prodlouzenym uvolfiovanim se li§i svym disoluénim profilem od
lekové formy s okamzitym uvolfiovanim. Stanoveni bylo provedeno na pfistrojich Sotax AT7
Smart a UV/VIS spektrofotometru Cary 50. Lékovou formu s okamzitym uvolfiovanim
reprezentuje kyselina L-askorbova v Zelatinové tobolce. Lékovou formu s prodlouzenym
uvolilovanim reprezentuje Vitamin C 500 mg s Sipky s postupnym uvolfovanim od firmy
MedPharma. Za prodlouzené uvolfiovani kyseliny L-askorbové ztablety vitaminu C je
zodpovédny hydroxypropylmethylether celulosy.
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Sekce : Analyza a vlastnosti IéCiv

Predikce tvaru krystalli na zakladé znalosti struktury

Autor: Stefan Auer
Rocnik: M1
Ustav: Chemie pevnych latek

Skolitel:  Dr. Ing. Michal Husak

V tomto projektu je hlavnim zajmem vyuziti modulu Morphology z programu Materials Studio.
MS studio je produktem firmy Accelrys Software Inc., ktery pfedpovida tvary krystall
krystalickych latek na zakladé jejich znamé krystalové struktury. Vstupni strukturni data se
ziskaji metodou RTG difrakce na monokrystalu. Méfeni na 4-kruhovém difrakotmetru pomoci
optického mikroskopu poskytne také referenéni data o skute€né morfologii krystall, se
kterymi je mozné predikce srovnat.

Prvnim krokem projektu je zvladnuti konfigurace a kooperace s uzivatelskym rozhranim
programu MS studio. Druhym krokem je predikce krystalovych tvard vybranych molekul,
které tvofi snadno monokrystaly. Finalnim krokem je porovnani krystalu z vysledk( predikce
s realnym monokrystalem, z &ehoz se nasledné odvodi spolehlivost riznych metod
predikénich vypoctu, a rozhodne se tak o pfipadném vyuziti programu v SirSi praxi. Vysledky
této prace mohou napomoci zejména farmaceutickym firmam pfi feSeni technologickych
probléma spjatych s krystalovou strukturou neznamych latek.

Sekce : Analyza a vlastnosti I&Civ

Interkalace salicylatu a flobufenu do Mg-Al a Mg-Fe

hydrotalcitu
Autor: Kamila Ctiborova
Roc":nl'k: M1
Ustav: Chemie pevnych latek

Skolitel:  doc. Ing. Franti$ek Kovanda, CSc.

V praci byla studovana interkalace aniontd kyseliny salicylové a flobufenu do struktury Mg-Al
a Mg-Fe hydrotalcitu. Interkalace byla provedena pomoci aniontové-vyménnych reakci
s pouzitim prekurzord Mg-Al a Mg-Fe v dusi¢nanové a chloridové formé. Anionty kyseliny
salicylové i flobufenu se podafilo interkalovat do Mg-Al hydrotalcitu, coz prokazaly vysledky
praSkové rentgenové difrakéni analyzy a infraCervené spektroskopie. Mnozstvi
interkalovanych aniontd odpovidalo 63, resp. 100 % aniontové-vyménné kapacity hostitelské
struktury. Aniontové-vyménnou reakci ani alternativnimi postupy (pfimou syntézou srazeci
reakci a rehydratacni reakci smésného oxidu) se anionty IéCiv nepodafilo interkalovat do
struktury Mg-Fe hydrotalcitu. Infralervena spektroskopie produktd a analyza pouzitych
roztokd pomoci UV-VIS spektroskopie ale prokazaly imobilizaci ur€ittho mnozstvi aniont
v pevné fazi, pravdépodobné v disledku adsorpce na vné&jSim povrchu &astic. Rychlost
uvolfiovani interkalovanych Ié€iv byla stanovena pomoci disolu¢nich testu v destilované vodé
a zfedéné HCI (0,1 mol/l).
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Sekce : Analyza a vlastnosti IéCiv

Farmaceutické amorfni hydraty

Autor: Iva Koupilova
Rocnik: M1
Ustav: Chemie pevnych latek

Skolitel:  prof. RNDr. Bohumil Kratochvil, DSc.

V pfedvedené prezentaci bude pfiblizen novy pojem ve farmaceutické priimyslu, a to amorfni
hydraty. Je to docela mlada podskupina amorfnich fazi, mluvime zde o tzv. polyamorfismus,
ktera jesté zdaleka neni popsana. Pro farmaceuticky primysl jsou dullezité pfedevsim diky
své stabilité a hygroskopicité.

Dale se prezentace bude vénovat obsahu vody v molekule, analytickému stanoveni amorfni
faze a obsahu vody a vlastnostem amorfnich hydratd. V posledni fadé bude vyvozena jejich
definice.

Zpracovani amorfnich hydratd vedlo k napsani ¢lanku Farmaceutické amorfni hydraty panem
prof. RNDr. Bohumilem Kratochvilem, DSc. a mnou, ktery se objevi v 1. vydani roku 2011
v Chemickych listech.

Sekce : Analyza a vlastnosti [&Civ

Interkalace paracetamolu do struktury hydrotalcitu

Autor: Bc. Zuzana Maryskova
RocCnik: M2
Ustav: Chemie pevnych latek

Skolitel:  doc. Ing. Franti$ek Kovanda, CSc.

V praci byla studovana interkalace paracetamolu do Mg-Al hydrotalcitu. Hydrotalcit se ¢asto
pouziva jako hostitelska struktura pro interkalaci rdznych aniontd, farmaceuticky aktivni
substance jsou zpravidla interkalovany ve formé aniontl karboxylovych kyselin. Paracetamol
anionty netvofi, coz jeho interkalaci komplikuje. Proto bézné pouzivané postupy jako pfima
syntéza koprecipitatni reakci nebo aniontova vyména nevedly ke vzniku interkalatu.
Paracetamol se do hostitelské struktury podafilo interkalovat rehydratacni reakci smésného
oxidu, ktery byl pfipraven tepelnym rozkladem Mg-Al hydrotalcitu v dusi¢nanové formé.
Podminky rehydrataéni reakce byly upraveny tak, aby se zamezilo nezadouci degradaci
paracetamolu na iminochinon. Pfipravené vzorky byly charakterizovany pomoci praskové
rentgenové difrakéni analyzy, infraCervené spektroskopie a termické analyzy. MnozZstvi
interkalovaného paracetamolu urené pomoci UV-VIS spektroskopie odpovidalo 45 %
aniontové vyménné kapacity hostitelské struktury. V mezivrstvi jsou dale pfitomny anionty
OH- a molekuly krystalové vody. Disolu¢nimi testy provedenymi ve vodé a zfedéné HCI
(0,1 mol/l) byla zjisténa rychlost uvolfiovani paracetamolu z interkalovaného produktu.



Vysoké Skola chemicko-technologickéa v Praze
Fakulta chemické technologie
SVK 2010

Sekce : Analyza a vlastnosti IéCiv

Metoda laserové difrakce a jeji pouziti ve farmaceutickém

primyslu
Autor: Michal Simek
Roénl’k: M1
Ustav: Chemie pevnych latek

Skolitel:  Prof. RNDr. Bohumil Kratochvil, DSc.

V prezentované praci bude pfedstaven vyvoj metody pro méfeni distribuce velikosti ¢astic
laserovou difrakci. Prvni &ast vyvoje metody predstavuje zvoleni pevnych parametrd
(kapalné médium, smacedlo, index lomu). V druhé ¢asti je tfeba urcit hledané parametry
(rychlost michani, doba a intenzita sonifikace). Vzdy je nutné zminéné parametry volit s
ohledem na fyzikalné-chemické vlastnosti API. Na zavér je nutné provést statistické
vyhodnoceni opakovatelnosti a metodu validovat dle pozadavki GMP.

Parametr velikosti ¢astic je v charakterizaci farmaceuticky aktivni substance (API) vyznamny,
zejména proto, Ze ¢astice o ruzné velikosti a tvaru mohou vyznamné ovlivnit chovani Iékové
formy v téle (desintegrace tablet, pevnost tablet a disoluce).

Laserova difrakce patfi mezi rutinni techniky stanoveni distribuce velikosti ¢astic a vyuziva ji
vétsina farmaceutickych firem pro vstupni resp. vystupni kontrolu API.

Sekce : Analyza a vlastnosti [&Civ

Srovnavaci studie algoritmi pro stanoveni struktury
z praskovych dat

Autor: Bc. Jana Vachova
Roénik: M2
Ustav: Chemie pevnych latek

Skolitel:  Dr. Ing. Michal Hu$ak

Stanoveni krystalové struktury organickych latek je dulezitym krokem pro charakterizaci
pevnych lékovych forem. Tato prace navazuje na mou bakalafskou praci, v niz jsem se
zabyvala stanovenim limitu kvality praskovych difrakénich dat nutnych pro feSeni struktury
s ohledem na experimentalni chyby a nestandardni vlastnosti vzorku. DalSim krokem tohoto
vyzkumu je stanovit vliv pouZzitého algoritmu (implementovanych v programech DASH a
FOX) na ziskani spravného vysledku. Program DASH pracuje s rigidni molekulou a béhem
feSeni méni pouze pozici molekuly a jeji torzni uhly. Program FOX pracuje s flexibilnim
modelem molekuly stim, Ze pouze stanovuje odchylky od originalniho modelu. Po
matematické strance software DASH pracuje s metodou "simulated annealing”, ktera mize
skongit v lokalnim minimu. Zatimco program FOX dokaze problém lokalniho minima vyfesit
pomoci algoritmu "parallel tempering", z ¢ehoz vyplyva mnohem vétdi narocnost na cas.
Srovnavaci studie byla provedena na modelové latce - simvastatinu. V programu FOX jsem
provadéla stejné testy jako v programu DASH a poté ziskana data z obou programu
porovnala pomoci programu Crystal CMP a Mercury.
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Sekce : Organicka chemie B

Nové kapalné krystaly na bazi 3-hydroxyskoricové kyseliny

Autor: Jifi Tama
Ro¢nik: B3
Ustav: Organické chemie

Skolitel:  Ing. Michal Kohout, Ph.D., prof. Ing. Jifi Svoboda, CSc.

Kapalné krystaly jsou materialy bézné& uzivané napf. v zobrazovaci technice, Ci
polovodiCovych soucastkach. Diky svym unikatnim vlastnostem se v poslednich letech
dostavaji do popfedi zajmu tzv. lomené kapalné krystaly tvofené disubstituovanym vétSinou
aromatickym jadrem s uhlem pfiblizné 120° mezi bo¢nimi prodluzujicimi fetézci.

V nasi studii jsme se zaméfili na lomené struktury odvozené od 3-hydroxyskoficové kyseliny.
Pripravili jsme sérii materiald obsahujicich pét esterovych spojek s rdznymi terminalnimi
alkylovymi fetézci. Mezomorfni vlastnosti téchto latek jsme zkoumali optickou polarizaéni
mikroskopii a diferenéni skenovaci kalorimetrii. Ziskané vysledky jsme porovnali s dfive
pfipravenymi latkami se stejnym centralnim jadrem, které obsahovaly misto terminalni
esterové spojky etherovou funkci.
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Sekce : Organicka chemie B

Priprava jodovanych derivatl calixarentl

Autor: Petr Slavik

Rocnik: B3
Ustav: Organické chemie
Skolitel:  Ing. Karolina Flidrova

Jodované derivaty calixarentd hraji vyznamnou roli v syntéze slozitéjSich molekularnich
systému pomoci cross-couplingovych reakci slouzicich k selektivni komplexaci rGznych
latek, napfiklad fullerenu. Pfiprava bromderivatl calixarenu je dnes jiz velmi dobfe zvladnuta,
bohuzel v8ak tyto derivaty v couplingovych reakcich nereaguji bud vibec, nebo jen s nizkym
vytéZzkem. Naopak s jodderivaty calixarenu je popsano mnoho rliznych cross-couplingovych
reakci s velmi dobrymi vytéZky, ov8em jejich syntéza je problematicka. Dosud bylo popsano
jen nékolik syntetickych postupl
pro ziskani nékolika zakladnich
jodderivatd calixarenu. Cilem
této prace je najit takové
metody, které by umoznovaly
jodaci nejen calix[4]arenu, ale i
jeho vysSich homologu a dale
aby bylo mozno snadno
ovliviiovat regioselektivitu reakce.
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Sekce : Organicka chemie B

Reakce 3-brom-3-karbalkoxydiazirinu s C-nukleofily

Autor: Vaclav Cmolik
Rocnik: B3
Ustav: Organické chemie

Skolitel: Ing. Tomas Martina, Ph.D.

3-Brom-3-karbalkoxydiaziriny reaguji s nékterymi nukleofily ve smyslu acylové nukleofilni
substituce. Odstupujici skupinou je 3-bromdiazirinylovy aniont, ktery pravdépodobné
spontanné disociuje za vzniku diazirinylidenu (CN2), nového cyklického singletového
karbenu. Silné elektrofilni CN2 reaguje s dalSim ekvivalentem nukleofilu za vzniku nového
diazirinylového aniontu, jehoz rozkladné produkty umozruji nepfimou identifikaci prabéhu
reakce. Prezentovana prace zkouma moznosti vyuziti C-nukleofild pfi generovani CN2
z diazirinG a nasledné tvorbé a reaktivité C-substituovanych diazirinylovych aniontd.

Esterova skupina zminénych bromdiazirin reaguje se dvéma ekvivalenty fenyl-
magnesiumbromidu v diethyletheru, avSak odstoupeni bromdiazirinylového aniontu ze
vzniklého alkoxidu je pomalejSi nez tvorba N-fenyldiazirinu, podléhajiciho otevieni na
iminonitren. Inserci nitrenu do C-H vazby diethyletheru a naslednou cyklizaci vznika
pFislusny 2,5-dihydrooxazo|

0 N\( H30° J\
&Br—»?’PhMgBr Ph /1 _— Ph§_< EO_ph - 0N

\ —
RO %Y \, OEt — o -
= Ph’ Ph HN-Ph

Sekce : Organicka chemie B

Syntéza a aplikace aminu s terciarnimi
polyfluoralkylovanymi skupinami

Autor: Eva Vrbkova

Roénik: B3

Ustav:  Organicka chemie

Skolitel:  doc. Ing. Jaroslav Kvi¢ala, CSc.

Mym cilem je pfipravit aminy s terciarnimi polyfluoralkylovanymi skupinami, které by se dale
vyuzily pro syntézu NHC ligandd pro Hoveyda-Grubbsovy katalyzatory.

Vychozi latkou pro syntézu je N-benzylpropan-2-imin, ktery jsem pfipravila podle
publikovaného postupu reakci benzylaminu s acetonem. Adice
perfluorhexylmagnesiumbromidu  a perfluorhexyllithia na imin poskytly slozitou smés
produktld. Oproti tomu adice trimethyl(perfluorhexyl)silanu byla UspéSna a poskytla zadany
chranény amin ve vytézku 22 %. V dalSim kroku jsem provedla deprotekci benzylové skupiny
pomoci H,. Reakci aminu a glyoxalem jsem pak ziskala klicovy intermediat pro pfipravu

NHC ligandu.
HIO §/CGF13

Me3S|C F13 Hz- Pd/C I
—
g) . CeFis
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Sekce : Organicka chemie B

Urcéeni struktury inherentné chiralnich diastereomert
premosténého thiacalix[4]larenu pomoci NMR
spektroskopie

Autor: Lukas Vrzal

Roénik: B2

Ustav: Centralni laboratore VSCHT Praha
Skolitel: Ing. Jifi Vlach, Ph.D.

Pfedmétem mé prace bylo ur€it strukturu
inherentné  chiralnich  diastereomert
thiacalix[4]arenu pfemosténého na
spodnim okraji (D1, D2). Pomoci
standardnich NMR experimentti ('H, '*C,
COSY, HMQC, HMBC) jsem pfiradil
véechny 'H i ™C rezonance ve
strukturach D1 a D2. Vyuzitim
nuklearniho Overhauserova efektu (NOE)
jsem potvrdil stereochemické uspofadani
obou diastereomer(l. Tyto vysledky jsou D2 D1
ve shodé se strukturami vypodtenymi

pomoci metody molekulové mechaniky

(MM2).

Sekce: Organicka chemie B

Svyntéza novych kapalnych krystalll odvozenych od

benzo|clthiofenu
Autor: Martin Horéic
Roénik: 3.
Ustav: Organické chemie

Skolitel:  prof. Ing. Jifi Svoboda, CSc.

V ramci pfipravy novych kapalnych krystall lomeného tvaru jsme se zabyvali pfipravou a
studiem fluorescencénich vlastnosti a mesomorfniho chovani novych kapalnych krystall
obsahujici benzo[c]thiofen jako centralni jadro. S cilem ovlivnit fluorescencni vlastnosti
téchto sloucenin jsme se rozhodli modifikovat fenylové skupiny zavedenim atomu fluoru. V
této praci bude diskutovana syntéza, jeji problémy, a dale mesomorfni vlastnosti cilovych
slou€enin v porovnani s jiz dfive syntetizovanymi nesubstituovanymi derivaty.

C12H250

OC12H25
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Sekce : Organicka chemie B

Alkylace — alfa a omega syntézy prekurzoru chiralnich
aniontovych receptoru

Autor: Filip Botha

Roc¢nik: B2

Ustav:  Organické chemie

Skolitel:  doc. Ing. Jan Budka, Ph. D.

Mezi jedny z nejefektivnéjSich receptord  aniontd
neodmyslitelné  patfi  distalni  bis(fenylureido)derivaty
calix[4]arenu v 1,3-alternujici konformaci. Cilem mé prace je
pfiprava tohoto typu receptoru, nesouciho chiralni alkylové
fetézce. Jiz v pocateCnich  krocich je navrzena
nékolikastupriova syntéza zatizena nepfijemnymi uskalimi, a
to pfedev8im nizkymi vytéZzky a relativné komplikovanymi
chromatografickymi purifikacemi. V budoucnu planujeme
zavést chiralitu také do ureidoskupiny a provést komplexacéni
studie pfipravenych receptoru.

Sekce : Organicka chemie B

Studium vlivu reakénich podminek na stereoselektivni
oxidaci thioanisolu katalyzovanou chiralnimi flaviniovymi

solemi
Autor: Sona Bohadova
Roénl’k: B3
Ustav: Organické chemie

Skolitel:  doc. Ing. Radek Cibulka, Ph.D.

Flaviniové soli katalyzuji oxidace sulfidi, amin( a Bayer-Villigerovy oxidace, ¢ehoz Ize vyuZzit
pfi syntézach vyzadujicich nepfitomnost kovl jako katalyzatori, napfiklad pfi syntéze
chiralnich I&€iv. V naSi laboratofi byla pfipravena planarné chiralni flaviniova sal 3-benzyl-5-
ethyl-10-(8-fenylnaftalen-1-yl)isoalloxazinium-perchlorat (1), ktera katalyzuje stereoselektivni

oxidace aromatickych sulfidd. Pfedmétem moji prace byla

©\+J pfiprava Cistych enantiomeru flaviniové soli 1 a studium vlivu
N~ ClO, teploty a rozpousStédla na stereoselektivitu oxidace
’ N\e\?o katalyzované touto soli. Déle jsem se zabyvala studiem
N N mozného vlivu DNA na prubéh a stereoselektivitu oxidace
Q \( “Bn katalyzované soli 1 a jejimi jednoduchymi achiralnimi derivaty:

’ 0 5-ethyl-3,10-dimethylisoalloxazinium-perchloratem,

1 5-ethyl-1,3-dimethylalloxazinium-perchloratem,
5-ethyl-3-methyl-10-naftylisoalloxazinium-perchloratem.
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Sekce : Organicka chemie B

Svyntéza merkapturovych kyselin odvozenych od toxickych
metabolickych intermediati styrenu

Autor: Milan Malis
Roénl’k: B3
Ustav: Organické chemie

Skolitel:  doc. Ing. Igor Lingart, CSc., Ing. Jan Krouzelka

N-Acetyl-S-(2-hydroxy-1-fenylethyl)-L-cystein a N-acetyl-S-(2-hydroxy-2-fenylethyl)-L-cystein
jsou jiz dlouho znamé metabolity styrenu. Nové nalezené minoritni metabolity v modi - tfi
isomerni vinylfenylmerkapturové kyseliny N-acetyl-S-(2-vinylfenyl)-L-cystein, N-acetyl-S-(3-
vinylfenyl)-L-cystein, N-acetyl-S-(4-vinylfenyl)-L-cystein, které  jsou pfipravovany
dvoustupnovou syntézou, odhalily novou metabolickou cestu. Pro jejich mozné vyuziti jako
indikatoru expozice styrenu je potfeba pfipravit tyto latky v dostate€ném mnozstvi a v
analytické Cistoté jako autentické standardy pro stanoveni téchto metabolitli v modci.
Vinylfenylmerkapturové kyseliny byly pfipraveny dvoustupnovou reakci dimethylesteru N,N"-
diacetyl-L-cystinu s vinylfenylboronovymi kyselinami a nasledujici hydrolyzou vzniklého
esteru.

N-acetyl-S-(2-hydroxy-1-fenylethyl)-L-cystein a N-acetyl-S-(2-hydroxy-2-fenylethyl)-L-cystein
se pfipravuji v literatufe popsanou reakci N-acetyl-L-cysteinu s fenyloxiranem. Protoze tato
reakce poskytla neuspokojivé vysledky, pfipravujeme tyto latky reakci methylesteru N-acetyl-
L-cysteinu s fenyloxiranem.

Sekce : Organicka chemie B

Ferroelektrické kapalné krystaly s laktatovou chiralni

skupinou
Autor: Danuse Vaviinova
RocCnik: B3
Ustav: Organické chemie

Skolitel:  Ing. Michal Kohout, Ph.D., prof. Ing. Jifi Svoboda, CSc.

V poslednich desetiletich se kapalné krystaly staly nedilnou soucasti naseho kazdodenniho
Zivota. Své uplatnéni nasly v zobrazovaci technice, vodivych polymerech nebo svételnych
clonach. NejrozSifenéjsi aplikaci kapalnych krystall jsou bezesporu LCD panely.

Soucasné displeje pracuji na bazi tzv. zkfizenych nematik a vyuzivaji nejriznéjSi smési
achiralnich nematogennich materiald. Vyznamného zlepSeni v kontrastu a odezvé na
elektrické napéti 1ze dosahnout pouzitim chiralnich latek. Pfedmétem naseho studia byly
materialy, které by mohly vykazovat fazovy prechod de Vriesova typu. Cilem prace bylo
navazat na vyzkum jiz dfive pfipravenych material( s laktatovou chiralni skupinou. Vhodnou
substituci fluoru jsme se snazili snizit pfechodové teploty a modifikovat mesomorfni chovani.
Pfipravené latky byly charakterizovany pomoci DSC a POM.
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Sekce: Organicka chemie M1

Priprava Troegerovych bazi s flavinovymi podjednotkami

Autor: Jifi Sturala
Ro¢nik: M2
Ustav: Organické chemie

Skolitel:  doc. Ing. Radek Cibulka, Ph.D.

Troegerovy baze (slouCeniny s chiralnimi centry na atomech dusiku) jsou jednim ze
zakladnich supramolekularnich fragment(. Jejich spojenim s flavinovymi jednotkami se ziska
Utvar kombinujici vyhody obou molekul — chiralni povahu s pevné definovanou kavitou
troegerovy baze a fotochemické a redoxni vlastnosti flavinu. Takova molekula by

predstavovala mozny fotoreceptor Ci

R2 o N R, enantioselektivni katalyzator v organické syntéze.
AN DALY praci byla vypracovana syntéza prekurzori
ﬂ | ] Troegerovych bazi obsahujicich ve svém skeletu
P _— & fI?vmove,podJ_ednotky'. Byly provedeony pokus,y 0
R1 N R2 pfevedeni pfipravenych prekurzord na cilové
molekuly (pfiklad viz schéma).

Sekce : Organicka chemie M1

Sirné glykolurily - stavebni jednotky pro derivaty

cucurbituril
Autor: Markéta Zajicova
Rocnik: M2
Ustav: Organické chemie

Skolitel:  doc. Ing. Jan Budka, Ph.D.

Cucurbiturily jsou makrocyklické slouceniny s rigidnim skeletem a velmi nizkou rozpustnosti
v béznych rozpoustédlech. Derivatizace skeletu muze vést ke zvySeni rozpustnosti a hlavné
k ziskani latek s naprosto odliSnymi vlastnostmi nez mél plvodni cucurbituril. Teoretickych
mist modifikace skeletu je nékolik - zaména C-H skupiny v glykolurilové stavebni jednotce,
modifikace methylenovych muastk( a vyména karbonylovych kyslika napfiklad za siru.
Derivatizaci skeletu Ize provést bud pfimo, na jiz pfipraveném cucurbiturilu, nebo je mozné
modifikovat glykoluril jesté pfed syntézou cucurbiturilu.

Cilem této prace je zaména karbonylovych kyslikl za siru, tedy syntéza sirnych derivatu
glykolurilu, které mohou byt pak pouZzity

jako  stavebni kameny pro sirmé S

S
cucurbiturily. L L
V literatufe je popsana syntéza jediného HN NH N~ "N
simého derivéatu  glykoluilu - R——R ?2| rRIR | ?
N\[(N
S n

dithiodifenylglykolurilu.  Thiocucurbiturily HN_ NH
nejsou  zmiflovany  vibec.  Vyuziti
pfipravenych derivatd sirnych glykolurilt S
pro syntézu thiocucurbiturilt je
pfedmétem dalSiho zkoumani.
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Sekce : Organicka chemie M1

Fluorové aminy s terciarni polyfluoralkylovou skupinou

Autor: Ladislav Placek
Roénik: M1
Ustav: Organické chemie

Skolitel:  doc. Ing. Jaroslav Kvi¢ala, CSc.

Fluorové NHC ligandy zlepsSuji stabilitu a katalytickou uc€innost katalyzatord pro metatezi
alkend a umoziuji jejich recyklaci pomoci fluorovych separacnich metod. KliCovymi
prekurzory pro pfipravu novych typd NHC ligandd jsou fluorované primarni aminy
substituované terciarni alkylovou skupinou. Studoval jsem dvé syntetické cesty pfipravy
téchto amin(, a to jednak reakci methylceriumchloridu s derivaty fluorovanych karboxylovych
kyselin, jednak pfipravu a redukci odpovidajicich nitrosloucenin. V pfipadé prvni cesty jsem
nejdfive syntetizoval amidy a nitrily fluorovanych karboxylovych kyselin. Reakci amidd byla
ziskana pouze slozita smés produktu, reakci nitril byl ziskan neznamy produkt obsahujici tfi

perfluoralkylové skupiny.

V ramci druhé cesty jsem nejprve pfipravil 2-nitro-2-(perfluorhexyl)propan. Jeho katalytickou
hydrogenaci jsem z divodu nizké konverze ziskal sloZitou smés produktu.

o) 0 0
RF)kOH RF)J\OMe RF)kNHZE E RF><NH2
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Sekce : Organicka chemie M1

F1306

+ dalSi produkty

Nosi¢e molekularnich rotort na bazi calix[6]arent

Autor: Barbora Podlesakova
Roc":nl'k: M1 ] .
Ustav: Organické chemie, Ustav organické chemie a biochemie AV CR, v.v.i.

Skolitel:  prof. Ing. Pavel Lhotak, CSc., Ing. Miroslav Dudi&, Ph.D. (UOCHB)

Cilem prace je jak syntéza vhodné substituovaného
calixarenu (molekularniho nosice), ktery bude schopen
komplexovat tzv. molekularni rotor (slou€enina
dipolového charakteru). Takto vytvofeny systém by mohl
tvofit monovrstvu, kde jsou molekularni rotory
v trigonalnim uspofradani (jedna z nutnych podminek pro
vznik ferroelektrického materialu). V prvni fazi tohoto
projektu byl pfipraven tri-terc-butyl-
hexamethoxycalix[6]aren, hlavni prekurzor pro pfipravu
modelové latky, ktera bude vyuzita p¥i '"H NMR studiich
interakce calixaren-molekularni  rotor.  Optimalizaci
celého procesu, ktery je kombinaci konvencni a
mikrovinné syntézy, byla vypracovana metoda, ktera je
velmi robustni a finalni produkt je izolovan s vyuzitim
minima purifika¢nich kroku.

UHN/ \>
— 4umm vodikové vazby

HN

4= 1 Stacking

H —spojka

Q: Sn, Hg...
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Sekce : Organicka chemie M1

Bromdiazirinylovy aniont - komplex diazirinylidenu a
bromidového iontu

Autor: Bc. Eva Hanzlova
Roénl’k: M2
Ustav: Organické chemie

Skolitel:  Ing. Tomas Martina, Ph.D.

3-Brom-3-karbalkoxydiaziriny reaguji s alkoxidy ve smyslu acylové nukleofilni substituce za
vzniku pfislusnych karbonati ve vysokém vytézku. Kvantové-chemické vypodéty ukazuji, ze
odstupuijici skupinou pfi této reakci je 3-bromdiazirinylovy aniont. Pfi spontanni disociaci této
Castice v polarnim prostfedi pravdépodobné vznika diazirinyliden (CN2), dosud nepopsany,
strukturné jednoduchy cyklicky singletovy karben. Je-li alkoxidové $tépeni diazirinu
provedeno za pfitomnosti alkoholu, je vedle nezménéného mnozstvi karbonatu ziskan
rovnéz dialkoxymethan, oCekavany rozkladny produkt zachyceni diazirinylidenu systémem
alkoxid/alkohol.

Alkyl-bromdiazoacetaty, valenéni izomery uvedenych diazirinl, rovnéz reaguji
s alkoxidy/alkoholy za vzniku karbonatu a dialkoxymethanu, avS8ak podle kvantové-
chemickych  vypoCtl je pfislusny intermediat acylové nukleofilni  substituce,
bromdiazomethylovy aniont, klasickym karbaniontem, ktery na rozdil od bromdiazirinylového
aniontu spontanné nedisociuje na pfislusny karben. PFi reakci diazoacetatl je proto
mechanismus vzniku dialkoxymethanu jiny nez pfi reakci diazirind.

€]
o . RO® E:ir % 2 ROH o o 2ROH _ (Br RGP o) N
; - . -
RO A | T O . ~ | RO)Hf
Ly -(RORCO | N=N| -B° N=N- N, -N, N2 -(RO)CO
N -Bre 2
Sekce : Organicka chemie M1

Self-assembly na tuhych povrsSich:
duplexni cyklodextriny jako molekularni lepidlo

Autor: Petr Koutnik

Roénik: M2

Ustav: Ustav organické chemie a biochemie AV CR, v.v.i.
Skolitel:  Mgr. Toma$ Kraus, Ph.D.

Byl syntetizovan a izolovan dimerni cyklodextrin spojeny dvéma

1 disulfidickymi vazbami, odvozeny od nativhiho ao- a B-

5 . cyklodextrinu. Tento duplexni cyklodextrin byl poté pouzit jako

L divalentni supramolekularni spojka (molekularni lepidlo) mezi

v @ monomolekularni vrstvou kovalentné vazanou na tuhém povrch

a adamantylovymi skupinami pfipojenymi k fluorescenéni

g § znacce, ktera umoznuje vizualizaci této nekovalentni interakce.

Byly téz nalezeny vhodné podminky pro pfipravu jednoduchych

a smésnych monomolekularnich vrstev na bazi

(glycidyloxypropyl)trimethoxysilanu a (n-oktyl)trimethoxysilanu s

vyuzitim  samoskladby natuhém povrchu. Pfi feSeni byly pouzity techniky
supramolekularniho micro-contact printingu, fluorescenéni mikroskopie a AFM.
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Sekce : Organicka chemie M1

Nové BODIPY farbiva a ich vyuzitie

Autor: Michal Poznik

Rocnik: M1

Ustav:  Organicka chemie

Skolitel:  prof. Ing. Jifi Svoboda, CSc.

BODIPY fluorescencéné farbiva napriek tomu, Ze ich zakladna struktura je znama uz relativne
dlho, predstavuje pre svoje pestré aplikacie stale atraktivnu oblast’ zaujmu. Medzi ich hlavné
vyhody patri dobra tonovatelnost, vysoké kvantové vytazky a stabilita.

Vo svojej praci som sa zaoberal pripravou novych BODIPY fluorescenénych farbiv pre rézne
vyuzitia. Pripravil som BODIPY s velkou vinovou dizkou
absorpcie a emisie na mozné pripojenie ako znacidla v
biologickych systémoch. Rovnako som pripravil BODIPY s
konjugovanymi dvojitymi vazbami, ktorych katalytickou
epoxidaciou a tym naruSenim konjugacie sme dosiahli
zmenu farby. Tato zmenu som UspesSne aplikoval na Studium
kinetiky dejov prebiehajucich v porfyrinovych rotaxanoch.
Moje momentalne Studium sa zaobera syntézou doposial
nepripravenych kondenzovanych diBODIPY derivatov.

Sekce : Organicka chemie M2

Design a syntéza dendritickych struktur na bazi

thiacalix[4]arenu
Autor: Jan Holub
Roc":nl'k: M1
Ustav: Organické chemie

Skolitel:  prof. Ing. Pavel Lhotak, CSc.

Thiacalix[4]areny jsou zajimavou skupinou organickych
latek vykazujici vyjime&né komplexacéni vlastnosti, diky nimz
mohou interagovat jak s neutrdlnimi molekulami, tak i s
ionty. Na zakladé komplexaénich studii provadénych na
jednoduchych thiacalix[4]arenech  byly navrZzeny a
syntetizovany oligo-(thia)calix[4]areny v konické a 1,3-
alternujici konformaci, u kterych oCekavame vys$Si hodnoty
asociacnich konstant. Kromé téchto oligocalixarent byly
pfipraveny i derivaty PAMAM dendrimerd s vnitini
thiacalix[4]arenovou funkcionalizaci. DalSim cilem této
prace je derivatizace perifernich skupin PAMAM
dendrimerd, které mohou nabizet fadu zajimavych
vlastnosti, a to nejen komplexacnich.
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Sekce : Organicka chemie M2

Novy typ kapalnych krystalii lomeného tvaru

Autor: Jifi Vesely

Rocnik: M2

Ustav:  Organické chemie

Skolitel:  prof. Ing. Jifi Svoboda, CSc.

V ramci vyzkumu novych kapalnych krystald lomeného tvaru a v navaznosti na zjisténé
mesomorfni chovani latek odvozenych od benzo[c]thiofenu (struktura A) vykazujicich pFes
jejich lomenou strukturu typické kalamitické faze. Ve své praci zabyvam syntézou nové fady
lomenych kapalnych krystall, kde centralni jadro pfedstavuje 2,5-difenylthiofen (struktura B).

Jako koncova ramena byly pouzity p-alkoxybenzoaty nesouci jak dlouhé (C4q, C12, C14), taki
kratké (C,, C3, C4) terminalni alkylové skupiny.

o} o}
OO

Sekce : Organicka chemie M2

Priprava isothiouroniovych soli

Autor: Eva Koneckova
Rocnik: M1
Ustav: Organické chemie

Skolitel:  Mgr. Roman Holakovsky, Ph.D.

Thiomo€oviny jsou znamé svou schopnosti vazat nékteré

'T anionty lépe nez prislusné mocoviny. Konkrétné napfiklad

NH{ Br®) tetraedrické anionty - fosfat, sulfit. Pro zlepSeni

OO s)% N komplexacnich schopnosti byly syntetizovany isothiouroniové
"R soli, u kterych je posilena komplexaéni schopnost pfitomnosti

R alkylu na atomu siry, coz zvySuje kyselost atomd vodiku na

OO Sw@NH atomech dusiku a zvy$uji se komplexa&ni schopnosti ligandu.
NH ( g,© Tato skuteCnost byla jiz studovana a potvrzena. Daldi vyuZziti

thiomoCoviny nasly jako katalyzatory enantioselektivnich
syntéz. Molekuly nesouci isothiouroniové jednotky by mély,
v porovnani s pfislusnymi thiomo&ovinami, byt |épe rozpustné v polarnich rozpoustédlech.
Moje prace se zabyva syntézou thiomoCovin a nasledné isothiouroniovych soli pro jejich
dal$i pouziti napf. pro komplexaci aniotl nebo pro pouziti jako katalyzatory pfi
enantioselektivnich syntézach. V pfipravovanych strukturach jsem se zaméfila na zavedeni
znamého chiralniho prvku - binaftalenu, ktery je velmi €asto pouZivan pro vneseni chirality do
raznych molekul.
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Sekce : Organicka chemie M2

Optimalizace syntézy deschlorhalopemidt

Autor: Anna Sulakova
Rocnik: M1
Ustav: Organické chemie

Skolitel:  Ing. Michal Himl, Ph.D., doc. Ing. Igor Linhart, CSc.

Deschlorhalopemidy byly identifikovany jako velmi ucinné a selektivné pusobici inhibitory
fosfolipasy D - enzymu, ktery je zapojen do mnoha vyznamnych vnitrobunéénych procesu.
Jeho ¢innost je spojovana s rastem rostlinnych bunék, ale také se zanétlivymi pochody a
procesy Sifeni rakovinnych bunék u vyssich zivocicha.

Cilem prace bylo na zakladé neupiného popisu pfipravy latky v literatufe navrhnout a
optimalizovat syntézu 5-fluor-2-indolyldeschlorhalopemidu (3a) a pfipravit také jeho analog
2-indolyldeschlorhalopemid (3b). Byly optimalizovany reakéni podminky, izolace
meziproduktd i finalniho produktu. Duraz byl kladen zejména na volbu vhodného
kondenzaéniho &inidla.

Syntéza vychazela z komeréné dostupného 4-(2-oxobenzimidazolin-1-yl)piperidinu (1). Jeho
N-alkylaci N-Boc-2-bromethylaminem a naslednym odstranénim chranici skupiny byl
pfipraven meziprodukt (2). Jako kondenzacni c€inidlo vhodné pro kondenzalni reakci
intermediarniho aminu (2) s pfisluSnymi indolkarboxylovymi kyselinami se osvédcil 1,1’-
karbonyldiimidazol. Obé latky byly syntetizovany pro testy inhibice rdstu rostlin v ramci

vyzkumu fyziologie rostlin.
0}

HN%

=
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Sekce : Organicka chemie M2
SADDLEQUAT: DFT vypocet a realita
Autor: Bc. Lukas Severa
Roc":nl'k: I\/I2 3
Ustav: Ustav organické chemie a biochemie AV CR, v.v.i.

Skolitel: ~ Mgr. Filip Teply, Ph.D. (JOCHB)

V nasi skupiné byla nedavno vyvinuta robustni syntéza nové skupiny helikalnich dikationt,
tzv. helquatd. PFi kvantové-chemickém modelovani jejich racemizacniho procesu jsem zjistil,
Ze u nékterych struktur je sedlova struktura mezi P a M helixem minimem natolik hlubokym,
Ze se dalo uvazovat o pfipadné izolaci této latky. Latku sedlové struktury se nam nakonec
skute¢né podafilo pfipravit, dokonce ve dvou pfipadech. Napfiklad pfi [2+2+2]
cykloizomeraci triynu 1 vznika smés helikalni latky 2 a sedlové latky 3 - tzv. saddlequat.
Saddlequat 3 se podafilo

izolovat, rozstépit na N F
enantiomery, strukturu I Mikat
potvrdit pomoci X-ray . 2

difrakce a termicky ho | SN

pfevést na helquat 2 - jak
jsem vypocetné predpovédél
- bez ztraty chiralni informace.

1 rac-helquat 2 rac-saddlequat 3
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Sekce:  Organicka chemie M2

Hoveydovy-Grubbsovy komplexy modifikované fluorovymi
NHC ligandy

Autor: Vendula Kelbichova
Roénl’k: M2
Ustav: Organické chemie

Skolitel:  doc. Ing. Jaroslav Kvi¢ala, CSc.

Ve své praci se zabyvam pfipravou a komplexaci fluorovych N-heterocyklickych
karbenovych (NHC) ligand(l a jejich reakcemi s rutheniovymi komplexy s cilem ziskat
katalyzatory metateze alkend, které by bylo mozno recyklovat fluorovymi separaénimi
metodami. Nejprve jsem pfipravila vhodné imidazoliové soli, které jsem deprotonaci s terc-
pentylalkoholatem draselnym v hexanu pfevedla na karbeny. Jejich reakci s Grubbsovym
katalyzatorem 1. generace a naslednou reakci s vhodné substituovanymi styreny jsem
ziskala Hoveydovy-Grubbsovy katalyzatory 2. generace (Obr. 1). Aktivitu pfipravenych
katalyzatord pro modelové metateze s uzavienim cyklu jsem sledovala s vyuzitim rizné
substituovanych diethyl-diallylmalonatd. Studovala jsem i moznost recyklace katalyzatoru
s vyuzitim fluorové separace na pevné fazi.

17\
FFFFFFF F N_ N FFEFFFFF
o]

FFF Ru= FF FFF
FFFFFFF o FFFFF
Obr. 1: Hoveyduv-Grubbsuv katalyzator 2. generace F F

Sekce : Organicka chemie M2

Zakladni transformace tetranitrothiacalix[4]arenu

Autor: Michaela Mackova
Roénik: M1
Ustav: Organické chemie

Skolitel: Ing. Michal Himl, Ph.D.

Vyuziti thiacalixaren( pro syntézu slozitéjSich
supramolekularnich systémud je mnohdy znemoznéno diky
chybéjici metodice transformaci jejich zakladniho skeletu. V
literature popsany 5,11,17,23-tetranitrothiacalixaren-
25,26,27,28-tetraol by tak byl, z divodu své velmi Spatné
rozpustnosti, jen zajimava molekula bez dalsiho syntetického
vyuziti. Zavedenim alkylovych fetézcl na spodni okraj tohoto
tetranitrothiacalix[4]arenu by se nejen zvySila jeho rozpustnost,
ale dal by se také lépe vyuZzit pro nasledné transformace jeho
horniho okraje. Cilem prace bylo vypracovat metodu pro
pfipravu tetraalkylovanych derivatu, provést redukci nitroskupin a vzniklé tetraaminoderivaty
transformovat na pfisluSné mocoviny, Schiffovy baze, isokyanaty, apod., které budou
nasledné dale zkoumany.
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Sekce : Organicka chemie M3

Pouziti konjugatll cyklodextrinu s isoalloxazinem ke

katalyze
Autor: Vladimir Herzig
Roc":nl'k: M2 .
Ustav: Ustav organické chemie a biochemie AV CR, v.v.i.

Skolitel:  doc. Ing. Radek Cibulka, Ph.D., Mgr. Toma$ Kraus, Ph.D. (UOCHB AV CR)

Flaviny jsou znamé svou schopnosti
katalyzovat oxidaci  organickych

b

|
sulfidd na sulfoxidy peroxidem N H o
vodiku. Pfipojeni cyklodextrinovych | Y
makrocykll  k molekulam  flavinu N

M

Ty

umoziiuje katalyzatorlm vytvaret B HO,

. ! , . H,O pufr pH=2,9

mk!ugn! komplexy se supgtraty, coz 3 L .
ovliviiuje stereoselektivitu jimi o alfa-CD (létza Dnebo ()
katalyzovanych reakci a navic — 7 beta-CD (latka 2) 22

umoznuje provedeni ve vodném
prostifedi. Zatim byly mnou testovany
a pfipraveny dva katalyzatory
odvozené od derivatl alfa- a beta-
cyklodextrinu (CD) spojené amidovou vazbou s flavinem. Beta-CD konjugat (latka 1) byl
pouzit na oxidaci aryl(methyl)sulfidd a alfa-CD konjugat (latka2) na oxidaci
alkyl(methyl)sulfidd. Oba vykazuji znacné katalytické acinky pro fadu substratl a
enantiomerni prebytky vzniklych sulfoxidd. NejlepSiho vysledku bylo dosazZeno v pfipadé
p-tolyl(methyl)sulfidu v pfitomnosti 1 mol% konjugatu (latka 1) (konverze 95% za 2 h, ee
41%).

@ o

Sekce : Organicka chemie M3

Svyntéza supramolekularnich receptoru
vhodnych pro modifikaci silikagelu

Autor: Jan Slavicek
Ro¢nik: M1
Ustav: Organické chemie

Skolitel: Ing. Michal Himl, Ph.D.

Dnesni doba klade vysoké naroky na vyvoj novych materiald, 1&Civ,
kosmetickych pfipravkdl, dalSich novych produktl a technologii. Ve
stfedu zajm0 se objevuji fullereny, jejichz masovému vyuziti brani
vysoka cena, ktera je spojena s procesem jejich vyroby a separace.
Tato prace se zabyva syntézou supramolekularnich receptord na
bazi calix[n]arenu, porfyrind a jejich modifikaci pro snadné kotveni
na silikagel. Takto modifikovany silikagel bude primarné vyuzivan
pro separaci fullereni metodou kapalinové chromatografie. Cilem
této prace je zvysit ucinnost/rychlost a snizit naro¢nost separace
hlavné vysSich fullerenl, které jsou dnes vyuzivany minimalné

oproti nejbéznéjSimu fullerenu Cgg.
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Sekce : Organicka chemie M3

Priprava aminokarbenovych komplext ferocenu

Autor: Ivana Juraskova
Roénik: M1
Ustav: Organické chemie

Skolitel:  prof. Ing. Dalimil Dvorak, CSc.

Fisherovy karbenové komplexy jsou dilezitymi reaktanty v mnoha organickych syntézach.
Cilém prace je pfiprava aminokarbenovych komplexd (3) odvozenych od 1'-vinylferocenu.
Tyto komplexy vznikaji reakci Na,[Cr(CO)s] s pfisluSnymi terciarnimi amidy 1'-vinyl-1-
ferocenkarboxylové kyseliny, avSak ve velmi nizkém izolovaném vytézku. Proto byl hledan
jiny zplUsob pfipravy, ktery by tento problém eliminoval. Vhodnym postupem se ukazala
reakce 1-lithio-1'-vinylferocenu s Cr(CO)s, ktera vede ke vzniku lithné soli (2). Acetylaci této
soli acetylbromidem vznika acyloxykarbenovy komplex, ktery nukleofilni substituci vhodnym
aminem poskytuje aminokarbenovy komplex (3). Vyuziti této reakce navic umoziuje
zkraceni syntetické sekvence, jelikoz vychozi latkou je vinylferocen.

L 1. BuLi | . 1.AcBr i

1
g

e 2.Cr(CO L O™ 5 RN ke NR;
e —8r > g PN g
Cr(CO)s Cr(CO)s
1 2 3

Sekce : Organicka chemie M3

Svyntéza kondenzovanych heterocyklickych slouc¢enin pro
pouziti v elektronice

Autor: Ondfej Pisa

Roénik: M1

Ustav:  Organické chemie
Skolitel:  Ing. Vaclav Kozmik, CSc.

OFET (Organic Field-Effect Transistors) pfedstavuji do
budoucna levnou alternativu za souéasné pouzivané
polovodiCové materialy na bazi amorfniho kfemiku.
Vyhoda spocCiva zejména v tom, Zze metody zpracovani
nevyzaduji vysoké teploty, a ve snadné modifikaci
slou€enin, ktera nabizi S$irSi variabilitu vlastnosti.
Soucasny vyzkum se soustfeduje na syntézu materialll s vysokou vodivosti, stabilitou,
dobrou rozpustnosti atp. Jako slibné materialy se ukazaly 2,7-
dialkylbenzothienobenzothiofeny (BTBT), které byly jiz dfive pfipraveny v na$i laboratofi.
V rémci dalSiho studia této skupiny slou€enin jsem se zabyval syntézou a reaktivitou derivatl
BTBT s cilem ziskat nové slou€eniny s potencialnim vyuZzitim v elektronice.
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Sekce : Organicka chemie M3

Tripyrazol-1-ylboraty (Skorpionaty) s polyfluorovanymi

retézci
Autor: Marie DymiCova
RocCnik: M2
Ustav: Organické chemie

Skolitel:  doc. Ing. Jaroslav Kvi¢ala, CSc.

Skorpionaty jsou novou skupinou ligandd isoelektronickou s cyklopentadienidy. Jodaci
pyrazolu v poloze 4, ochranénim NH funkce tritylovou skupinou, naslednou Heckovou reakci
s (perfluor-alkyl)etheny, deprotekci a redukci dvojné vazby polyfluoralkenylového
substituentu jsem syntetizovala kliCové intermediaty, 4-[2-(perfluoralkyl)ethyl]pyrazoly. Jejich
reakci s NaBH,4 nebo KBH, v taveniné jsem ziskala cilové fluorové tripyrazolylboraty. Takto
pfipravené Skorpionaty jsem

dale podrobila reakcim se

solemi pfechodnych kovu za N-N
vzniku sandwichovych  y_y (-
oktaedrickych komplexda s ¢}
vysokou fluorofilitou. Ziskané
komplexy jsou potencialni
katalyzatory recyklovatelné
pomoci fluorovych
separacnich metod.

Re = CoF 13, CeFir

Sekce : Organicka Chemie M3

Syntéza amidu na spodnim okraji sulfinyl- a sulfonyl-
calix[4]arenu: cesta k novym molekularnim pinzetam

Autor: FrantiSek Stejskal

Roc¢nik: M2

Ustav:  Organické Chemie

Skolitel:  prof. Ing. Pavel Lhotak, CSc.

Zavedenim porfyrinovych kruh(l do skeletu calix[4]arenu Ize ziskat tzv. molekularni pinzetu
pouzitelnou pro selektivni rozpoznavani molekul fullerenu. Cilem tohoto projektu je vyvinout
metodiku pfipravy amidd na spodnim okraji sulfinyl a sulfonylcalix[4]arenu a syntézu
receptord s monoaminoporfyrinem. Doposud nebyly publikovany zadné zpusoby této
derivatizace a prvotni experimenty ukazaly, ze klasické metody (napf. pfes acylchlorid)
selhavaji, zaméfili jsme se tedy na pouziti modernich amidaénich ¢inidel (PyBop, PyBrop,
HATU, HBTU a TBTU). U pfipravenych receptori je zkoumana schopnost komplexace
fullereni. Schéma vyjadfuje postup pfipravy vychozi latky a zplsob amidace spodniho
okraje sulfonylcalix[4]arenu.

BrCH,COOEt 1) CF,COOH, H,0, o o HATU o o
_— /]/ > 1] 1l MAP’ n ||/]/
st s sT;  2)NaOH S s s s T

o OH

o

OH

OH OH /IA/ o
07 okt 0”7 ~oH o N—OPOH

o
o
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Sekce : Organicka chemie M3

Elektron-donorové ligandy s TTF-skupinami

Autor: Bc. Jan Holec
Roénik: M1
Ustav: Organické chemie

Skolitel:  Dr. Ing. Jana Hodagova

Tetrathiafulvalen a slou€eniny z né& odvozené (TTF- derivaty) jsou Casto uzivanymi
stavebnimi prvky v supramolekularni chemii. Tetrathiafulvalenové jadro je elektronové
bohaté a tak TTF-derivaty jsou schopny interakce s elektron-deficitnimi systémy. Pro studium
komplexace elektronové chudych molekul fullerentd byla navrzena série ligandu, v nichz z
centralni jednotky vychazi nékolik ramen, nesoucich TTF-jednotky. Tyto ligandy jsou snadno
dostupné reakcemi TTF-monothiolatu, ktery je in situ generovan bazickym Stépenim
kyanoethylsulfanylové skupiny TTF-prekurzoru, s brommethylovymi skupinami centralnich
aromatickych jednotek. PFiklady syntetizovanych sloucenin jsou tfi tridentatni ligandy (la,b,c)
a jeden tetradentatni ligand (Il).

Crrp G Qe
R
VAV VAN
" ) o~ ) )
R S_s s VN
T2 Jabsc S Qe - I>=<j[
9 s s
$ SNV
R = CHj; CH,CHj3; OCHj4 CHs
Sekce : Syntéza a vyroba léciv |

Nazev Separace biomarkerl z kondenzatu vyvdechovaného
vzduchu pomoci magnetickych nanocastic prace

Autor: Erika Gedeonova
Roc¢nik:  B1
Ustav: Organické technologie

Skolitel:  Ing. Kamila Syslova, doc. Ing. Petr Kager, Ph.D.

Soucasna diagnostika Asthma Bronchiale je zalozena na metodach semi-invazivnich az
invazivnich. Predkladana prace se zabyva vyvojem alternativni cesty soucasnych
diagnostickych postupl, kterou lIze charakterizovat jako naprosto neinvazivni. Popisovana
metoda je zaloZzena na kvantifikaci specifickych latek (tzv. biomarkerd) v kondenzatu
vydechovaného vzduchu. Koncentraéni hladiny téchto biomarkerld jsou v duasledku
patologickych procesu probihajicich v plicich vyznamné zvySeny. Predkladana prace se
zabyva pfipravou a charakterizaci imunomagnetickych nanocastic, které slouzi k separaci
biomarkert Asthma bronchiale (cysteinylovanych leukotrien(l) z kondenzatu vydechovaného
vzduchu. Principem separace je specifickd reakce monoklonalni protilatky, zakotvené na
magnetické Castici, s pfislusSnym antigenem (= biomarkerem) za vzniku komplexu, ktery je
separovan pomoci vnéjsiho magnetického pole. Detekce je nasledné realizovana vysoce
citivou a selektivni metodou hmotnostni spektrometrie. Vyvinutd metoda je
charakterizovatelna vysokou citlivosti, nizkou chybou stanoveni a v neposledni fadé v sobé
zahrnuje i mozZnost vyvoje bio€ipu pro automatické, rychlé a na obsluhu nenaro¢né feseni
uvedeného diagnostického principu.
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Sekce : Syntéza a vyroba |éCiv |

Screening markerov pfiucnych onemocneni a
monitorovanie ich cirkadialnych rytmov

Autor: Beata Vilhanova
Roénl’k: B3
Ustav: Organické technologie

Skolitel:  Ing. Kamila Syslova, doc. Ing. Petr Kager, Ph.D.

Plicne onemocnenia je mozné identifikovat uz v ranom S§tadiu pomocou kvantitativnej
analyzy doprovodnych metabolitov vzniknutych pri ochoreni, tzv. biomarkerov. V tomto
pripade sa jedna predovSetkym o radu aldehydov, ktoré v tele vznikaju ako produkty
peroxidacie fosfolipidov na membranach buniek vplyvom volnych kyslikovych radikalov
(reactive oxygen species — ROS).

Predlozena praca sa zaobera vyvojom multimarkerového screeningu pre identifikaciu a
kvantifikaciu markerov plucnych onemocneni (azbestéza, silikoza) pomocou LC-MS.
Vyvinuté metdédy pre stanovenie markerov sa daju charakterizovat vysokou presnostou,
nizkymi limitami detekcie a kvantifikacie a vysokym vytazkom analytickej metody. Boli
testované dva spOsoby derivatizacie aldehydov pomocou 2,4-dinitrofenylhydrazinu a
Girardova Cinidla T, pre ktory sa analyticka metdda ukazala priblizne osemkrat citlivejSia.
Sucastou prace je taktiez klinicka Stadia, ktora overila vhodnost metédy pri diagnostike
oxidativneho stresu.

Sekce : Syntéza a vyroba IéCiv |

Priprava analogu pikoplatiny, cytostatika 4. generace

Autor: Michaela Hrda

Roénik: M1

Ustav: Organické technologie

Skolitel:  Ing. Jitka Houskova, doc. Ing. Petr Kager, Ph.D.

Pfedkladana prace je orientovana do oblasti pfipravy analogl platinovych komplexu
s cytostatickou aktivitou. Jednou z nadéjnych sloucenin pfekonavajici rezistenci nadorovych
bunék na cisplatinu je komplex cis-[Pt(NH3)(2-methylpyridin)Cl,], oznacovany jako
pikoplatina. Jednou z nevyhod terapeuticky pouzivanych platinovych komplexu je jejich nizka
rozpustnot ve vodé, ktera je napf. u pikoplatiny niz§i nez 1 g/I. Cilem této prace bylo hledani
novych a patentové volnych analogl pikoplatiny, které by mély stejnou aktivni formu di-
aquakomplexu, ale vysSi rozpustnost ve vodé. Byly navrzeny tfi nové platinové komplexy,
které v literature nebyly dosud popsany (absence CAS RN): cis-[Pt(NH3)(2-
methylpyridin)dimesylat], cis-[Pt(NH3)(2-methylpyridin)ditosylat] a cis-[Pt(NH3)(2-
methylpyridin)oxalat]. Pfiprava téchto komplext byla realizovana s vyuzitim stfibrnych soli
pFisluSnych ligandu. Pozornost byla zaméfena na pfipravu téchto novych latek ve vysoké
Cistoté a jejich charakterizaci. Znana pozornost byla vénovana vyvoji nové metody
odstranéni zbytkového stfibra z pfipravenych produktl s vyuzitim smésného iontoménice
v H'/OH" cyklu v kombinaci s aktivnim uhlim a ultrafiltraci. MoZny obsah stfibra v kone¢ném
produktu cis-[Pt(NH3)(2-methylpyridin)oxalat] je méné nez 5 ppm, coz je hodnota umoznuijici
pouziti této latky jako API v injek&ni Iékové formé.
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Sekce : Syntéza a vyroba |éCiv |

Matematické modelovani miseni praskovych smeési
v rotacnim misicCi

Autor: Diana Majerova
RocCnik: M1
Ustav: Organické technologie

Skolitel:  doc. Ing. Petr Zamostny, Ph.D.

Prace je zaméfena na popis kinetiky miseni praskovych smési pevnych Iékovych forem v
rotacnim misici bufikovym modelem. Model parametrizuje zakladni vlastnosti misené smési
a pracovni podminky homogenizatoru (stupen zaplnéni misice, frekvenci otaceni a pfipadné
dalsi konstruk&ni parametry) a v zavislosti na nich popisuje miseni.

2D model radialniho miseni v homogenizatoru byl vytvofen v programovacim nastroji
MATLAB. Byla vyuzita metoda kone&nych prvkd, na jejimz zakladé byl homogenizator
rozdélen na optimalni pocet izoparametrickych bunék. Program je schopen rozliSit prazdné
bunky od zapInénych a u zaplnénych bunék rozeznat, zda nalezi ke statické nebo dynamickeé
oblasti miseni pomoci anayzy plsobeni gravitacni, tlakové a odstfedivé sily. Program také
analyzuje jednotlivé dil&i toky z buriky do bufky v€etné jejich sméru na zakladé vzajemného
silového pusobeni.

Dale bylo pfipraveno experimentalni zafizeni pro laboratorni studium vlivu parametri na
prubéh homogenizace a jeho funkce byla odzkouSena na modelovych experimentech.
Vysledky téchto experimentl byly kvalitativné porovnany s modelem, pficemz byla
pozorovana shoda trend(l v experimentalnich a simulovanych datech.

Sekce : Syntéza a vyroba IéCiv |

Priprava syntetickych vonnych latek aldolovou kondenzaci

Autor: Bc. Lucie Makovcova
Rocnik: M1
Ustav: Organické technologie

Skolitel:  Ing. Iva Paterova, Ph.D.

Ptedkladana prace se zabyva aldolovou kondenzaci benzaldehydu s acetonem. Zadanym
produktem této syntézy je benzylidenaceton, jehoZ naslednou hydrogenaci vznikd vonna
latka benzylaceton, ktera ma rozsahlé vyuziti v parfumafském primyslu.

Kondenzace benzaldehydu s acetonem muze byt katalyzovana jak bazicky, tak kysele.
Obvykle je homogenné katalyzovana hydroxidem sodnym. TézZisté této prace spociva v
pfipravé benzylidenacetonu na pevnych katalyzatorech. Byla studovana moznost nahrazeni
homogenniho katalyzatoru kyselymi heterogennimi katalyzatory zeolitového typu.

V sérii experimentd byl nejprve vybiran vhodny kysely katalyzator, ktery byl pouzit pro dalsi
optimalizaci reakénich podminek. Byl sledovan vliv teploty, molarniho poméru vychozich
latek a pouzitého rozpoustédla na prabéh reakce.
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Sekce : Syntéza a vyroba |éCiv |

Priprava polymernich ¢astic pro separaci biomarkeru
z télnich tekutin

Autor: Annamarie Némethova
Roénl’k: B3
Ustav: Organické technologie

Skolitel:  doc. Ing. Petr Kager, Ph.D.

Predkladana prace se zabyva vyvojem molekularni diagnostické sondy pro rychlou separaci,
identifikaci a kvantifikaci specifickych latek - ,biomarkerd” vyskytujicich se v télnich
tekutinach (kondenzat vydechovaného vzduchu, mo¢&, krevni plazma). Princip metody
zahrnuje vysoce specifickou separaci biomarker plicnich onemocnéni (8-isoprostanu, 8-
hydroxyguanosinu a dalSich), zalozenou na reakci monoklonalni protilatky, ktera je
zakotvena na polymerni CoCce s pfisluSnym antigenem. Detekce biomarker(l je nasledné
realizovana vysoce citlivou a selektivni metodou na bazi hmotnostni spektrometrie.
V neposledni fadé v sobé metoda zahrnuje i mozZnost vyvoje diagnostického prouzku pro
rychlé, orientaéni a na obsluhu nenaro¢né feseni uvedeného diagnostického principu i pro
laickou verfejnost.

Sekce : Syntéza a vyroba IéCiv |

Priprava platinovych slouc¢enin s 1R, 2R-
-diamincyklohexanovym ligandem jako prekurzoru
modernich cytostatik

Autor: Iva Novakova
Roc¢nik: B3
Ustav: Organické technologie

Skolitel: Ing. Jitka Houskova, doc. Ing. Petr Kacer, Ph.D.

Predkladana prace je orientovana do oblasti pfipravy platinovych komplexi s 71R,2R-
diamincyklohexanovym ligandem (DACH). Slouceniny tohoto typu jsou pouzivané jako
vychozi latky pfi vyrobé cytostatik 4. generace, napfiklad oxaliplatiny nebo komplexu
AP5346.

Nevyhodou sou€asné pouzivanych vychozich latek (DACHPtCI, a DACHPUI,) je jejich velice
nizka rozpustnost ve vodé, ktera nepfesahuje 0,3 g/l. Prace je proto zaméfena na pfipravu
komplexti DACHPtY s variabilnimi odstupujicimi ligandy, které maiji vysSi vodorozpustnost.
Vychozi latkou pfi pFipravé téchto latek je komeréné dostupny DACHPtCI,, ktery reakci
s pfislusnou stfibrnou soli poskytuje pozadovany platinovy komplex. Byly pfipraveny
komplexy DACHPtBr,, DACHPtF,, DACHPt(dimethansulfonat), DACHPt(ditoluensulfonat)
jako potencialné vyuzitelné alternativy v pramyslové praxi. Jelikoz nejsou v literatufe znama
data o krystalovych strukturach téchto typl sloucenin, byly pfipraveny roztoky komplexu ke
krystalizaci a metodou RTG difrakce byl jiz zméfen monokrystal DACHPtl,. Pfipraveny
komplex DACHPtF, pak pfedstavuje zcela originalni slouceninu, ktera je proto v sou¢asné
dobé velmi intenzivné zkoumana. Pro stanoveni Cistoty pfipravenych komplexu byla vyvinuta
analyticka metoda HPLC-UV/VIS, pro kvalifikaci latek byly pouzity hmotnostné-
spektroskopické metody.
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Sekce : Syntéza a vyroba |éCiv |

Metoda suchych stéru pro validaci myciho procesu
farmaceutického zarizeni

Autor: Bc. Katefina Pun&ochova
Roénl’k: M1
Ustav: Organické technologie

Skolitel:  doc. Ing. Petr Zamostny, Ph.D.

Prace je zaméfena na vyvoj techniky kontroly Cistoty zafizeni, pro kterou je pouzita metoda
suchych stéra s vyuzitim Cernych polyesterovych utérek. Byla navrhnuta standardizovana
technika nanaseni modelového znedisténi rozpustné nebo nerozpustné substance na
modelové leSténé nerezové povrchy. Pro nékolik vybranych IéCivych pfipravkd nebo IéCivych
latek byla vytvofena série modelovych znegisténi v rozmezi 0 — 500 pg.dm? a stanovena
mez vizualni detekce znecisténi. Z modelového znecisténi byly ziskany suché stéry.
Intenzita setfené kontaminace byla vzdy umérna nanasenému mnozstvi znecisténi. | pfi
nejmensi hodnoté 25 pg.dm? modelového znediéténi byla patrna intenzita kontaminace,
naopak u kontrolniho pokusu pfi nulové hodnoté modelového znecisténi nebyla na stéru
vizualné patrna zadna stopa znedisténi. Byla vytvofena technika kvantifikace intenzity
pomoci suchych stérd s vyuzitim pocitacové analyzy obrazu. Pro provozni aplikaci se zda
byt nejvhodnéjSim zpusobem pouziti metody vizualniho porovnani stéru ziskaného v
provoznich podminkach se standardnim stérem pfipravenym v laboratornich podminkach
metodou modelového znedisténi. Bylo prokazano, ze kontrola Cistoty metodou suchych stér(
byla nejméné o fad citlivéjSi nez pouha vizualni kontrola.

Sekce : Syntéza a vyroba |éCiv |

Teoreticka studie role baze v mechanismu asymetrické
transfer hydrogenace iminu

Autor: Jifi Vaclavik
RocCnik: B3
Ustav: Organické technologie

Skolitel:  doc. Ing. Petr Kacer, Ph.D., Ing. Marek Kuzma, Ph.D.

Potencialni rozdilna ucinnost chiralnich molekul (antipodd) v biologickych systémech
vyvolava stalou a vysokou poptavku po efektivnich zplsobech pfipravy opticky Cistych latek.
Asymetricka transfer hydrogenace (ATH) je jednou z nejvyznamnéjSich metod katalytické
enantioselektivni hydrogenace C=0O a C=N dvojnych vazeb poskytujici cenéné chiralni
alkoholy a aminy. V tomto systému, jenz vyuziva rutheniovych organokomplexu, je ¢asto
vyuzivanym zdrojem vodiku kyselina mravenéi v pfitomnosti triethylaminu.

Stimulem vzniku pfedkladané teoretické studie bylo primarni zjisténi, Ze pfi pouziti jinych
bazi v H,-donorové smési reakce vykazuje znacné rozdily v reakéni rychlosti a
stereoselektivité, nasledované experimentalnim dikazem vodikové vazby mezi bazi a Ru
katalytickym komplexem pomoci spektroskopickych metod. Pfedkladana prace nabizi
vysvétleni tohoto jevu pomoci DFT modelu diastereomernich transitnich stavd, z nichz je
patrné, ze baze pfitomna na Ru komplexu sterickou interferenci s aromatickym ligandem do
jisté miry sniZuje selektivitu reakce. Kompletni objasnéni mechanismu role baze ve
studovaném ATH systému pfidava dalsi moZnosti optimalizace reakénich podminek do jiz
tak velmi rozmanitého usporadani katalytické asymetrické redukce.
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Sekce : Syntéza a vyroba |éCiv |l

Imobilizace amonium nitratll na pevné nosice a jejich
pouziti pro stépeni B-pinenoxidu

Autor: Bc. Lucie Abelova
Rocénik: M2

Ustav: Organické technologie
Skolitel:  Ing. Ivana Lusticka

Heterogenizace homogennich katalyzatori je velmi popularni zejména v primyslu. Tento
reakéni smési a moznost opétovného pouziti katalyzatoru.

Amonium nitraty jsou krystalické latky nabizejici Siroké spektrum pouZiti. Jednou z mozZnosti
jejich pripravy je reakce aminu s kyselinou dusi¢nou. Tato prace je zaméfena na ukotveni
amonium nitratd na pevné nosice a jejich pouziti jako katalyzatory pro Stépeni B-pinenoxidu.
Amonium nitraty byly imobilizovany na rdzné typy nosi¢ovych material( pfi teplotach

20 — 80 °C. Jako rozpoustédla byla pouzita voda a ethanol. Uchycené mnozstvi amonium
nitratd na nosici bylo stanoveno pomoci UV-vis spektrofotometru. Imobilizované nitraty byly
pouzity ke Stépeni B-pinenoxidu pfi teploté 70 °C.

Nasledujici experimenty budou zaméfeny pifedevSim na studium katalytickych vlastnosti
imobilizovanych nitratll a optimalizaci transformace 3-pinenoxidu na perillovy alkohol.

Sekce : Syntéza a vyroba léciv I

Kompletni priprava magnetickych nanocastic
pro separaci biomarkert z télnich tekutin

Autor: Katefina Simkova
RocCnik: M2
Ustav: Organické technologie

Skolitel:  doc. Ing. Petr Kager, Ph.D., Ing. Kamila Syslova

Pfedkladana prace se zabyva pfipravou maghemitovych nanocastic, které jsou pouzivany
pro separaci latek specifickych pro urita onemocnéni (tzv. biomarkerd) z komplexni
biologické matrice (KVV, mo¢, krevni plazma ad.). Principem separace z matrice je vysoce
specificka tvorba komplexu antigen-protilatka na povrchu pfipravené magnetické
nanocastice, pfiemz tento komplex je z roztoku snadno separovan pomoci externiho
magnetického pole. Hlavni pozornost je v praci vénovana vlivu reakénich podminek na
velikost, monodisperzitu, tvar a magnetické vlastnosti pfipravovanych ¢astic. Pozornost je v
rovnéz vénovana stabilizaci magnetickych jader pomoci chitosanu ¢i jinych polymerd a
navazanim monoklonalnich protilatek na stabilizované nanocastice. Pro charakterizaci
vlastnosti pfipravenych nanocastic jsou pouzivany techniky jako TEM, AFM, XRD ¢&i DLS.
Pfipravené nanocastice jsou testovany pro separaci biomarker(l z télnich tekutin pro
diferencialni  diagnostiku vybranych plicnich onemocnéni. Vyvinutd metoda je
charakterizovatelna vysokou citlivosti, nizkou chybou stanoveni (< 9%) a moznosti
vicenasobného pouziti pfipravenych castic. Vyvinuty diagnosticky nastroj v kombinaci s
LC/MS detekci navic vykazuje znac¢né vyhody oproti standardné pouzivanym metodam
(ELISA, ad.), jako je absence fale$né pozitivnich/negativnich vysledka.
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Sekce : Syntéza a vyroba |éCiv |l

Stépeni B-pinenoxidu

Autor: Pavla Hladikova
Rocnik: M2
Ustav: Organické technologie

Skolitel:  Ing. Iva Paterova Ph.D.

Tato prace je soucasti série praci zabyvajicich se vypracovanim technologie vyroby
komeréné Zadané vonné latky Mayolu. Prace byla zaméfena na Stépeni B-pinenoxidu za
vzniku perillového alkoholu a jeho isomer(, které jsou vhodnou vychozi surovinou pro
syntézu Mayolu hydrogenaci. Tato studovana reakce mize byt katalyzovana homogenné i
heterogenné, ale z divodu snazSi separace katalyzatoru z reakéni smési byla testovana
katalyza heterogenni. Na zakladé praci dfive realizovanych na Ustavu organické technologie
bylo pro Stépeni B-pinenoxidu vybrano osm kyselych katalyzatord dodanych firmou Sud
Chemie. Byly modifikovany acidobazické vlastnosti téchto katalyzatorli opracovanim vodni
parou a kalcinaci a nasledné byl sledovan vliv na jejich aktivitu pfi $tépeni B-pinenoxidu a
selektivitu k zadanym produktam.

Sekce : Syntéza a vyroba léciv I

Redukce skoricového aldehydu na skoricovy alkohol

Autor: Dana Irglova
RocCnik: M2
Ustav: Organické technologie

Skolitel:  Ing. Eliska Vyskogilova Ph.D., Ing. Iva Paterova Ph.D.

Skoficovy alkohol je Zadanou vonnou latkou, ktera se vyrabi redukci dostupného
skoficového aldehydu. Jednou z cest jeho pfipravy je hydrogenace s pouZzitim kovovych
nosi¢ovych katalyzator(, jako jsou napfiklad platina i ruthenium. Pfi hydrogenacich je velmi
dalezitym aspektem selektivita vzhledem k velkému mnozstvi moznych produktd. Nejvyssi
selektivity ke skoficovému alkoholu je dosahovano s pouzitim katalyzatord Ru-Sn, avSak
cena téchto katalyzator nedovoluje jejich Siroké priimyslové vyuziti.

V této praci byla studovana jina moznost pfipravy skoficového alkoholu pomoci selektivni
Meerwein-Ponndorf-Verleyovy redukce skoficového aldehydu v pfitomnosti oxidu €i alkoxidu
kovu. Redukce byla provadéna v propan-2-olu s pouzitim aluminiumisopropoxidu jako
katalyzatoru. Bylo zjisténo, Ze oproti hydrogenaci chemicka redukce v tomto pfipadé nabizi
vyS$8i selektivitu vzhledem k Zadanému alkoholu. Nasledné budou testovany moznosti vyuziti
i jinych, zejména heterogennich katalyzatoru.
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Sekce : Syntéza a vyroba |éCiv |l

Studium zakladnich faktoru ovliviiujicich homogenitu
farmaceutické smeési

Autor: Pavlina Kysela
RocCnik: M2
Ustav: Organické technologie

Skolitel:  prof. Ing. Zden&k Bélohlav, CSc.

Obsahova stejnomérnost uc€inné latky ve farmaceutickém pfipravku je zakladnim kritériem
pro zajisténi kvality vyslednych produktd. Homogenity sypkych farmaceutickych smési je
dosahovano v procesu miseni, kdy se micha aktivni ingredience s pomocnymi latkami podle
zasad spravné vyrobni praxe. Na homogenitu vysledné praskové smési ma zasadni vliv
velikost €astic, tvar Castic, zplsob a doba homogenizace.

Cilem prace bylo studovat vliv riznych faktorld na vyslednou homogenitu praskové smési.
Pro laboratorni experimenty byl zvolen pfipravek Paralen Extra, ktery krom& pomocnych
latek obsahuje dvé ucinné latky paracetamol a kofein. V prvni fazi pokusl bylo provedeno
pfedmiseni homogenizované smési praskového kofeinu s pomocnou latkou, dalSim
zkoumanym faktorem byla granulace a briketace ucinnych latek, dale bylo testovano sitovani
kompaktd ucinnych latek a zavérem byla analyzovana doba homogenizace smési.

Sekce : Syntéza a vyroba IéCiv Il

Vliv velikosti ¢astic aglomeratli na homogenizaci sypkych

smeési
Autor: Hana Némcova
Roénik: M2
Ustav: Organické technologie

Skolitel:  doc. Ing. Petr Zamostny, Ph.D.

Cilem prace bylo experimentalnim studiem modelovych smési tvofenych paracetamolem a
kofeinem v podobé granulatu a briketaze zjistit, do jaké miry velikost Castic aglomeratd
ovliviiuje homogenizacni proces. U vychozich komponent byla sitovou analyzou stanovena
distribuce velikosti ¢astic. Vychozi komponenty byly poté sitovanim rozdéleny do nékolika
frakci. S vybranymi frakcemi byly provedeny homogenizacni experimenty v laboratornim
rotaCnim homogenizatoru o objemu 0,8 I. Homogenita vysledné smési byla charakterizovana
pomoci relativnich smérodatnych odchylek obsaht sloZzek v odebranych vzorcich. Nezbytné
analyzy byly provedeny metodou HPLC. Z vysledkl vyplynul vyrazny vliv distribuce velikosti
Castic na miseni. Homogenizovany produkt byl podroben opétovné sitové analyze a v
sitovych podilech bylo stanoveno slozeni. Vysledky téchto analyz prokazaly, Ze pfi miseni
dochazelo k ¢astecné tvorbé agregatli a k ¢asteCnému rozmélfiovani vychozich aglomeratu
vlivem otéru. Intenzita tohoto pochodu byla pomérné vyrazné zavisla na typu pouzitého
aglomeratu.
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Sekce : Syntéza a vyroba |éCiv |l

Derivatizace bilkovinnych biomarkeru oxidativniho stresu

Autor: Adéla Pankracova
Roénl’k: M2
Ustav: Organické technologie

Skolitel:  Ing. Kamila Syslova, doc. Ing. Petr Kager, Ph.D.

Cilem prace bylo optimalizovat podminky derivatizace biomarker oxidativnhiho poskozeni
bilkovin, vyvinout analytickou metodu pro jejich stanoveni a tuto metodu validovat.
Biomarkery jsou specifické latky, které vznikaji pfi poSkozeni buriky reaktivnimi kyslikovymi
nebo dusikovymi ¢asticemi (ROS/RNS). Monitorovanim biomarkert v fadé télnich tekutin
(kondenzat vydechovaného vzduchu (KVV), mo¢ a krevni plasma) Ize ziskat obraz o mife
poskozeni organismu v dlsledku pusobeni ROS. Mezi markery oxidativniho stresu fadime 8
iso prostaglandin F2a, malondialdehyd a 4-hydroxynonenal (poskozeni lipidd), o-tyrosin, 3-
nitrotyrosin a 3-chlortyrosin (poSkozeni bilkovin) a 8-hydroxyguanosin a 8 hydroxyguanin
(poSkozeni nukleovych kyselin). Stanoveni jejich koncentraénich hladin muze slouzit jako
prostfedek medicindlni diagnostiky k potvrzeni fady onemocnéni (napf. rakovina plic,
azbestdza, silikdza ad.). Derivatizace biomarker( byla provedena pfi riznych teplotach a pH
prostifedi a podminky byly optimalizovany. Analyza byla provadéna citlivou a selektivni
detekéni metodou na bazi hmotnostni spektrometrie, metody budou nasledné validovany a
zkousSeny v klinické studii.

Sekce : Syntéza a vyroba IéCiv |l

Hodnoceni disoluce kofeinu v zavislosti na jeho formulaci

Autor: Jifi Petru

Ro¢nik: M2

Ustav: Organické technologie
Skolitel:  doc. Ing. Petr Zamostny, Ph.D.

Rychlost uvolfiovani I€Civych latek muze byt ovlivnéna zejména vlastnostmi pevné faze, jako
je vzhled krystalt, amorfie, polymorfie, velikost Castic, specificky povrch atd. Velky vliv
mohou mit i vlastnosti aglomeratud, které se pro vyrobu finalnich Iékovych forem pouZzivaji.
Klasicka zkouska disoluce se uplatiuje ve vyvoji i kontrole kvality 1&éCivych pfipravkd az na
urovni finalnich lékovych forem. Pfi vyvoji formulace PLF je vSak uziteCné znat
charakteristiku disoluéniho chovani latky v zavislosti na jeji formé&. Cilem této prace proto
bylo sledovat rychlost uvolfiovani modelové [éCivé latky - kofeinu - z riznych forem &astic,
které se pouzivaji pro formulaci finalnich Iékovych forem a dale nalézt vztah mezi rychlosti
uvolfiovani latky z ¢astice tabletoviny a z finalni Iékové formy. Kofein ve formé prasku, briket
a granulatu byl podroben disoluci pomoci raznych technik. Byl pouzit pfistroj pro stanoveni
pravé rychlosti rozpousténi podle Wooda, disolucni pfistroj s pratokovou celou pro stanoveni
rychlosti uvolfiovani z ¢astic a aglomeratll a pfistroj s padly pro stanoveni rychlosti
uvolilovani z tablet a tobolek. Porovnanim dat z téchto technik mohl byt oddélené posouzen
vliv typu a vlastnosti aglomeratd na rychlost uvolfovani kofeinu a vliv komprese aglomeratt
na rychlost uvolfovani kofeinu. Zobecnéné vysledky provedenych testl i analogické testy
s konkrétnimi vyvojovymi vzorky lze vyuzit ke snadnéjSimu navrhu formulace pevné lékové
formy u nové vyvijenych pfipravka.
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Sekce : Chemicka a farmaceuticka technologie

Selektivni katalytické hydrogenace anhydridu
naftalen-1,8-dikarboxylové kyseliny

Autor: Jan Bednar
RocCnik: M2
Ustav: Organické technologie

Skolitel:  Ing. Kamila Syslova, doc. Ing. Petr Kager, Ph.D.

Pfedkladana prace se zabyva selektivni katalytickou hydrogenaci anhydritu naftalen-1,8-
dikarboxylové kyseliny, jejimz produktem by mél byt tzv. Naftilid, latka, ktera vznika selektivni
eliminaci jedné oxoskupiny vychoziho substratu. Z experimentalné ziskanych dat je zfejmé,
Ze neni mozné dosahnout dobré konverze ani selektivity reakce s béznymi katalyzatory. Z
fady testovanych katalytickych systémui které byly pouzity (Ru/C, Rh/C, Pd/C, Pt/Al,O3,
Raney-nikl, a CuO.Cr,03.) bylo nejlepSich vysledki dosahovano na katalyzatoru
CuO.Cr,03. Na zakladé téchto poznatku byly pro nasledujici screening zvoleny katalyzatory
typu Cr,Cu04.CuO a jejich modifikovana analoga. V nasledujicich experimentalnich
¢innostech byl kladen duraz na optimalizaci procesu. Soucasti experimentalni Cinnosti byl i
vyvoj analytickych metod pro monitorovani kinetického prabéhu,stejné jako nalezeni
vhodnych charakterizacnich metod katalytickych systéma.

Sekce : Chemicka a farmaceuticka technologie

Platinové komplexy amidinu na dusikatych heterocyklech

Autor: Tereza Louzilova
Rocnik: M2
Ustav: Organické technologie

Skolitel:  Ing. Jitka Houskova, doc. Ing. Petr Kager, Ph.D.

V této praci byly pfipravovany nové slou€eniny s potencialné cytostatickou aktivitou,
pozornost byla vénovana predevSim komplexdm strukturné podobnym pikoplatiné. Byla
pouzita vychozi latka K,[PtCl,], ktera reagovala s ligandem pyridin-2-karboxamidinem,
pyridin-3-karboxamidinem nebo pyridin-4-karboxamidinem. Reakce komplexu s ligandem
byla sledovana HPLC-UV analytickou metodou. P¥i pfipravé zadaného produktu pouhym
smichanim vychozich latek bylo dosazeno pouze rovnovazné sloZeni reakéni smési, kdy byl
v produktu zastoupen vychozi komplex K,[PtCl,], coz bylo nezadouci vzhledem k nasledné
nesnadné separaci platinovych komplex(. Proto byla reakce upravovana tak, aby tato
vychozi latka nebyla v produktu zastoupena. PFiprava di-aquakomplexu reakci vychozi latky
s AgNO; byla vhodna z hlediska zreagovani veSkerého K;[PtCl;], ovSem problémem
zUstaval mozny obsah stfibra v produktu. Postup byl proto zménén tak, ze byla hodnota pH
reakéni smési upravovana na pfedem stanovené rozmezi a tim byla postupné uvolfiovana
amidinova baze do reakce. Dale byla zvySena reak¢ni teplota pro snizeni reakéni doby.
Vysledny produkt byl finalné pfedistén pomoci smésného iontoménite v H/OH cyklu a
ultrafiltraci. PFipravené komplexy jsou dosud v literatufe nepopsanymi latkami a budou
pouzity ve vazebnych farmakologickych studiich.
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Sekce : Chemicka a farmaceuticka technologie

Monitoring prumyslového procesu parcialni oxidace

uhlovodiku
Autor: Ludék Bohacek
Roénl’k: M1
Ustav: Organické technologie

Skolitel:  prof. Ing. Zdené&k Bé&lohlav, CSc., doc. Ing. Tomas Herink, Ph.D.

Parcialni oxidace uhlovodiki (POX) je proces, pfi kterém se z tézkych ropnych frakci jako je
visbreakingovy zbytek, vakuové zbytky &i Cerny destilat vyrabi syntézni plyn (smés oxidu
uhelnatého a vodiku). Jedna se o zplyfiovani suroviny v pfitomnosti kysliku a vodni pary za
vysoké teploty a zvySeného tlaku. Béhem procesu vznikaji vedlejsi produkty, zejména saze,
methan, sulfan a kyanidy. Na vyrobné POX v Unipetrolu Litvinov se z ¢asti vzniklych sazi, na
dalSi jednotce Chezacarb, vyrabi granulované saze s obchodnim nazvem CHEZACARB
vyuzitelné napf. jako sorbenty nebo kompozity. Nezpracované saze jsou deponovany spolu
ve smési s popilkem z teplaren na skladce ve vytéZzeném dole.

Cilem prace byl detailni prizkum a zhodnoceni vSech sledovanych parametrd procesu POX
ve spoleCnosti Unipetrol RPA. Hlavni pozornost byla vénovana analyze parametrické
citlivosti zplynovaciho reaktoru (generatoru) z hlediska kvantity produkovanych sazi.
Sledovanymi veli¢inami byly pfedevSim zplyrnovaci poméry kyslik/surovina a para/surovina
ve vztahu kprodukci sazi. Dale bylo cilem prace porovnat rezimy dvou ze Sesti
instalovanych reaktortd Shell. Raktoru R1, ktery je provozovan za uUcelem maximalizace
produkce sazi ur€enych na dalSi pfepracovani a reaktoru R3, ktery je provozovan s dirazem
na minimalni produkci sazi uréenych pro deponovani.

Sekce : Chemicka a farmaceuticka technologie

Priprava perillyl-acetatu a jeho vyuziti k pripravé Mayolu

Autor: Bc. Jan Holan
RocCnik: M2
Ustav: Organické technologie

Skolitel:  Ing. Iva Paterova, Ph.D.

Tato prace vznikla ve spolupraci s firmou Aroma a.s. a zaméfuje se pfedevSim na pfipravu
perillyl-acetatu, ktery dale slouzi jako surovina pro syntézu Mayolu. V kosmetickém pramyslu
patfi Mayol k velmi zadanym vonnym latkam, hlavné diky jeho kvétinovému aroma
pfipominajici vuni bilych okvétnich listki a kvétd mnoha bylin. Postup syntézy spociva v
katalytickém Stépeni B-pinenoxidu na perillyl-acetat, pficemz se reakce mize byt
katalyzovana jak heterogenné tak homogenné, dale v saponifikaci perillyl-acetatu na
perillovy alkohol alkalickym vodnym roztokem a nakonec v hydrogenaci dvojnych vazeb
perillového alkoholu na vysledny Mayol. Cilem prace bylo optimalizovat reakéni podminky a
navrhnout vhodné katalyzatory s ohledem na ekonomiku a vytéZek reakce.
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Sekce : Chemicka a farmaceuticka technologie

Vliv koncentrace peroxidu vodiku a jeho potenciace
organickymi bazemi na degradaci derivati benzaldehydu v
kapalné fazi

Autor: Jifi Kovafik
Ro¢nik: M2
Ustav: Organické technologie

Skolitel:  doc. Ing. Petr Kager, Ph.D., Ing. Jiii Svréek, Ph.D.

Prace navazuje na predchozi studie v oblasti vyzkumu dekontaminacniho procesu a zaroven
vyvoje dekontaminacéni metody vyuzivajici jako ucinné agens pary peroxidu vodiku (VPHP =
Vapor Phase Hydrogen Peroxide), zejména v jejich kombinaci s pfidavkem alifatickych i
aromatickych aminu jako basickych latek potenciujicich oxidaéni U€inky peroxidu vodiku. Za
ucelem zobecnéni mechanisml spojenych s dekontaminaci chemickych latek pomoci
peroxidu vodiku byla navrZzena a experimentalné testovana skupina strukturné podobnych
modelovych substratl (substituéni derivaty benzaldehydu). Cilem pFedkladané prace bylo
studovat vliv peroxidu vodiku a jeho kombinace s triethylaminem a pyridinem na degradaci
vybranych modelovych substanci v kapalné fazi. Byl porovnavan vliv koncentrace peroxidu
vodiku a pridavek triethylaminu a pyridinu na rychlost degradace. Byla stanovena mira
degradace modelovych latek v Case (vyjadfena jako konverze dané latky v Case) a
identifikovany degradacni produkty. Hlavnim cilem prace bylo porovnat rychlost a hloubku
degradace v kapalné a parni fazi (VPHP).

Sekce : Chemicka a farmaceuticka technologie

Cvkleny a jejich pouziti ve farmacii

Autor: Jaroslav Pfeifer
Ro¢nik: M2
Ustav: Organické technologie

Skolitel:  doc. Ing. Petr Kager, Ph.D.

V dneSni moderni mediciné se Casto setkavame s latkami, které vyuzivaji prvki
pfechodnych kovl. Takovéto latky maji své vyuziti v medicinalni chemii, kde se hojné
pouzivaji jako latky kontrastni v MRI (magnetické rezonanci). MRI se zabyva sledovanim
molekul vody vystavenym vnéjSimu magnetickému poli. Chovani molekul vody ovliviiuje
pfitomnost paramagnetickych latek. Pro kontrastni latky se proto pouziva ion gadolinia. Ten
je v8ak znacné toxicky a proto se musi komplexovat s vhodnymi ligandy. Takto vytvofené
komplexy v8ak musi byt dostateCné stabilni. Jako ligandy se dnes pouZzivaji derivaty
1,4,7,10-tetraazacyklododecanu (cyklenu). V této praci se budeme vénovat syntéze
trisubstituovanych cyklénd, pro kterou byl vyvinut synteticky postup pfipravy s eliminaci
naslednych reakci, ke kterym dochazi pfi pouziti pfimé alkylace cyklenu. Timto postupem
jsme schopni pfipravit tris(ethyloxykarboxymethyl)cyklen v Cistoté vyssi nez 97%. Tento
synteticky postup bude nadale roz8ifovan na dalsi derivaty cyklenu.
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Sekce : Chemicka a farmaceuticka technologie

Strukturni vliv ligandul katalytického komplexu na
asymetrickou hydrogenaci cyklickych iminu

Autor: Bc. Jan Prech

Roénik: B1

Ustav:  Organické technologie
Skolitel:  doc. Ing. Petr Kager, Ph.D.

Polosendvi¢ové komplexy ruthenia Noyoriho typu jsou v sou¢asné dobé uspésné vyuzivany
pro asymetrickou hydrogenaci C=0 a C=N dvojné vazby za vzniku chiralnich alkohol( a
amina.

Studovany katalyticky komplex Noyoriho typu obsahuje dvojici ligandu. Aromaticky ligand a
C2 symetricky chiralni mono N-sulfonylovany difenylethylendiaminovy ligand. Jemnym
ladénim struktury obou ligandu je mozné vyznamné ovlivnit rychlost i selektivitu reakce, a tim
optimalizovat strukturu katalyzatoru pfesné pro zadany substrat.

Pfedkladana prace se zabyva srovnanim a vysvétlenim vlivu struktury aromatického ligandu
na prabéh hydrogenace cyklickych imini v kombinaci s riznymi katalytickymi bazemi. Dale
je diskutovan vliv struktury diaminového ligandu na konfiguraci produktu a aktivitu
katalyzatoru pro hydrogenaci rdznych imind. Bylo zjisténo, Ze pfi vyuziti rdznych bazi (ve
smeési s kyselinou mravendi, ktera slouzi jako donor vodiku) s katalyzatorem obsahujicim
p-cymen jako aromaticky ligand muzeme pozorovat vyznamnou citlivost selektivity reakce na
strukturu pouzité baze. Naopak pfi pouZiti katalyzatoru obsahujiciho benzen tento vliv mizi.

Sekce : Chemicka a farmaceuticka technologie

Prispévek k reseni aktualniho problému technologie
meédéného nosicového katalyzatoru

Autor: Jifi Spiegl, Gabriel Toth
Ro¢nik: M2

Ustav:  Organické technologie

Skolitel:  doc. Ing. Bohumir Dvorak, CSc.

Nedefinované zmény v technologii komeréniho médéného nosiCového katalyza-toru,
zpusobené nahodilymi neuvédomélymi odchylkami od procesnich podminek, byly pFi¢inou
vyraznych zmén mechanickych vlastnosti jeho tablet pfi jejich kalcinaci. Cilem této prace
bylo na z&kladé analyzy vlastnosti prekurzoru katyzatorové hmoty a finalniho produktu
pfispét: a) k nalezeni jednotkové operace a odchylek v hodnotach procesnich parametrq,
které mohou byt pfi¢inou nezadoucich vlastnosti produktu, b) k objasnéni podstaty vlivu
pfislusného parametru na zménu mechanickych vlastnosti prekurzoru katyzatorové hmoty.
Na zakladé kvalifikovaného rozboru sledu jednotkovych operaci v technologii katalyzatoru
byla vytipovana operace smésného srazeni a parametr pH srazeni jako potencionalni pfi€ina
feSeného problému. Byla navrZzena pracovni hypotéza a vybrany experimentalni metody k
indikaci a potvrzeni a) moznych zmén ve sloZeni rtg. amorfniho prekurzoru katalyzatorové
hmoty, vyvolanych zmé&nami hodnot pH-srazeni, b) souvislosti mezi slozenim prekurzoru a
stabilitou mechanickych vlastnosti tablet pfi jejich kalcinaci.
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Sekce : Chemicka a farmaceuticka technologie

Vyvoj technologického postupu pripravy 6-deoxy

sacharidu
Autor: David Stibal
Roénl’k: M1
Ustav: Organické technologie

Skolitel:  doc. Ing. Petr Kager, Ph.D.

Prezentovana prace se zabyva vyzkumem uceleného syntetického postupu pfipravy 6 deoxy
sacharid. Cilem bylo nalezeni patentové volné, technologicky schiidné a ekonomicky
vyhodné pfipravy 6 deoxy hexdz - cenénych prekurzoru fady novych virostatik. Vyvinuta &tyr-
stupfiova synteticka cesta vychazi z monosacharidu jako suroviny a kombinuje silylové
chranéni OH skupin se selektivni bromaci a parcialni desilylaci uhliku C6, po niz nasleduje
hydrogenolyza. Zavéreénym krokem je pak desilylace OH skupin v polohach C1-C4.
Vyvinuta synteticka cesta se vyznacuje snadnou separaci meziproduktl, vysokymi vytézky
vSech dil€ich reakénich krokl a vybornou Cistotou vysledného produktu. Tento postup Ize
charakterizovat vysokou univerzalnosti, ktera byla ovéfena na fadé riznych hexoz.

V souCasné dobé& jsou v laboratornim méfitku experimentalné ovéfovany alternativni
zpusoby redukce, jiné varianty bromacnich €inidel a dali kroky zaméfené na zjednodusSeni
pramyslové aplikace. V soucasné podobé je synteticky postup pouzivan v provoznim méfitku
a zpracovavan do formy patentové pfihlasky.

Sekce : Chemie a technologie polymert

Vliv vlhkosti kaucukové smeési na vulkanizacni

charakteristiky
Autor: Jakub Bares$
Ro¢nik: B2
Ustav: Polymert

Skolitel:  doc. Ing. Antonin Kuta, CSc., Ing. Drahomir Cadek

Vlhkost v pfirodnim kauuku zhorSuje zpracovatelské chovani, jako michani a vytlaCovani,
ale ovliviiuje i samotny prubéh vulkanizace. Vlhkost doprovazi pfirodni kau€uk jiz od pocatku
jeho vyroby, tj. od péstitelské Cinnosti, pfes zpracovani latexu na tuhy pfirodni kauc€uk, az po
jeho skladovani.

V tomto pfipadé je studovan vliv vzdudné vihkosti na kauCukové smési, které se liSi pouzitym
urychlovacem sirné vulkanizace. U smési se ¢tyfmi rdznymi urychlovadi - CBS, MBT, TMTD,
ZDBDC - je studovan vliv na samotny prabéh vulkanizace. Jak je totiz v nékterych &lancich
uvedeno, tak voda obsazena vkauCukové smési muze reagovat se samotnym
urychlovacem. To pak muze mit za nasledek zménu charakteru priibéhu vulkanizaéni kfivky
a vextrémnich pfipadech i zménu samotnych mechanickych vlastnosti ziskaného
vulkanizatu.
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Sekce : Chemie a technologie polymert

Vliv pritomnosti diethylzinku na polymerizaci ethenu
katalyzovanou komplexy niklu a zirkonia

Autor: Bc. Viviana Tandlerova
Roénl’k: M1
Ustav: Polymert

Skolitel:  Ing. Jan Merna, Ph.D.

Jednou z moznosti pfipravy novych materiald na bazi polyalkenu (polyolefini) je pfiprava
jejich blokovych kopolymerd (OBC). Tu je mozné provadét pomoci zivé koordinacni
polymerizace, ktera vSak ve srovnani s komerénimi zplsoby nem(ize obstat kvili nizké
polymeracni aktivité¢ dané vznikem pouze jednoho polymerniho fetézce na jednu molekulu
katalyzatoru. EfektivnéjSi moznosti pfipravy OBC je vyuziti tzv. chain shuttling procesu
vyuzivajiciho pfenosu polymernich fetézcl mezi dvéma katalytickymi centry poskytujicimi
polymer s rliznymi vlastnostmi.

Cilem této prace je studium polymerace ethenu katalyzované dualnim katalytickym
systémem na bazi komplext niklu (poskytujici amorfni vétveny PE) a zirkonia (poskytujici
semikrystalicky linearni PE)

v pfitomnosti Et,Zn jako

prenosoveho ginidla. (multi)blokovy kopolymer
Tvorba OB byla
zjiStovana pomoci o o — ,
frakcionace a nasledné reaZn RN nesrnipe
analyzy mikrostruktury O o (2r)
‘ e
fﬁlﬁ;\ARpomOCI DSC a @,;r\c +homopolymery
Sekce : Chemie a technologie polymert

Redukce obsahu oxidu zineChatého v qgumarenskych
smeésich Il.

Autor: Bc. Anna Brodska

Roc¢nik: M2

Ustav: Polymerti

Skolitel:  Ing. Zdenék Hrdlitka, Ph.D., Ing. Jifi Brejcha (Mitas a.s.)

Gumarensky pramysl Evropské unie ro¢né spotifebuje asi 100 000 tun oxidu zinecnatého,
ktery je vyuzivan predevsim jako aktivator sirné vulkanizace. Ackoli je zinek povazovan za
jeden z nejméné nebezpeénych tézkych kovu, bézné se vyskytuje v pfirodé a je pro ni
nepostradatelny, bylo zjist€no, Ze nékteré vodni ekosystémy jsou velmi citlivé jiz na jeho
velmi nizké koncentrace. Ke snizovani obsahu oxidu zine€natého v gumarenskych smésich
jsme proto motivovani nejenom jeho vysokou cenou, ale pfedevsim aspekty ekologickymi.
Naplni mé prace je sledovat vliv typu a koncentrace oxidu zine¢natého na vlastnosti pryze.
Bylo pfipraveno 16 laboratornich smési liSicich se typem a koncentraci oxidu zine¢natého.
U téchto smési byly sledovany vulkanizacni charakteristiky, tahové vlastnosti a tvrdost Shore
A. Prace dale pokracuje pfipravou plnénych smési podle realné receptury. Byl také rozSifen
pocet vzorkl oxidu zine¢natého a pocet sledovanych parametru.
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Sekce : Chemie a technologie polymert

Reakce rustovych center poly(hex-1-en)u pripraveného
Zivou polymeraci iniciovanou diiminovymi komplexy niklu

Autor: Bc. Darja Hasalikova
RocCnik: M1
Ustav: Polymert

Skolitel:  Ing. Jan Merna, Ph.D.

Polyalkeny jsou nepolarnimi polymery, coz mulze byt v nékterych aplikacich znacné
omezujici (horSi barvitelnost, potiskovatelnost). Zavedenim polarnich skupin do
polyalkenového fetézce je mozné spektrum vyuziti vyznamné rozSifit. Reakcemi s fadou
¢inidel byla zkoumana moznost zavedeni koncovych funkénich skupin do fetézcu poly(hex-1-
en)u ziskanych zivou koordinaéni polymerizaci iniciovanou N,N’-bis(2,6-diisopropylfenyl)-
[2,3-(naftalen-1,8-diyl)-1,4-diazabuta-1,3-dien]dibromidem  nikelnatym za  kokatalyzy
methylaluminoxanem (MAO). Pro tento ucel byly syntetizovany nizkomolekularni poly(hex-1-
en)y (Mn=3000-10000 g.mol"), které byly terminovany halogeny, isoprenem,
propylenoxidem, kyslikem, p-chlorstyrenem, diethylzinkem, trimethylsilylchloridem, styrenem,
methylakrylatem a methylakryldtem, jehoZ esterovd skupina byla stinéna (chranéna)
trimethylaluminiem. Ziskané produkty byly charakterizovany 'H NMR spektroskopii. Reakce
s vétSinou terminacnich ¢inidel k zabudovani koncovych skupin nevedla. Polymery
terminované styrenem vykazovaly ve spektrech signaly naznacujici moznost zavedeni
fenylovych koncovych skupin.

Sekce : Chemie a technologie polymer(

Hydrolyticka odolnost alifatickych a aromaticko-
alifatickych polyesteru

Autor: llona Herzigova
RocCnik: B3
Ustav: Polymert

Skolitel:  doc. Ing. Irena Prokopova, CSc., Ing. Jana Tureckova

V praci byla testovana hydrolyticka odolnost vybranych alifatickych a aromaticko-alifatickych
(ko)polyesterli, ktera nepfimo indikuje jejich moznou biologickou rozlozitelnost. Alifatické
(ko)polyestery ziskané (ko)polymeraci L-laktidu a kaprolaktonu s potencialni aplikaci
v mediciné byly podrobeny abiotické hydrolyze ve fyziologickém roztoku pfi 30 °C.
Aromaticko-alifatické kopolyestery na bazi poly(ethylentereftalatu) z pouzitych napojovych
lahvi a kyseliny mlééné nebo glykolové byly testovany ve formé& submikronovych viaken.
Hlavni pozornost byla zaméfena na jejich hydrolyzovatelnost pfi teploté 30 °C v pfitomnosti
enzym(l obsazenych v pracim prasku. Efekt hydrolytického plsobeni prostfedi na testované
polymery byl sledovan na zakladé zmény jejich hmotnosti a zmény molarni hmotnosti, resp.
redukované viskozity roztok( vzork(. Molekulova struktura kopolyesterd byla
charakterizovana pomoci NMR. Cilem dalSi prace bude sledovat mozny katalyticky vliv
lipazy izolované z kvasinky Candida rugosa na hydrolyzu polyesteru.
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Sekce : Chemie a technologie polymert

Polymerizace styrenu katalyzovana cyklopentadienylovymi
komplexy titanu

Autor: Bc. Ondrej Hylsky

Ro¢nik: M2

Ustav: Polymerti

Skolitel:  Ing. Jan Merna, Ph.D.

Metalocenové katalyzatory umoZziuji pfipravu vysoce syndiotaktického @X
polystyrenu (sPS), ktery proti beznému polystyrenu vynika vysokym

obsahem krystalické faze, teplotou tani kolem 270 °C, vysokou '
elasticitou a velkou tepelnou a chemickou odolnosti. sPS tak /TI,,/
predstavuje inzenyrsky plast pro fadu naro¢nych aplikaci. RO \ OR
Ve svoji praci jsem vyhodnocoval vliv substituce cyklopentadienylovych OR
ligandi na polymerizacni aktivity katalytickych komplexd K1-K4 — _ ., (K1)
aktivovanych methylalumoxanem. Dale byl zjistovan vliv poméru Al/Ti Me,Si (K2)

a teploty na polymerizacni aktivitu. Takticita vzniklého polystyrenu byla Me,Si(OMe) (K3)
posuzovana pomoci DSC a "*C NMR. MeSi(OMe), (K4)

Sekce : Chemie a technologie polymert

Biodegradacni potencial poly(e-kaprolaktonu-co-laktidu)

Autor: Bc. Jakub Janak

RocCnik: M1
Ustav: Polymert
Skolitel:  Ing. Vaclava BeneSova, doc. Ing. Jifi Brozek, CSc.

Kopolymery na bazi laktidu a glykolidu byly prvnimi syntetickymi polymery pouzivanymi jako
vstfebatelné Sici materialy v |ékaFfskych aplikacich. Kopolymeraci laktidu s cyklickymi estery
(laktony) a volbou reakénich podminek je mozno efektivné ovlivnit termické a mechanické
vlastnosti kopolymert a tedy i jejich citlivost k biodegradaci.

Prace je zaméfena na kopolymeraci laktidu a e-kaprolaktonu v monomerni fazi iniciovanou
slou¢eninami cinu. Struktura kopolymer( a jejich termické a mechanické vlastnosti byly
ur€ovany pomérem vstupnich komonomeru v polymeracni nasadé a teplotou polymerace.
Citlivost k degradaci pfipravenych folii byla testovana pomoci abiotické hydrolyzy po dobu az
6 tydnU. Rozsah degradace byl vyhodnocen z ubytku hmotnosti a ze zmén entalpie tani.
Morfologie povrchu pfed a po degradaci byla sledovana pomoci SEM a korelovana se
strukturou polymeru a podminkami jeho pFipravy.
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Sekce : Chemie a technologie polymert

Dynamické reologické vlastnosti provoznich kaucukovych
smeési a jejich korelace s vlastnostmi vstupnich surovin

Autor: Bc. Alena Kaderabkova
Roénl’k: M2
Ustav: Polymert

Skolitel:  Ing. Zdené&k Hrdligka, Ph.D., Ing. Jifi Brejcha (Mitas a.s.)

Kvalita vyrobkll gumarenského prumyslu a jeji rovhomérnost je zasadni pro uplatnéni
metody provozniho hodnoceni kaucukovych smési vSak nejsou schopny odhalit vlivy
nékterych faktorl, pfitom v sou€asnosti existuje cela fada sofistikovanych pfistroji, u nichz
ovéem chybi jednoducha vazba namérenych hodnot na vlastnosti materialu.

Pfedmétem prace je dlouhodoba analyza dynamickych reologickych vlastnosti realnych
bé&hounovych kaudukovych smési dvou receptur. Mé&feni probihalo na bezrotorovém
reometru RPA 2000. Sledovanymi vlastnostmi jsou realna slozka smykového modulu
(elasticky modul) a mechanicky ztratovy d¢initel (tan delta) v zavislosti na proménnych
podminkach namahani vzorku (amplituda deformace, frekvence). Tyto veli€iny byly
sledovany u surovych smési i u vulkanizatd; pfistroj umoziuje takové méfeni z jediného
vzorku. Cilem prace bylo korelovat namérené vlastnosti s vlastnostmi vstupnich surovin.

Sekce : Chemie a technologie polymert

Studium termické stability vysoce vétveného polyimidu

Autor: Martin Spergl

Roé¢nik: B3

Ustav: Polymerti

Skolitel:  doc. Ing. Petr Sysel, CSc., Mgr. Evgenia Minko

Dllezitou soucasti skupiny termicky odolnych polymerl jsou aromatické polyimidy.
V nedavné dobé byla mnozina aromatickych linearnich a sitovanych typ( rozSifena o vysoce
vétvené polyimidy. Uspofadani jejich fetézcld s omezenymi vzajemnymi interakcemi ovliviuje
nékteré vlastnosti, napf. transportni charakteristiky. Vliv na termickou stabilitu, jakozto jejich
vlastnost nejvice cenénou, vS8ak dosud nebyl detailngji sledovan. Proto tato prace byla
zaméfena na podrobnéjsi ohodnoceni termické stability vysoce vétveného polyimidu
pfipraveného na bazi 4,4',4"-triaminotrifenylmethanu a 4,4'-oxydiftalanhydridu. Bylo
provedeno porovnani s linearnim polyimidem pfipravenym z 4,4'-diaminodifenylmethanu a
4,4'-oxydiftalanhydridu. Pomoci termogravimetrické analyzy v atmosféfe dusiku byly
vyhodnoceny teploty odpovidajici pfislusné ztraté hmotnosti materidld a aktivacni energie
termického rozkladu. Kombinace termogravimetrie s IC spektrometrii umoznila analyzovat
rozkladné produkty materialt vznikajici pfi termické expozici a navrhnout zakladni ramec
mechanizmu rozkladu. Téz byly sledovany teploty skelného pfechodu (dynamicko-
mechanicky analyzator) a mechanické vlastnosti (Instron) vySe specifikovanych materiall
v puvodnim stavu a po expozici pfi 275 °C.
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Sekce : Chemie a technologie polymert

Poly(trimethylenkarbonat): Syntéza monomeru a jeho

polymerace
Autor: Robert Mundil
Roénl’k: B3
Ustav: Polymert

Skolitel:  doc. Ing. Irena Prokopova, CSc., Ing. Jana Tureékova

Cilem této prace byla syntéza trimethylenkarbonatu (1,3-dioxan-2-on), monomeru pro
pfipravu biodegradovatelnych polymerd s vyuzitim v mediciné, ktery je komeréné dostupny
pouze v omezené mife. Produkt syntézy byl po opakovanych cyklech ¢isténi charakterizovan
pomoci termické analyzy, elementarni organické analyzy a infralervené spektroskopie.

Ziskany cyklicky monomer byl podroben polymera¢nimu testu za iniciace 2-ethylhexanoatem
cinatym pfi teploté 130 °C v Casovém rozmezi 24 — 72 hodin. Produkt polymerace byl
pfesrazen z chloroformového roztoku metanolem a charakterizovan pomoci NMR.
Trimethylenkarbonat bude vyuZit jako komonomer pfi kopolymeraci s cyklickymi estery.

Sekce : Chemie a technologie polymert

Rizeni morfologie PE ¢astic pomoci katalyzator(i na bazi
diiminovych komplexu niklu enkapsulovanych v
polybutadienovych micelach

Autor: Bc. Zdenék Hostalek
Roénik: M2

Ustav: Polymer(

Skolitel:  Ing. Jan Merna, Ph.D.

Nevyhodou vSech homogennich katalyzator(i je neschopnost fizeni morfologie vznikajicich
¢astic béhem technologického procesu, coz muze vést k zablokovani reaktor(. Pro
primyslové vyuziti je nezbytna jejich hetrogenizace, neboli navazani na nosi¢. Cilem této
prace bylo vyvinuti nového katalytického systému schopného Fidit vyslednou morfologii
vznikajicich ¢astic. Pro tento ucel byl zvolen diiminovy katalyzator (N,N’-bis (2,4,6-
trimetylfenyl)-2,3-(1,8-naftyl)-1,4-diazabutadien)nikl ~ dibromid, ktery byl nasledné
enkapsulovan do polymernich micel a pouzit pro polymerizaci etylenu. Jako nosi¢
katalytického systému byl pouzit cis-1,4-polybutadien konceny karboxylovymi skupinami,
ziskany esterifikaéni reakci komeréné dostupného hydroxyl-terminovaného kaucCuku s
maleinanhydridem nebo s chloridem kys. trimelitové. Pfipravené nosie byly
charakterizovany pomoci 'H a "*C NMR spektroskopie, MALDI-TOF spektroskople a pomoci
SEC-MALLS. Schopnost nosi¢ll tvorit
micely v heptanu byla ovéfena pomoci
DLS. Morfologie vyslednych polymerl byla
stanovena pomoci SEM mikroskopie. Dale
byla u vyslednych polymert stanovena
teplota tani a mnozZstvi krystalické faze
pomoci DSC. Pro zjisténi molarni
hmotnosti a distribuce molarnich
hmotnosti byla pouZzita metoda
vysokoteplotni GPC.
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Sekce : Chemie a technologie polymert

Priprava polyesteramidil postupnou polymerizaci
g-kaprolaktonu a g-kaprolaktamu

Autor: Bc. Katefina Nytrova

Roénik: M2

Ustav: Polymerti

Skolitel:  Ing. Jana Kredatusova, doc. Ing. Jifi Brozek, CSc.

Kopolymery na bazi e-kaprolaktonu (CLO) a e-kaprolaktamu (CLA) — polyesteramidy (PEA) —
patfi mezi zajimavé biodegradabilni materialy. S rostoucim obsahem CLO jednotek v
kopolymeru roste jejich citlivost k biologické rozlozitelnosti, zaroven ale dochazi k poklesu
modulu pruznosti v tahu a k narGstu houzevnatosti. Pokles modulu Ize omezit pfipravou PEA
nanokompozitl (PEA NC). Jednou z moznosti pfipravy PEA NC je polymerizace CLA v
pfitomnosti poly(e-kaprolaktonového) NC.

Cilem této prace je optimalizovat syntézu PEA pro pfipravu PEA NC. PEA byly pfipraveny
postupnou polymerizaci CLO a CLA s vyuzitim dvou iniciatort: 2-ethylhexanoatu cinatého
pro polymerizaci CLO a ethylmagnesiumbromidu pro polymerizaci CLA. Polymerizace byly
provedeny pro poméry CLA/CLO v nasadé 80/20 a 60/40 v teplotnim rozmezi 110 — 150°C.
Obsah polymeru byl stanoven extrakci a korelovan s podminkami polymerizace.
Extrahovany polymer byl dale charakterizovan diferencialni skenovaci kalorimetrii (DSC).

Sekce : Chemie a technologie polymert

Priprava polyesteramidil pro elektrostatické zvlaknovani

Autor: Bc. Michaela Stolinova
Roénik: M2
Ustav: Polymert

Skolitel:  Ing. Lenka Malinova, doc. Ing. Jifi Brozek, CSc.

Polyesteramidy (PEA) na bazi e-kaprolaktamu a e-kaprolaktonu v sob& kombinuji dobré
mechanické vlastnosti pochazejicich od polyamidu 6 s biodegradabilitou poly(e-
kaprolaktonu). Z téchto PEA byly uspésné pfipraveny nanovlakenné vrstvy technikou
elektrostatického zvlaknovani z roztokd PEA v kyseliné mravenci €i ve smési s kyselinou
octovou. Souasnym trendem je vS8ak omezit pouzivani rozpoustédel. Zajimavym FeSenim
pfipravy nano-/mikrovlakennych vrstev je technika zvlakfiovani z taveniny, v pfipadé PEA
jsou nevyhovuijici reologické vlastnosti jejich tavenin (pfilis vysoka molarni hmotnost).

Cilem této prace je pfiprava referenénich PEA a PEA se snizenou molarni hmotnosti. Jako
regulator molarni hmotnosti byl pouzit 6-valerolakton v rizném poméru k e-kaprolaktonu.
VSechny PEA byly charakterizovany obsahem polymeru, diferencialni skenovaci kalorimetrii
a poklesem molarnich hmotnosti vyhodnocenych ze zmén redukovanych viskozit. PEA se
snizenou molarni hmotnosti budou pouzZity k pfipravé nano-/mikroviakennych vrstev
zvlaknovanim z taveniny s moznym vyuzitim na vyrobu filtri pro bioremediaci vody
kontaminované primyslovymi polutanty.
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Mikropolarimetrie
Autor: Tereza Amruzova
Rocnik: M2
Ustav: InZenyrstvi pevnych latek

Skolitel:  Ing. Pavel Novotny, CSc.

Studium optické aktivity 1€Civ a pfechod od racemického k opticky Cistému IéCivu je trendem
dneSniho farmaceutického prdmyslu. Je to dano omezenim nezadoucich ucinkl, Casto
rychlejSim nastupem Gc&inku a v neposledni fadé také snizenim finanénich nakladd pfi vyvoji
a registraci 1éCiv. K charakterizaci opticky aktivnich |éCiv se pouziva méfeni specifické
otacivosti klasickou polarimetrii.

Metoda mikropolarimetrie, ktera pro méfeni optické otacivosti vyuziva polarizacni mikroskop
s vysokou rozliSovaci schopnosti, se jevi vhodna také pro méfeni pevnych latek.
Mikroskopicky obraz je sniman pfes CCD kameru, ktera je propojena s PC, kde je
nainstalovan software pro analyzu obrazu. Je mozno méfit jak ,na pruchod“, coz odpovida
klasické polarimetrii, tak ,na odraz“. Mé&fenim jsou ziskany zavislosti intenzity svétla na uhlu
otoCeni vzajemné polohy polarizator(, pro které je charakteristické lokalni minimum. Jako
modelovy material byl pouzit magneticky granat Ys;FesOq, zkoumanym materialem byla
zvolena folie kyseliny polymlécné.

Sekce: Materialové inZenyrstvi se zamérenim na materialy pro elektroniku a biomaterialy
Studium Au vrstev na PET a PTFE

Autor: Adéla Vosvrdova

RocCnik: M1

Ustav: InZenyrstvi pevnych latek

Skolitel:  Ing. Petr Slepi¢ka, Ph.D.

V této praci byly studovany tenké vrstvy zlata napraSené na polymerni folii. Z obdrzenych
polymernich folii (PET a PTFE) jsem pfipravila vzorky 2x2 cm. Na tyto vzorky byly
naprasSovany zlaté vrstvy a to pfi rizném naprasovacim proudu (10 a 30 mA) a rlizné dobé
depozice. Na takto modifikované vzorky byly dale napraseny zlaté kontakty. Na vzorcich byl
méfen odpor a to pomoci multimetru nebo pomoci pfistroje Keithley 487 pro méfeni velmi
vysokych odpor(. Samotné polymery i vzorky s naprasenou zlatou vrstvou byly dale
analyzovany pomoci laserové rastrovaci mikroskopie a AFM. Byla uréena mez spojitosti
naprasené Au vrstvy a morfologie plvodnich polymert a polymer( se spojitou Au vrstvou.
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Sekce: Materialové inZzenyrstvi se zaméfenim na materialy pro elektroniku a biomaterialy

Vliv fyzikalné-chemickych parametri LAB na bunéénou

viabilitu
Autor: Bc. Markéta Bacakova
RocCnik: M2
Ustav: InZenyrstvi pevnych latek

Skolitel:  prof. Ing. Vaclav Svoré&ik, DrSc.
Bertrand Guillotin, PhD., Inserm U 577 Biomaterialy a tkafoveé inZenyrstvi,
Univerzita Victor Ségalen Bordeaux 2, Francie

Prace se zabyva studiem fyzikalné-chemickych parametril LAB (Laser Assisted Bioprinting) z
hlediska vlivu na bunécnou viabilitu. Vliv energie laseru a tloudtky vrstvy pfijimaciho
substratu (Matrigel) byly studovany u endotelialni bunééné linie (Ea.hy926) a kmenovych
bunék izolovanych z tukové tkané (ADSC), u kterych byl navic studovan vyznam viskozity
biologického materialu. Energie laseru byla nastavena v rozmezi 8 — 24 uJ a jako pfijimaci
substrat byl volen Matrigel o tloustce vrstvy 20 — 100 ym. Viskozita biologického materialu
byla modulovana pomoci koncentrace alginatu sodného (0,5 % (m/v), 0,8 % a 1 %).
Bunéc&na viabilita byla méfena metodou live/dead vzdy 24 hodin po experimentu.

Vysledky ukazuji, Ze bunécna viabilita roste s klesajici energii laseru, s rostouci tloustkou
matrigelu a s rostouci viskozitou biologického materialu. ADSC jsou schopné odolavat vysSi
energii laseru nez EA.hy 926. Z dosazenych vysledkd vyplyva, Ze vhodné nastaveni
parametr(l LAB je odvozené od pouzitého bunécéného typu.

Sekce: Materialové inZzenyrstvi se zaméfenim na materialy pro elektroniku a biomaterialy

Depozice uhlikovych vrstev na polymerni substraty

Autor: Bc. Milada Cechova
Roénik: M2

Ustav: InZzenyrstvi pevnych latek
Skolitel:  Ing. Tomas Hubadek

Tato prace se zabyva charakterizaci uhlikovych vrstev napafenych na povrch polymernich
substratt PET, PTFE a PS. Povrchové viastnosti vrstev byly studovany v zavislosti na
vzdalenosti depozice, pouZitém substratu a plsobeni teploty. Zmény povrchu uhlikovych
vrstev zplUsobené tepelnym namahanim byly studovany na skle. Mezi studované vlastnosti
patfi smacivost povrchu, plosny elektricky odpor, morfologie povrchu vrstev a zména
optickych vlastnosti.

Smagdivost povrchu vrstev byla méfena goniometricky sledovanim kontaktniho uhlu. Pro
méreni ploSného odporu byla pouzita dvoubodova metoda. Morfologie povrchu vrstev byla
stanovena metodou AFM, optické vlastnosti UV-VIS spektroskopii.

Naparovani uhlikovych vrstev na polymerni substraty zvySuje smacivost povrchu vzorka.
Rostouci vzdalenost vzorku od zdroje uhliku pfi depozici zpUsobi rust ploSného odporu.
Morfologie napafenych uhlikovych vrstev zavisi na morfologii pouzitého substratu. Optické
vlastnosti zavisi na vzdalenosti pfi depozici.
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Sekce: Materialové inZzenyrstvi se zaméfenim na materialy pro elektroniku a biomaterialy

Vlastnosti Au nanovrstev na izolantu

Autor: Robert Krajcar
Rocnik: B3
Ustav: InZenyrstvi pevnych latek

Skolitel:  Ing. Jakub Siegel, Ph.D.

Principem této prace bylo studovat strukturu a nékteré fyzikalni viastnosti zlatych nanovrstev.
NapraSovanim na sklenéné podlozky byla pfipravena fada vzorkd rlznych tlousték
v zavislosti na dobé& naprasSovani. U téchto vzork( byl méfen mérny elektricky odpor.
Nasledné teplotni zatizeni po dobu jedné hodiny teplotami 100 °C, 200 °C a 300 °C ukazalo
znac¢nou zménu vodivostnich vlastnosti a struktury vzorkd. Zmeény struktury byly pozorovany
metodou AFM.

Sekce: Materialové inzenyrstvi se zaméfenim na materialy pro elektroniku a biomaterialy

Imobilizace kyseliny p-hydroxybenzoové
a p-hydroxybenzaldehydu na silikatové materialy

Autor: Petra Parobkova
Ro¢nik: M1
Ustav: Organické technologie

Skolitel:  Ing. Paterova Iva, Ph.D.

Imobilizace rznych aktivnich substanci na nosi¢ové materidly se mize pouzivat napfiklad
pro pomalejSi nastup ucinku IéCiv a jejich eliminaci z organismu. DalSim vyuzitim je
imobilizace katalyzatoru, kde hraje dudlezitou roli stalost vazby mezi nosi¢ovym materialem a
katalyzatorem. Vhodnym nosiCovym materialem se muze jevit napfiklad silika, hydrotalcity Ci
mesoporézni molekulové materialy, jako je SBA-15 a MCM-41 a dalsi, jejichz vlastnosti jsou
v této praci zkoumany.

Cilem prace bylo ukotveni kyseliny p-hydroxybenzooveé, p-hydroxybenzaldehydu, syringové
kyseliny a syringového aldehydu na silikatové materialy (mezoporézni siliku, mezoporézni
molekulova sita) a hydrotalcity.

Silikatové materialy byly imobilizovany jak nemodifikované, tak upravené pomoci
tzv. spacerl, které dodavaji na povrch silikatového materialu jinou funkéni skupinu nez je
puvodni hydroxylova.

Byl zde zkouman také vliv rozpoustédla na imobilizované mnozstvi substratu.

Vysledky jednotlivych experiment( byly analyzovany UV-VIS spektrofotometrii.
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Sekce: Materialové inZzenyrstvi se zaméfenim na materialy pro elektroniku a biomaterialy

Zvysovani adheze zlata na polymeru

Autor: Petr Simek

Rocnik: M2

Ustav: InZzenyrstvi pevnych latek
Skolitel:  Ing. Ondfej Kvitek

Struktury polymer-kov (izolant-vodi€) jsou vrstvy €asto vyuZitelné v mikroelektronice. Velkym
problémem je ,Spatnd“ adheze kovu na polymerni substrat. Jednou z moznosti jak adhezi
zvysit, je roubovat aktivovany povrch polymeru funk&nimi skupinami, které nasledné reaguiji
s Au atomy.

Povrch polymeru se nejprve aktivuje v plazmatickém vyboji Ar plynu. Polymerni fetézce a
bo¢ni chemické vazby se zaCnou Stépit a vytvafi se reaktivni radikaly. Takto modifikovany
polymer se vystavi pasobeni roztoku vybraného dithiolu. Je obecné znamo, ze —SH skupina
velice ochotné reaguje s uhlikovym radikdlem. Vznikne tak vazba mezi polymerem a
molekulou dithiolu. Druha thiolova skupina zustava ze stérickych divodl nezreagovana a je
mozné ji vyuzit pfi nanaseni zlaté vrstvy. Pfestoze je zlato inertni kov, ma schopnost se
chemicky vazat na thiolovou skupinu. Vznikne vazba —-S—Au, coz by se mélo projevit
zvySenim adheze zlata k povrchu polymeru.

Pfitomnost siry na povrchu polymeru byla prokazana méfenim metodou XPS a FTIR-ATR.
Spojitost zlatych vrstev byla charakterizovana méfenim ploSného odporu, protoze tvorba
elektricky spojité vrstvy je doprovazena prudkym narlstem jeji vodivosti.

Sekce: Materialové inZzenyrstvi se zaméfenim na materialy pro elektroniku a biomaterialy

Tenké uhlikové vrstvy na polymeru

Autor: Marek Staszek

Rocnik: B3
Ustav: InZenyrstvi pevnych latek
Skolitel:  Ing. Tomas Hubacek

Tato prace se zabyva charakterizaci ploSného elektrického odporu uhlikovych vrstev
napafrenych na povrch polymernich substratd PET a PTFE. PloSny elektricky odpor vrstev
byl studovan v zavislosti na vzdalenosti depozice, pouzitém substratu a teploté.

Méreni probihalo od dusikové teploty do teploty 20 °C a k zaznamu ploSného odporu byl
pouzit program labview. Rostouci vzdalenost vzorku od zdroje uhliku pfi depozici zpUsobi
rust ploSného odpor. Naopak rostouci teplota vzorku ma za nasledek zmenSovani ploSného
odporu.
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Sekce: Materialové inZzenyrstvi se zaméfenim na materialy pro elektroniku a biomaterialy

Studium povrchu polymernich substratu

Autor: Simona Trostova
Roénik: M2
Ustav: InZenyrstvi pevnych latek

Skolitel: Ing. Petr Slepi¢ka, Ph.D.

Prace se zabyva charakterizaci povrchu polymernich substratd. Studovanymi materialy byly
PMP (poly-4-methyl-1-penten) a PLLA (poly(L-mlé¢na kyselina)).

Vliv modifikace Ar plazmatem na polaritu (smacivost) povrchu polymert v zavislosti na dobé
modifikace a velikosti vykonu plazmatického vyboje byl méfen goniometricky sledovanim
kontaktniho uhlu ihned po modifikaci. Povrchova morfologie plvodnich a modifikovanych
vzorkd polymerl byla studovana metodou AFM. Zmény ve struktufe povrchu PMP, resp.
PLLA po tepelném namahani (v zavislosti na velikosti teploty a dobé vystaveni tepelnému
zatizeni) byly méfeny metodou LRM a AFM.

Sekce: Materialové inZzenyrstvi se zamérenim na materialy pro elektroniku a biomaterialy

Technologie pripravy optickych metamaterialu

Autor: Jifi Tama
Ro¢nik: M2
Ustav: Inzenyrstvi pevnych latek

Skolitel:  doc. Ing. Ivan Hiittel, DrSc., Mgr. Oleksiy Lyutakov, Ph.D.

Optickymi metamaterialy se oznaduji uméle pfipravené kompozitni materialy, které maiji
zvlastni elektromagnetické vlastnosti, jez se v pfirodé nevyskytuji (zaporna permitivita,
permeabilita a index lomu). Stavebni prvky jejich povrchu jsou menSi nez vinova délka
zareni, se kterym interaguji. Struktura je tvofena velkym poétem symetricky a periodicky
rozmisténych prstencovych rezonator(, které jsou kapacitné a indukéné vazany. Rezonator
se pii dopadu elektromagnetické viny chova jako magneticky dipdl. Imaginarni &ast
permeability vytvafi rezonanéni pik, realna ¢ast ma v oblasti frekvenci tésné nad rezonanci
vyraznou zapornou hodnotu. Tyto vlastnosti metamaterial(i byvaji prezentovany jako cesta k
"plasti neviditelnosti".

Popsané struktury byly pfipravovany technologii laserového skenovani konfokalnim
rastrovacim mikroskopem Lext OLS 3100. Na sklenény substrat byla metodou spin-coating
nanesena vrstva PMMA dotovaného porfyrinem, ktery absorbuje optické zareni 405 nm
(odpovida pracovni vinové délce mikroskopu). Vzniklym teplotnim gradientem v misté
dopadu laserového svazku a sou¢asnym posuvem vzorku v pficném a nasledné podélném
sméru vznikala zadana struktura o periodicité 2 ym a amplitudé 0,5 um, ktera byla potvrzena
SEM mikroskopii.
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Sekce: Technologie restaurovani a konzervovani

Povrchova uprava slitin stribra proti ztraté optickych
vlastnosti povrchu reakci se sulfidy

Autor: Martina Anisova
Ro¢nik: M2
Ustav: Kovovych materialt a korozniho inzenyrstvi

Skolitel:  Ing. Jan Stoulil, Ph.D.

Ackoli je stfibro fazeno mezi uslechtilé kovy, jeho povrch snadno reaguje se sulfidy, atoiv
suché atmosféfe. V ramci prace bylo sledovano nékolik konverznich povlakd pro stabilizaci
povrchu proti napadeni sulfidy (SEAL Cu, MS4, ZrO,). Vzorky ze slitiny Ag-Cu7,5 byly
podrobeny expozici v parach 0,02% roztoku Na,S a nasledné hodnoceny pomoci digitalni
analyzy obrazu a coulometrickou redukci koroznich produktd. Jako velmi stabilni se ukazaly
povlaky jak na bazi organosilanu, tak ZrO,.

Sekce : Technologie restaurovani a konzervovani

Prizkum nasténné malby a zdiva v presbytari kostela sv.
Jilji v Uhlirskych Janovicich

Autor: Bc. Tereza Tribulova
RocCnik: M2
Ustav: Chemické technologie restaurovani pamatek

Skolitel:  doc. Ing. Petr Kotlik, CSc.

V ramci tohoto projektu byla navazana studentska spoluprace VSCHT v Praze s Fakultou
restaurovani Univerzity Pardubice. Pod dohledem svych Skoliteld se snazime feSit realnou
problematiku obnovy historického objektu (statem chranéné pamatky), vytipovat a odstranit
priciny poskozeni zakladnich stavebnich a vytvarnych prvkid a navrhnout koncept stavebnich
oprav, konzervace a restaurovani ¢asti nasténnych maleb z 90. let 14. stoleti, které jsou
integralni soucasti tohoto objektu.

Pfedpokladem pro to je soubor pruzkumu, kombinujici umélecko-historické, vytvarné i
technologické poznatky s fadou exaktnich analyz, diky kterym lze dospét k detailnimu
poznani pouzitych materiall véetné jejich vlastnosti a technologii. Zaroven bude navrzen i
projekt nasledné komplexni ochrany objektu v€etné programu preventivni péce.

V prubéhu vSech téchto praci je snahou uplatnit vysokou miru etiky pamatkové péce (jsou
preferovany nedestruktivni metody prizkumu) a demonstrovat nutnost interdisciplinarity
v tomto oboru (prostfednictvim spoluprace s dalSimi institucemi).
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Sekce : Technologie restaurovani a konzervovani

Odolnost malt z romanského cementu a vapenného
hydratu vuci krystalizaci soli

Autor: Barbora Benetkova

Roénik: B3

Ustav: Chemické technologie restaurovani pamatek
Skolitel:  Ing. Katefina Doubravova, Ph.D.

Prace sleduje vliv krystalizace Na,SO4:10H,O na degradaci malt v zavislosti na jejich
slozeni a dobé tvrdnuti. Byly pfipraveny vzorky malt s riznym pomérem romanského
cementu a vapenného hydratu. V pribéhu tvrdnuti byly pravidelné zvihéovany, aby byla
zajisténa dostate¢na vihkost potfebna pro jejich hydrataci. Vzorky byly testovany na odolnost
vUéi krystalizaci dekahydratu siranu sodného po 7, resp. 14 dnech tvrdnuti. Vysledky méfeni
porovnavaji odolnost vzork( vzhledem k jejich slozeni a dobé tvrdnuti.

Sekce : Technologie restaurovani a konzervovani

Stabilizace predmétu kulturniho dédictvi smésnymi
povlaky na bazi tanatu a dekananu

Autor: Anna Fialova
Rocnik: B2
Ustav: Kovovych materialt a korozniho inzenyrstvi

Skolitel:  Ing. Jan Stoulil, Ph.D.

V ramci prace byl sledovan synergicky efekt kodepozice tanatového a dekananového
povlaku. Smésny povlak byl nanasSen najednou i postupné a byl porovnavan s povlaky
Cistymi a komerénim roztokem tanatu (Pragokor 100). Vlastnosti byly hodnoceny pomoci
stanoveni Uhli smacivosti a expozi¢ni zkousky v klimatické komore pfi 60 °C a 95 % relativni
vihkosti. Smésny povlak, ktery je nanasen najednou ze smésného roztoku poskytuje
vybornou alternativu ke standardnim povlakim pfi zachovani vyhod obou povlakd (opticky
vzhled, stabilita, hydrofobicita).
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Sekce : Technologie restaurovani a konzervovani

Vvyuziti kiemeliny jako pucolanové prisady

Autor: Zuzana Gazdova
Rocnik: B3
Ustav: Chemické technologie restaurovani pamatek

Skolitel:  doc. Ing. Petr Kotlik, CSc., Konzultant: Ing. Katefina Doubravova, Ph.D.

Prace se zaméfuje na studium vlastnosti kiemeliny, které maji vliv na moznosti jejiho pouziti
jako pucolanové pfisady do vapenné malty. Bylo provedeno granulometrické stanoveni
velikosti ¢astic plvodni a mleté kfemeliny, mikroskopické pozorovani charakteru Castic, RTG
fazova analyza a termicka analyza. Dale byl sledovan pribéh tuhnuti vapenného hydratu
s pfimési kifemeliny v zavislosti na jejim mnozstvi v porovnani s pribéhem tuhnuti smési
vapenného hydratu obsahujici siloxid nebo metakaolin.

Sekce : Technologie restaurovani a konzervovani

Vliv prirodnich barviv na degradaci hedvabi

Autor: David Kohout

Ro¢nik: B3

Ustav: Chemické technologie restaurovani pamatek
Skolitel:  Ing. Markéta Skrdlantova, Ph.D.

Cilem prace bylo experimentalné prozkoumat vliv pfirodnich barviv (koSenila, brazilské
dfevo, svétlice barvifska a mofena barvifska) na tepelnou a fotooxidaéni degradaci
hedvabnych tkanin. Degradace textilniho materialu byla urychlena dvéma zplsoby, tepelnym
fotooxidaénim starnutim 21 dn( pfi teploté 50 °C a 60 % relativni vihkosti, UV slozka 1 Wm™
a pristupu vzduchu a tepelnym starnutim 28 dnu pfi teploté 90 °C a 80 % relativni vlhkost.
Metody zkoumani textilniho materialu (pfed a po umélém starnuti) byly méfeni hodnoty pH
vyluht vzorkd, méfeni viskozity rozpusténych viaken v nasyceném roztoku LiBr, gelova
elektroforéza (SDS-PAGE), termogravimetrickda a derivaCni termogravimetricka analyza
(TG/DTG), diferencialni snimaci kalorimetrie (DSC), infraCervené spektroskopie. Kvalitativni
a kvantitativni analyzy barviv pomoci reverzni vysokoucinné kapalinové chromatografie s
UV-Vis detekci a detekci pomoci tandemové hmotnostni spektrometrie.
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Sekce : Technologie restaurovani a konzervovani

Elektrochemické odstranovani chloridi z modelové

Stérbin
Autor: AlZzbéta Kopecka
Roc¢nik: B3
Ustav: Kovovych materialt a korozniho inzenyrstvi
Skolitel:  Ing. Sarka Msallamova

Zelezné archeologické nalezy byvaji v rdzné mife kontaminovany chloridovymi ionty a jejich
pfitomnost zplUsobuje korozni napadeni pfedmétd i v atmosféfe s nizkou relativni vlhkosti
(RH kolem 20 %), vzhledem k hygroskopickym vlastnostem chloridu Zelezitého. Tato prace
byla zaméfena na zkoumani ucinnosti elektrochemické a difuzni metody odstrafiovani
chloridd v roztoku pitné vody z trhlin v koroznich produktech. Trhliny v koroznich produktech
byly modelovany pomoci pfipravku z uhlikové a nerezové oceli. Chloridy do vnitfniho
prostoru $térbiny byly davkovany zasolenymi krouzky z filtradniho papiru. Sitka modelové
Stérbiny byla cca 0,1 mm. Z vysledkd vyplyva, Ze odstrafiovani chloridl pfi rizné mife
polarizace modelové Stérbiny je neucinné vzhledem k odporu prostiedi v ni a Ubytek chloridd
ze Stérbiny byl zprostfedkovan pouze difuzi.

Sekce : Technologie restaurovani a konzervovani

Stabilizace povrchu médénych slitin konverznimi povlaky

Autor: Zuzana Sedlakova
RocCnik: B2
Ustav: Kovovych materialt a korozniho inzenyrstvi

Skolitel:  Ing. Jan Stoulil, Ph.D.

V ramci prace byl sledovan vliv parametri galvanického vylu€ovani povlakd na bazi ZrO,.
Byl stanovovan obsah Zr na povrchu pomoci metody ICP-OES. Dale byl tento typ poviaku
porovnavan s dalSimi typy komerénich konverznich povlaki MS4 a SEAL Cu (Pragochema).
Vzorky Cisté médi s povlaky byly podrobeny expozi¢ni zkousce v kondenzacni komofe s
obsahem SO,. Byly rovnéz hodnoceny bariérové vlastnosti povlaki pomoci elektrochemické
impedancéni spektroskopie v roztoku 0,1M Na,SO,. Jako nejlepsi alternativa se ukazal
povlak SEAL Cu na bazi organosilanu. Povlaky ZrO, jsou pfili§ tenké na to, aby mohly
poskytnout dostate¢nou stabilizaci povrchu.
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Sekce : Technologie restaurovani a konzervovani

Ovéreni metodiky identifikace anorganickych pigmentu

Autor: Eva Stemberova

Ro¢nik: M2

Ustav: Chemické technologie restaurovani pamatek
Skolitel: Ing. Katefina Doubravova, Ph.D.

Identifikace anorganickych pigmentd v laboratofi je obvykle realizovana vyuzitim
mikroskopickych pozorovani a mikrochemickych stanoveni. Nékteré postupy uzivané pro
identifikaci pigmentl jsou pfi laboratorni praci obtizné prikazné nebo nedostate¢né citlivé.
Prace se zabyva ovéfenim této metodiky na bézné uzivanych pfirodnich a nékolika
syntetickych pigmentech. Cilem prace bylo vybrat spolehlivé postupy slouzici k jednoznaéné
identifikaci téchto pigmentl. Zaroven provéfit moznosti identifikace pigmentd bez vyuziti
instrumentalnich metod a moznosti identifikace sledovanim dalSich charakteristickych
vlastnosti (tepelnych, magnetickych) pigmentu.

Sekce : Technologie restaurovani a konzervovani

Stabilizace a konzervace archeologickych Zzeleznych nalezu
z lokality Sudomeér

Autor: Katefina TomSova

Ro¢nik: B2

Ustav: Kovovych materialt a korozniho inzenyrstvi
Skolitel:  Ing. Sarka Msallamova

Ze soukromé sbirky bylo sbératelem poskytnuto 8 Zeleznych predmétd z lokality Sudomér
(rukojet, zvonecek, Cepel, tfi hiebiCky, spona, ocko), jejichz blizSi datace neni znama.
VSechny tyto silné zkorodované pfedméty byly odsoleny ponofenim do destilované vody po
dobu jednoho tydne v prostfedi s nizkym obsahem kysliku; nasledovalo suseni pfedmétd pfi
105 °C a nakonec stabilizace koroznich produktl tanatovanim roztokem taninu s kyselinou
fosforeCnou. Nalezy byly konzervovany akrylatovym lakem Paraloid B72 a jejich povrch byl
zmatnén mikrovoskem Revax. Byl navrzen ochranny rezim pfedmétl s ohledem na moznou
pFitomnost zbytkovych chloridd v koroznich produktech: relativni vihkost 20 %, teplota 15-25
°C.
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Sekce : Technologie konzervovani a restaurovani

Ovéreni vlivu roztoku Chelatonu Il a dithionicCitanu sodného
na vlastnosti papiru

Autor: Kristyna Kolafova
RocCnik: M2
Ustav: Kovovych materialt a korozniho inzenyrstvi

Skolitel:  Dr. Ing. Michal Durovié

Pfi povodnich v roce 2002 byly vodou zasaZeny i novodobé archivalie, které jsou sepnuty
ocelovymi kancelafskymi sponami a seSivacimi skobi¢kami. Jde pfevazné o aktovy material,
napfiklad soudni spisy. Problém je ale bézny i u dalSich archivalii, které nebyly zasazeny
vodou pfi povodnich 2002. Kromé svorek a sponek se objevuje také koroze kovovych prvku
riznych typu krouzkovych vazeb nebo nytkd pouzivanych k pfipeviovani fotografii do
prukazu a jiné. Ocelové pfedméty na papife vlivem nestabilnich podminek a velké vihkosti
koroduji a zpusobuji nevzhledné skvrny. Zaroven ionty Zeleza katalyzaénim u€inkem
urychluji degradaci papiru. Dale se ukazuje, Ze ionty Zeleza mohou hrat roli ve foxingu
papiru. Proto je Zadouci korozni produkty odstraniovat.

Pro odstranéni skvrn zpusobenych korozi ocelovych pfedmétd je mozné pouzit roztok
Chelatonu Il a dithioni¢itanu sodného. Cilem této prace je ovéfeni mozného vlivu tohoto
roztoku na vlastnosti papiru po umélém starnuti a upozornit na pfipadna rizika jeho pouziti.
Sledovany jsou mechanické vlastnosti (trzné zatiZzeni, odolnost v pFehybani), optické
vlastnosti (celkova barevna zména) i chemické vlastnosti papiru (hodnota pH studeného
vodného vyluhu). Zaroven byla ovéfovana také stabilita roztoku dithioni¢itanu sodného za
raznych podminek.

Sekce : Technologie restaurovani a konzervovani

Studium koroze skla vystaveného alkalickému prostredi

Autor: Bc. Marie NetuSilova
Roénik: M1
Ustav: Skla a keramiky

Skolitel:  Dr. Ing. Dana Rohanova

Alkalické prostiedi je povazovano za nejargesivnéjsi pro rozpousténi skelné matrice. | pfesto
jsou silné zasadité roztoky (na bazi K;PO,4) pouzivany v restauratorské praxi k odstranéni
koroznich produkt na historickém skle a Na,COj; tvofi hlavni slozku detergentd
pouzivanych v myckach nadobi se sloganem "soda-efekt". Proto cilem prace byl prizkum
vlivu vybranych alkalickych roztokd na sklo béZzného chemického slozeni (SiO,-Na,O-K,-
CaO0). Vlastnim experimentem byly Sestihodinové az Ctyfmésicni statické testy (ij. korozni
médium se neobménuje) ve tfech silné alkalickych roztocich (pH>10) — K3;PO,4, NaOH,
Na,CO3;. Testy byly provedeny v 5% a nasycenych roztocich, pfi teplotach 37 a 60 °C. Pro
porovnani byly vzorky exponovany i do demineralizované vody. Pro analyzu vyluhG byla
pouzita metoda AAS (Si, Ca). Povrchy vzork( byly pozorovany pod optickym mikroskopem a
jejich chemické slozeni bylo stanoveno pomoci SEM-EDS. Profily prvkd v povrchové vrstvé
byly zjistény metodou GDS (Glow discharge spectroskopy), ktera byla pro sklenéné
materialy pouzita nové a pfinesla neocekavané dobré vysledky, navic v porovnani s ESCA
bylo odprasovani vzorku velmi rychlé.

Tato prace jednoznacné potvrdila, Ze v danych alkalickych prostfedich dochazi ke znaénému
rozpousténi skla, pficemz devastujici u€inek pfimo souvisi se stoupajici hodnotou pH.



Vysoké Skola chemicko-technologickéa v Praze
Fakulta chemické technologie
SVK 2010

Sekce : Restaurovani a konzervovani kov

Restaurovani souboru granatovych sperku

Autor: Andrea Cerna
Rocnik: B3
Ustav: Kovovych materialt a korozniho inzenyrstvi

Skolitel:  Ing. Jifi D&d, CSc.

Restaurovany soubor granatovych Sperkl z jiCinského

muzea, sestavajici z granatovych nausnic, prstenu s

' dvojitou nastavbou a prstenové obroucky s péti kameny,

byl vyrobeny odkryvanou technikou kolem roku 1890.

5 : - Cilem restaurovani Sperku bylo jejich uvedeni do stavu

f’% ﬁii : " blizkému  pavodnimu.  Sperky  byly  prohlédnuty

— : stereomikroskopem, bylo zdokumentovano poskozeni v

podobé chybéjicich ¢asti a pfedchozi zasahy. Kvalitativni

a semikvantitativni prvkova analyza odebranych vzorkd

pouzitych materiald byla provedena na elekironové mikrosondé Hitachi S-450 s EDS

analyzatorem Kevex Delta V. Kameny byly uréeny RNDr. Tomasem Ridko$ilem z Muzea

Ceského raje v Turnové. Sperky jsou vyrobeny ze slitiny stfibra 30 - 50 % a médi 25 - 50 % s

nizkym obsahem zlata 20 - 45 %. Mezi pfedchozi zasahy patfi velké mnozstvi cinové pajky

(57% Sn, 43% Pb) na nausnicich, stfibrna obrou¢ka a mosazna nastavba (34 % Zn) na

prstenu s dvojitou nastavbou. Ve Spercich chybi granaty - pyropy. PFi restauratorském

zasahu byla z naudnic odstranéna cinova pajka, byly vyrobeny nové stfedové obruby s

novymi kameny - almandiny. Byly pfipajeny nové patentové zavéry. Do prstenu s dvojitou

nastavbou byly zasazeny chybéjici kameny a byla vyrobena chybégjici stfedova obruba.
Podle prstenové obroucky byla vyrobena kopie celého prstenu s péti pyropy.

Sekce : Restaurovani a konzervovani kov

Restaurovani Relikviare Panny Marie

Autor: Lenka Dlabolova

Roénik: B4

Ustav: Kovovych materialt a korozniho inzenyrstvi

Skolitel:  Ing. Sarka Msallamova, Jaroslav Prasil s restauratorskou licenci

Tématem prace je restaurovani relikviafe z biskupstvi Litoméfic pochazejiciho z roku 1780.
RelikviaF je klasterni praci jeptiSek a ma svUj specificky vytvarny a duchovni vyznam. Tvofi
jej dfevéna prosklena skfifika, ktera obsahuje pevny papirovy zaklad, na némz jsou nasité
kovové dekorace se sklenénymi ozdobami tzv. buliony a osm textilnich vacku, obsahujicich
relikvie deviti svatych (jeden z nich obsahuje dvé relikvie). Uprostfed je umisténa voskova
plastika Panny Marie s dalSimi sklenénymi a textilnimi ozdobami. Pomoci elektronového
rastrovaciho mikroskopu Hitachi S — 450 s EDS analyzatorem Kevex Delta5 bylo ur€eno, ze
ozdobné kvétiny jsou vyrobeny z mosaznych a médénych lamel (Castecné postiibfenych)
pokrytych koroznimi produkty, které jsou navinuty na Zelezné konstrukci. PodlozZi relikviafe je
tvofeno z médénych lamel se zbytky stfibfeni a je protkané hedvabnou niti. Krajka lemujici
okraj relikviafe je z lednského pfediva a je k okraji relikviafe pfichycena zeleznymi
zkorodovanymi Spendliky. Korozni produkty byly z ozdobnych kovovych kvétin odstranény
5% roztokem kyseliny sirové s pfidavkem thiomocCoviny. Korozni produkty Zeleznych
nosnych a zavésnych prvk( byly stabilizovany roztokem taninu s pfidavkem Kkyseliny
fosfore¢né. Byl navrzen ochranny rezim pamatky s ohledem na jeji dalSi vyuziti.
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Sekce : Restaurovani a konzervovani kov

Restaurovani dvou baroknich cinovych svicnu

Autor: Lucie Kralova

Ro¢nik: B4

Ustav: Kovovych materiald a korozniho inzenyrstvi
Skolitel:  Ing. Sarka Msallamova

Hlavnim cilem prace bylo uvést svicny do funkéniho stavu. S
vyuzitim vysledkd elektronového skenovaciho mikroskopu s EDS
analyzatorem bylo urCeno sloZzeni cinové slitiny. Pfedméty byly
Cistény pomoci plavené kfidy s Inénym olejem. Svicny se naklanély
v dfiku a misty se vyskytovaly perforace materialu. Ve stfedni ¢asti
dfiku svicnu Cislo 1., a pod talitkem na svicnu Cislo 2. se nachazely
rozsahlé trhliny po obvodu, proto bylo provedeno zpevnéni pomoci
médéné vlozky. Na svicnu €. 2. byla odstranéna nekvalitni druhotna
oprava talifku, nahrazenim poSkozené casti novym materidlem se
stejnym chemickym slozenim jako puvodni cinova slitina. Svicen
mél také velice zdeformované podpurné koule podstavy. Byly
vyrobeny nové pulkoule, které se byly pfipajeny na plvodni.
Perforace a opravy trhlin na svicnech byly pajeny cinovou pajkou s
eutektickym slozenim za pomoci chloridu zine€natého jako tavidla.
Opravené C&asti na svicnech nebyly barevné retuSovany. Pfedméty
byly konzervovany 10% lakem Paraloid B72 rozpusténym v toluenu. Byl navrzen ochranny
rezim pamatky s ohledem na jeji dalSi vyuziti.

Sekce : Restaurovani a konzervovani kov

Restaurovani lampy na vécné svétlo

Autor: Radek Némec
Rocnik: B4
Ustav: Kovovych materialt a korozniho inzenyrstvi

Skolitel:  Ing. Jifi D&d, CSc.

Prace dokumentuje restaurovani lampy na véCné svétlo se sklenénou ruéné malovanou
vyplni. V ramci prlizkumu byla provedena prvkova analyza zakladniho materialu, povrchové
Upravy a pajky pomoci elektronové mikrosondy. Kovova &ast lampy byla odlita ze zinku s
povrchovou upravou provedenou niklovanim. Pro spojeni jednotlivych dilu byla pouzita cino -
olovéna pajka. Metalografickou analyzou vybrusu vzorku, odebraného z nepohledového
mista konstrukce lampy, byla urCena struktura povrchové uUpravy galvanického pokoveni,
sestavajici z mosazné mezivrstvy a povrchové niklové vrstvy. Restaurovani zahrnovalo
celkovou demontaz lampy, jeji Cisténi, mechanické odstranéni koroznich produktua z litych
dild a ze Zeleznych zavitovych tyci, spojujicich lité konstrukce. Sjednoceni povrchové Upravy
bylo provedeno mechanicky pomoci mosaznych rota¢nich kartacll. Deformace a trhliny
krycich dutych ty¢i se ¢tvercovym profilem byly odstranény a pro jejich zpevnéni bylo uzito
epoxidové lepidlo. Cisténi sklenéné vyplné bylo provedeno pomoci vody s pridavkem
detergentu. V horni ¢asti lité konstrukce byly vyménény Zelezné Srouby za nové z mosazi.
Na zaveér byla lampa smontovana do puvodniho stavu a byl opraven a zprovoznén fetizkovy
polohovaci mechanismus. Lampa byla konzervovana lakem Paraloid B 72 s ohledem na jeji
umisténi v expozici.



Vysoké Skola chemicko-technologickéa v Praze
Fakulta chemické technologie
SVK 2010

Sekce : Restaurovani a konzervovani kov

Mesni tabulka

Autor: Zuzana Pecenova

Ro¢nik: B3

Ustav: Kovovych materiald a korozniho inzenyrstvi
Skolitel:  Ing. Sarka Msallamova

Mesni tabulka pochazejici z polatku 19. stoleti s textem z
Janova evangelia. Na dfevénou konstrukci je nasazen mosazny
ramecek s lisovanym klasicistnim dekorem a tepanymi listky v
rozich. Pfedmét byl mechanicky poSkozen a chybély dva listky.
U dfevéného ramu byla zachovana pevnost a dfevo nebylo
napadeno plisnémi ani dfevokaznym hmyzem. List papiru byl
znecistén prachem. Byla provedena prvkova analyza za ucelem
zjisténi sloZzeni materialu a natérovych hmot na zadni strané
ramecku. Mosaz se skladala ze 67 % Cu a 33 % Zn a laky byly
organické na bazi alkydové pryskyfice. NaSly se i stopy po
stfibfeni. Po demontazi byl mosazny ramecek chemicky a
mechanicky zbaven koroznich produktd a byly vyrovnany
drobné deformace. Chybéjici listky byly dopinény novymi, které

- byly z estetického divodu kontaktné postfibfeny. Dievény ram
byl natfen prostfedkem proti dfevokaznému hmyzu. List papiru byl mechanicky ocistén,
odkyselen, nasledné naklizen a vylisovan (provadéno v Narodnim archivu za pomoci Ing.
Michala Durovi¢e). Ochranné sklo bylo pouze omyto vodou. Mosazné &asti byly
konzervovany Paraloidem B72 a celek byl smontovan pomoci puvodnich hfebl. Byl navrzen
ochranny rezim pamatky s ohledem na jeji dalSi ulozeni.

Sekce : Restaurovani a konzervovani kovu

Dverni zamek

Autor: Martin Ponist

Roénik: B3

Ustav: Kovovych materialt a korozniho inzenyrstvi
Skolitel: Ing. Jan Stoulil, Ph.D.

P V ramci prace byl restaurovan dvefni zamek ze zacatku 20.
stoleti z kostela sv. Michala Archandéla. Byl proveden prizkum a
' urCeni materiald (ocel - metalografie, organicky natér - FTIR).
Zamek byl rozmontovan a odmastén. Plvodni natér byl
odstranén pomoci nitrofedidla, zbytky koroznich produktl pak
5% roztokem Chelatonu. Stabilizace byla provedena roztokem
dekananu a finalni Uprava voskem rozpusténym v benzinu.
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Sekce : Restaurovani a konzervovani kov

Restaurovani divadelniho okularu z pocatku 20. stoleti

Autor: Ludmila Vankova-Svozilova

Ro¢nik: B4

Ustav: Kovovych materiald a korozniho inzenyrstvi
Skolitel:  Ing. Alena Michalcova

Obsahem prace je analyza stavu a provedeni restauratorského
zasahu na divadelnim okularu z pocatku 20. stoleti. Cilem prace
bylo obnovit funkénost pfedmétu. Okular z bilé mosazi tzv.
pakfong (ureno analyzou na elektronové disperznim
mikroskopu, sloZeni: Cu (60%) Zn 20% a Ni 20%.) je vyrobeny
technikou liti a tlaceni do formy, jednotlivé dily jsou k sobé
pfipevnény lisovanim a hodinafskymi Sroubky. Okular je zdobeny
artdecovym vzorem, ktery byl zhotoven na gravirovacim stroji.
Okular byl zdeformovany, povrch byl pokryt koroznimi produkt
Zeleza a médi. Mezi Zeleznymi Srouby a slitinou médi vznikl galvanicky ¢&lanek, ktery
zapficinil dal8i korozi. Okular bylo nutné demontovat a vyjmout opticka skla. Korozni
produkty byly odstranény chemickou cestou, necistoty byly odstranény pomoci roztoku 5%
kyseliny sirové. Puvodni Sroubky byly nahrazeny replikami z bilé mosazi, pruzinky byly
vyrobeny z ocelového dratu dle plvodnich rozmérd. Vyména byla nutna v disledku pokrocilé
koroze soucCastek a jejich nefunk&nosti. Opétovnému galvanickému rozpusténi bylo
zabranéno teflonovou paskou. Na ocistény a odmastény povrch pfedmétu byla nasledné
nanesena vrstva 10% Paraloidu B72. Pfedmét by mél byt uloZen pfi stabilni teploté 18°C +/-
5°C. Relativni vlhkost vzduchu nesmi pfesahnout 65% s min. kolisanim.

Sekce : Restaurovani a konzervovani kov

Rokokova terina s vikem

Autor: Petra Witoszkova

Roénik: B4

Ustav: Kovovych materialt a korozniho inzenyrstvi

Skolitel:  Ing. Sarka Msallamova, Svétlana Spiwokova, restaurator s licenci, PhDr.

Terina je ovalného tvaru (patka 18x12,5 cm, vysoka 23,7 cm), jemné Zebrovana, usazena na
nizké patce. Viko i télo teriny je vyrobeno litim do formy ze dvou kusl. Viko bylo
deformovano po obvodu a cela nadoba byla pokryta krusty koroznich produktll a nanosy
necistot. Povrch teriny je poSkraban. Chemické sloZeni pouzité slitiny k vyrobé teriny bylo
ureno pomoci elektronového mikroskopu HITACHI S-450 s EDS analyzatorem KEVEX
Delta5. K analyze koroznich produktl byla pouzita RTG difrakéni analyza s vyuzitim
difraktometru PAN analytical X’'Pert PRO se softwarem High Score plus. Byl zhotoven
metalograficky vybrus ze zakladniho kovu teriny. Na zakladé zjiSténych vlastnosti slitiny bylo
dale pfistupovano k pfedmétu. Slitina cinu a olova pouzita k odliti nadoby a vika teriny je
podeutekticka. Na metalografickém vybrusu byly pozorovany jemné lamely eutektické smési
cinu a olova v bilé matrici B modifikace cinu, ktery se vyskytuje v tetragonalni krystalické
soustavé. Tato struktura dodava slitiné vétsi pevnost. Terina byla tryskana Balotinou 159, a
povrch byl preleStén ocelovou vatou. Pfedmét by mél byt ulozen pfi teploté s minimalnimi
teplotnimi a vihkostnimi vykyvy. DoporuCuji opatrnou manipulaci v bavinénych rukavi¢kach,
aby nedoslo k mechanickému poskozeni padem a znecisténi povrchu teriny. Konzervace
byla provedena mikrokrystalickym voskem.
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Sekce : Restaurovani a konzervovani skla a keramiky

Restaurovani tuhovaného talire a misky z obdobi
slezskoplaténické kultury

Autor: Daniela Alblova

Roénik: B4

Ustav:  Skla a keramiky

Skolitel:  Ing. Alexandra Klouzkova, CSc., Jana Mal4, licencovany restaurator

Pfedmétem prace bylo restaurovani nadob pochazejicich z archeologického nalezité
v Kostelci nad Orlici, z hrobu z obdobi slezskoplaténické kultury ( 1000 — 500 I.pf.n.l. ). Miska
i talif byly ve formé stfep(, které byly pokryty misty velmi silnou vrstvou zeminy. S ohledem
na nizkou teplotu vypalu a povrch opatfeny tuhovanim byly stfepy velmi Setrné ocistény a po
jejich vyhledani byly oba pfedméty slepeny pojivem Dispercoll D2. Vzorky stiepl byly
podrobeny analyzam RTG fluorescence a RTG difrakce, ze zjisténi pfitomnosti jilovych
minerall vyplyva nizka vypalovaci teplota nadob. Pro snizeni procesu starnuti keramického
stfepu téchto pfedmétud je dalezité dodrzet podminky uloZeni v depozitu muzea.

Sekce : Restaurovani a konzervovani skla a keramiky

Restaurovani secesni vitraze s motivem koupajici se zeny

Autor: Pavla Dolezalova

Ro¢nik: B4

Ustav:  Skla a keramiky

Skolitel:  Ing. Zuzana Cilova, Ph.D., Petr Coufal, licencovany restaurator

Pfedmétem prace bylo restaurovani vitraZze z roku 1920. Prace byla provadéna v ateliéru
Umélecké sklenarstvi Jificka — Coufal (Praha). Vitraz byla vyrazné poSkozena. Misty byl
olovény profil natolik naruSen, ze doSlo kposunuti, az krozpojeni sité a k
naslednému vypadnuti nékterych skel. Mnoho skel bylo téz na nékolika mistech
popraskanych. Sklo bylo zanesené necistotami. Vyjev vitraze tvofi figuralni motiv koupajici
se zeny v pfirodé. Dominantou kompozice je lidska postava a vzrostly strom s bohatou
korunou, ktera pokryva celou horni €ast vitraze. Vitraz byla slozena z 57 kus( barevnych
ornamentalnich skel, které byly zasazeny do olovéného H profilu 0 rozméru 7 mm a 5 mm.
Na zakladé analyz (XRF, SEM/EDS) byla skla charakterizovana jako sodno-vapenata
s vyhovujici chemickou odolnosti.
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Sekce : Restaurovani a konzervovani skla a keramiky

Restaurovani dzbanki z archeologického vyzkumu
Salmovského palace

Autor: Bc. Sarka Jonasova DiS.
Roénl’k: B2
Ustav: Skla a keramiky

Skolitel:  Ing. Zuzana Cilova, Ph.D.

Pfi archeologickém vyzkumu Salmovského palace €p. 186/IV na Hradéanském namésti v
Praze, byly nalezeny v odpadni jimce fragmenty nadob ze svétle a tmavé modrého
zakaleného skla. Vzhled stfepd, resp. jejich zabarveni je velmi netypické pro historicka skla
nalézana v Ceském prostfedi. Cilem prace bylo vyhledat stfepovy material mezi ostatnimi
sklenénymi nalezy, navrhnout restauratorsky zamér a blize charakterizovat stfepovy material
- urcit chemickeé slozeni skla, popf. pouzita barviva a kaliva. Uvedena méfeni byla provedena
metodou SEM/EDS. P¥i rekonstrukci tvaru prvni nadoby bylo zjisténo, Ze se jedna o dzban
bez nalevky svétle modré barvy, doplnény uchem a spinou tmavé modré barvy. Druha
nadoba je také dzban bez nalevky, ovéem zakladni sklo, spina i ucho jsou zhotoveny z
tmavé modré zakalené skloviny. Na zakladé ziskanych informaci o pfedmétech a
navrzeného restauratorského zaméru bylo provedeno dalsSi Cisténi pomoci destilované vody
a acetonu. Ke slepeni pfedmétd do pavodnich tvar bylo pouzito dvouslozkové epoxidové
adhezivum- HXTAL NYL-1. V neposledni fadé byly navrZzeny vhodné podminky uloZeni a
doporuceny zpusob manipulace s pfedmétem.

Sekce : Restaurovani a konzervovani skla a keramiky

Restaurovani nalezll ze zachranného archeologického
vyzkumu u Kolina

Autor: Michaela Knizova
RocCnik: B4
Ustav: Skla a keramiky

Skolitel:  Ing. Zuzana Cilova, Ph.D., Mgr. Estelle Ottenwelter

Pfredmétem prace bylo restaurovani sklenénych predméti nalezenych pfi archeologickém
vyzkumu u Kolina. Mezi zpracovanym materialem byly sklenéné koralky, zlomky sklenénych
koralk, sklenény rozdélovat a zlomek sklenéného naramku. Predméty pochazeji
z pohfebist a sidlist z obdobi laténu a raného stfedovéku. Sklo bylo ve vétSiné pripadu
v dobrém stavu, pouze s lokalnimi projevy koroze na jeho povrchu. V ramci restauratorského
zasahu byly pfedméty ocistény destilovanou vodou a vyhledané k sobé patfici Casti byly
slepeny. V pfipadech, kde to stav pfedmétu vyzadoval, byla provedena konsolidace skla. Pro
chemickou analyzu (SEM/EDS) bylo vybrano Sest reprezentativnich predmétd,
charakterizujici tento soubor. Analyzy prokazaly, Zze se jedna o skla sodno-vapenata-
v souboru se nachazeji jak skla natronova, tak i skla popelova. Dale bylo ur€eno, ze pouzita
kaliva v zakalenych sklech jsou na bazi antimonu.
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Sekce : Restaurovani a konzervovani skla a keramiky

Restaurovani argheoloqického obalového skla z objektu
Satlava v Hradci Kralové

Autor: Vladimira Simkova
Roénl’k: B4
Ustav: Skla a keramiky

Skolitel:  Dr. Ing. Dana Rohanova

PFi zachranném archeologickém priizkumu objektu Satlava v centru Hradce Kralové byly
kromé jinych pfedmétd nalezeny také fragmenty dvou sklenénych, zelené zbarvenych lahvi,
datované cca do 18. - 19. stoleti. Po ocisténi stfepl a rekonstrukci tvaru se ukazalo, ze
nadoby byly tvarovany rozdilnou technikou a ve vétsim &asovém odstupu, nez byl prvotni
odhad. K tomuto zjisténi vedlo studium stop tvarovaciho procesu a analyza chemického
slozeni skel. Starsi lahev (17. - 18. stoleti) byla tvarovana v kvalitni formé a dokon&ena ruéné
bez pouziti lahvaFfskych a ustnich klesti, které se za&aly pouzivat az 19. stoleti. Chemické
slozeni skla, zjisténé metodou SEM/EDS ukazalo, Ze se jedna o sklovinu draselno-vapenato-
kfemicitou s vysokym obsahem K,O. Skloviny podobného slozeni byly typické pro Ceské
prostfedi v obdobi renesance. Lahev mladSiho data (cca 19. stoleti) byla tvarovana ru¢né,
av8ak do nekvalitni formy a k dotvarovani jiz byly pouzity lahvarské klesté. Také chemické
slozeni skla potvrdilo mladSi dobu vzniku nadoby; obsah oxid{ draselného a vapenatého je
polovi¢ni oproti starSi lahvi a navic sklovina byla pravdépodobné ¢efena pomoci NaCl. Obé
lahve se zachovaly pouze ve fragmentech, avSak nékteré detaily na povrchu stfepa, typické
pro urity zplsob vyroby a tvarovani, vyznamné pomohly k pfesnéjSimu uréeni doby vzniku
nadob.

Sekce : Restaurovani a konzervovani skla a keramiky

Restaurovani sklenénych predmeétu z polykulturniho
nalezisté u Kolina

Autor: Kira Tokareva
Roc':nl'k: B4
Ustav: Skla a keramiky

Skolitel:  Ing. Zuzana Cilova, Ph.D., Mgr. Estelle Ottenwelter

NaplIni prace bylo restaurovani souboru zahrnujiciho barevné koralky a zlomky naramku
pochazejicich ze zachranného archeologického vyzkumu u Kolina (zony I-X) z let 2008-
2009. Restauratorské prace byly provedeny ve spolupraci s Archeologickym ustavem AV
CR, Praha, v. v. i. - oddéleni zachrannych vyzkumi. Drobné sklenéné predméty byly
datovany do doby laténské a obdobi raného stfedovéku; vyrobeny byly pravdépodobné
technikou navijeni na kovovou trubi¢ku. Pfedméty byly po prevzeti od archeologll znacné
znecistény (v saccich byly pfitomny zbytky pisku a hliny), a proto vyzadovaly dukladné
ocCisténi. Vzhledem ke fragmentarnosti nékterych predmétd bylo nutné provést jejich celkové
zpevnéni pomoci akrylatové pryskyfice Paraloid B-72. V ramci restauratorského prizkumu
byly provedeny chemické analyzy metodou SEM/EDS a to jak slozeni skla, tak i koroznich
vrstev. Podle vysledk( analyz lze skla charakterizovat jako sodno-vapenata, typicka pro
danda obdobi.


https://student.vscht.cz/dipl_st/redir.php?id=414250f5406dfd1f2314b5a6120726dd&tid=1&redir=detail&did=11542
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Sekce : Konzervovani a restaurovani textilii

Restaurovani liturgickych predmeétu

Autor: Kristyna Benediktova
Rocnik: B3
Ustav: Chemické technologie restaurovani pamatek

Skolitel:  Ing. Markéta Skrdlantova, Ph.D.; Bc. Jana Vichova, DiS.

Ve své praci se zabyvam restaurovanim liturgickych textilii — bursy a pally — ze sbirek
Prazského arcibiskupstvi.

Restaurovani zahrnuje popis pfedmétd, jejich dokumentaci (technické vykresy, fotografie),
prizkum pfedmétl v€etné jejich historického a symbolického zafazeni, uréeni pUvodni
funkce, vyklad barev a motivu... Dale pak identifikaci textilnich vlaken a papiru z vyztuzi,
analyzu kovU, a textilné technologicky rozbor. Poté proces &isténi (prani podSivek, brokatl a
kovovych €&asti; lokalni odstrafiovani voskovych skvrn), odkyseleni papirovych vyztuzi a Sici
prace (zachytavani flotujicich niti, vyspravka dér atp.)

Vystupem z celé prace je restauratorska zprava, v niz jsou mj. uvedeny i doporucené
podminky pro ulozeni v depozitafi a expozici, stejné jako literatura, s niZ jsem pfi procesu
restaurovani pracovala.

Sekce : Restaurovani a konzervovani textilii

Restaurovanie rukavcov

Autor: Katarina Jakubovie
Rocnik: B3
Ustav: Chemické technologie restaurovani pamatek

Skolitel:  Ing. Markéta Skrdlantova, Ph.D.

Rukavce boli darované VSCHT. Pochadzaju zo Zenského kroja zo zliechovského kraja,
z okolia Ciémian, priblizne z20. rokov 20. storogia. Su typické svojou vySivkou aj
farebnostou. Pri prevzati boli silne znecistené. Hoci sami o sebe neboli velmi poskodené, na
prednej a zadnej strane platna sa nachadzali hrdzavé flaky a na prieramkoch bola zapustena
bordova farba z vySivky. Najviac poSkodena bola strojova Cipka, ktorej vazba bola silno
podkodena hlavne v miestach prichytenia ku golieru a na spodnych cipoch. V minulosti bola
na niektorych miestach opravovana tieto zasahy vsak boli velmi hrubé. Pred celkovym
reStaurovanim bol prevedeny historicky a textilno-technologicky prieskum (makroskopia,
mikroskopia a skuska stalofarebnosti) a na zaklade vysledkov sa stanovil dalSi postup
reStaurovania. Jeho hlavnou néplfiou bolo Cistenie, hlavne lokalne Cistenie Skvin kyselinou
Stavelovou a restaurovanie strojovej Cipky. Ta bola demontovana a podlozena krepelinou a
neskér nitku po nitke preskeletovana a zacistena do okrajov Cipky. Nakoniec bol predmet
zmontovany do pdvodného stavu. Pri praci bola vytvorena kompletna fotodokumentacia a
reStauratorska sprava.
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Sekce : Restaurovani a konzervovani textilii

Restaurovani koralkové damské tasticky

Autor: Barbora Kalinova
Rocnik: B4
Ustav: Chemické technologie restaurovani pamatek

Skolitel:  Ing. Markéta Skrdlantova, Ph.D.

Restaurovani damské tastiCky, ze sbirek Muzea hlavniho mésta Prahy. Tasticka typu
Reticule je datovana do 2. poloviny 19.stoleti. Tasticka ma rozmér 12 x 19 cm a je tvofena
koralkovou pldou s rostlinnym motivem a hackovanym napletem.

Pfedmét byl silné znecistén prahovymi necistotami, hactkovana sit byla silné poskozena,
v ploSe bylo nékolik perforaci.

Restauratorsky zasah zahrnoval dokumentaci a chemicko-technologické rozbory (rozbor
materialu, identifikace vlaken, analyza koralku). Podle vysledku rozbor byl stanoven postup
restaurovani: prani mokrou cestou, suSeni, dopInéni hackované sité, zajisténi perforaci
v koralkové pudé, adjustace predmétu.

Sekce : Restaurovani a konzervovani textilii

Textilie ze Salmovského palace

Autor: Ivana Kolarcikova
Rocnik: B4
Ustav: Chemické technologie restaurovani pamatek

Skolitel:  Ing. Markéta Skrdlantova, Ph.D.

Jedna se o textilni fragmenty, které byly nalezeny v ramci zachranného archeologického
vyzkumu probihajicim pfi rekonstrukci objektu Salmovského paldce na HradCanském
nameésti v Praze. Fragmenty se nachazely ve dvou odpadnich jimkach a jsou datovany do
poloviny 17. stoleti.

Nalez byl ve vihkém stavu rozdélen do PE sackd a ulozen do chladni¢ky — zachovani
vlhkosti. Fragmenty byly obaleny silnou vrstvou zeminy. Pfed konzervaci byl proveden
mikrobiologicky pruzkum, sou¢asné s mikrobiologickym pruzkumem byly vzorky zamrazeny —
zamezeni rozvoje plisni. Nasledovala sanace dezinfek&nim prostfedkem, mechanické Cisténi
textilnich fragmentd pomoci jemného Stétce ve vodni lazni bez €inidla, suSeni ve vodorovné
poloze, kresebna dokumentace a oznaceni fragmentld, textilné technologicky rozbor —
vazebny rozbor materialu a identifikace vlaken, adjustace. BEhem prace byla vytvofena
fotodokumentace a kompletni restauratorska zprava.
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Sekce : Restaurovani a konzervovani textilii

Restaurovani manipulu

Autor: Zuzana Némeckova
Rocnik: B3
Ustav: Chemické technologie restaurovani pamatek

Skolitel:  Ing. Markéta Skrdlantova, Ph.D.

Restaurovani manipulu - za u€elem vycisténi a zpevnéni. Manipul byval soucasti liturgického
odévu, nosil se na levém predlokti, vyvinul se z potniho Satku.

Postup restaurovani:

1. prizkum pfedmétu, demontaz vSech &asti manipulu a odebrani vzorku.

2. Textilni technologické rozbory pouzitého materialu — analyza vlaken a rozbory vazeb.

3. Cisténi jednotlivych &asti manipulu (pod$ivka, modré platno, kovova porta) — jen vysivka
prana dohromady s vyztuznym platnem, kvuli proSitym stehim vySivky neslo demontovat a
prat samostatné.

4. Barveni pfidaného zpeviiujiciho materialu — barveni hedvabné krepeliny pod kovové porty
a bavinéného platna pod vrchni modrou tkaninu.

5. Samotné restaurovani — pfichyceni uvolnénych stehd vinéné vysSivky niti tazenou
z krepeliny; podlozeni kovovych port krepelinou; zpevnéni modré tkaniny obarvenym
bavinénym platnem, poté skeletaz poSkozenych mist.

6. Montaz vSech ¢asti do plvodni podoby, fotodokumentace a vytvoreni restauratorské
zpravy.

Sekce : Restaurovani a konzervovani textilii

Restaurovani fragmentl manipulu

Autor: Petra Pta¢nikova
Ro¢nik: B3
Ustav: Chemické technologie restaurovani pamatek.

Skolitel:  Ing. Markéta Skrdlantova, Ph.D.; Bc. Jana Vichova, DiS.

Prace se tyka restaurovani liturgického prfedmétu. Prfed restaurovanim jsem provedla
priizkum manipulu a popsala jeho stav pfed restaurovanim. Na zakladé informaci ziskanych
z prizkumu jsem navrhla postup restaurovani manipulu. Po dokonc&eni restaurovani jsem
pfedmét opét fotograficky zdokumentovala a doporucila podminky pro jeho ulozeni
v depozitafi i pro expozici.
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Sekce : Restaurovani a konzervovani textilii

Restaurovani Traje della luces — odévu matadora

Autor: Lucie Radoriova
Rocnik: B4
Ustav: Chemické technologie restaurovani pamatek

Skolitel:  Ing. Markéta Skrdlantova, PhD.

Soubor odévu z vlastnictvi National Museum of Ethnography Malta, ktery obsahuje 5 ¢asti, je
ve velmi Spatném stavu, textilie jsou degradované a odév je celkové znecistén neznamym
bilym praskem. Pfedméty byly zdokumentovany, byly provedeny analyzy a pro Ccisténi
souboru bylo pouzito vakuové sani. Pro vhodnou adjustaci byly vyrobeny vyztuze a krabice z
inertnich materiald.

Sekce : Konzervovani a restaurovani textilii

Konzervovani archeologického souboru z odpadni jimky

Autor: Kvéta Richtrmocova
Ro¢nik: B4
Ustav: Chemické technologie restaurovani pamatek

Skolitel:  Bc. Jana Vichova, DiS.

Poster pojednava o konzervovani textilnich fragmentd nalezenych v ramci zachranného
archeologického vyzkumu ve dvou odpadnich jimkach situovanych na nadvofi mezi
Salmovskym a Schwarzenberskym palacem v Praze na Hrad&anech.

Po vyjmuti archeologem a pfedani do Restauratorskych a konzervatorskych dilen Spravy
Prazského hradu nasledoval mikrobiologicky prizkum a nasledné sanace. Dale poster
dokumentuje mokré Cisténi, jehoz cilem bylo ocistit fragmenty od nanost zeminy tak, aby je
bylo mozné zachovat a nasledné podrobit textilné technologickému prizkumu. Ten byl
zaméren na pruzkum vSech dulezitych informaci o textilnich fragmentech (material, textilni
vazba, zakrut pfize, atd.) Zjisténé Udaje ukazaly velkou rozmanitost textilii poloviny 17. stoleti
ale také podminénost jejich zachovani v prostfedi jimky.

Na zavér byly nejzajimavéjsi fragmenty adjustovany na desku pod sklo pro dal$i mozné
vystaveni, ostatni byly ulozeny do uzaviratelnych polyethylenovych sacka.


http://www.vscht.cz/homepage/soucasti/ustavy/148
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Sekce : Restaurovani a konzervovani textilii

Restaurovani stuhy z mélnického kroje

Autor: Kristyna Svérakova
Rocnik: B3
Ustav: Chemické technologie restaurovani pamatek

Skolitel:  Bc. Jana Vichova, DiS., Ing. Markéta Skrdlantova, Ph.D.

Restaurovany pfedmét byl jednim ze dvou dili kompletu, ktery tvofila zastéra a stuha. Jedna
se o restaurovani stuhy z mélnického kroje.

Na pfedmétu jsem provedla materidlovy rozbor textilnich materiali. Cis$téni probihalo
v destilované vodé bez pfidavku detergentl. Celou stuhu jsem podlozila pfedem obarvenou
francouzskou krepelinou a vyskeletovala jsem potrhana mista pomoci kladené niti. Cely
pribéh prace jsem priibézné pofizovala fotografickou dokumentaci. Jako zavér své prace
jsem vypracovala restauratorskou zpravu a predala jeji elektronickou kopii muzeu
v Roztokach, kterou jsem demontovala.

Sekce: Informatika a chemie

Elektronicky pruvodce chemickym kreslenim

Autor: Martin Mastny

Ro¢nik: M1

Ustav: Laboratof informatiky a chemie
Skolitel:  Ing. Bedfich Ko$ata, Ph.D.

Jedna se o elektronickou pomucku, ktera uzivatele nazorné provede béznymi operacemi
provadénymi v chemickém kreslicim editoru. Prace ma podobu pfehledného webového
portalu, ktery obsahuje materidly k jednotlivym operacim roztfidéné pomoci systému
klicovych slov a rejstriku.
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Sekce: Informatika a chemie

Prizkum chemickych formatu zalozenych na XML

Autor: Jan Mokry

Rocnik: M2

Ustav:  Laboratof informatiky a chemie
Skolitel: Ing. Miloslav Ni¢, Ph.D.

Vysoky polet a nejednotnost spolu s absenci vyrazného standardu dovolujiciho zaznam,
uchovani a flexibilni zpracovani chemickych dat jsou charakteristikou sou¢asného stavu na
poli chemickych formatd. Cilem této prace je zmapovani perspektivnich chemickych a
biochemickych formatd zalozenych na XML (Extensible Markup Language). U vybranych
formatl je dostupna dokumentace automatizované zpracovana a dale manualné opravena a
doplInéna pro zobrazeni na portalu zvon.org. Informace o vybranych formatech jsou pomoci
jazyka Python extrahovany z dostupnych specifikaci (XSD & RNG Schema nebo DTD a
dalSi zdroje) a ukladany k dalSimu zpracovani do Google Spreadsheet dokumentu, kde je Ize
manualné upravit a pfipadné sdilet pro snazsi spolupraci. Nakonec je z upravenych dat
vygenerovana kompletni interaktivni reference pro dany format, ktera je zpfistupnéna na
internetu. Hlavnim vyusténim prace bude vyextrahovani vhodnych konceptl pro naslednou
tvorbu formatu zaloZzeného na XML a umoziujiciho flexibilni zpracovani vétSiny béznych
chemickych dat v€etné jejich snadné publikace na internetu.

Sekce : Informatika a chemie

CDS Invenio, softwarové feseni pro NUSL

Autor: Tomas Mller
RocCnik: M2
Ustav: Laboratof informatiky a chemie

Skolitel: Mgr. Daniel Svozil, Ph.D.

V Narodni technické knihovné vznikl projekt Narodni tlozisté $edé literatury (NUSL), ktery si
klade za cil usnadnit a pfistup k Sedé litaretufe. Projekt je feSen formou centralniho
repozitare, ktery bude ziskavat metadata nebo i pIné texty z jinych lokalnich repozitafi a do
kterého se budou i vkladat nové dokumenty. Pro ziskavani, uchovavani a spravu digitalnich
dokumentu Sedé literatury a jejich metadat je zapotiebi uziti sofistikovaného softwarového
systému. CDS Invenio je softwarové feSeni pro potfeby NUSLu jak pro centralni Glozistg,
které dokumenty ziskava a zpfistupriuje, tak pro spolupracujici organizace, které Sedou
literaturu produkuji. Jeho komplexita, flexibilita a otevieny kdd zaru€uji spinéni témér vdech
pozadavki, které NUSL na tento systém klade.
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Sekce: Informatika a chemie

Metody predikce toxikologickych viastnosti latek jako

nastroj
pro plnéni pozadavkll narizeni REACH a CLP

Autor: Tomas Novotny
Ro¢nik: M2
Ustav: Laboratof informatiky a chemie

Skolitel: Mgr. Daniel Svozil, Ph.D.

Cilem této prace je srovnani metod pro predikci toxikologickych vlastnosti latek jako
alternativy k experimentalnim studiim na zivych organismech. Tyto metody jsou zkoumany
z hlediska jejich praktické vyuzitelnosti pro potfeby legislativy REACH a CLP.

Nafizeni Evropské komise oznatovana REACH a CLP, z nichz na pfelomu let 2010 a 2011
vyplyvaji prvni povinnosti, ukladaji subjektlim chemického primyslu registraci latek a smési
uvadénych na trh v Evropské unii. Nedilnou a podstathnou souclasti registrace jsou
toxikologické vlastnosti téchto latek a smési. PfedevsSim z etickych divodu jsou testy toxicity
na zivych organismech povazovany za posledni moznost a mohou byt v fadé pfipadl
spolehlivé nahrazeny alternativnimi metodami in silico.

Tato prace se zaméfuje na metody (Q)SAR a read-across. Vyzkum metod pro predikci
toxicity latek byl vyznamné povzbuzen nabytim platnosti nafizeni REACH a CLP a je klicovy
pro uspésné pinéni povinnosti z nich plynoucich, nebot experimentalni testovani vSech latek
uvadénych na trh v Evropské unii in vivo je neetické, Casové narotné a ekonomicky
nakladné.

Sekce: Informatika a chemie

Strukturni vlastnosti protein-DNA rozhrani

Autor: Filip Sedlak

Ro¢nik: M1

Ustav: Laboratof informatiky a chemie
Skolitel: Mgr. Daniel Svozil, Ph. D.

Cilem prace je vytvofeni sady nastroji, které usnadni strukturni analyzu rozhrani mezi
biologickymi makromolekulami na zakladé dat popisujicich trojrozmérnou strukturu molekul.
Pfidana hodnota novych nastrojd spoCiva v hromadném zpracovani soubort
s experimentalnimi daty, vytvofenim databaze kontakti a analyze dat v této databazi.
Generuji se informace o rozhranich mezi molekulami, jakoz izakladni statistika kontaktd
mezi jednotlivymi rezidui. Soucasti prace je idemonstrace pouziti vytvofenych nastroja
provedenim zakladni analyzy rozhrani mezi DNA a proteiny. Experimentalni data o protein-
DNA komplexech byla ziskdna zvolné dostupné databaze RCSB Protein Data Bank.
Vytvarené programy pracuji s daty ve formatu PDB a pro nalezeni kontakt(i mezi molekulami
vyuzivaji program HBPLUS.
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Sekce: Informatika a chemie

Automaticka indexace dokumentu
v Narodnim ulozisti Sedé literatury

Autor: Ctibor Skuta

Ro¢nik: M2

Ustav: Laboratof informatiky a chemie
Skolitel: Ing. Miloslav Ni¢, Ph.D.

Rozvoj internetu ulehgil autordm proces distribuce Sedé literatury. S distribuci dokumentu by
v8ak meéla byt spojena také odpovédnost v podobé jejich indexace. Pfifazeni spravnych
hesel muze byt v nékterych pfipadech intelektualné a ¢asové velmi narocné. Cilem prace je
integrace software pro automatickou indexaci, ktery by zastoupil roli Clovéka, indexatora, bez
signifikantniho vlivu na kvalitu vystupu. Tento nastroj se stane soucasti projektu Narodniho
ulozisté Sedé literatury (NUSL), ktery je spravovan Narodni technickou knihovnou (NTK).
NUSL vyuziva digitalni repozitdf CDS Invenio, jehoZ modularita umozfiuje pfidavani
uzivatelsky definovanych funkci. Jako indexacni nastroj byl zvolen Maui Indexer ve spojeni
s Polytematickym strukturovanym heslafem (PSH). PSH je Fizeny slovnik lexikalnich
jednotek vyvijeny a pouzivany NTK. Maui Indexer umi pracovat se slovniky vyjadienymi
v sémantickém formatu Simple Knowledge Organisation System (SKOS), ve kterém je PSH
dostupny. Kombinaci téchto soucasti vznikne softwarové feSeni pro automatickou indexaci
dokumentu v ¢eském jazyce.

Sekce: Informatika a chemie

Knihovna datovych typu pro validace
chemickoinformatickych dat

Autor: Bc. Milan Vorsilak

Rocnik: M2

Ustav: Laboratof Informatiky a chemie
Skolitel:  Ing. Jifi Jirat, Ph.D.

XML dokument je bézny soubor pro pfenaseni a uschovu dat, proto jsou dllezité jeho
struktura a obsah dat. Pro validace se vyuZivaji schémata. Mezi nejuzivanéjsi patfi Relax NG
a XML Schema. Proto pro né byly vytvofeny knihovny datovych typu, implementujici
identikatory z oblasti latkového a knihovnického znaceni. Tyto knihovny byly popsany
dokumentaci a zkontrolovany testovacimi schématy, Ci jinymi prostfedky. Vystupem této
prace je pak bali¢ek obsahujici tyto knihovny, v€éetné pfikladu jejich pouZiti.



