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Seznam sekci a slozeni komisi

Anorganicka chemie
A 211, 9:00

doc. Ing. Vratislav Flemr, CSc.

Ing. Pavla Nekvindova, Ph.D.

Ing. Filip Sanék

Ing. David Petrydes, Ph.D. (Preciosa)
Ing. Ales Strejc, Ph.D. (Moser)

Ing. Irena Hoskovcova, CSc.

Anorganicka technologie
Poslucharna ¢. A32, ¢as 9.00 hod.

prof. Dr. Ing. Josef Krysa

Ing. Ivona Sedlafova, Ph.D.

Dr. Ing. Vlastimil Fila

Ing Martin Paidar, Ph.D.

Ing. Miloslav Lhotka, Ph.D. (organizacni tajemnik)

Kovové materialy I.
hlavni chodba ustavu 106, 9-00

doc. Ing. Ludék Joska, CSc.
Ing. Jan Serék, Ph.D.
Ing. Hong Vu, Ph.D.

Kovové materialy Il.
hlavni chodba ustavu 106, 9-00

doc. Ing. Pavel Novak, Ph.D.
doc. Ing. Jaroslav Bystriansky, CSc.
Ing. Petr Dvorak, Ph.D.

Anorganické nekovové materialy | (plakatova)
chodba ustavu skla a keramiky, pfrizemi, 9:00

prof. RNDr. Ondfej Gedeon, Ph.D.

doc. Ing. FrantiSek Skvara, DrSc.

Ing. FrantiSek Novotny, CSc.

Dr. Ing. Martin Mika

Ing. Eva Gregorova, CSc. (organizaéni tajemnik)
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SVK 2011
Sekce: Anorganické nekovové materialy Il (plakatova)
chodba ustavu skla a keramiky, pfrizemi, 9:00
Komise:
Pfedseda: prof. Ing. Lubomir Némec, DrSc.
Clenové: doc. Dr. Dipl.-Min. Willi Pabst
doc. Ing. Stanislav Kasa, CSc.
Ing. Diana Horkavcova, Ph.D.
Ing. Miroslav Rada, CSc. (organizacni tajemnik)
Sekce: Analyza a vlastnosti léciv (pfrednaskova)
A31, 8:15 hod
Komise:
Pfedseda: doc. Ing. FrantiSek Kovanda, CSc. (108)
Clenové: prof. RNDr. Bohumil Kratochvil, DSc. (108)
RNDr. Alexandr Jegorov, CSc. (Teva Czech Industries, s.r.0.)
doc. Ing. Barbora DouSova, CSc. (108)
Dr. Ing. Michal Husak (108)
Ing. Lenka Seilerova (108, organizacni tajemnik)
Sekce: Organicka chemie M1 (magisterska)
mistnost A11, 9:15 hod.
Komise:
Predseda: prof. Ing. lvan Stibor, CSc. (TUL Liberec)
Clenové: prof. Ing. Jifi Svoboda, CSc.
Ing. Hana Kotoucova (PedF UK Praha)
Ing. Jan Koci, Ph.D. (Interpharma)
Ing. Ivan Vesely (Cayman)
doc. Ing. Jan Budka, Ph.D. (organiza¢ni tajemnik)
Sekce: Organicka chemie M2 (magisterska)
mistnost AS02, dékanat FCHT, 9:15 hod.
Komise:
Pfedseda: prof. Ing. FrantiSek Liska, CSc. (PedF UK Praha)
Clenové: prof. Ing. Dalimil Dvofak, CSc.

Dr. Ing. Jana Hodacova

Mgr. Roman Holakovsky, Ph.D.

Ing. Zdenék Prosek (Synthon)

Ing. Michal Himl, Ph.D. (organiza¢ni tajemnik)
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Organicka chemie M3 (magisterska)
mistnost A250, 9:15 hod.

prof. Ing. Pavel Lhotak, CSc.

doc. Ing. Igor. Linhart, CSc.

Ing. Petr Holy, CSc. (UOCHB AV CR)
Ing. Vaclav Kozmik, CSc.

Ing. Hanu$ Slavik (Momentive)

Ing. Radek Jurok (organizaéni tajemnik)

Organicka chemie B1 (bakalarska)
mistnost A 278e, 9:15 hod.

doc. Ing. Stanislav Radl, CSc.

doc. RNDr. Jan Kotek, Ph.D. (PfF UK Praha)

Ing. Martin Skalicky, Ph.D. (Apigenex)

Ing. Jan Velik (Cayman)

Ing. Libor Janecka (Merci)

Ing. Jifi Vokal, Ph.D. (Lach-Ner)

Ing. Tomas Tobrman, Ph.D. (organizaéni tajemnik)

Organicka chemie B2 (bakalarska)
mistnost A 278c, 9:15 hod.

doc. Ing. Jaroslav Kvicala, CSc.

doc. Ing. Radek Cibulka, Ph.D.

Ing. Jan Kroupa, Ph.D. (Proxim)

Mgr. Martin Svec (Vitrum)

Ing. Jakub Sadilek (Ingos)

Ing. Tomas Jursik (Alchimica)

Ing. Tomas Martint, Ph.D. (organizaéni tajemnik)

Organicka technologie (plakatova, magisterska)
poslucharna A 081a, 9:00 hod

doc. Ing. Bohumir Dvorék, CSc.

Ing. Jifi Krupka, Ph.D. (tajemnik)

Ing. Ladislav Kurc, CSc.

Ing. Vojtéch Fajt, Ph.D, MBA (GlaxoSmithKline)
Ing. Petr Jansa (Aroma Praha)

Ing. Martin Hradel (CB&l Lummus)
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Vyroba léciv | (plakatova, magisterska)
chodba A prizemi (pred A 01), 9:00 hod

prof. Ing. Jifi Hanika, DrSc.

Ing. Iva Paterova, Ph.D. (tajemnice)
doc. Ing. Petr Kacer, Ph.D.

Ing. Miroslav Petrisko, CSc.

Ing. Ivana Lusticka

Ing. Eliska Zizkova (Cayman Pharma)

Vyroba Iéciv Il (plakatova, magisterska)
chodba A prizemi (pred A 01), 9:00 hod

prof. Ing. Libor Cerveny, DrSc.

Ing. Martin Vesely (tajemnik)

prof. Ing. Josef Horak, DrSc.

Ing. Jaroslav Silhdnek, CSc.

Ing. Marie Kfivska

Ing. Dagmar Libertinova (Lach-Ner)

Vyroba léciv a organicka technologie (bakalarska)

poslucharna A 01, 8:00 hod

doc. Ing. Vratislav Tukag, CSc.
Ing. Jan Patera, Ph.D. (tajemnik)
doc. Ing. Pavel Capek, CSc.

Dr. Jarmila Zbytovska

Ing. Kamila Syslova

Ing. Pavel Foret (Aroma Praha)

Chemie a technologie polymert
poslucharna B 34, 8:30 hod.

doc. Ing. Petr Sysel, CSc.
doc. Ing. Antonin Kuta, CSc.
Ing. Radka Kalouskova, CSc.
Ing. Jan Merna, Ph.D.

Ing. Zdenék Hrdlicka, Ph.D.

Ing. Jana Kredatusova, Ph.D. (organizacni tajemnik)
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Materialové inzenyrstvi se zamérenim na materialy pro
elektroniku a biomaterialy
mistnost B360, 9.00 hod.

prof. Ing. Jindfich Leitner, DrSc.

doc. Ing. Petr Macha¢, CSc.

doc. Ing. Jifi Brozek, CSc., Ustav polymerG

doc. RNDr. Josef Stejskal, CSc., Ustav anorganické chemie
Ing. Zderika Kolskda, Ph.D., Katedra chemie, Univ.J.E. Purkyné
doc. Ing. Petr Slepicka, Ph.D.

Informatika a chemie
poslucharna ¢. A30, 14:00

doc. Mgr. Daniel Svozil, Ph.D.

Ing. Jifi Jirat, Ph.D.

Ing. Jifi Znamenéacek

RNDr. David Hoksza, Ph.D.

Ing. Jan Hornicek

Ing. Bedfich Kosata, Ph.D.; CZ.NIC

Technologie restaurovani l.
chodba v prizemi budovy A - u lab. €. 63, 10:30

prof. Ing. Pavel Novak, CSc.
Ing. Jifi Déd, CSc.

Ing. Jan Stoulil, Ph.D.

Ing. Milan Kouril, Ph.D.

Ing. Sarka Msallamové

Technologie restaurovani Il.
chodba v prizemi budovy A - u lab. €. 65, 8:30

doc. Ing. Petr Kotlik, CSc.
Dr. Ing. Michal Durovi¢
Ing. Benjamin Bartl

Restaurovani a konzervovani textilii
chodba v prizemi budovy A - u lab. €. 64, 8:30

doc. Ing. Irena Prokopova, CSc.

Ing. Markéta Skrdlantova, Ph.D.

Ing. Klara Drabkova

Bc. Jana Vichova, DiS., licencovany restaurator
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Restaurovani a konzervovani skla a keramiky
chodba v prizemi budovy A - u lab. €. 64, 9:00

doc. Ing. Jaroslav Klouzek, CSc.

Ing. Zuzana Cilova, Ph.D.

Ing. Alexandra Klouzkova, CSc.

MgA. Milan Krajicek

Dr. Ing. Dana Rohanova

Aranka Souckova Darikova, licencovany restaurator
Ljuba Svobodova, licencovany restaurator

Restaurovani a konzervovani kovu
chodba v prizemi budovy A u lab. €. 63, 8:30

prof. Ing. Pavel Novéak, CSc.

Ing. Jifi Déd, CSc.

Ing. Milan Koufil, Ph.D.

Ilvan Houska, licencovany restaurator
PhDr. Norbert Riegel

PhDr. Svétlana Spiwokovéa



Sekce : Anorganicka chemie

Likvidace odpadu z vyroby bezolovnatych traskavin

Autor: Andrea Hribalova
Rocnik: M2
Ustav: Ustav anorganické chemie

Skolitel:  Ing. Libor Mastny, CSc.

V dnesni dobé v pfimém spojeni s legislativou REACH je na vyrobce vyvijen tlak na omezeni
vyroby tfaskavin obsahujicich olovnaty kation. Jednou z moznych alternativ je pouzivani 2-
diazo-4,6-dinitrofenolu - DDNP neboli Dinolu. Tato latka ma zakladni strukturu velice podobnou
olovnatym tfaskavinam na bazi substituovanych fenol(.

V praci je popsana metoda likvidace odpadi a odpadnich vod z vyroby této bezolovnaté
tfaskaviny. Vzhledem k podobnosti skeletu byl pouzit stejny mechanismus likvidace odpadnich
vod jako v pfipadé olovnatych slou€enin. Byl sledovan vliv reakénich podminek na rychlost a
Uplnost rozkladu bezolovnaté tfaskaviny. Z vysledkl vyplyva, ze metoda likvidace odpadu
z vyroby tfaskavin oxidaci manganistanem draselnym je v pfipadé Dinolu plné akceptovatelna.

Sekce : Anorganicka chemie

Uprava povrchu oceli pro vvrobu Sollerovvch clon

Autor: Bc. Lenka Mikulickova
Rocnik: M2
Ustav: Ustav anorganické chemie

Skolitel:  doc. Ing. Vratislav Flemr, Csc.

Sollerova clona je zafizeni slouzici ke sniZzeni divergence RTG-zareni. Sklada se z paralelnich
folii tvoficich fadu uzkych Stérbin (v fadu desetin mm). Félie museji mit povrch s nizkou
reflexivitou pro RTG-zareni. K jejimu dosazeni se pouzivaji materialy s vysokou schopnosti
absorbce nebo s matnym a drsnym povrchem. Ve své praci jsem se vénovala chemické Upravé
povrchu ocelové félie tak, aby se dala pouzit na vyrobu Sollerovych clon. Vzhledem k velkému
mnozstvi f6lii na jednu clonu (40-80 podle Sifky Stérbin) byl kladen dliraz na jednoduchost
Upravy, aby byla snadno reprodukovatelna a dalo se s ni upravit dostate€né mnozstvi félii
najednou. Nékteré metody, napf. elektrochemické, byly pfedem vylouceny. Byly proto pouZity
rizné kombinace leptani v kyselinach (HNO3, H3PO4) a chemického pokovovani — médeéni,
niklovani, stfibfeni, cinovani. Plivodnim zamérem bylo provadét Upravy povrchu v pfedem
sestavené Sollerové cloné a obejit tak samostatnou Upravu jednotlivych f6lii. Od toho bylo
pozdéji upusténo ve prospéch hromadné Upravy jednotlivych folii.
Optické vlastnosti vzorkd upravenych folii byly méfeny na goniometru na Fyzikalnim dstavu AV
CR.Ty, které mély nejlepsi vysledky, pak byly pouZity na vyrobu zkugebnich Sollerovych clon.



Sekce : Anorganicka chemie

Priprava termoelektrika Bi>Sr.Co1 5O, ruznymi sol-gel

metodami.
Autor: Bc. Tomas Hlasek
Rocnik: M2
Ustav: Ustav anorganické chemie

Skolitel:  Ing. Katefina Rubesova, PhD.

Termoelektricka Ucinnost (ZT) je funkci Sebeckova koeficientu, tepelné a elektrické vodivosti.
Je tedy kromé jiného silné ovlivnéna mikrostrukturou daného materialu. Ve své praci jsem
zkoumal vliv pouzité sol-gel metody a teplotniho rezimu rozkladu gelu na velikost €astic
prekurzoru a na mikrostrukturu vysledného termoelektrika.

Jako vhodné jsou ty sol-gel metody, které eliminuji hydrolyzu Bi**. Pouzil jsem chelataéni sol-
gel metodu zalozenou na polyesterifikaci EDTA (kyselina ethylendiamintetraoctova) a TEA
(triethanolamin), a dale dvé sol-gel metody, které pouzivaji ve vodé rozpustné polymery PEI
(polyethylenimin) a PAAM (polyakrylamid).

Teplotni rezimy rozkladu byly stanoveny na zakladé TG/DTA analyz. Zkoumal jsem vliv
atmosféry pouzité pfi rozkladu na velikost €astic prekurzoru. Porovnavany byly rozklady na
vzduchu a rozklady v dusiku nasledované vypalem v kysliku. Velikost ¢astic byla porovnavana
ze SEM fotografii. Fazové slozeni prekurzoru i sintrovanych vzorkd bylo ovéfeno pomoci RTG
difrakce. U sintrovanych vzork( byly naméfeny teplotni zavislosti transportnich vlastnosti a
spocitany teplotni zavislosti termoelektrické Gcinnosti ZT. Mikrostruktura byla porovnavana na
snimcich ze SEM.

Sekce : Anorganicka chemie

Priprava tenkych filmi LiNbO; na krystalické substraty

Autor: Bc. Martina Chvalova
Roc¢nik: M2
Ustav: Ustav anorganické chemie

Skolitel:  Ing. Katefina Rubesova, Ph. D.

Tenké vrstvy niobiénanu lithného na krystalickych substratech je mozno pfipravovat mimo jiné
sol-gel metodami vychazejicimi z alkoxid(. Limitujici pro tyto metody je omezena moznost, jak
pripravit vychozi roztoky alkoxidd niobu a lithia a také jejich vysoka reaktivita. Pro mou préaci
byly vybrany derivaty 2 - methoxyethanolu pro jejich mensi reaktivitu s vodou. Tyto slouceniny
lithia a niobu byly pfipravovany rlznymi postupy; vysledné produkty byly analyzovany pomoci
infracervené spektroskopie. Koncentrace lithia ve vysledném roztoku alkoxidll byla stanovovana
pomoci fluorimetrie nebo titrace.

Nasledné byly testovany rtzné doby refluxu smési obou alkoxidl. Byla sledovana reaktivita
smésnych alkoxidt s vodou. Po zvoleni nejlepSi mozné cesty pfipravy smésného alkoxidu Li-Nb
byly nanaseny prvni tenké vrstvy na krystalické substraty, v naSem pfipadé safir s orientaci
0001. Pro nanaseni byly pouzity metody dip- a spin-coatingu. U prvni jmenované metody byly
zkouseny ruzné doby stani po naneseni a rGzné teplotni rezimy vypalu jednotlivych vrstev. U
spin-coatingu byly zkouSeny rizné rychlosti otaceni a rlizné mnozstvi nanaSeného roztoku.
Ziskané vzorky byly pozorovany na optickém mikroskopu a SEM; byla provedena také RTG
fazové analyza.



Sekce : Anorganicka chemie

LiNbO; targety pro PLD pripravené metodou sol-gel

Autor: Jakub Erben

Rocnik: M2

Ustav: Ustav anorganické chemie
Skolitel:  Ing. Vit Jake§, Ph.D.

LiNbO; je idedlnim kandidatem pro vyuziti v optice. Jeho optické vlastnosti jsou ovlivnitelné
pridavkem iont optoaktivnich prvkd, jako je Er** nebo Yb**. Lze ho tak pfipravit na miru velmi
specifickym vyuzitim. Ta mohou predstavovat vétSinu béznych optickych aplikaci od vinovodu
(vlakna pro komunikaci) az po silné lasery (v objemu rozptylené ionty Er®").

Tato prace je zaméfend na ziskani matrice odpovidajicich vlastnosti nezbytnych pro vyuziti
niobatu lithného jako targetu pro pfipravu tenkych vrstev pomoci pulzni laserové depozice
(PLD). Je zadouci, aby target pro PLD mél maximalni bézné dosazitelnou hustotu a byl fazové
homogenni.

Prace zahrnuje dvé hlavni roviny: ziskani LiNbO; odpovidajici mikrostruktury a G¢€inné dotovani
ionty Er®*. Pro ziskani homogenni matrice byla zvolena pFiprava metodou sol-gel zaloZenou na
Pechiniho polyesterifikaci. Byl testovan rozklad prekurzord v rdznych atmosférach (v N, se
organické prekurzory rozpadaji na amorfni uhlik a nasledné jsou oxidovany v O, atmosféfe
nebo na vzduchu). Ziskané vzorky byly charakterizovany pomoci SEM. Nezavisle na
pfedchozim byly pfipraveny vzorky LiNbO; s pfidavkem iontd Er** a nasledné i Yb*. Po
slinovani bylo jejich fazové slozeni uréeno pomoci XRD.

Sekce : Anorganicka chemie

Vliv chloridovych iontu na elektrokatalytickou aktivitu
kompozitu vodivy polymer/Pt

Autor: Michal Kamradek

Roc¢nik: M2

Ustav: Ustav anorganické chemie
Skolitel:  RNDr. Petr Holzhauser, Ph.D.

Vodivé polymery jsou jedine€nou skupinou materidll vykazujici iontovou i elektronovou
vodivost. Vzhledem ke svym vlastnostem jsou kompozity vodivy polymer/platina (CP/Pt)
zkoumany jako materialy pro modifikaci elektrod. Pfikladem je jejich vyuziti na pozici anody v
palivovém ¢lanku pro katalytickou elektrooxidaci vodiku ¢i methanolu.

| pfesto, ze sorpce chloridovych iontl na povrch platiny je znamym faktem, a Ize tedy ocekavat
vyrazné ovlivnéni katalytické aktivity kompozitu CP/Pt témito ionty, komplexni studie na toto
téma doposud nebyla provedena.

Naplni prace je optimalizace syntézy kompoziti CP/Pt, jejich pfiprava a charakterizace a
nasledné studium vlivu chloridovych iontd na elektrokatalytickou oxidaci vodiku a methanolu.
Testovany byly dva nejlépe popsané vodivé polymery, a to polyanilin a polypyrrol.
K charakterizaci kompozitd jsem vyuzil metody elektrochemické, zejména cyklickou voltametrii,
a elektronovou mikroskopii. Pro stanoveni aktivit jsem vyuzil standardni potenciostatické
metody.



Sekce : Anorganicka chemie

Automatizace zjistovani vvbranvch charakteristik polovodicu
na zakladé Hallova jevu

Autor: Jifi Pinkava
Rocnik: M1
Ustav: Ustav anorganické chemie

Skolitel: Ing. Zdenék Sofer, Ph.D.

MérFeni rezistivity, pohyblivosti a koncentrace volnych nositeld naboje patfi mezi zakladni
charakteriza¢ni techniky pro polovodiové materidly. Halldv jev je zalozen na vzniku
elektrického napéti na vodi¢i umisténém v magnetickém poli, kterym protéka elektricky proud.
Hallovo napéti se indukuje ve sméru kolmém jak ke sméru prochazejiciho elektrického proudu
tak ke sméru magnetické indukce.

K mérfeni Hallova napéti a rezistivity byla zkonstruovana aparatura vybavena vicekanalovym
multimetrem a fizenymi zdroji proudu propojenymi pomoci rozhrani RS-232 a GPIB s
pocitacem. Pro méfeni byla zvolena d&tyfbodova Van der Pauwova metoda umoznujici
eliminovat vliv nesymetrického tvaru vzorku a kontaktl. Cilem prace byla konstrukce aparatury
a vytvoreni software, ktery maximalné zjednodusi a automatizuje méreni a nasledné zpracovani
a vyhodnoceni ziskanych dat. Vytvoreny software zprostfedkuje interakci s uzivatelem pomoci
grafického rozhrani, jez umozriuje jak zadavani parametr(i méfeni, tak i pribéznou vizualizaci
ziskanych vysledkd v grafu a nasledny export dat. Pro tvorbu byl pouzit programovaci jazyk
C++ s vyuzitim knihovny Qt4. Zkonstruované zafizeni spolu s vytvofenym programovym
vybavenim bylo pouzito pro méfeni transportnich vlastnosti tenkych vrstev polovodicu.

Sekce : Anorganicka chemie

Erbium ve strukture niobi¢nanu lithného a jeho
luminiscencni vlastnosti

Autor: Jakub Cajzl

Rocnik: M2

Ustav: Ustav anorganické chemie
Skolitel:  Ing. Pavla Nekvindova, Ph.D.

Niobi¢nan lithny dotovany erbiem (Er:LiNbOs;) je ve fotonice velmi studovanym materialem.
Jeho vyjimecné vlastnosti totiz dovoluji sou¢asné modulovani a zesilovani optického zareni
(A =1,5pum). Techniky dotovani LiNbO; erbiem je mozné rozdélit na objemové dotovani a
dotovani tenké povrchové vrstvy. Tato prace je soustfedéna predevS§im na vztahy mezi
technologii vytvafeni erbiem dotované tenké vrstvy a luminiscenci v oblasti okolo 1,5 um, kde
pozice erbia ve struktufe krystalu je klicovym faktorem. K dotovani LiNbO; erbiem byly vyuzity
techniky: vysokoteplotni difuze z napafené kovové (Er) a oxidické (Er,Os) vrstvy, difuze
z taveniny za raznych teplot, difize z taveniny v elektrickém poli a iontova implantace. Vysledné
vlastnosti byly srovnany i s objemové dotovanym Er:LiNbO;. Daraz byl kladen také na studium
procesu zihani dotovanych vzorkld za raznych teplot. U pfipravenych vzorkd byly zjistovany
hloubkové koncentra¢ni profily erbia (metoda RBS), luminiscence v oblasti od 1440 do
1600 nm, Ubytek lithia v povrchové vrstvé (metoda NDP), stuperi neuspofadanosti krystalové
struktury (metoda RBS/Channeling) a pocet vedenych vidi (metoda m-line). Z vysledkl plyne,
ze pokud je erbium v substituéni poloze, je okoli erbia uspofadané a intenzita luminiscence je
vysoka. Miru usporadanosti struktury také pozitivné ovliviiuje zvysSujici se teplota zihani.



Sekce : Anorganicka chemie

Charakterizace vzorku oxidu grafitu metodou cvklické

voltametrie
Autor: Veronika Cikova
Rocnik: M1
Ustav: Ustav anorganické chemie

Skolitel: Ing. Zdenék Sofer, Ph.D.

Grafen patfi mezi velmi perspektivni nanomateridly. Tato modifikace uhliku se vyznaduje
dvojdimenziondlni strukturou, ktera urCuje jeho mimofadné chemické a fyzikalni vlastnosti.
Aplika¢ni potencial grafenu spociva zejména v oblasti mikroelektroniky, senzorové techniky pro
chemické a biochemické senzory, superkapacitatord, kompozitnich material(i a biomedicinské
aplikace. Pouziti grafenu pro elektrochemické senzory spo€iva v nizké rezistivité a vysoké
pohyblivosti elektrond v dvojdimenzionalnich rovinach. Pfenos elektrond z roztoku probiha
prednostné na hranach a defektech grafenovych rovin.

Vychozi latkou pro pfipravu grafenu byl oxid grafitu (GO) pfipraveny oxidaci grafitu pomoci
HNO3/H.SO4/KCIO3. Grafen byl pfipravovan redukci GO pomoci rychlého ohfevu na vysokou
teplotu — tepelnou exfoliaci, elektrochemickou redukci a chemickou redukci. Tepelna exfoliace
GO byla provadéna rychlym ohifevem (1000 °C.min™") v atmosféfe Ar a H,. Chemicka redukce
GO byla provadéna hydrazinem. Elektrochemicka redukce byla probihala in-situ v potenciostatu
pred vlastni elektrochemickou charakterizaci. Elektrochemicka charakterizace byla provadéna
metodou cyklické voltametrie s K Fe(CN)¢]. Grafen byl charakterizovan pomoci Ramanovy
spektroskopie a rentgenové fotoelektronové spektroskopie.

Sekce : Anorganicka chemie

Priprava kvantovych teé¢ek CdS a CdSe

Autor: Pavla HoSinska
Rocnik: M1
Ustav: Ustav anorganické chemie

Skolitel:  Ing. Zdenék Sofer, Ph.D.

Kvantové tecky - nanoc¢astice polovodict typu AlIBVI pfedstavuji velmi perspektivni material pro
Siroke spektrum aplikaci z oblasti optoelektroniky, optiky, fotovoltaiky, biochemie a biomediciny.
Sirsi aplikacni vyuziti umoznuje také relativni nenaroc¢nost jejich pfipravy a moznost ovlivnéni
energie zakazaného pasu zménou slozeni. Kvantové tec¢ky polovodic¢i CdS a CdSe byly
pfipraveny v bezvodych rozpoustédlech. Vychozimi latkami byly CdO, Se a S. Jako
rozpoustédlo a surfaktant byl pouzit 1-oktadecen a kyselina olejova. Pro rozpusténi Se byl
pouzit trioktylfosfan, ktery slouzi souc¢asné jako surfaktant. Syntéza probihala pfi 225 °C pod
inertni atmosférou. Velikost ¢astic CdSe je zavisla na reakéni dobé, zatimco v pfipadé CdS
zavisi pouze na koncentraci surfaktantu - kyseliny olejové.

Pro charakterizaci kvantovych te€ek byla pouzita UV/VIS spekirofotometrie a UV/VIS
fluorimetrie. Naméfena data byla pouzita pro vypocet velikosti kvantovych tecek. Méreni
velikosti nanocastic a zeta potencialu bylo provedeno metodou dynamického rozptylu svétla
s pouzitim He-Ne laseru (633 nm). Pro méfeni zeta potencialu byly nano¢astice separovany
centrifugaci a suspendovany v deionizované vodé. Izoelektricky bod suspenze nanocastic byl
stanoven titraci s 0,1M NaOH a 0,1M HCI.



Sekce : Anorganicka chemie

Studium vlivu kysliku na vlastnosti silikatovych skel
implantovanych ionty médi, stribra a zlata

Autor: Sora Vytykacova
Rocnik: B3
Ustav: Ustav anorganické chemie

Skolitel:  Ing. Blanka Svecova, Ph.D.

Skla obsahujici kovové €astice velmi malych rozmérd (= nm) patfi mezi jedny z nejstarSich
kompozitnich materiald. Vzhledem ktomu, jak v soucasné dobé roste zajem o materialy
vykazujici nelinearni optické vlastnosti, nejsou uz skla obsahujici kovové nanocastice
pouzivana jen k dekorativnim U€eltm, ale nasla své uplatnéni i ve fotonice. Tenkou povrchovou
vrstvu bohatou na kovové nanocastice Ize ve sklech nejlépe pfipravit iontovou implantaci.
Nastavenim podminek implantace a vybérem implantovaného iontu Ize ovlivnit parametry
implantované vrstvy a nanocastic, a tedy i vysledné nelinearni optické vlastnosti materialu.

V minulych letech byl na naSem pracovisti prokazan vliv skelné matrice na distribuci kovovych
nanocastic a vysledné optické vlastnosti. V této praci jsou studovany vztahy mezi strukturou a
slozenim materialu a vyslednymi optickymi vlastnostmi silikdtovych skel, do kterych jsou
implantovany ionty médi, stfibra nebo zlata pro tvorbu nanocastic a ionty kysliku pro pfipadné
ovlivnéni oxida¢niho stavu implantovaného iontu kovu. K charakterizaci vlastnosti byly pouzity
nasledujici metody: RBS, absorpéni spektroskopie a Ramanova spektroskopie. Ukazalo se, ze
vyznamnym faktorem ovliviiujicim dolet implantované ¢éastice je nejenom vybér implantovaného
iontu, ale i struktura, resp. stupen zesiténi skelné matrice.

Sekce : Anorganicka technologie

Tuning the selectivity in the hydrogenation of 4-nitrostyrene
using self-assembled monolayers (SAMSs)

Autor: Vaclav Bumbalek
Roc¢nik: M1
Ustav: Anorganické technologie

Skolitel:  prof. Dr. Jeroen A. van Bokhoven

Functionalized anilines are important substrates for the production of many agrochemicals,
pharmaceuticals, polymers, pigments and fine chemicals. They are generally produced by
catalytic hydrogenation of nitro compounds. The selective reduction of these nitro aromatics is
challenging task when other reducible groups are present in the molecule due to the fact that
conventional transition metal catalysts have tendencies to reduce all groups. It was found that
gold supported on various metal oxides exhibits high selectivity towards hydrogenation of nitro
group. In our work we try to change the selectivity of this catalyst to another reducible group by
modifying the surface by alkanethiol self-assembled monolayers (SAMs). We would like to build
channels from SAMs of different length on gold surface and with different functionalities in order
to prevent the adsorption of nitro group on the surface and force the catalyst to hydrogenate
other groups.



Sekce : Anorganicka technologie

Filtrace tuhych ¢éastic v procesu sanace podzemnich roztoku
po tézbé uranu

Autor: Bc. Jan Franz
Ro¢nik: M1
Ustav: Anorganické technologie

Skolitel: Ing. Miloslav Lhotka, Ph.D.

V DIAMO, s.p. Straz pod Ralskem se nékolik desitek let téZil uran podzemnim louzenim loziska
kyselinou sirovou. Zbytkové technologické podzemni roztoky po té€Zzbé obsahuji predevsim
siran hlinity, siran zeleznaty, siran amonny a volnou kyselinu sirovou. V sou¢asné dobé probiha
likvidace a rekultivace vyluhovacich poli a rozsahla sanace zasazeného horninového prostredi.
Sanace je feSena fizenym c&erpanim a Ccisténim zbytkovych technologickych roztoku
dvoustuprfiovou neutralizaci kyselych roztok( hydroxidem vapenatym.

Po prvnim stupni neutralizace je suspenze pfivadéna do kalolisti, kde se oddéli vznikly
sadrovec. V této fazi procesu se plachetky velmi rychle zanasi, nartsta tlakova ztrata filtrace a
dochazi k naruSovani celistvosti plachetek.

Cilem této prace je nalezeni nejvhodnéjSiho regeneracniho €inidla k €isténi plachetek kalolisa,
aby se zvySila jejich zivotnost. Bylo sestrojeno laboratorni filtraéni zafizeni, vypracovan
jednoduchy filtraéni test a vyzkouSeno 27 regeneracnich roztokl. NejlepSi vysledky byly
pozorovany u HF a HCI. Predpoklada se, ze timto zpisobem by se méla zkratit primérna doba
filtraéniho cyklu a zivotnost filtrani plachetky by se méla prodlouzit az na 4000 cyklu.

Sekce : Anorganicka technologie

Chemicka kompatibilita katod s elektrolytem pro
vysokoteplotni palivovy ¢lanek

Autor: Bc. Filip Karas

Rocnik: M2

Ustav: Anorganické technologie

Skolitel:  Assoc. prof. Hilde Lea Lein, Ing. Martin Paidar, Ph.D.

Vysokoteplotni palivové ¢lanky s pevnymi oxidy (SOFC) jsou v poslednich letech intenzivné
studovany, jako nadéjna technologie budouci vyroby elektrické energie. To je dano predevsim
jejich vysokou konverzi chemické energie na energii elektrickou. Jejich dalsi velkou pfednosti
je, ze jako katalyzatory nemusi pouzivat platinové kovy. Podle druhu iontd transportovanych
elektrolytem rozdélujeme SOFC ¢lanky do dvou skupin. Prvni je Castéjsi typ transportujici
oxidové anionty, méné casté jsou pak protonoveé vodivé €lanky. Aby byly tyto systémy schopny
konkurovat stavajicim technologiim vyroby elektrické energie, je nutné snizit vyrobni naklady a
optimalizovat zplsob jejich vyroby. Nejprve je vSak nezbytné najit vhodné materialy
s optimalnimi parametry. Jednim z problém0 ve vztahu k materialim ¢lanku mize byt jejich
vzajemna kompatibilita. Pfi dlouhodobém provozu muze dojit k chemické reakci, jejiz produkty
negativné ovliviuji vykon ¢lanku. Cilem mé prace bylo proto zkoumani chemické kompatibility
protonové vodivych elektrolytd LaNbO, a LassWOi,4 Vv zavislosti na sloZzeni katodového
materialu LaCo4Nb,O,.



Sekce : Anorganicka technologie

Vliv podminek elektrolyzy na strukturu a vlastnosti
membrany Nafion

Autor:  Sérka Kubikova

Ro¢nik: B3

Ustav:  Anorganické technologie

Skolitel:  prof. Dr. Ing. Karel Bouzek, Ing. Jakub Mali§

Membrany typu Nafion jsou tvofeny chemicky a mechanicky odolnym sulfonovanym
perfluorovanym polymerem, a proto nachazeji uplatnéni v nejriznéjSich aplikacich, jako jsou
elektrolyza solanky, vody, elektrochemické kompresory a palivové &lanky.

V pfipadé elektrolyzy vody se uvazuje o zvySeni provoznich teplot na hodnoty 100 - 160°C za
sou€asného zvySeni tlaku. Jako problematicka se v této souvislosti podle literarnich Gdaja [1]
jevi degradace membrany vedouci k poklesu jeji iontové vodivosti.

V rdmci uvedené prace byla pouzita IC spektroskopie k ovéFeni uvedené teorie. Jak vyplynulo
z vysledkl, vlivem zvySené teploty a tlaku nedochazi k chemické degradaci polymeru.
Pozorovany pokles vodivosti je ziejmé zpusoben nadmérnym zbotnanim membrany. To
potvrzuji zmény rozmérl vzorku v pribéhu expozice, které jsou v souladu s pozorovanymi
zménami vodivosti. S cilem potvrdit uvedenou teorii byla provedena série méfeni iontové
vyménné kapacity vzorkli membrany pfed a po expozici definovanym podminkam.

1] Kelly M.J., Egger B., Fafilek G., Besenhard J.O., Kronberger H., Nauer G.E., Conductivity of

polymer elektrolyte membranes by impedance spectroscopy with microelectrodes, Solid State
lonics 176 (2005) 2111

Sekce : Anorganicka technologie

Priprava anody pro alkalickou elektrolyzu vody

Autor: Martin Prokop

Rocnik: M1

Ustav: Anorganické technologie
Skolitel:  Ing. Martin Paidar, Ph.D.

Alkalicka elektrolyza je vsoucasné dobé jediny zplsob elektrolyzy vody vyuzivany
v primyslovém méfitku. Vzhledem Kk vysoké cené elektrické energie je tfeba snizovat
energetickou naro¢nost procesu. Jednou z moznosti je modifikace niklové anody katalyzatorem.
Pritomnost katalyzatoru snizuje prepéti reakce vyvoje kysliku a tim zvySuje energetickou
efektivitu elektrolyzy.

Cilem préace je vyvoj metodiky nanaseni katalytické vrstvy na niklovou difdzni vrstvu pfi pfipravé
anody pro alkalickou elektrolyzu vody. Zkoumany katalyzator je na bazi nikl - kobaltovych
spinell a jeho pfiprava je rovnéz soucasti prace. Pfipravené anody jsou testovany
v laboratornim elektrolyzéru a jejich morfologie pfed a po elektrolyze je zkoumana pomoci XRD
a SEM mikroskopie. S experimentalnimi anodami bylo dosazeno vySSi intenzity procesu pfi
zachovani provozniho napéti elektrolyzéru.



Sekce : Anorganicka technologie

Provozni charakteristiky alkalické elektrolyzy vody
s membranou Nafion

Autor: Martin Roubalik

Ro¢nik: B3

Ustav:  Anorganické technologie

Skolitel:  Ing. Martin Paidar, Ph.D., Ing. Karel Vaza¢

Vodik je stale zmirovan jako palivo budoucnosti, které by mélo v blizké dobé nahrazovat fosilni
paliva. AvSak vétSina vyrobeného vodiku v dneSnim svété pochazi z pfemény fosilnich paliv.
Dalsi zdroj vodiku je voda a jeji prumyslové zpracovani alkalickou elektrolyzou. Komplikaci
vyuziti tohoto procesu vyroby vodiku je skute¢nost, ze jeho energetické naroky nemohou
konkurovat zavedenym postupuim vyroby, i kdyZ elektrolyticky vyrobeny vodik je vysoce Cisty a
tudiz vhodny pro fadu specialnich aplikaci.

Jednou z moznosti je pouziti kation-selektivni polymerni membrany typu Nafion v alkalickém
prostiedi. Pfidanou hodnotu tohoto feSeni pfedstavuje koncentraéni zména béhem elektrolyzy.
Na druhou stranu je predpokladana nizsi mobilita Na'/K* iontd v membrané Nafion oproti
mobilité OH" iontl v pfipadé pouziti anexovych membran. Byl studovan vliv pouzité koncentrace
a typu hydroxidu na U€innost procesu elektrolyzy.

Sekce : Anorganicka technologie

Porovnavani spinelovych katalyzatoru pro alkalickou
elektrolyzu vody

Autor: Martin Tkac

Roc¢nik: B3

Ustav:  Anorganické technologie

Skolitel:  Ing. Martin Paidar, Ph.D., Ing. Jaromir Hnat

Vodik je v sou¢asné dobé povazovan za jeden z perspektivnich energetickych nosi¢u v ramci
konceptu vodikové ekonomiky. Ztohoto dlivodu, je tfeba najit technologicky i ekonomicky
dostupny zpusob jeho ziskavani, nezavisly na nerostnych surovinach. Jednu z moznosti
predstavuje alkalickd elektrolyza vody, vyuZzivajici zejména elektrickou energii z obnovitelnych
zdroji. Vyhodami alkalické elektrolyzy je jeji dlouholeté pramyslové vyuziti a moznost jejiho
provozu bez pouziti platinovych kova, které jsou nezbytné v pfipadé kyselé elektrolyzy vody.
Alkalicka elektrolyza vody je v8ak ve srovnani s parnim reformingem, ktery je prdmyslovée
nejpouzivanéjsi technologii vyroby vodiku, ekonomicky nekonkurenceschopna. Z tohoto diivodu
je treba nalézt vhodny katalyzator, ktery by cely proces zefektivnil

Cilem této prace je charakterizovat a porovnat nové pfipravené materialy zalozené na
smiSenych oxidech spinelového typu a obsahujici neplatinové kovy s ohledem na jejich vyuziti
jako katalyzatoru pro vyvoj kysliku. Charakterizace a porovnani testovanych materialtd bylo
provadéno metodou tenkého filmu na rotaéni diskové elektrodé.



Sekce : Anorganicka technologie

TiO, jako nosi¢ katalyzatoru pro PEM elektrolyzu vody

Autor: Jan Vit

Rocnik: M2

Ustav:  Anorganické technologie
Skolitel:  Ing. Martin Paidar, Ph.D.

Vodikové hospodarstvi je soucasti budouci energetické koncepce bez fosilnich paliv. Hlavni
prioritou je feSeni strategickych zdroju vodiku. Jednou z cest je vyroba vodiku pomoci
membranové kyselé elektrolyzy vody.

Hlavni ¢ast elektrolyzéru pro kyselou PEM elektrolyzu vody tvofi soubor dvou plynové difuznich
elekirod a protonové vodivé membrany. Ta oddéluje komory elektrolyzéru, kde rozkladem
demineralizované vody vznika na katodé vodik a na anodé kyslik.

Anoda se sklada z vlastni katalytické vrstvy obsahujici oxidy iridia a plynové difuzni vrstvy.
Kvuli oxidaénimu prostfedi je nutné pouziti specidlnich materidlt, napf. tantalu ¢i titanu. Vyssi
stupen vyuziti katalyzatoru muUzeme dosahnout pfitomnosti nosi¢e pfihodnych fyzikainé
chemickych vlastnosti.

Tato prace se soustfedi na porovnani aktivity, viastnosti a vykonu mezi katalyzatorem tvorenym
cistym IrO, a katalyzatorem na bazi IrO, s TiO, nosi¢em. Data o teoretické aktivité ziskana
z méfeni na rotacni diskové elektrodé byla porovnana s provoznimi vykony v laboratornim
elektrolyzéru.

Sekce : Kovové materialy 1.

Porovnani korozni odolnosti teplosménnych trubek
z korozivzdorné oceli po alternativnich upravach povrchu

Autor: Bc. Branislav Domko
Ro¢nik: M2
Ustav: Kovovych material( a korozniho inzenyrstvi

Skolitel:  doc. Ing. Jaroslav Bystriansky, CSc.

V préaci byl studovan vliv alternativnich povrchovych Uprav na odolnost austenitické
korozivzdorné oceli Cr18Ni10Ti proti lokalizované korozi. Trubky vyrobené z tohoto materialu
jsou mimo jiné pouzivané v tepelnych vymeénicich v energetice.

Diky schopnosti vytvafeni pasivni vrstvy na povrchu oceli je vyuzivana jeji dobra korozni
odolnost. V prostfedich obsahujicich agresivni ionty, zejména chloridové, u ni ale hrozi zvySené
nebezpedi lokalizovaného napadeni. Na odolnost vici lokalizovanému napadeni m& vyrazny
vliv stav povrchu materidlu. Byly sledovany nasledujici povrchové Upravy oceli: mofeni,
brouseni, tryskani, oxidace pfi 200°C, oxidace pfi 600 °C.

Vzorky po provedenych povrchovych dprav byly podrobeny elektrochemické a expoziéni
zkousce. Elektrochemickou zkouskou byly vyhodnoceny hodnoty prirazového potencialu. PFi
expozi¢nich zkouskach byla korozni odolnost odvozovana z hodnoty stfedni rychlosti bodové
koroze, ktera byla pfepocétena z hmotnostnich Ubytkd vzorkd.



Sekce : Kovové materialy 1.

Povrchové upravy intermetalika FeAl

Autor: Bc. Vladimir Filip

Rocnik: M1

Ustav: Ustav kovovych material( a korozniho inzenyrstvi
Skolitel:  doc. Ing. Pavel Novéak, Ph.D.

Intermetalika na bazi Fe-Al jsou perspektivni materidly pro vysokoteplotni aplikace. Vyznacuiji
se nizkou hustotou, dobrou odolnosti proti teCeni a vybornou odolnosti v oxida¢nich i
sulfidaénich atmosférach za vysokych teplot. Oproti stavajicim materidlim na bazi legovanych
oceli a niklovych slitin maji také fadu nedostatkl, jako napfiklad nizka houzevnatost za
normalnich teplot, Spatna odolnost proti korozi ve vodnych roztocich, pfipadné nedostate¢na
odolnost proti opotfebeni. Nékteré z téchto nedostatki by mohly vyfesit vhodné povrchové
Upravy. Tato prace byla zaméfena na tepelné zpracovani slitin Fe-Al a Fe-Al-Si boridovanim,
kfemikovanim a kombinaci niklovani a difazniho zihani. Cilem je zlepSeni odolnosti proti
opotrebeni (boridovani, kfemikovani) a korozni odolnosti (kfemikovani, kombinace niklovani a
diftzniho zihani)

Sekce : Kovové materidly I.

Ziskavani zinku z odpadt po zpracovani ocelarenskych uletu

Autor: Josef Horcicka
Rocnik: M1
Ustav: Ustav kovovych materiéld a korozniho inzenyrstvi

Skolitel:  Ing. Petr Dvorak, Ph.D.

Cilem prace bylo ziskat kovovy Zn Ci slouCeninu Zn z Uletd obsahujicich 17,8 % Zn, které jsou
produktem prepracovani ocelarenskych Uletld v kuplovné. Ulety byly louzeny v H,SO, za
raznych podminek. Z téchto experimentl vyplynuly vhodné louzici podminky vedouci k extrakci
maximalniho mnozstvi Zn. Zelezo prfeslé do vyluhu bylo odstranéno hydrolytickou rafinaci do
pH = 4 az 4,5 pfidavanim uletl. Zinek byl z roztoku ziskan elektrolyticky, vyzkouSeno bylo
rovnéz vysrazeni zasaditého ZnCQOs. Zatimco elektrolyticky Zn mél vysokou Gistotu, zasadity
ZnCO;3 byl nepatrné znecistén Mn.



Sekce : Kovové materialy 1.

Mechanismus vzniku intermetalik v systému Fe-Al

Autor: Bc. Ivo Marek
Rocnik: M2
Ustav: Ustav kovovych materiéld a korozniho inzenyrstvi

Skolitel:  doc. Ing. Pavel Novak, Ph.D., Ing. Alena Michalcova, Ph.D.

PraSkova metalurgie vyuzivajici reaktivni sintraci smési elementarnich pradkd je perspektivni
technologii vyroby intermetalik. V pfipadé aluminid( zeleza a titanu jsou vSak touto metodou
ziskany velmi porézni produkty. Do sou¢asné doby bylo publikovano nékolik mechanismd, které
se snazi tuto problematiku objasnit. VétSina z téchto publikaci zminfuje pfechodny vznik fazi
s vysokym obsahem hliniku (FeoAls, FeAl,, FeAl;), neshoduji se v8ak v typu vznikajicich fazi,
podminkach jejich vzniku, ani jejich vlivu na vyslednou strukturu a pérovitost produktu. Cilem
této prace byl popis mechanismu vzniku intermetalickych fazi v systému Fe-Al. U vzorku
slisovanych praska Zeleza a hliniku byla provedena in situ RTG difrakce (Hasylab, DESY
Hamburg) v prabéhu reaktivni sintrace za ucelem zjisténi probihajicich procest. Rovnéz byla
pozorovana mikrostruktura produktl. Bylo zjisténo, Zze vznik intermetalickych fazi v daném
systému je iniciovan natavenim hliniku. Pfednostné vznika faze Fe,Als bezprostfedné
nasledovand vznikem FeAl. Vysok& porovitost pravdépodobné souvisi se vznikem fazi ihned po
nataveni hliniku, ¢imz nedojde k vyplnéni pérd taveninou, a déle pak se smérem rdstu
intermetalickych fazi.

Sekce : Kovové materialy 1.

Vodikova kirehkost tantalu a povlaku z tantalu

Autor: Bc. Michal Martinek

Rocnik: M2

Ustav: Ustav kovovych material( a korozniho inzenyrstvi
Skolitel:  Ing. Milan Koufil, Ph.D.

V soucasnosti jsou vyvijeny nové elektrolyzéry vody, jejichz naplni ma byt horka koncentrovana
kyselina fosfore€na. Je obtizné nalézt vhodny konstrukéni material odolavajici tomuto prostredi.
Ze zkouSenych materiala nejlépe odolaval tantal. Ale i mala katodicka polarizace maze zpUsobit
jeho zkrehnuti. Cilem této prace bylo popsat vodikové zkiehnuti tantalu v zavislosti na teploté a
intenzité katodické polarizace v kyseliné fosfore¢né a vliv zkfehnuti na ochranné vlastnosti
tantalového povlaku na korozivzdorné oceli.



Sekce : Kovové materialy 1.

Priprava slitiny NiTi technologii praskové metalurgie

Autor: Bc. Lucie Mejzlikova
Rocnik: M1
Ustav: Ustav kovovych materiéld a korozniho inzenyrstvi

Skolitel:  doc. Ing. Pavel Novak, Ph.D.

Diky svym specifickym vlastnostem patfi v sou€asnosti slitina NiTi k nejvyznamnéjSim a
nejpouzivanéjSim materidldm ze skupiny slitin s tvarovou paméti. Jejich vyroba je obtizna
zddvodu vysoké reaktivity titanu. NejCastéji se ke komeréni vyrobé téchto slitin pouziva
vakuové indukéni taveni a obloukové taveni ve vakuu. V této praci byl testovan alternativni
postup vyroby tohoto materialu spocivajici v reakci praskového niklu a titanu za vysokych teplot,
tzv. reaktivni sintraci. Bylo provedeno metalografické vyhodnoceni mikrostruktury a pérovitosti
v zavislosti na podminkéach pfipravy. Vysledky naznacuji, Ze kromé intermetalické faze NiTi
vznika vzdy i faze Ti,Ni. S rlstajici teplotou procesu reaktivni sintrace se snizuje poérovitost
téchto slitin.

Sekce : Kovové materialy 1.

Chemickeé lesténi slitin hliniku

Autor: Bc. Sarka Neumannova
Ro¢nik: M2
Ustav: Ustav kovovych materidld a korozniho inzenyrstvi

Skolitel:  doc. Ing. Pavel Novak, PhD.

Tato prace se zabyvala testovanim komeréni lazné na lesténi hliniku a pfedevSim hlinikovych
slitin. K experimentdm byly pouzity vzorky tvafenych hlinikovych slitin rizného slozeni, vzorky
¢istého hliniku a litych slitin Al — Si s rznym obsahem kfemiku. Pfi leSténi duralového plechu
byla zjistovana zavislost na podminkach lesténi (dobé lesténi a teploté l1azné). Experimenty
s ostatnimi slitinami probihaly pfi podminkach doporué¢enych vyrobcem lazné (95°C, 4 min).
V pfipadé duralt byla testovana modifikace lazné pfidavkem HNOs; nebo Chelatonu Ill. Po
vylesténi vzorkl byla méfena drsnost povrchu lesténych materiald. Bylo zjisténo, ze testovana
lazen je pouzitelna pro lesténi tvarenych hlinikovych slitin s vyjimkou durald. V pfipadé durald
se muze dosahnout zlepSeni Gc¢innosti procesu naslednym ocisténim povrchu od koroznich
produktud. Slitiny Al-Si je mozné v této lazni zpracovavat za dosazeni matného vzhledu, pokud je
lazen obohacena o fluorid sodny.



Sekce : Kovové materialy 1.

Priprava silicidu titanu praskovou metalurqii

Autor: Jaroslav Partyka
Rocnik: M2
Ustav: Ustav kovovych materiéld a korozniho inzenyrstvi

Skolitel:  doc. Ing. Pavel Novak, Ph.D.

Silicidy jsou perspektivni materidly vykazujici vynikajici odolnost proti te¢eni, vysokou odolnost
proti oxidaci a rovnéz vysoké teploty tani dosahuijici az pres 2000°C. Z toho dlvodu je pfiprava
téchto slitin tavnymi procesy obtizné proveditelna. Jako alternativni technologie se pouziva
praskova metalurgie. Klasicka technologie praSkové metalurgie se sklada z vyroby prasku,
lisovani a slinovani (sintrace). Zvlastnim pfipadem sintrace je reaktivni sintrace, kdy se dochazi
ke vzniku pozadovanych slou¢enin, v tomto pfipadé silicidd, tepelné aktivovanymi a obvykle
exotermickymi reakcemi. V této praci se touto metodou podafilo pfipravit silicidy titanu (TisSi,
TisSi3, TisSiy, TiSi, TiSip), i kdyz se dané silicidy vyskytovaly ve smési silicida spolu
s nezreagovanym kifemikem a titanem. Nejtvrdsi ze vzorkd byl vzorek TiSi27, ktery obsahoval
velké mnozstvi TisSis. Teplota 700°C je pro probéhnuti reaktivni sintrace nedostate¢nd, nejvice
zreagoval vzorek pfi 1100°C ve vakuu. Pérovitost vSech vzorkd byla nepfijatelna, pro praktické
pouziti lépe pouzit reaktivni sintraci za zvySeného tlaku, napfiklad pomoci izostatického
slisovani za tepla.

Sekce : Kovové materialy 1.

Korozni rychlost katodicky ,.chranéné‘ oceli v prostredi

uhlic¢itant
Autor: Bc. Katefina Wienerova
Roc¢nik: M2
Ustav: Ustav kovovych materiéld a korozniho inzenyrstvi

Skolitel: Ing. Milan Koufil, Ph.D.

Katodicka polarizace je jednim ze zpusobl ochrany oceli v pudé. Vlivem katodické reakce
dochazi k tvorbé OH- iontd. Alkalizace pldy pak vede k pasivaci oceli v pfipadé, Ze je pasivaéni
potencial zapornéjsi nez vlozeny ochranny potencial. Cilem prace bylo urcit pasivac¢ni potencial
a rychlost anodické reakce v prostfedi uhli¢itanu o rdzném pH.

Méreni byla provadéna pomoci potenciostatické polarizace dvouelektrody (po dobu 40 minut) a
odporové sondy (po dobu 3 dnu) v prostfedi uhliitanu o pH 9 az 13. Bylo zjisténo, Ze vysledky
ziskané obéma metodami jsou v dobré shodé. Rychlost anodické reakce v aktivnim i pasivnim
stavu klesa se zvysujici se dobou expozice. Pfi pH 12 a vy$§im ocel pfechazi do pasivity pfi
béZzném ochranném potencialu -730 mV/ACLE (- 850 mV/CSE), pfi pH niz§im ocel koroduje v
aktivité. PFi nedostatecné alkalizaci tak miize ocel pfi béZném ochranném potencialu korodovat
v pudé nepfijatelnou korozni rychlosti.



Sekce : Kovové materidly Il.

Kvantifikace strukturnich zmén v chrom-vanadové
ledeburitické oceli v zavislosti na teploté austenitizace

Autor: Ing. Pavel Bilek
Roc¢nik: M2
Ustav: Ustav kovovych materidld a korozniho inzenyrstvi

Skolitel:  Ing. Jana Sobotova, Ph.D., doc. Ing. Pavel Novak, Ph.D

Prace je zaméfena na zhodnoceni vlivu teploty austenitizace na strukturni zmény v Cr-V
ledeburitické nastrojové oceli vyrabéné praskovou metalurgii. Vzorky oceli Vanadis 6 byly
austenitizovany pfi teplotach v rozsahu 1000 — 1200 °C a poté byly kaleny do oleje o pokojové
teploté. Strukturni zmény byly pozorovany pomoci rastrovaciho elektronového mikroskopu.
K hodnoceni struktury byly pouzity software NIS Elements a manualni postupy. Ziskané
vysledky popisuji intenzivni rozpousténi karbidd typu M;C5 v austenitu. Tyto nebyly nad teplotou
1100°C jiz dale detekovany. Na druhé strané, karbidy typu MC zUlstavaji témérF neovlivnény a
symptomy jejich rozpousténi byly objeveny pouze pfi teploté austenitizace 1200°C. Syceni
austenitu uhlikem a legujicimi prvky vede ke zvySeni tvrdosti zakaleného materialu. Maximum
tvrdosti bylo zjiSténo pfi teploté austenitizace 1025°C. Rostouci teplota austenitizace vede ke
zvySovani mnozstvi zbytkového austenitu a ke snizovani pevnosti v tfibodovém ohybu.

Sekce : Kovové materidly II.

Vlastnosti slitin NiTi s tvarovou paméti pro medicinu

Autor: Zdenék Fulin

Rocnik: M1

Ustav: Ustav kovovych material( a korozniho inzenyrstvi
Skolitel:  doc. Dr. Ing. Dalibor Vojtéch

Nitinol, pfiblizné ekvimolarni slitina niklu a titanu, se vyznacuje zvlastnimi mechanickymi
vlastnostmi. Jedna se o vysokou pevnost, superelasticitu, pseudoplasticitu a tvarovou pamét.
K dal§im vyhodnym vlastnostem patfi dobré korozni odolnost a pomérné dobra biokompatibilita.
Diky nim je nitinol vyuzivan v celé fadé medicinskych aplikaci, hlavné pro vyrobu implantatd,
napfiklad svorek pro fixaci zlomenin, stentd, rovnatek, atd.

Pozadované vlastnosti materialu zavisi do velké miry na jeho zpracovani. Cilem této prace
proto bylo nalézt nejvhodnéjsi postupy finalniho tepelného a chemického zpracovani slitiny NiTi
pro vyrobu implantatd.

V této praci byl sledovan vliv vybranych postupt zpracovani na morfologii povrchu a Gnavovou
zivotnost materialu. Také byly zaznamenavany ubytky materialu béhem zpracovani.

Vysledky méfeni ukazuji vyrazny vliv teploty tepelného zpracovani na jeho Gnavovou Zivotnost.
Dale byl pozorovan vliv slozeni atmosféry pfi tepelném zpracovani a vliv nasledného
chemického zpracovani na stav povrchu materialu. Tyto faktory méni i Gnavové chovani slitiny,
ale v mnohem mensi mife nez teplota tepelného zpracovani.



Sekce : Kovové materidly II.

Stérbinova koroze alternativnich materialt pro vyztuze
betonu v modelovém porovém roztoku

Autor: Adrian Gonda

Roc¢nik: B3

Ustav: Ustav kovovych materialt a korozniho inzenyrstvi
Skolitel:  Ing. Jan Stoulil, Ph.D.

V préci byla studovana nachylnost ke Stérbinové korozi korozivzdornych oceli pro vyztuze
betonu. Jednalo se o oceli FeCr17 (EN 1.4016); FeCr18Ni10 (EN 1.4306); FeCr18Ni10Mo2 (EN
1.4404) a FeCr21Mn4Ni1N (EN 1.4162). Oceli byly sledovany ve dvou stavech povrchu —
brouseny a zokujeny. Prostfedim byl modelovy pérovy roztok zkarbonatovaného betonu:
nasyceny roztok uhli¢itanu vapenatého (pH 8,1) s obsahem chlorid@i 100 g.dm™ (byl pouzit
NaCl). Pro hodnoceni byly pouzity metody gravimetricka a méfeni elektrochemického Sumu.
Moderni material FeCr21Mn4Ni1N, ktery ma zlepSené mechanické vlastnosti, odpovida svym
koroznim chovanim spiSe materialu FeCr18Ni10 nez oceli se zvySenym obsahem molybdenu
FeCr18Ni10Mo2.

Sekce : Kovové materidly II.

Vlastnosti hoir¢ikovych slitin pro biodegradovatelné lékarskeé

implantaty
Autor: Daniela Hofmanova
Rocnik: B3
Ustav: Ustav kovovych materiéld a korozniho inzenyrstvi

Skolitel:  doc. Dr. Ing. Dalibor Vojtéch

Hof¢ik je kov pro lidsky organismus netoxicky, proto se v sou¢asnosti uvazuje o jeho vyuziti pro
vyrobu biodegradovatelnych Iékafskych implantatl. Biodegradovatelny implantat, napf. Sroubni
fixace zlomené kosti, by se v organismu po urCité dobé samovolné rozlozil za tvorby
netoxickych produktl. Hlavni pfekazkou je vSak vysokd korozni rychlost hof¢iku a jeho slitin.
Legovanim vhodnymi prvky je v8ak mozné dosahnout nejen zvy$ené korozni odolnosti, ale
zaroven vhodnych mechanickych vlastnosti. Cilem této prace je hodnoceni mechanickych a
koroznich vlastnosti vybranych hof¢ikovych slitin. Ziskana data by méla pfispét k vyvoji
vhodnych slitinovych systému vyuzitelnych pro pfipravu biodegradovatelnych implantata.



Sekce : Kovové materidly II.

Korozni vlastnosti slitin hor¢iku s kovy vzacnych zemin

Autor: Bc. Jan Kanok
Ro¢nik: M2
Ustav: Ustav kovovych materiéld a korozniho inzenyrstvi

Skolitel:  doc. Ing. Ludék Joska, CSc.

Biomateridly na bazi hof¢iku predstavuji zajimavou alternativu pro pouziti jako degradovatelny
material chirurgickych implantatt. Jednou z moznosti zvySeni korozni odolnosti hof¢iku v télnim
prostredi je legovani kovy vzacnych zemin, které modifikuji povrchovou oxidickou/hydratovanou
oxidickou vrstvu. Vzhledem k pouziti v mediciné je rovnéz znaéné relevantnim tdajem rychlost,
s jakou dochazi k uvolfovani vodiku jako produktu katodické reakce. Prace byla zaméfena na
zhodnoceni koroznich vlastnosti slitin hoféiku s kovy vzacnych zemin. Zamérem bylo metodou
elektrochemické impedanéni spektroskopie dokumentovat vznik a vyvoj vrstevnaté struktury
vytvarejici se na povrchu béhem expozice. Na vzorcich byla po dobu 24 h kontinualné
zaznamenavana impedancni spektra (potenciostat Gamry PCI4). Zaroven byly pro kazdy
vzorek stanoveny objemovou metodou hodnoty rychlosti uvolfiovani H, a vypocéteny korozni
rychlosti. Expozice trvala 24 hodin, sniman byl na po€atku a na konci méfeni po dobu 4 - 5ii
hodin objem uvolnéného vodiku. Méfeni byla ve vSech pfipadech realizovana v provzdusnéném
statickém fyziologickém roztoku (NaCl 9 g/l) o teploté 37 °C. Pfitomnost vrstevnaté struktury se
v impedanc¢nich spektrech projevila pouze u 2 ze 17 vzorkd, rychlost uvolfiovani vodiku s dobou
expozice a v zavislosti na typu vzorku jak rostla, tak klesala.

Sekce : Kovové materidly II.

Chemické zpracovani povrchu slitiny NiTi a jeho vliv na
vlastnosti materialu

Autor: Vojtéch Kucera
Rocnik: B2
Ustav: Ustav kovovych materidld a korozniho inzenyrstvi

Skolitel:  doc. Dr. Ing. Dalibor Vojtéch

Priblizné ekvimolarni slitina niklu a titanu, nazyvana nitinol, je diky svym unikatnim vlastnostem
(superelasticita, pseudoplasticita, tvarova pamét a dobra korozni odolnost) pouzivana
v mediciné na vyrobu implantatd — napf. rovnatek, stentd, atd.

Pri vyrobé stentll se jako zavérecny proces provadi tzv. ,shape setting”, pfi kterém je stent
namotany na trnu tepelné zpracovavan, ¢imz se dosahuje pozadovanych mechanickych
vlastnosti vyrobku. Pfi tomto vyrobnim kroku vznika na povrchu nékolik desitek nanometra silna
oxidicka vrstva bohata na titan. Tato vrstva vSak obsahuje velké mnozstvi defektl, které mohou
vést k lokalizovanym formam koroze. Proto je vyvijena snaha tuto vrstvu odstranit a vytvofit
novou, bezdefektni vrstvu bohatou na oxid titani€ity, ktera brani uvolfiovani nikelnatych iontd
do téla a vyrazné tak zvySuje biokompatibilitu i Zivotnost implantatu.

Cilem této prace bylo navrhnout postup chemického zpracovani a sledovat jeho vliv na
morfologii povrchu, mechanické a Unavové vlastnosti materialu.



Sekce : Kovové materidly II.

Koroze zinkované oceli v prostredi betonu

Autor: Bc. Tomas Liskovec
Roc¢nik: M1
Ustav: Ustav kovovych materiéld a korozniho inzenyrstvi

Skolitel: Ing. Milan Koufil, Ph.D.

Pouziti zinkované oceli jako vyztuze do betonu je ekonomicky pfijatelna alternativa bézné oceli
v prostfedi s vy$Simi naroky na korozni odolnost. Kvdli korozi zinkované vyztuze v betonu
existuje Fada otazek tykajicich se vyvoje vodiku pfi korozi zinkového povlaku v ¢erstvém betonu
a jeho vlivu na vyslednou soudrznost vyztuze s betonem. Pro objasnéni tohoto jevu byly v této
praci provedeny elektrochemické korozni zkousky v kombinaci s optickou emisni spektroskopii
v doutnavém vyboji, ze které byly ziskany informace o stavu zinkovych povlakd po expozici.
Pomoci téchto metod bylo vysvétleno korozni chovani Zn povlaku. Pro objasnéni vlivu koroze
povlaku na soudrznost byly provedeny vytlaGovaci a vytahovaci zkouSky, tyto jednoznacéné
prokéazaly zhorSeni soudrznosti zinkované vyztuze oproti bézné oceli o cca 20-30%. PFi¢nou
tohoto zhorSeni je koroze zinku v aktivité spojena s vyvojem vodiku, kterou je potfeba
eliminovat napfiklad pouzitim konverzniho poviaku na bazi Cr"' nebo povlaku o slozeni
mezifaze Zn-Fe, ktera zpusobuje pasivaci Zn povlaku.

Sekce : Kovové materidly II.

Nanostrukturovani slitin titanu

Autor: Hynek Moravec
Ro¢nik: M2
Ustav: Ustav kovovych materiéld a korozniho inzenyrstvi

Skolitel:  doc. Ing. Ludék Joska CSc.

Predmétem prace bylo pfipravit metodou elektrochemické oxidace nanostrukturované povrchy
na B-slitiné titanu legovaného Nb a Ta (Ti39Nb6Ta, Ti39Nb). V soucasnosti je vyvoj v oblasti
implantatd zaméfen na tento materidl z dlvodu pfiznivéjSich mechanickych vlastnosti i
biotolerance.

Na zakladé dat dostupnych z literatury byla provedena orientaéni méreni, na jejichz zakladé
byly zvoleny podminky pro systematické studium tvorby nanostruktury. Zvolenym prostfedim
byla kyselina fosfore¢na s fluoridem sodnym, byl sledovan vliv koncentrace fluoridovych iontl a
hodnoty expoziéniho potencidlu. Za podminek, které vedly ke vzniku akceptovatelné
nanostruktury, byla provedena méfeni na binarni slitiné Ti39Nb. Stav povrchd vzork( po
expozici byl dokumentovan rastrovacim elektronovym mikroskopem. Zaroven byl v prabéhu
praci testovan graficky algoritmus pro kvantifikaci rozmérovych parametrd vzniklych
nanotrubicek.

Kombinaci experimentalnich podminek bylo dosazeno zadoucich povrchovych Uprav v podobé
nanotrubicek rizné morfologie.



Sekce : Kovové materidly II.

Studium prilnavosti Ag vrstev vytvorenych metodou
Cold Spray k vyvbranym substratiim

Autor: Bc. Milena Vodérova
Ro¢nik: M2
Ustav: Ustav kovovych materidld a korozniho inzenyrstvi

Skolitel:  doc.Dr.Ing. Dalibor Vojtéch

Cold Spray (CGDS) je inovativni metoda vytvareni kovovych vrstev, ktera spociva v akceleraci
kovu ve formé prasku nad hodnotu rychlosti zvuku a v zajisténi dostate€né plastické deformace
vedouci ke spojeni ¢astic pfi dopadu na substrat. Takto vzniklé vrstvy se vyznaduji vyrazné
lepSimi vlastnostmi (mala velikost zrna, nizsi pérovitost, vysSi pevnost) nez vrstvy vytvorené
konvenénimi zpusoby, napf. klasickym termickym ndastfikem. Tato metoda se jevi jako
perspektivni z hlediska vyroby napraSovacich targetd pouzivanych ve sklafském prdmyslu na
vyrobu tenkych vrstev na skle pomoci magnetronového napraSovani.

Jednim z problému, které mohou pfi vyrobnim procesu nastat, je nedostateéna pfilnavost
kovové (stfibrné) vrstvy k substratu vlivem zvySeného vnitfniho pnuti. Cilem préce je analyzovat
vrstvy pfipravené na rozdilnych substratech a urcit vhodnou kombinaci substrat- povrchova
Uprava, aby stfibrna vrstva dostate¢né pfilnula k substratu bez vzniku vnitfniho pnuti.

Sekce : Anorganické nekovové materialy |

Fotokatalyticka aktivita vrstev TiO, pripravenych na
optickych viaknech

Autor: Bc. Ivo Barton
Rocnik: M2
Ustav: Ustav skla a keramiky

Skolitel:  prof. Ing. Josef Matousek DrSc.; $kolitel spec: Ing.Viastimil Mat&jec, CSc.

Prace se zabyva pfipravou a charakterizaci vrstev oxidu titani¢itého, ve formé nanocastic
anatasu, které jsou naneseny na optické vlakno a maji fotokatalytické vlastnosti. Optické vlakno
slouzi jako substrat fotokatalytické vrstvy a umoznuje pfivod UV svétla k vrstvé. Takova viakna
Ize pak vyuzit pro fotokatalytické rozklady latek v nepfistupnych mistech nebo v reaktorech.
V této praci byly na mikroskopickych sklech a optickych vldknech pfipraveny vrstvy TiO,-
anatasu alkoxidickou metodou sol-gel a zachycenim v polymerni matrici. V metodé sol-gel byly
pouzity soly pfipravené z alkoxidl a rovnéz soly nanocastic anatasu ve vodé (Degussa P25,
Aldrich). Polymerni matrice byla pfipravena z UV tvrditelného DMS-Desolite s nanocasticemi
Degussa P25. Alkoxidické soly byly na skla a opticka vlakna nanaseny metodou namaceni (dip-
coating) a tepelné zpracovany pfi 420°C. Vrstvy ze solu nanocastic ve vodé byly suSeny pfi
70 °C, vrstvy polymerl byly UV tvrzeny. Vrstvy byly charakterizovany pomoci optické a
rastrovaci elektronové mikroskopie, RTG difrakce a profilometrie. Fotokatalyticka aktivita vrstev
byla testovana pomoci sledovani kinetiky rozkladu roztoku methylenové modfi. Nejvétsi aktivitu
méla vrstva pfipravena z vodného solu nanocastic Degussa P25 a to jak na mikroskopickych
sklech tak optickych viaknech.
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Adheze poviaku na kovovych substratech pro medicinské

aplikace
Autor: Tereza Béloubkova
Roc¢nik: M1
Ustav: Ustav skla a keramiky

Skolitel:  Ing. Diana Horkavcova Ph.D., Konzultant: Dr. Ing. Dana Rohanova

Kovové biomateridly se v téle chovaji jako inertni materialy, proto se upravuje jejich povrch
bioaktivni vrstvou, napf. metodou sol-gel. U vrstev je mozné zkoumat jejich adhezi k substratu
metodami, jako tape test nebo scratch test. Pfipraveny byly tfi typy kfemicitych vrstev
s pfidavkem stfibra (zakladni kfemicitd vrstva, kfemicitd vrstva s brushitovym praskem a
kfemicita vrstva s monetitovym praSkem) na titan. Vrstvy byly nanaseny na ocisténé titanové
desticky metodou sol-gel technikou dip-coating, ususeny, vypaleny pfi 500 °C/1hod. a louhovany
v 10 mol.I" NaOH/4hod. Povrch vzorkil byl zkouman v rastrovacim elektronovém mikroskopu
(SEM) i pomoci optického mikroskopu (OM). Na vzorcich bylo provedeno méfeni adheze vrstev
k substratu metodou tape test (vrypy ve tvaru mfizky) a metodou scratch test (vryp o délce 1,5
cm). Scratch test byl proveden na pfistroji CSEM Revetest s pouzitim diamantovych indentor(
Rockwellova typu s polomérem zakfiveni 0,2 mm a 0,5 mm pfi rozsahu normalové sily 0-80 N.
Adheze pfi tape testu byla velmi dobra u vSech tfi vrstev. PFi scratch testu s indentorem 0,2 mm
doslo k velkému poruSeni vrstvy od malého zatizeni u vSech tfi typl. Pro indentor 0,5 mm bylo
nejmensi sedfeni u vrstvy s monetitovym praskem a nejvétsi u vrstvy s brushitovym praskem.
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Interakce scaffoldu pripraveného ze skla Bioglass
s roztokem DMEM

Autor: Pavlina Bozdéchova
Roc¢nik: M1
Ustav: Ustav skla a keramiky

Skolitel:  Ing. Diana Horkavcova, Ph.D., Konzultant: Dr.Ing. Dana Rohanova

Scaffoldy (vyztuze) patfi mezi biomaterialy, které poSkozenou tkan nahradi, a zaroven ji
regeneruji. Jejich vysoce porézni struktura zajiStuje vrastani tkané do péru, ¢imz dochazi k
tvorbé pevné vazby s hostitelskou tkani. Sklokeramické scaffoldy pouzity v této praci byly
pripraveny na Imperial College London z bioaktivniho skla 45S5 Bioglass® tzv. replikaéni
metodou. Sklokeramicky scaffold obsahuje hlavni krystalickou fazi (combeite -
Na,0.2Ca0.3Si0,, 77%) a zbytkovou skelnou fazi (asi 23%). V experimentalni ¢asti prace byla
po dobu 15 dni sledovana interakce scaffoldi se simulovanou télni tekutinou DMEM
(Dulbecco’s modified Eagle's medium), pfi staticko-dynamickém uspofadani in vitro testu
(kazdych 24 hodin byl scaffold ponofen do cerstvého smésného DMEM roztoku). Experiment
probihal ve sterilnim prostfedi. Nové vytvofené faze na povrSich scaffoldd i analyzy vyluhu
DMEM ukazaly, ze in vitro test nevedl k tvorbé krystalické faze hydroxyapatitu (HAp), ale
amorfni Ca-P faze, CaCO; a NaCl (potvrzeno metodou SEM/EDS i RTG difrakci). Z analyz
vyluhi a ze zmén hmotnosti bylo zjiSténo, ze rychlost rozpousténi sklokeramického scaffoldu,
byla vysSi oproti rychlosti tvorby novych fazi na povrchu materialu.
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Moznosti charakterizace bioaktivnich vrstev pripravenych
tzv. prekalcifikaci

Autor: Bc. Pavla Kolarikova
Roc¢nik: M1
Ustav: Ustav skla a keramiky

Skolitel:  Ing. Zuzana Cilova, Ph.D.

Pro zlep$eni fixace implantatd v zivém organismu se vyuziva fada metod, kterymi je mozno na
povrchu inertniho materialG vytvofit tenkou bioaktivni vrstvu. Pfedmétem studie bylo popsat
moznosti rdznych analytickych metod pro hodnoceni povrchu bioaktivnich vrstev pfipravenych
na titanovém substratu metodou prekalcifikace.

Zakladni aprava vzork( byla provedena firmou Lasak s.r.o.. Vzorky po této Upravé vykazovaly
znaénou zmeénu struktury povrchu oproti povrchim plvodnich vzorkl, coz bylo zjisténo
metodou méfeni drsnosti povrchll a dale byly oznaéeny na zakladé méreni kontakiniho Uhlu
jako superhydrofilni. Vzorky byly dale vystaveny pusobeni prekalcifikacniho roztoku SCS
(Supersaturated Calcification Solution), za G¢elem obohaceni jejich povrchu o vapenaté a
fosfore¢nanové ionty. Prekalcifikované vzorky byly dale testovany na jejich bioaktivitu pomoci
dynamického in vitro testu v roztoku SBF (Simulated Body Fluid).

Morfologie vzniklych vrstev byla pozorovana po kazdé upravé/testu vzorku pomoci optického a
elektronového mikroskopu. PFfitomné faze byly charakterizovany pomoci XRD analyzy a jako
vhodna dopliujici metoda byla zvolena metoda FTIR. Jako diskutabilni 1ze oznacit vysledky
méfeni metodou GDS.
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Sledovani interakce slinutého hydroxyapatitu s SBF
za dynamickych podminek

Autor: Lenka Kuncova
Rocnik: M2
Ustav: Ustav skla a keramiky

Skolitel:  Ing. Diana Horkavcova, Ph.D., Konzultant: prof. Ing. Ale$ Helebrant, CSc.

Hydroxyapatit (Caio(PO4)e(OH).), HA) je anorganickda latka pfirozené se vyskytujici v kostni a
zubni tkani. Proto je vyhodné ho uméle pfipravovat pro medicinské aplikace, pfedevsim jako
vyplf, rozpéru, € kostni Stép v ortopedii a stomatologii. Hydroxyapatitovy implantéat je bioaktivni
latka, ktera vytvafi s hostitelskou tkani pfimou chemickou vazbu. Studie byla provedena za
Ucelem simulovat chovani biomateridlu v zivém organismu. Studoval se synteticky, slinuty
hydroxyapatit (BAS® - HA) vyrobeny firmou Lasak spol. s.r.o. Napodobeni prostredi uvnit
organismu bylo dosazeno dynamickym usporadanim experimentu s kontinualnim pritokem
simulované téIni tekutiny (SBF), zajiSténym peristaltickym cerpadlem. Pritoéné cely byly
naplnény hydroxyapatitem do ' jejich objemu, umistény do termostatu vytemperovaného na
37°C a napojeny na zdroj (SBF). Béhem dlouhodobé expozice (56 dnll) byl povrch materialu
sledovan optickym i skenovacim elektronovym mikroskopem, bylo vyuzito i RTG difrakeni
analyzy a metody BET. Vyluhy roztoku SBF byly analyzovany atomovym absorpénim
spektrometrem a spektrofotometrem. Na povrchu biomaterialu doSlo interakci s roztokem SBF
k vytvofeni poZzadované hydroxyapatitové faze (HAp) a nariistu hmotnosti 0 3,45%.
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Priprava vrstev na titanovych substratech metodou sol-gel

Autor: Zuzana Mizerova
Roc¢nik: M1
Ustav: Ustav skla a keramiky

Skolitel:  Ing. Diana Horkavcova PhD., Konzultant: prof. Ing. Ale§ Helebrant, CSc.

Titan i titanové slitiny se v lidském organismu chovaji témér inertné, proto je nutné jejich povrch
upravit bioaktivni vrstvou. Pomoci metody sol-gel je mozné pfipravit tenkou bioaktivni vrstvu i
na témer bioinertnim substratu.

Byly provedené dva samostatné experimenty. Prvni experiment se provadél s kfemicito-
vapenato-fosfore¢nanovym solem (Si-Ca-P). Pfi druhém experimentu byl substrat potazen
kfemicito-titani¢ito-vapenato-fosforeénanovym solem (Si-Ti-Ca-P). Mechanicky a chemicky
predupravené vzorky byly metodou dip-coating potazeny pfipravenymi soly s rliznymi dobami
odlezeni a vypéaleny na 400 nebo 500°C (Si-Ca-P) resp. na 400°C (Si-Ti-Ca-P). Povrch vzorku
byl hodnocen pomoci OM, SEM a EDS analyzy. Adhezivni vlastnosti vrstev byly ovéfeny
pomoci tape testu (dle ASTM D 3359) a u obou vrstev byly hodnoceny jako velmi dobré.
Bioaktivita povlak(l byla testovana za statickych podminek v roztoku SBF (Simulated Body
Fluid). V pfipadé vrstvy Si-Ti-Ca-P doSlo na celé plo$e povrchl k tvorbé drobnych seskupeni
krystalli fosfore¢nand vapenatych, naznacujicich jeji bioaktivitu.
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Priprava bioaktivni vrstvy na povrchu stabilizovaného ZrO-,

Autor: Bc. Alzbéta Nezikova
Roc¢nik: M1
Ustav: Ustav skla a keramiky

Skolitel:  Dr.Ing. Dana Rohanovéa

Stabilizovany ZrO, je vysoce inertni materidl a vyuziva se pro implantaty kolennich kloubu. Diky
vybornym mechanickym vlastnostem a bilé barvé se uvazuje o jeho uplatnéni v dentalni
implantologii. Cast implantatu se musi ukotvit v &elisti a vytvofit s kosti pevnou vazbu. Proto je
nutné na této casti vytvofit bioaktivni povrch. Vzorek ZrO, byl pro zvétSeni reakeni plochy
povrchu otryskén €asticemi Al,O; (firmou LASAK) a chemicky aktivovan kyselymi (HF) nebo
zasaditymi roztoky (NaOH). Z néasledné prekalcifikace v roztoku SCS2 (Supersaturated
Calcification Solution) bylo patrné, ze fosforeénany vépenaté (Ca-P) se tvofi na povrSich
leptanych jak kyselinou HF, tak roztokem NaOH. Fosfore¢nany vapenaté se v prostredi télni
tekutiny rozpous$tsji a zvy$uji v okoli implantatu koncentraci iontt Ca®* a PO,* potfebnych pro
precipitaci hydroxyapatitu z télnich tekutin. ZvysledkG SEM/EDS a RTG mikrodifrakce
vyplynulo, Ze nejlep§im médiem pro aktivaci povrchu pfed prekalcifikaci byl roztok NaOH.
Zasadité prostfedi je totiz idealni pro vznik fosforeGnand vépenatych apatitového typu.
Bioaktivita pfipravenych vrstev byla nasledné ovéfovana in vitro testem v simulované télni
tekutiné (SBF) za statickych podminek.
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Priprava a charakterizace ochrannych sol-gel vrstev

Autor: Martina Urbanova
Ro¢nik: M2
Ustav: Ustav skla a keramiky

Skolitel:  Ing. Diana Horkavcova, Ph.D., Konzultant: prof. Ing. Ale$ Helebrant, CSc.

Ve farmaceutickém primyslu jsou na obalové sklo kladeny velké néroky. Vytvofenim tenké
ochranné vrstvy na povrchu lahviéky je mozno zabranit vyluhovani slozek skla do 1é¢iva. Oxid
zirkonicity se bézné pfidava primo do sklarského kmene kvuli zvySeni odolnosti skla. Jesté vétsi
odolnosti je ale dosazeno pfimym potazenim substratu zirkoni€itou vrstvou, kterd ma kromé
ochranné funkce i vyborné optické vlastnosti. Jednim z nenaro¢nych, ale velmi efektivnich
zplUsobu tvorby tenké vrstvy je metoda sol-gel. Sklenéné a kovové substraty byly potazeny jak v
Cistém zirkonic¢itém solu, tak ve smésném zirkonicito-kfemicitém solu. Zdrojem Zr a Si byl
zirkonium tetrapropoxid (Zr(OPr)4, ZTP) a tetraethoxysilan (Si(OEt)4, TEOS). Soly byly
pfipraveny z acetylacetonu, tritonu, ethanolu a vody. Po 24-hodinovém michani nasledovalo
potahovani predupravenych substratd metodou dip-coating. Po vysuSeni a vypaleni vzork( byl
jejich povrch hodnocen optickym a elektronovym mikroskopem, byla hodnocena adheze vrstev
metodou tape test, zména vlastnosti po 24 hodinovém vyluhovani ve vodé. U sklenénych
substratl byla také spektrofotometricky méfena propustnost svétla.
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Priprava bioaktivnich vrstev s antibakterialnimi uc¢inky
metodou sol-gel

Autor: Zdenék Zmeskal
Rocnik: M1
Ustav: Ustav skla a keramiky

Skolitel:  Ing. Diana Horkavcova, Ph.D., Konzultant: prof. Ing. Ale$ Helebrant, CSc.

Biomateridly jsou Siroka skupina material(, které mohou byt implantovany do Zivého organismu
za UCelem napravy nebo nahrady jeho poSkozenych €asti. Jejich uzitné vlastnosti mohou byt
zvySeny pomoci nanesenych funkénich vrstev. Cilem této prace bylo vytvofeni povrchové vrstvy
s baktericidnimi U¢inky. Jako substrat byly pouzity titanové destiCky, které byly nejdfive
mechanicky a chemicky opracovany. Vzorky byly potazeny titanic¢itym solem metodou sol-gel,
technikou dip-coating. Jako pfimés bylo pouzito koloidni stfibro a praSek brushitu nebo
monetitu. Potazené vzorky byly vypalovany pfi 400°C po dobu 2 nebo 6 hodin. Vzorky byly
podrobeny testu adheze pomoci tape-testu (ASTM D 3359). Po vypalu a tape-testu byly vzorky
zkoumany elektronovym a optickym mikroskopem. Test antibakterialnich vlastnosti byl
provadén na koloniich bakterii Escherichia coli (E. coli) pFi laboratorni teploté, po dobu 1 hodiny.
Vrstvy po vypalu vykazovaly rovnomérny, kompaktni povrch s drobnymi mikrotrhlinami. Desticky
potazené soly s pfimeési brushitu nebo monetitu byly rovnomérné pokryty ¢asticemi. Po tape-
testu vykazovaly vybornou adhezi. Nejlep$i antibakterialni vlastnost prokazala vrstva s pfimési
monetitu, vypalovana 2 hodiny.
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Piiprava neaktivnich keramik pro zafié¢e *’Cs

Autor: Le Van Anh

Ro¢nik: M2

Ustav: Ustav skla a keramiky
Skolitel:  Andertova Jana, Ing., Csc.

Prace se zabyva pfipravou poréznich keramickych nosi¢d pro radioaktivni zafice. Nosice byly
pfipraveny z plastifikované keramické smési na bazi jilovych minerald metodou extruze. Byl
studovan vliv slozeni vstupnich plastickych smési (obsah keramické baze a pdérotvorného
¢inidla) na tokové chovani smeési; tj. na charakter tokové kfivky stanovené metodou kapilarni
viskozimetrie. Ze tfi typl smési byla pfipravena zkuSebni télesa, u nichz byly po
vysokoteplotnim zpracovani studovany mechanické a fyzikalné-chemické vlastnosti. Na zakladé
porovnani stanovovanych vlastnosti je podan navrh dalSiho feSeni této problematiky s cilem
pfipravy vzorkd pozadované homogenity, rozdéleni velikosti p6ri a mechanickych viastnosti.

Sekce : Anorganické nekovové materidly II.

Porovnani chemické odolnosti barnatého a draselného

krist'alu
Autor: Petra Dyrcikova
Rocnik: M1
Ustav: Ustav skla a keramiky

Skolitel:  Ing. Helena Hradecka; $kolitel spec.: prof. Ing. Ale§ Helebrant, CSs.

Pfedlozena prace se zabyva porovnanim chemické odolnosti dvou typl kfistalovych skel,
barnatého a draselného, s cilem rozsifit poznatky o korozi téchto skel. Modelové testy probihaly
na drtovych i celistvych vzorcich louzenim do destilované vody a alkalickych vodnych roztokd o
pH=11 (NaOH, Na,COs, pufr) za zvySené teploty. U drti byl sledovan vliv doby louzeni (1-48h)
na rozpousténi skel pfi michani a bez michani louzicich roztokd, u celistvych vzorkd pak
vizualni zmény na povrchu skel pfi dlouhodobém pusobeni téchto roztok( (1rok). Testy na
drtovych vzorcich ukazaly, Ze ve vSech louzicich roztocich dochazi k vyraznéjSimu rozpousténi
draselného kfistalu oproti barnatému kfistalu. K nejvy$Simu rozpousténi drti obou typu skel
dochazelo z nepufrovanych alkalickych roztokd do Na,COj, vtomto roztoku bylo zjisténo i
vizualné nejvyraznéjSi poSkozeni povrchu celistvych vzork(. Michani roztokd zvySovalo
rozpousténi skel pouze v pfipadé pufru, v ostatnich roztocich bylo naopak rozpousténi obou
typu skel pfi michani nizsi, nez pfi louzeni bez michani.
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Keramické skafoldy
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Skolitel:  prof. RNDr. Ondrej Gedeon Ph.D.

Prace se zabyvéa zkoumanim biokeramickych materialt — keramickych skafoldd, které je mozné
pouzit jako kostni implantaty. Cilem prace je dosahnout u keramického skafoldu podobné
chemické a fyzikalni vlastnosti jaké ma kostni tkan.

Keramické skafoldy se pfipravovaly dvoustupfiovou syntézou. Prvnim krokem byla pfiprava
¢istého hydroxyapatitu acidobazickou titraci kyseliny fosforeéné. Nasledné se pfipravil
keramicky skafold s rGznymi pérovitymi Cinidly (1 hm.%) pFi rdznych teplotach vypalu (400-
1100°C). Optimalizace keramického skafoldu se provadéla méfenim pevnosti, porovitosti,
bioaktivity, termogravimetrii a skenovaci elektronovou mikroskopii.

Zmérené vlastnosti jsou zavislé na teploté vypalu skafoldd a pouzitém pérotvorném cinidle.
S rostouci teplotou vypalu se pevnosti zvySuiji, velikosti mikropérii se zmensu;ji vlivem slinovani
a makropdry jsou zavislé na pérotvorném cinidlu. Z hlediska bioaktivity byl nejlépe hodnocen
vzorek s teplotou vypalu 1100°C a pfirodnim pérovitym ¢&inidlem. Nasakavost a zdanliva
poérovitost je nejlepsi u vzorku s teplotou vypalu 600-800°C.

V porovnani se vSemi ziskanymi vlastnostmi jsou nejvhodnéjsi vzorky s teplotou vypalu 600-
800C.
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Modelovani koroze krist'alovych skel

Autor: Bc. Luka$ Hrbek
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V praci byla pomoci fyzikalné-chemického modelu koroze vyhodnocena experimentalni data z
destilovanou vodou (DW) a NaOH. Zatimco korozi v kyselinach lze popsat pouze pomoci
interdifize H3O" z roztoku a pohyblivych iontd ze skla v povrchové vrstvé skel, v roztocich s
vys§im pH je tfeba zahrnout i rozpousténi skelné sité. Pro kysela prostfedi byly hodnoty
difuznich koeficientll ziskany z analytického FeSeni Fickovych zakonu za predpokladu difuze
z konstantniho zdroje. Pro DW a NaOH bylo pouzito numerické feSeni (metoda siti) Il. Fickova
zakona rozSifeného o predstavu pohyblivého rozhrani sklo-roztok. Difizni koeficienty iontd pro
kysela prostredi jsou v porovnani s DW a NaOH mirné vy$Si a klesaji v fadé Na>K>Ba. P¥i
korozi v NaOH a DW Ize zanedbat pomalou difuzi Ba, jehoz pfevod do roztoku lze popsat
pouze pomoci rozpousténi skelné sité. Rychlost rozpousténi skla, vypoétena s Easovych
zavislosti mnozstvi SiO, pfevedeného do roztoku, ve vSech pfipadech exponencialné klesala s
¢asem. Pro dalSi zpfesnéni modelu by bylo nutné je zahrnout do vypoc¢td moznost zpétného
srédzeni koroznich produkt a uvazovat koncentra¢né ¢i Casové zavislé difuzni koeficienty.
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Srovnani metod pripravy dentalnich leucitovych surovin
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Keramika patfi k hlavnim a také k nejstar§im materialim pro vyrobu zubnich n&hrad. Pro
pouzivaji jak pro pfipravu celokeramickych, tak i kovokeramickych zubnich nahrad. Jednim
z cilu prace bylo porovnat produkty dvou riznych metod syntéz tetragonainiho leucitu véetné
¢asové a energetické narocnosti prislusné syntézy. Prvni metodou byla iontova vyména
z analcimu, druhou - kalcinace amorfniho prekurzoru. Syntetizované prasky byly zhodnoceny
predev§im z hlediska chemického a fazového slozeni (XRF a XRD), tvaru a velikost €astic
(opticky mikroskop, SEM) a distribuce velikosti ¢astic a aglomeratl (laserova difrakce). Druhou
fazi byla pfiprava vzorkGi pro méfeni vybranych vlastnosti kompozithd pfipraveného obéma
metodami. Vzorky ve formé vylisovanych tabletek & odlitych tyek, byly pfipraveny
homogenizaci dvou oddélené syntetizovanych slozek tj. krystalické (leucitového prasku) a
amorfni (sklenéné frity pfipravené utavenim oxidi v daném pomeéru). Na téchto vzorcich jsou
nasledné méreny tvrdost (H,), Younglv modul pruznosti (E) a roztaznost (KTR). Prace bude
zakon&ena porovnanim vlastnosti kompozitd pfipravenych vySe uvedenymi metodami.
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Optické vlastnosti mozaikovych skel

Autor: Kristyna Rycovai
Rocnik: B2
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Skolitel:  Dr. Ing. Martin Mika

V nasi laboratofi bylo pfipraveno sklo, jez je kopii tmavé fialového historického skla z mozaiky
na katedrdle sv. Vita v Praze. Plvodni materidl je vysoce draselné sklo ze 14. stol,
pravdépodobné vyrobené v Cechach. Kopie tohoto skla byla pfipravena pro Géel budouciho
restaurovani mozaiky a pro potfeby testovani konzervaénich technik. U nové pfipraveného skla-
kopie byly méfeny optické vlastnosti, které jsou dullezité pro esteticky vzhled mozaikovych
kamenu. Byl zméfen index lomu, disperze indexu lomu a transmisni spektrum, ze kterého pak
byly vypocitany barevné trichromatické soufadnice a ur€ena barevnost skla. Byla uréena poloha
barevného odstinu v trichromatickém trojihelniku XYZ a v systému Lab.



Sekce : Anorganické nekovové materidly I

Bifunkéni bioaktivni skafoldy na bazi hydroxyapatitu
s hierarchickou mikrostrukturou

Autor: Bc. Dalibor Soukup

Roc¢nik: M2

Ustav: Usta v skla a keramiky

Skolitel:  doc. Dr. Dipl.-Min. Willi Pabst (konzultant: MUDr. Lucie Ba¢akova, CSc.)

Hydroxyapatit (HAp) patfi k nejlépe prozkoumanym keramickym materialim pro |ékafské
aplikace, které sahaji od povlakd implantatd az k pfipravé osteokonduktivnich struktur
(skafold(l) ve tkanovém inzenyrstvi. Zatimco vyzkum v poslednich dvou dekadach se soustredil
na vytvofeni osteokonduktivnich materidld vhodné poérovitosti a velikosti pord, cilem aktualniho
vyzkumu je vytvofeni bifunkénich skafoldll, které poskytuji nejen vhodnou topologii pérového
prostoru, ale zaroven poskytuji moznost plnit osteoinduktivni funkce tim, ze matrix funguje jako
nosic proteind vyvolavajicich rist kostni tkané, napf. tzv. rastovych faktord. Cilem tedy musi byt
vytvofeni hierarchické mikrostruktury. Prace vychazi ze zjisténi, ze moznosti fizeni
mikrostruktury pomoci sacharidd a polysacharidd jsou mnohem $irSi nez by se dalo soudit na
zakladé praci dosud publikovanych v oblasti biomateridlového inzenyrstvi. V tomto pfispévku
jsou predstaveny vysledky pFipravy porézniho hydroxyapatitu s hierarchickou mikrostrukturou
vzniklou kombinaci ¢aste¢ného slinovani a pouziti sacharézy jakozto poérotvorného cinidla.
Soucasti pfispévku jsou studie mikrostruktury a vlastnosti téchto materiald.

Sekce : Anorganické nekovové materidly I

Priprava a charakterizace vysocehlinitych zaromaterali se
zvysSenou porovitosti — pilotni studie

Autor: Bc. Jana Samalova
Ro¢nik: M2
Ustav: Ustav skla a keramiky

Skolitel:  Ing. Eva Gregorova, CSc.

Prace se zabyva pripravou keramiky na bazi kaolinu a korundu s pfidavkem bramborového
Skrobu jako pérotvorného cinidla. Ze smési obsahujicich 20 obj.% Skrobu pfi objemovych
pomérech kaolinu a korundu 4:1 resp. 3:2 byly lisovany pfi rdznych tlacich (25, 50 a 100 MPa)
tablety, které byly nasledné vypaleny pfi teplotach od 1100 °C do 1500 °C. Po vypalu byla
stanovena jejich objemova hmotnost (1,65-1,92 g/cm?® pro 1100 °C, 2,23-2,47 g/cm® pro 1500
°C), zdanliva pérovitost (37,1-47,5 % pro 1100 °C, 20,3-27,6 % pro 1500 °C), zdanliva hustota
(2,98-3,28 g/cm?® pro 1100 °C, 2,91-3,21 g/cm?® pro 1500 °C) a smrsténi (3,6-5,5 % pro 1100
°C, 10,4-13,3 % pro 1500 °C). Byly vyvozeny zavéry o vlivu lisovaciho tlaku. Dalsi
charakteristiky byly stanoveny pro tablety lisované tlakem 100 MPa. Byla vyuZita rtutova
porozimetrie ke stanoveni velikosti p6ra (median je pfiblizné 0,2 um pro teplotu vypalu 1100 °C,
1 um pro 1300 °C a 3 ym pro 1500 °C) a jeji vysledky nasledné srovnany s velikosti porl po
vyhofivani Skrobu, které byly stanoveny obrazovou analyzou (pfiblizné 30-33 pm). Na zakladé
vysledkl rentgenografické fazové analyzy a znalosti hustot jednotlivych fazi byla odhadnuta
skute¢na hustota pevné faze (3,26-3,62 g/cm?®) a vypodteny skuteéné porovitosti (26—47 %).



Sekce : Anorganické nekovové materialy I

Syntéza bioaktivni keramiky

Autor: Bc.Hana Sumberova
Ro¢nik: M2
Ustav: Ustav skla a keramiky

Skolitel:  Ing.Jana Andertova CSc., prof. RNDr.Ondfej Gedeon, Ph.D..

Bioaktivni keramika na bazi hydroxyapatitu patfi mezi potenciélni materidly uréené pro nahradu
kostni tkané. Bioaktivita je zde chapana jako positivni reakce organismu, tj. schopnost
regenerace a nasledny rust kosti. Hydroxyapatit byl chemicky syntetizovan metodou srazeci
acidobazickeé titrace a z takto ziskané suspenze byly dale pénovanim pfipravovany 3D porézni
hydroxyapatitové skelety, které byly nasledné vysokoteplotné zpracovany. Tepelné zpracované
produkty byly charakterizovany méfenim vybranych mechanickych a fyzikalné-chemickych
vlastnosti a zachycenim jejich textury pomoci elektronové mikroskopie. Bylo zjisténo, ze
zménou podminek pfipravy hydroxyapatitovych skeletd je mozno ménit jejich vysledné
vlastnosti. Hodnoceni pfipravenych skeletll je dopinéno studiem bioaktivity materiall in vitro.

Sekce : Anorganické nekovové materiély Il

Anorganické pény na bazi alumosilikatovych polymert

Autor: Bc.Zdenék Tisler

Rocnik: M2

Ustav: Ustav skla a keramiky

Skolitel:  doc. RNDr.FrantiSek Skvara, DrSc.

Pri reakci popilkGi s alkalickym aktivatorem (NaOH + vodni sklo) vznikaji alumosilikatové
polymery (geopolymery). V praci byl pouzit ¢esky odpadni elekirarensky popilek ze spalovani
hnédého uhli s vysokym obsahem SiO,. Pfisadou plynotvornych latek (Al, kifemicity Glet) pfi
alkalické aktivaci popilkll Ize pfipravit vysoce porézni polymerni alumosilikatovy material —
nehoflavou alumosilikatovou pénu. Mechanismus napénéni prisadou kiemicitého uletu (vysoce
jemny SiO,) neni pfesné objasnén. Byl vypracovan postup vizualizace makrop6rd pro digitalni
obrazovou analyzu. Mnozstvi resp. zrnitost plynotvorné latky (Al, kfemigity dlet) ma zasadni vliv
na vysledné vlastnosti polymerni alumosilikdtové pény. Ve studiu pfipravy a stanoveni
vlastnosti alumosilikatovych polymernich pén bude dale pokraéovano v mé magisterské praci.
Cilem prace je nalezeni zavislosti mezi pfidavkem napénovaci pfisady a parametry poru
(prdmérna plocha, obvod, délka, Sitka, ekvivalentni pramér, kruhovitost, protazeni) resp.
mechanickymi, termickymi vlastnostmi. Tato prace je soucasti vyzkumného zaméru MSM
6046137302 ,Pfiprava a vyzkum funkénich materidld a materidlovych technologii s vyuzitim
mikro — a nanoskopickych metod".



Sekce : Analyza a vlastnosti |éCiv

Predikce polymorfii a moznosti jejich identifikace
porovhavanim generovanych a experimentalnich ssNMR dat

Autor:  Stefan Auer
Rocnik: M2
Ustav: Ustav chemie pevnych latek

Skolitel:  Ing. Michal Hugak, Dr.

Pfedmétem této prace je posouzeni vysledkl predikce softwaru Materials Studio
s experimentalnimi daty a uréeni miry shody. Pro UcCely predikce byla vybrana molekula
alaptidu. Na molekule alaptidu byla po geometrické optimalizaci spusténa v modulu Polymorph
predikce polymorfi. Vysledky predikce polymorfa byly sefazeny podle energii a vizualné se
hledala shoda s experimentalnim polymorfem. Po identifikaci spravného polymorfu se
pristoupilo ke zpfesnovani plavodnich vysledk(. K tomuto zpfesnéni byl pouzit modul Castep.
Oproti modulu Polymorph, ktery pocita s rovnicemi molekularni mechaniky, jsou k vypoctim
aplikovany kvantové mechanické rovnice. Po geometrické optimalizaci v modulu Castep byla
zpfesnéna celkova energie polymorfi, coz zménilo jejich poradi oproti plvodni predikci ve
prospéch spravného polymorfu. Druhd moznost zkvalitnéni predikce bylo porovnavani
generovanych a experimentalnich dat ssNMR. Spojenim obou modulli se ziskd pomérné Gginny
nastroj k odhalovani potencialné stabilnich polymorfi. Na zakladé shody vysledku s realitou se
rozhodne, o jak Ucinny nastroj se jedna, a rozhodne se tak o pfipadném vyuziti programu v Sirsi
praxi. Vysledky této prace mohou napomoci zejména farmaceutickym firmam v predvidani
potencialné existujicich polymorfu.

Sekce : Analyza a vlastnosti [éCiv

Katalyzator pro likvidaci rozpoustédel z farmaceutické
vyroby. Elektrodepozice prekurzoru na kovovy nosic¢

Autor: Daniel Bousa

Rocnik: B3

Ustav: Ustav chemie pevnych latek (108)
Skolitel:  doc. Ing. FrantiSsek Kovanda, CSc.

Emise tékavych rozpoustédel Ize vyznamné omezit jejich katalytickou totalni oxidaci na CO, a
H,O. Vysokou aktivitu v tomto procesu vykazuji smésné oxidy pfechodnych kovu pfipravené
tepelnym rozkladem podvojnych vrstevnatych hydroxidl. Prace je zaméfena na pfipravu
smésného oxidu Co, Mn a Al na ocelovém nosiéi. Prekurzor, podvojny vrstevnaty hydroxid Co-
Mn-Al s molarnim pomérem kationtd 4:1:1 byl pfipraven elekirochemickou syntézou na
povrchu nerezové oceli katodickou redukci dusi€énanl uvedenych kovl. Vzhledem k rozdilnému
pH, pfi némz se srazi jednotlivé kationty, bylo nuto optimalizovat podminky reakce (doba
reakce, potencial, koncentrace a vzajemné poméry kationtu v roztoku). SloZeni produktu bylo
sledovano pomoci chemické analyzy, praskové rentgenové difrakce a infraervené
spektroskopie, morfologie produktu a lokalni slozeni pak pomoci elektronové mikroskopie a
mikroanalyzy. Jako nosi¢ byla pouzita félie nebo sito z nerezové oceli. Na nosici se podafilo
pripravit prekurzor pozadovaného chemického a fazového slozeni, jehoz Kkalcinaci vznikl
smésny oxid se strukturou spinelu. Pro studium vlivu podminek elekrochemické depozice na
kvalitu produktu byla pouzita metoda faktorialového designu.



Sekce : Analyza a vlastnosti |éCiv

Interkalace flufenamatu do Mqg-Al hydrotalcitu z roztoku

voda-ethanol
Autor: Kamila Ctiborova
Rocnik: M2
Ustav: Ustav chemie pevnych latek

Skolitel:  doc. Ing. Franti$ek Kovanda, CSc.

Kyselina flufenamova (2-{[3-(trifluormethyl)fenyllamino}benzoovd) patfi mezi nesteroidni
hydrotalcitu byla provedena pomoci aniontové-vyménnych reakci ve vodé nebo v ethanolu
s pouzitim prekurzorl v dusi¢nanové, chloridové a benzoanové formé. Dale byla studovana
interkalace s vyuzitim rehydrata¢ni reakce smésného oxidu Mg-Al pfipraveného kalcinaci
dusi¢nanového prekurzoru, kdy byla kyselina flufenamova rozpusténa ve smésich s raznymi
poméry voda/ethanol. Aniontové-vyménnymi reakcemi ve vodnych roztocich se podafilo anionty
kyseliny flufenamové interkalovat do v§ech typd prekurzor, mnozstvi interkalovanych aniontd
odpovidalo az 94 % aniontové-vymeénné kapacity hostitelské struktury (AEC). V roztoku kyseliny
flufenamové v ethanolu k aniontové vyméné nedoSlo. Analyzy pouzitych roztokl pomoci
UV-VIS spektroskopie prokazaly imobilizaci urcitého mnozstvi aniontl v pevné fazi (do 25 %
AEC), pravdépodobné v dusledku adsorpce na vnéjS§im povrchu ¢&astic. K Uplné rehydrataci
smésného oxidu doslo jiz ve smési obsahujici 85 % ethanolu, v pfitomnosti rozpusténého léciva
byla rehydratace pozorovana pfi obsahu vody 50 %. K ¢aste¢né interkalaci aniontd kyseliny
flufenamové dochazelo az pfi minimalnim obsahu 70 % vody ve smési.

Sekce : Analyza a vlastnosti [éCiv

Vliv statické elektriny na deqgradaci farmaceutickych
substanci

Autor: Lucie Gruberova

Roc¢nik: M1

Ustav: Ustav chemie pevnych latek (108)
Skolitel:  prof. RNDr. Bohumil Kratochvil, DSc.

V ramci mnoha projektd bylo studovano pusobeni statického naboje na chovani
farmaceutickych latek. Na ziskané poznatky navazuje studie vlivu statické elektfiny na
degradace farmaceutickych substanci. Tato studie si bere za cil prokazat moznost degradovani
aktivni substance béhem procesu zpracovani farmaceutické smési. Pro dokazani degradace
byly provedeny pokusy simulujici nabijeni prasku v pneumatické dopravé. Simulace probihaly
se staticky ulozenym vzorkem, ktery byl nasledné vystaven plsobeni elektrického naboje.
Konkrétné byly zkoumany slouéeniny hydrochloridu buprenorfinu a chloridu trospia v prostfedi
korénového a doutnavého vyboje. Nasledné byla na nabitych vzorcich provedena analyza
kapalinovou chromatografii a hmotnostni spektrometrii. U analyzovaného hydrochloridu
buprenorfinu byl prokazan narlst degradacnich produktll v Fadech desetin procent. Struktury
vzniklych degradaénich nebyly prozatim presné identifikovany. Z grafd akumulace a rozkladu
naboje byla zjisténa mensi schopnost nabiti a udrzeni naboje na povrchu chloridu trospia
v porovnani s hydrochloridem buprenorfinu.



Sekce : Analyza a vlastnosti |éCiv

Chitosan a jeho sorpc¢ni vlastnosti

Autor: Radka Jankovska

Rocnik: M2

Ustav: Ustav chemie pevnych latek (108)
Skolitel:  doc. Ing. Barbora DouSova, CSc.

Chitosan je pfirodni polymer odvozeny od chitinu, po celulose druhého nejrozSifenéjSiho
polysacharidu. Ziskava se z rozdrcenych schranek korys nebo z hub. Chitosan ma vyborné
biologické vlastnosti, je biokompatibilni, biodegradabilni, netoxicky a ma silné vazebné
schopnosti, coz umoziuje jeho Siroké uplatnéni v mnoha rdznych odvétvich. Hojné se vyuziva
ve farmacii, kosmetice, potravinarstvi a pfi ¢isténi vod. Na jeho kationickém charakteru jsou
zalozeny i potravinové dopliky slouzici k redukci hmotnosti, kdy se na néj navazou volné
mastné kyseliny z potravy a tim se zabrani vstfebavani tuka.

Predlozena prace se zabyva sorpénimi vlastnostmi Cistého chitosanu a tablet obsahujicich
chitosan vic¢i oxoaniontim arsenu, které jsou pro organismus extrémné toxické. Na praskovy
chitosan i na rozdrcené tablety byl sorbovan As zroztoku arseni€nanu a arsenitanu. Cilem
prace bylo potvrdit mozné detoxikacni schopnosti chitosanu, které by mohly byt vyuzity
v oblastech nejvice zatizenych kontaminacemi arsenem (Bangladés, Stfedni Amerika).

Sekce : Analyza a vlastnosti |éCiv

Studium krystalizacniho procesu bromokryptinu mesvylatu

Autor: Iva Koupilova

Ro¢nik: M2

Ustav: Ustav chemie pevnych latek (108)

Skolitel:  prof. RNDr. Bohumil Kratochvil, DSc.,
RNDr. Ale$ Gavenda, Ph.D.

Namelové alkaloidy jsou dobfe znamé ve
farmaceutickém pramyslu. Vyrabi se z nich
velké mnozstvi G€innych latek se Sirokym
spektrem biologické aktivity. Jednou z nich je
i bromokryptin  G¢inny hlavné v lécbé
Parkinsonovy choroby, hyperprolaktinaemie
a noveé téz cukrovky typu 2. Jeho vyroba je
z ergotaminu, ktery se izoluje z namele, jeho
bromaci se ziskava bromocryptin.
S methamsulfonovou kyselinou se potom
vytvofi sl uzivana v lécCivych pfipravcich.
Tako sul, bromokryptin mesylat, krystalizuje
v doposud dvou znamych strukturach — anhydrat a isopropanol solvat — s kavitou na stejném
misté. Tato kavita je zajmem této prace pro vytvoreni jinych soldatt s rozpoustédly povolenymi
Evropskou lékovou agenturou podle smérnice ICH.




Sekce : Analyza a vlastnosti |éCiv

Strukturni rady solvatu dihvdro-a-erqgokryptinia mesylatu

Autor: Tereza Kohoutova

Rocnik: M1

Ustav: Ustav chemie pevnych latek (108)
Skolitel:  Ing. Jan Cejka, Ph.D.

Ergotoxiny, ndmelové alkaloidy produkované houbou pali€kovici nachovou jsou ve formé kapek
a tablet pouzivany k lé¢bé stafecké demence, Alzheimerovy choroby, pfi profilaxi migrény a
hyperprolaktinémii.

U ergotoxinu dihydroergocristinu byla zjiSténa schopnost tvorby solvatd. Ztohoto zjisténi
vychazi tato prace, ve které byla zkoumana schopnost solvatace  Dihydro-a-ergokryptinia
mesylatu v rtznych rozpoustédlech.

Z pripravenych struktur byly vyfeSeny a porovnany nové struktury: Dihydro-a-ergokryptinium
mesylat monohydrat acetonitrii solvat a Dihydro-a-ergokryptinium mesylat monohydrat
tetrahydrofuran solvat Dihydro-a-ergokryptinium mesylat monohydrat butylacetat solvat

Byl prokdzan obsah rozpoustédla ve stechiometrickém poméru: 1:1 u vSech analyzovanych
struktur.

Sekce : Analyza a vlastnosti [éCiv

Priprava a studium kokrystalti paracetamolu, kyseliny
acetylsalicylové a salicylové s vyvbranymi kokrystaliza¢nimi

artner
Autor: Bc. Martina Krzakova
Roc¢nik: M2
Ustav: Ustav chemie pevnych latek (108)

Skolitel:  Ing. et Dipl.-Chem. Univ. Michaela Pojarova, Ph.D.

Farmaceuticky kokrystal pfedstavuje vedle soli, ¢i hydratd, jednu z moznych pevnych forem
farmaceuticky aktivnich latek a cilem jeho pfipravy je ovlivnit vlastnosti aktivnich latek napf.
stabilitu, rozpustnost, ¢i manipulovatelnost béhem vyroby. Je tvofen aktivni latkou a tzv.
kokrystalizacnim partnerem. Od solvatd se liSi tim, ze obé slozky jsou v Cistém stavu a za
normalnich podminek pevné.

Cilem této prace je pfiprava farmaceutickych kokrystald na bazi paracetamolu, kyseliny
salicylové a acetylsalicylové. Prvni fazi pfipravy je analyza funkénich skupin, které se mohou
v krystalu Ucastnit nevazebnych interakci. Pro vybrané aktivni latky a rdzné kokrystalizacni
partnery byl pouzit program CrystalExplorer, ktery vyuziva analyzu Hirshfeldovych povrch(, a
pKa pravidlo, které slouzi k odhadu, zda vznikne sul, kokrystal, ¢i kontinum sul-kokrystal.
V experimentalni ¢asti byly pouzity nasledujici metody: krystalizace z roztoku, spoleéné mleti
komponent za pfitomnosti malého mnozstvi rozpoustédla, ultrazvukova lazen s pfidavkem
rozpoustédla a krystalizace z taveniny. Podle povahy vzniklych produkit se k charakterizaci
vyuzivad rentgenova strukturni analyza monokrystalu & prasku, kdy dochazi k porovnani
mrizkovych parametr(l s Udaji Cistych latek, doplnéna diferencialni skenovaci kalorimetrii.



Sekce : Analyza a vlastnosti |éCiv

Priprava fotoaktivhiho materialu s antimikrobialnimi ucéinky

Autor: Bc. Anna Ondruchova

Rocnik: M1

Ustav: Ustav chemie pevnych latek (108)
Skolitel:  doc. Ing. FrantiSek Kovanda, CSc.

Hydroxylové radikdly se silnymi oxidaénimi a baktericidnimi U€inky vznikaji ve vodnych
roztocich interakci svétla s organokomplexy obsahujicimi kationty Fe**. Cilem prace je ovéFit
svétlem iniciovanou tvorbu hydroxylovych radikald pfi interakci organickych aniontt s zelezitymi
kationty v pevné fazi. Byly pfipraveny podvojné vrstevnaté hydroxidy typu Mg-Al-Fe
intrerkalované anionty kyseliny ethylendiamintetraoctové (EDTA) a kyseliny Stavelové. Pri
pripravé vzork( byly vyuzity metody aniontové vymeény a rehydratace smésného oxidu
vzniklého kalcinaci dusiénanové formy podvojného vrstevnatého hydroxidu. Produkty
interaklovane anionty kyseliny Stavelové se podafilo pfipravit také koprecipitacni reakci.
Uspésna interkalace organickych aniontt do mezivrstvi byla potvrzena praskovou rentgenovou
difrakci a infracervenou spektroskopii. Fotoaktivita pfipravenych vzorkd byla testovana pfi
degradaci herbicidu monuronu (3-(4-chlorfenyl)-1,1-dimethylmocoviny). Praskové vzorky
interkalovanych podvojnych vrstevnatych hydroxid byly pfidany do vodného roztoku monuronu
a byla sledovana zavislost koncentrace monuronu na ¢ase pfi souéasném ozarovani suspenze
ultrafialovou lampou (350 — 390 nm).

Sekce: Analyza a vlastnosti [éCiv

Modifikace vliastnosti oxidického katalyzatoru pro
odstranovani tékavych organickych rozpoustédel
z farmaceutické vyroby

Autor: Helena Raabova

Ro¢nik: M1

Ustav: Ustav chemie pevnych latek (108)
Skolitel:  doc. Ing. FrantiSek Kovanda, CSc.

Tékava organicka rozpoustédla uvolhovana do ovzduSi ve farmaceutické vyrobé se casto
odstranuji katalytickym spalovanim. Jako katalyzatory Ize v téchto procesech pouzit smésné
oxidy prechodnych kovl pfipravené tepelnym rozkladem podvojnych vrstevnatych hydroxidu.
Prace je zaméfena na modifikaci texturnich vlastnosti a redukovatelnosti aktivnich slozek ve
smésném oxidu Co-Mn-Al s molarnim pomérem Co:Mn:Al = 4:1:1. V praci je studovan vliv
pfidavku organickych slozek pfi pfipravé prekurzord na vlastnosti kalcina¢nich produktd.
Prekurzory byly pfipraveny koprecipitaéni reakci nebo homogennim srazenim v pfitomnosti
triblokového kopolymeru Pluronic P123. Dal§im prekurzorem byl podvojny vrstevnaty hydroxid
Co-Mn-Al interkalovany anionty kyseliny dodekanové. K charakterizaci pfipravenych vzork( byla
pouzita chemickd analyza, praskova rentgenova difrakéni analyza, méfeni mérného povrchu a
teplotné programovana redukce. Kalcinaci prekurzort byly ziskany smésné oxidy se strukturou
spinelu, pfitomnost organického templatu v prekurzorech méla za nasledek zvétSeni mérného
povrchu kalcinaénich produktd. U vzorkd modifikovanych organickymi slozkami byl pozorovan
posun redukénich maxim k niz§im teplotam.



Sekce : Analyza a vlastnosti |éCiv

Priprava vzorku pro SEM a FTIR pomoci mikrotomu

Autor: Michal Simek

Rocnik: M2

Ustav: Ustav chemie pevnych latek (108)
Skolitel:  prof. RNDr. Bohumil Kratochvil, DSc.

V prezentované praci je predstaven vyvoj nové metody pfipravy farmaceutickych vzorka pro
skenovaci elektronovou mikroskopii (SEM) a infracervenou spektroskopii (FTIR) pomoci
mikrotomu. SEM umoznuje pozorovat a hodnotit jednotlivé vrstvy pevnych lékovych forem. FTIR
mapping slouzi k uréeni distribuce jednotlivych komponent v pevné lékové formé a jejich
charakterizaci. Diky hladce pfipravenym povrchim analyzovanych vzorkd pomoci mikrotomu a
spojenim vysledkd SEM a FTIR mappingu je tedy mozné uréit, jak byla Iékova forma
formulovana, z jakych excipientl se sklada a jak jsou tyto v Iékové formé distribuovany.

Prvni &asti prace bylo vytipovani moznych zalévacich hmot. Nasledovaly experimenty, béhem
kterych se postupné selektovaly nejvhodnéjsi kandidati. Testovaly se vhodné parametry fezani,
které jsou zavislé pfimo na vlastnostech vybranych hmot: sklon hfbetu noze, rychlost fezani a
méd Fezani. Na zaveér jsou predvedeny vysledky pozorovani pfipravenych vzorkd pomoci SEM
a FTIR mappingu. Finalnim vystupem prace bude zavedeni mikrotomového Fezani jako rutinni
pripravy vzorkl pro tyto techniky v oddéleni Analytického vyvoje spoleénosti Zentiva, k.s.

Sekce : Analyza a vlastnosti |éCiv

Kokrystal trospium chlorid - mocovina

Autor: Eliska Skofepova

Ro¢nik: M2

Ustav: Chemie pevnych latek (108)
Skolitel:  dr. Ing. Michal Hu$ak

Tato prace se zabyva moznosti pfipravy latky trospium chloridu ve formé kokrystalu. Trospium
chlorid je léCivo pouzivané pro Iécbu inkontinence. Doposud bylo znamo 6 krystalovych forem —
2 anhydraty (P2, a P2,/c) a 4 solvaty (ethanol s. (P-1), methanol s. (P2:/n), isopropylakohol s.
(P24/n), aceton s. (P24/n)). V tomto projektu jsme se zaméfili na pfipavu kokrystalu, kvdli jeho
moznému vyuziti v prdmyslové vyrobé. Jako kokrystalizaéni partner byla zvolena mocovina.
Identifikace faze byla provedena RTG praskovou difrakci, RTG difrakci na monokrystalu a
pomoci 1TH NMR. Vysledek potvrdil vznik kokrystalu s mo€ovinou v molarnim poméru 1:1 (grupa
P2,/c). V kokrystalizaénich pokusech se podafilo najit i monokrystaly jiné faze nez kokrystalu.
Tato faze byla vyfeSena jako trospium chlorid seskvihydrat (P2/c). Jako rozpoustédlo pro
kokrystaliza¢ni pokusy byla pouzita voda. Pokusy dokazuji, Zze si studium novych krystalovych
forem trospium chloridu zasluhuje dal$i pozornost.



Sekce : Analyza a vlastnosti |éCiv

Kokrystalizace alaptidu

Autor: Bc. Veronika Sladkova
Rocnik: M2
Ustav: Chemie pevnych latek

Skolitel: prof. RNDr. Bohumil Kratochvil, DSc.

Alaptid, spirocyklicky dipeptid, stimulujici regeneraci poSkozenych bunék a tkani, je G€innou
slozkou fady dermatologik a kosmetickych pfipravkd. Limitujicim faktorem pfi formulaci jeho
perorélnich lékovych forem GcCinnych pfi |éEbé poruch gastrointestindlniho traktu a paméti je
jeho mala rozpustnost ve vodé a tim i jeho nizka biologicka dostupnost. Jednou z moznosti
zvySeni rozpustnosti je pfiprava kokrystalu s vhodnym kokrystalizacnim partnerem.

Dosavadni vysledky naznacuji, ze alaptid je ochoten tvofit nové faze s latkami obsahujicimi
amidovou skupinu (mocovina). Pfedpoklad, Ze kokrystalizacni partner by mél byt rozpustny ve
vodé, obsahovat amidovou skupinu a byt biologicky nezavadny zUzil vybér na nékolik
kandidatl. V experimentalni ¢asti pak vyvstal problém s inkongruenci systému alaptid —
kokrystaliza¢ni partner.

Nedavna studie pfichazi s metodou pripravy kokrystalu v suspenzi, ktera tento problém feSi a
na modelovém systému kofeinu s kyselinami byla vtéto praci Uspé&Sné ovéfena. Vznik
kokrystalt byl potvrzen pomoci RTG fazové analyzy. Vysledky kokrystalizaénich pokusu
s alaptidem budou soucasti prezentace.

Sekce : Analyza a vlastnosti |éCiv

Vliv prostredi na stabilitu Iéciv na bazi jilovych minerali

Autor: Petra Spurna

Rocnik: B3

Ustav: Ustav chemie pevnych latek (108)
Skolitel: doc. Ing. Barbora Dousova, CSc.

Smecta je doplikovym |éCivem, obsahujicim ¢&istény jil schopny adsorpce. Vaze na sebe
toxické latky produkované infekénimi pavodci prijmovych onemocnéni, ale i jiné ¢astice afinitni
k povrchu jilové matrice.

Vtéto praci byla sledovana stabilita Smecty v prostfedich s rlznou agresivitou. Prvnim
prostfedim byla HCI o pH=1, které simuluje prostfedi zaludku, a méné koncentrovana HCI o
pH=4. Dale bylo zkoumano alkalické prostfedi (0,1M roztok KHCO3) a fyziologicky roztok (0,9%
hm. NaCl). Pro méfeni kinetiky degradace Smecty byl pouzit vsadkovy rezim pfi poméru pevna
faze-roztok 1:10 a ¢ase 24 az 168 hodin. Vliv prostfedi na stabilitu Smecty byl charakterizovan
na zakladé hmotnostnich Ubytkd vzorku a zmény pH.

Chovani Smecty v riznych prostfedich bylo za vyuZiti shodnych experimentd porovnano
s Cistym bentonitem, jako zastupcem jilovité horniny s vysokou kationtové vymeénnou a
adsorpéni kapacitou, a s zivo¢iSnym uhlim, které predstavuje nejilové Ié€ivo s velkym
specifickym povrchem a vynikajicimi sorpénimi viastnostmi.



Sekce : Analyza a vlastnosti |éCiv

Solvatomorfie dihydroergocorninu

Autor: Bc. Radka Zajicova

Rocnik: M2

Ustav: Ustav chemie pevnych latek (108)
Skolitel:  Ing. Jan Cejka, Ph.D.

Dihydroergocornin je semisynteticky nédmelovy alkaloid, ktery se ve formé mesylatu spolu
s dalSimi semisyntetickymi alkaloidy ergotoxinové skupiny (dihydro-a-ergokrytin mesylat,
dihydro-B-ergokryptin mesylat a dihydroergocristin mesylat) pouziva pro IéCbu vysokého
nitroo€niho tlaku a jako periferni vazodilatans.

U namelovych alkaloidu ze skupiny dihydroergotoxin bylo popsano nékolik strukturnich typ,
které se navzajem lis§i uspofadanim molekul v elementarni burice, vodikovymi vazbami a
mFizkovymi parametry. Dihydroergocornin mesylat tvofi zajimavou fadu solvatd s rozpoustedly
rozdilnych vlastnosti, pfiéemz tyto solvaty nalezi k nékolika strukturnim typam. Cilem této prace
je doplnit solvatovou fadu, porovnat nové solvatomorfy s jiz urenymi a spravné je zaradit.
V soucasnosti byly vyfeSeny struktury Ctyf novych solvatl a byly pfifazeny k jednotlivym
strukturnim typdm.

Sekce : Organicka chemie M1

Intramolekularni tandemova hydroarylace/cvkloizomerace
vedouci k helikalnim polyaromatickycm systémuim

Autor: Martin Bernard

Rocnik: M2

Ustav:  Organické chemie

Skolitel:  Prof. Ing. Dalimil Dvorak, CSc.; konzultant: Ing. Jan Storch, Ph.D.

vvvvvv

pripravé soﬂs’ukovanych cyklickych struktur. Mezi pfechodnymi kovy, které se pfi téchto
preméndach pouzivaji, ma vyuziti slou€enin platiny mnoho vyhod: prace s nimi je bezpecna a
jednoduchd, nevyzaduje strikiné inertni podminky. Tato prace popisuje novy pfistup k
syntéze helikalnich struktur jako je 6H-nafto[2,1-c]lchromen a 5,6-dihydrobenzo|c]fenanthren.
Vyuzivd pfitom nové vyvinutou intramolekularni tandemovou hydroarylaci/cykloizomeraci
katalyzovanou slou¢eninami platiny (Schema 1).

,Qé( Qé(

cykloizomerace 1,5-enynu hydroarylace

Schema 1



Sekce : Organicka chemie M1

Nové kapalné krystaly na bazi 3-hydroxynaftalen-2-
karboxyloveé kyseliny

Autor: Eva Rodinova
Ro¢nik: M1
Ustav:  Organické chemie
Skolitel:  prof. Ing. Jifi Svoboda CSc.
OR
Prace byla zaméfena na syntézu novych /O/
lomenych kapalnych krystald s malym X
thlem zalomeni. Jako centralni jadro téchto 0 /©/
molekul byla vyuZita 3-hydroxynaftalen-2-
karboxylova kyselina. Byly pfipraveny 0
prodluzujici fetézce s rGzné dlouhymi
koncovymi alkyly (Cg, C1o, Ci2, Ci4). Tyto 0

materialy byly pouzity pro pfipravu dvou
sérii latek, které mély v prodluzujicich
ramenech  obracenou polaritu esterové
spojky. Mezomorfni vlastnosti pfipravenych

derivatd byly studovany na Fyzikdlnim \©\
ustavu Akademie véd CR. OR

pro R= CgH17; C1oH21; C12Has; CiaHag
X=0CO; COO

Sekce : Organicka chemie M1

N7 Substituované derivaty quaninu

Autor:  Anna Sulakova
Rocnik: M2
Ustav: Organické chemie

Skolitel: Ing. Michal Himl, Ph.D.

N7 Substituované derivaty guaninu patfi mezi DNA adukty, tedy latky vznikajici v organismu
kovalentni vazbou elektrofilnich ¢inidel na nukleobase DNA. Modifikované nukleobase jsou po
odstépeni z DNA vyluGovany moci, a lze je tak vyuzit jako specifické markery poSkozeni DNA.
Nyni je tfeba nalézt G¢innou a selektivni metodu pripravy N7 substituovanych guaninu, ktera by
umoznila vyuzit je jako autentické standardy pfi analyze tvorby a vylu€ovani téchto aduktd.

V této préci je studovana synteticka cesta vychazejici z ethyl-kyanoacetatu (1). Ten je nejprve
kondenzovan s guanidinem a vznikly 2,6-diamino-4-hydroxypyrimidin (2) je podroben bromaci
do polohy 5. Klicovym krokem celé transformace je pak Buchwald-Hartwigova reakce 2,6-
diamino-5-brom-4-hydroxypyrimidinu (3) provadénd s alkyl- a arylaminy. Tento krok se vSak
ukazuje jako problematicky vzhledem k pfitomnosti dalSich funkénich skupin v molekule. Proto
bude nutno nalézt vhodnou metodu chranéni pyrimidinu (3), pfipadné jinou syntetickou cestu
vyuzivajici kondenzace 2-alkyl a 2-arylaminokyanoacetati s guanidinem.

NH
O R

0
0 0 0
0 H,N” "NH, Br, Br  RNH, NHR HJ\NI-L N
N\\\)j\ o~ — HN | — = N | - | — = HN )
o) /
HZNJ\\N NH, HZNJ\\N NH, HzNJ\\N NH, HzNJ\\N N
3 4

1 2 5



Sekce : Organicka chemie M1

Priprava aminu se sekundarnim polvfluoralkylovym retézcem

Autor:  Ondfej Simtnek

Rocnik: M1

Ustav:  Organické chemie

Skolitel:  doc. Ing. Jaroslav Kvi¢ala, CSc.

Dusikaté heterocyklické karbeny (zkr. NHC) jsou vyznamnymi ligandy pfechodnych kov,
pficemz jejich polyfluoralkylovd analoga jsou v souc¢asné dobé téméf neznama. Cilem této
prace je syntéza amind se sekundarnim polyfluoralkylovym Ffetézcem jako intermediatl
v syntéze fluorovanych NHC ligandd.

Jako vychozi latky jsem pouzil odpovidajici perfluoralkyljodidy (Re = CgF13 nebo CgF;;), které
s N,N-dimethylformamidem, hlinikem a bromidem olovnatym poskytly geminalini dioly. Ty jsem
poté reakci s p-anisidinem prevedl na iminy, které byly alkylovany methyllithiem na sekundarni
aminy. Zavére€nou deprotekci aminoskupiny jsem proved!| dusi€nanem ceri¢ito-amonnym.

CHS CHj
T HNT R
PMP-NH CHal ¢
Re—1 —DMF_ RF4< PMP-NH, _CHsli i
Al, PbBr, pTSOH ~—\  Re
N N{
OCH,4 OCH3 hid CHj

Sekce : Organicka chemie M1

Syntéza prekurzorl aniontovych receptoru
na bazi thiacalix[4]arenu

Autor: Michaela Mackova
Rocnik: M2

Ustav:  Organické chemie

Skolitel:  doc. Ing. Jan Budka, Ph.D.

Thiacalixareny patfi do skupiny sloucenin, jejichz modifikaci Ize
pripravit derivaty, které vykazuji zajimavé komplexacni viastnosti.
Jednim  z didlezitych meziproduktd v syntéze aniontovych
receptorll je 5,11,17,23-tetranitrothiacalixaren-25,26,27,28-tetraol,
ktery je snadno dostupny, ale bohuzel velmi Spatné rozpustny.
Tato vlastnost vyznamné omezuje moznosti jeho transformace, a
tim znemoznuje jeho praktické vyuziti v supramolekularni chemii.
Alkylaci spodniho okraje v3ak ziskdme |épe rozpustny derivat,
ktery bude mozné snaze redukovat na hornim okraji. Cilem prace
je  vypracovani metody syntézy 5,11,17,23-tetraamino-
25,26,27,28-tetraalkylthiacalixarend, které bude mozné dale
prfevést na odpovidajici (thio)mocoviny, jejichz potencialni
komplexaéni vlastnosti vli¢i aniontm budou nasledné studovany.




Sekce : Organicka chemie M1

Na cesté k syntéze (6S.7S.9R.10R)-6.9-epoxynonadec-18-ene-
7.10-diolu, prirodniho antiparazitika

Autor: Tomas Masek
Rocnik: M2
Ustav: Organické chemie

Skolitel:  doc. Ing. Jaroslav Kvic¢ala, CSc.

Cilova sloucenina (1) byla izolovana z mofské chaluhy Notheia anomala a vykazuje silné
antiparazitické GcCinky (anthelmintikum). Jeji pravdépodobna biosyntéza zahrnuje epoxidaci a
cyklizaci kyseliny cis,cis-eikosadienové.

Prezentovana totalni syntéza je ukazkou vyuziti univerzalni metody konstrukce 2,5-trans-
disubstituovanych tetrahydrofuran-3-on pomoci meédi katalyzované cyklizace p-allyloxy
diazoketonl (2) s naslednym pfesmykem vzniklych allyloxonium ylidd. Finalnim krokem syntézy
je stereospecifika adice Grignardova c¢inidla na chiralni cyklicky aldehyd, fizena chelataci
hofec¢natého iontu kyslikatymi substituenty kruhu.

HO Y HO
ﬁ ””% :>
R o ©
© H o O/\/

0]
1 OH NS
— SN — 1 OSiR;
_ O  OSiRg |
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Sekce : Organicka chemie M1
Pd-katalyzovany presmyk 6-allyloxypurint
Autor: Petr Koukal
Rocnik: M1
Ustav:  Organické chemie
Skolitel:  prof. Ing. Dalimil Dvorak, CSc.
Purinové derivaty jsou znamé zejména svoji
biologickou aktivitou. Z chemického, ale i R
biologického hlediska je zajimava syntéza 1- 5\1 R
allylhypoxanthinovych derivatd. Jejich pfiprava o o
byla jiz provedena pomoci Claisenova presmyku, N Pd Kat. N
ovéem za vysoké teploty (190°C). Proto jsme 'L > — > "t >
vypracovali novou metodiku, =zaloZzenou na SN N podm. SN N
palladiem  katalyzované pfeméné 1 na Ph Ph

hypoxanthinové derivaty 2. V pfispévku bude
diskutovan vliv pouzitého katalyzatoru, reakénich
podminek a struktury vychozich latek 1 pfi
prfeméné na produkt 2.



Sekce : Organicka chemie M1

Neocakavana reakcia pri syntéze katalyzatoru na baze
izochinolinu: mechanisticka studia

Autor: Michal Majek

Rocnik: M2

Ustav: School of Chemistry, University of Glasgow, UK

Skolitel:  Pavel Ko€ovsky, PhD, DSc, FRSC, Sir William Ramsay Professor of Chemistry

Homoalylové alkoholy typu 1 su €astym medziproduktom pri syntéze lieCiv a prirodnych latok
vdaka tomu, ze su jednoducho dostupné pomocou enantioselektivnej reakcie aldehydov
s alkyltrichlérsilanmi  za katalyzy chiralnimi  Lewisovymi bdzami. Syntetizovali sme
organokatalyzator tejto reakcie 2 a vypracovali sme metodiku derivatizacie dvojitej vazby
alkoholov 1. Po¢as syntézy katalyzatoru 2 sme okrem o¢akavaného medziproduktu 3 izolovali
aj dosial nepopisany stabilny aminal 4. Syntéza laktamov 3 je ¢astym predmetom patentového
chranenia zo strany farmaceutického priemyslu, venovali sme sa preto najmd Studiu
mechanizmu tejto reakcie a vypracovali sme metodiku selektivnej syntézy latok 3 a 4.

PMP = p-metoxyfenyl

O - PMP 1: BuLi \H
OH _N* Me 2 PhCHO ~-Ph = 2
o Ph
Ph)\;/\ o C[ — % * ©:'(\l\’;/le
< ZN* CONHMe
™S ) o} 0
PMP
1 2 3 4
Sekce : Organické chemie M2

Vvuziti sulfoxidu pri reakcich na hornim okraji calixarenu

Autor: Jan Holub

Ro¢nik: M2

Ustav:  Organické chemie

Skolitel:  prof. Ing. Pavel Lhotéak, CSc.; Ing. Ondfej Kundrat, Ph.D.

Palladiem katalyzované reakce, jako jsou Heckova reakce nebo Negishiho coupling, pfedstavuiji
elegantni a jednoduchy zplsob derivatizace aromatickych systéma. Tyto reakce jsou uziteCnym
nastrojem i v chemii calixarent. Je zndmo mnoho pfikladl jejich vyuziti pfi reakcich na hornim
okraji calixarenového skeletu, avSak tyto postupy se vétSinou omezuji na snadno pFistupnou
polohu para. Reakce v poloze
meta nabizejici do budoucna
zajimava vyuziti jsou stale malo
prozkoumanou syntetickou cestou.
Ve své préaci se proto snazim
aplikovat novy synteticky pfistup -
zavedenim sulfoxidovych derivatl
pyridinu do para-polohy aktivovat
polohu meta pro palladiem
katalyzované reakce.




Sekce : Organicka chemie M2

Priprava lithiovanych aminokarbenovych komplexti chromu
a jejich reakce s elektrofily

Autor: Ivana Juraskova
Rocnik: M2
Ustav: Organické chemie

Skolitel:  prof. Ing. Dalimil Dvoréak, CSc.

Priprava aminokarbenovych komplexd chromu je omezena na postupy, které neumoznuji
pripravu funkcionalizovanych karbenovych komplexud. Proto jsme vypracovali vhodnou metodiku
pro pfipravu substituovanych aminokarbenovych komplexti chromu vyuzivajici reakci
lithiovanych karbenovych komplext s rdznymi elektrofily. Modelovou slouéeninu 1 Ize G€inkem
nBuLi deprotonovat v poloze 5 za vzniku lithiovaného komplexu 2, ktery je stabilni pouze
pfi - 80 °C. Ukazalo se, Ze pfipraveny derivat 2 ochotné reaguje s reaktivnimi halogenderivaty,
respektive chloridy karboxylovych kyselin za vzniku koncovych produkta 3, 4.

Cr(CO)s
S 7 NMe),
FG = COOR, COR, CHO, CN, NO,, ... \1
l nBuLi, -80 °C
o)
0 Cr(CO) r'Y Cr(CO) Cr(CO)
S N(M:) u Li S N(Mes) m» FG S N(M:)
FG \_/ 2 goc-n L/ ®  gCc-n \ / ?
4 2 3
Sekce : Organicka chemie M2
Nové lomené kapalné krystaly na bazi
4-chlor-3-hydroxybenzoové kyseliny
Autor: Jifi Tama
Roénik: M1

Ustav:  Organické chemie
Skolitel:  prof. Ing. Jifi Svoboda, CSc.

Lomené kapalné krystaly jsou jiz dlouhou dobu pfedmétem intenzivniho vyzkumu, predevsim
diky svym aplikacim v zobrazovaci technice. Bylo prokazano, ze mesomorfni chovani Ize mimo
jiné modifikovat vhodnou lateralni substituci centralniho jadra, délkou terminalniho alkylového
fetézce, Ci volbou typu a orientace spojek mezi aromatickymi jadry.
Pripravil jsem sérii dvanacti latek odvozenych od 4-chlor-3-hydroxybenzoové kyseliny.
Jednotlivé materidly se navzajem liSi orientaci esterové spojky Y, volbou termindlni spojky Z a
délkou koncového alkylového Ffetézce. Cilové materialy byly studovany pomoci diferenéni
skenovaci kalorimetrie a

cl oy L

o} opticke polarizaéni

m/o mikroskopie. Jejich

9 0 vlastnosti jsem srovnal

O/O)LY - 00, 00 O \©\Y s dfive  pfipravenymi

" Q Hiuor, resp. 4methyt-
© R= CsH17v C10H21v C12H25v C14H29 Z/R ’ p y

3-hydroxybenzoové
kyseliny.



Sekce : Organicka chemie M2

Supramolekularni chemie amidinu a jejich derivatu

Autor: Jifi Mik$atko

Rocnik: M2

Ustav:  Organické chemie

Skolitel:  Mgr. Roman Holakovsky, Ph.D.

Amidinova skupina a derivaty od ni odvozené jsou schopny vytvaret silné vodikové interakce a
pomoci volnych elektronovych pard na atomech dusiku mohou tvofit komplexy s rGznymi kovy.
Z tohoto davodu maji veliké vyuziti v krystalovém inzenyrstvi a supramolekularni chemii, kde
mohou slouzit jako vhodné stavebni kameny pro metal-organic frameworks nebo jako fidici
transportni skupiny v medicinalni chemii.

Tato prace se zabyva jednak studiem nekovalentnich vazebnych moznosti derivatl pyridinu
nesoucich amidinovou skupinu a jeji cyklické homology a rentgenostrukturni analyzou takto
vzniklych krystalovych struktur. A déle pak pfeménou nitrilu na amidinovou funkéni skupinu u
isochinolin-1-karbonitrilu a chinolin-2-karbonitrilu.

N CH.ONa X NH,CI X
CH;0H
/N 3 /N /N
HCI
CN
HN OCHj, HN NH,
Sekce : Organicka chemie M2

Svyntéza fluorovanych rutheniovych komplexu

Autor: Jan Hosek
Rocnik: M1
Ustav: Organické chemie

Skolitel:  doc. Ing. Jaroslav Kvi¢ala, CSc.

Fluorové separaéni techniky lze svyhodou vyuzit pro recyklaci katalyzatord.
Mym prvnim Ukolem byla pfiprava rutheniovych komplexud s perfluoralkylovymi fetézci substituci
atomd chloru vazanych na centralni ruthenium. Pfipravenymi stfibrnymi  solemi
perfluorkarboxylovych a perfluorpolyoxakarboxylovych kyselin jsem modifikoval Grubbslv
katalyzator 1. generace a Hoveydlv-Grubbsuv katalyzator 1. a 2. generace. Katalytickou
aktivitu nové pfipravenych katalyzatorl jsem studoval na metatezi alkend s uzavienim cyklu
(RCM). Paralelné jsem se zabyval prvnimi kroky syntézy dusikatého heterocyklického karbenu
(NHC ligandu) s polyfluoralkylovymi Fetézci vazanymi v pozicich 4 a 5 imidazolidinového cyklu.

NMes NMes
.00C .O___.CF, CF
RL]\ \CFQ CF2 6 8
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Sekce : Organicka chemie M2

Nové typy kvapalno krystalickych fluorescencénich
farbiv (BODIPY) a ich vyuzitie

Autor: Michal Poznik

Rocnik: M2

Ustav:  Organické chemie

Skolitel:  prof. Ing. Jifi Svoboda, CSc.

4,4-Difluoro-4-bora-3a,4a-diaza-s-indacén (BODIPY) 1 je heterocyklicky systém, ktory
ma vynikajuce vlastnosti ako fluorescencéné farbivo. Jednd sa o stabilny skelet so Sirokou
moznostou derivatizacie a tdnovatelnosti jeho spektroskopickych vlastnosti pri zachovani
vysokého kvantového vytazku.

V nasej praci sme sa sustredili na syntézu novych typov BODIPY 2, ktorych emisia je
posunuta do blizkej infracervenej oblasti a niektoré boli zaroven modifikované alkylthiolovymi,
alebo sulfidovymi skupinami, ktoré umoznuju kotvenie na zlate.

R1,32,33=H,©,© ; @
/N\ (0) OH

“(CHy)q
1 2 /)

~ N \
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Sekce : Organicka chemie M2

Priprava meta-substituovanych derivatu calixarent

Autor: Petr Slavik

Rocnik: M1

Ustav:  Organické chemie

Skolitel:  prof. Ing. Pavel Lhoték, CSc

Pri elektrofiini aromatické substituci na
calixarenovém skeletu dochazi k reakci
v para-poloze diky elektronovému vlivu
alkoxyskupiny na dolnim okraji. V prabéhu
studia selektivnich jodaci calixaren jsme
objevili velmi nestandardni  chovani
trifluoracetatu  rtutnatého.  Merkurace
tertaalkoxy calixarenu vedla k substituci
v meta-poloze a tedy ke vzniku chirdlnich
produktt. Toto chovani je v chemii
calixarenu zcela atypické a zatim nebylo
publikovano v literatufe. Prace se zabyva
jak studiem samotné merkurace, tak
dal$im vyuziti merkuriovanych calixarent
pro pFipravu chiralni prekurzoru

vvvvvv




Sekce : Organicka chemie M2

Intramolekularni cyklizace 0P-hydroxyalkoxypurint

Autor: Katefina Zacharovova
Rocnik: M2
Ustav: Organické chemie

Skolitel: Ing. Michal Himl, Ph.D.

Aktivace 6-chlor-2-aminopurinu pomoci DABCO je zndmou metodou k usnadnéni reakce
s nukleofily. V pfitomnosti alkoholt a base vznikaji OP-alkylované derivaty guanini. V této praci
byl jako alkohol pouzit ethylenglykol, propan-1,3-diol a butan-1,4-diol. Béhem pokusl o
transformaci hydroxyskupiny vzniklych hydroxyalkoxy derivatd na lépe odstupujici skupinu
doslo k uzavfeni kruhu na dusiku N1 a tim ke vzniku odpovidajicich tricyklickych derivata.
NejlepSich vytéZkl bylo dosazeno reakci s PhP3/CBr,. Reakce byly provadény jak s 6-chlor-2-
aminopurinem, tak s 6-chlorpurinem. Vzniklé cyklické produkty mohou nalézt uplatnéni jako
biologicky aktivni latky.

[ﬁj or n=1,2,3
N¥ 0
DABCO Ho’@\/OH PPh X%"
D \> = Y
|
)\ X)\N/ H base )\ CBr, X)\\N <\
X=NH, , H
Sekce: Organicka chemie M3
3-Aminofenol — nové centralni jadro
lomenych kapalnych krystalu
Autor: Martin Horcic
Ro¢nik: M1
Ustav: Organické chemie

Skolitel:  prof. Ing. Jifi Svoboda, CSc.

V ramci systematického studia lomenych kapalnych krystalt jsme pfipravili kapalné krystaly
obsahujici ve struktufe 3-aminofenol. Derivatizaci tohoto centralniho jadra jsme syntetizovali 3
série lomenych kapalnych krystalu liSici se orientaci esterovych vazeb a délkou terminalnich
fetézcl. Dale jsme ho vyuZili pro design novych kapalné krystalickych molekulovych pfepinaci
zavedenim fotochromni azoskupiny. V této praci bude diskutovana syntéza, jeji Uskali, a také
mesomorfni vlastnosti pfipravenych materiald.

R =CH, Y=-N=N-,-NHCO- Z =-COO-, -coo@coo- O/R



Sekce : Organicka chemie M3

Nosi¢e molekularnich rotoru na bazi calix[6]arenu

Autor: Barbora Podle$akova
Rocnik: M2 ] .
Ustav: Organické chemie, Ustav organické chemie a biochemie AV CR

Skolitel:  prof. Ing. Pavel Lhoték, CSc., Ing. Miroslav Dudi¢, Ph.D. (JOCHB)

Calix[6]areny patfi mezi hlavni 'y
pilife supramolekularni chemie. P S Mo
Vhodnou  substituci  spodniho ' '
a horniho okraje calix[6]arenu Ize

" ome [T

syntetizovat prekurzory vyuzitelné I “] Do ]

pro pfipravu riznych e | )
supramolekularnich systémd, o I I ome ] Hon
které se mohou stat dulezitou [|] ] nw T 6 |
soucasti nanotechnologii HOOC. .. _COOH X

(molekularni rotory, nanosenzory, I

molekularni  prepinace, cilena N estom=o fow
doprava léciv apod.). SO 2.n=0;m=1 B=tpeee 3

Ukolem této prace je priprava

molekularnich nosi¢ pravé na bazi calixarena a rotort. Jako molekularni nosi¢e byly navrzeny
calix[6]areny nesouci methoxy skupiny na spodnim a amido-2-pyridyly na hornim okraji.
Molekularni rotory se pak skladaji ze tfi €asti: hlavice s dipolarnim momentem, spojnice a
vhodné substituovany aromaticky kruh pro ukotveni v kavité calixarenu. Navrhy pfiprav a
soucasna rozpracovanost téchto komponent budou hlavnim tématem prezentace.

T

Sekce : Organicka chemie M3

Elektron-donoroveé ligandy s TTF-skupinami

Autor: Jan Holec
Rocnik: M2
Ustav: Organické chemie

Skolitel:  Dr. Ing. Jana Hodagova

Tetrathiafulvalenové jadro je elektronové bohaté, a proto jsou TTF-derivaty schopny interakce
s elektron-deficitnimi  systémy. Pro studium komplexace s molekulami fullerend byla
syntetizovana fada ligand( nesoucich tfi nebo ¢étyfi ramena s TTF-jednotkami. Vedle toho jsme
se zaméfili na pfipravu amfifilnich derivatd s jednou TTF skupinou (napf. vzorec 1), které jsou
vhodné pro studium interakce s fullereny v monovrstvach.
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Sekce : Organicka chemie M3

Nova metoda syntézy aniontovych receptorti

na bazi arylureidocalix[4]arenu

Autor: Oldfich Hudecek
Rocnik: M2
Ustav: Organické chemie

Skolitel:  doc. Ing. Jan Budka, Ph.D.

Velmi aktudlnim tématem v oboru supramolekularni
chemie je vposlednich letech syntéza a studium
aniontovych receptord. V chemii calix[4]arent se
nejcastéji vyuzivaji derivaty nesouci arylureido skupiny
na hornim okraji. Navzdory tomuto faktu vSak nabyly
dosud publikovany prakticky zadné studie zabyvajici se
receptory v castecné konické konformaci, coz je
zplsobeno nedostatkem selektivnich metod kjejich
syntéze.

Vramci této prace byl zkouman deaktivujici vliv p-
nitrobenzensulfonyloxy  skupiny na regioselektivitu
elektrofilni substituce horniho okraje. Diky této nové
metodé byly ziskdny prekurzory v kénické, c&astecné
konické a 1,2-stfidavé konformaci.

Ve snaze rozSifit znalosti supramolekularni chemie
téchto derivatd bylo syntetizovano nékolik novych
arylureido receptor, jejichz komplexaéni vlastnosti vaci
aniontim byly studovany pomoci klasickych 'H NMR
technik. Synteticka metoda a vysledky titracnich
experimentt budou diskutovany v ramci prezentace.

Sekce : Organicka chemie M3

Svntéza novych kapalnych krystalii odvozenych od kyseliny

Autor: Kvetoslava Bajzikova
Roc¢nik: M1
Ustav: Organické chemie

salicylové

Skolitel:  Ing. Vaclav Kozmik, CSc.

X =C00, O0C
Y = COO, O0OC
R = CgHy7, CioHar, CiaHas, CraHag

Tato praca sa zaoberala syntézou novych lomenych
kvapalnych kryStalov s malym uhlom zalomenia, u ktorych
bola ako centralne jadro zvolena kyselina salicylova.

Boli pripravené Styri predizovacie retazce s Cg, C1o, C12 a Cy4
dlhymi alkylmi, ktoré boli nasledne pouzité na syntézu jednej
série konec¢nych latok. V dalSej sérii latok bol sledovany
vplyv obratenej polarity esterovej spojky na mezomorfné
chovanie pripravenych derivatov.

Produkty a medziprodukty boli analyzované pomocou
spektroskopickych metdd. Mezomorfné chovanie
pripravenych latok bolo zistené na Fyzikdlnom Ustave
Akadémie vied CR.



Sekce : Organicka chemie M3

Nové perspektivni materialy pro separaci
(nejen) vyssich fullerenti

Autor: Jan Slavicek
Rocnik: M2
Ustav: Organické chemie

Skolitel:  prof. Ing. Pavel Lhotak, CSc.

Dnesni syntetickd chemie, farmaceuticky i dal§i pramysl
klade stale vy88i naroky na cistotu vyuZzivanych
prekursor spolu s dirazem na ekonomii provozu. Cisty
prekursor nelze ziskat bez fadné separace, pficemz
ekonomie vyzaduje rychlost a efektivnost separaéniho
procesu. Proto je vyzvou pfipravovat nové perspektivni
materidly pro separaci latek, které jsou uz i dnes
dostupné, ale jejichz wvyuziti brani neefektivnost a
ekonomicka naroc¢nost provadéné separace. Ve své praci
se zabyvam tfemi typy separaci a to HPLC, orientovanymi
strukturami a separaci zroztoku. Jako receptory
vyuzivdm mnou syntetizované derivaty porfyring,
calix[nJarend a jejich konjugatd, ze kterych vytvafim
novymi i b&znymi postupy materialy, které se osvédéu;ji
predevsim v separaci vySsich fullerend, u nichz je dodnes
separace velice naro¢na a nakladna.

Sekce : Organickéa chemie M3

Fluorové aminy s terciarni alkylovou skupinou

Autor: Ladislav Placek
Rocnik: M1
Ustav: Organické chemie

Skolitel:  doc. Ing. Jaroslav Kvi&ala, CSc.

Fluorové NHC ligandy zlepsuiji stabilitu a katalytickou G¢innost katalyzator( pro metatezi alkenu
a umoznuji jejich recyklaci pomoci fluorovych separaénich metod. Potencialnimi prekurzory pro
pfipravu novych fluorovych NHC ligandd jsou primarni aminy substituované terciarnimi
polyfluoralkylovymi skupinami.

Pozadované aminy jsem pfipravil fotochemickou perfluoralkylaci 2-nitropropanidového aniontu
a naslednou redukci vzniklych nitroslou€enin. Pro redukci 2-nitro-2-perfluoralkylpropant se
nejlépe osvédcil mravenéan amonny a palladium jako katalyzator, zatimco publikovana
katalytickd redukce vodikem poskytla slozitou smés produktll. Paralelné jsem odbouranim
trimeru HFPO ziskal perfluorpolyoxaalkyljodid jako novy typ fluorovaného polyetherového
stavebniho bloku, jehoZ reaktivitu jsem ovéfil na modelové Ulimanoveé reakci s 4-jodtoluenem.

UV HCOONH,
CFd # >iN0 AN LTI
b : CsF13><NOz Pd/C CsF13~ 'NH,

|
CF3CFo[CF,0CF(CFy)],-COF =2 = CF3CFo[CF,0CF(CFyL < CF3CF2[CFQOCF(CF3)]2\®—
2 3



Sekce : Organicka chemie M3

Svntéza novvch heterocyklickych slouc¢enin pro pouziti
v elektronice

Autor: Ondrej Pisa

Rocnik: M2

Ustav:  Organické chemie

Skolitel:  prof. Ing. Jifi Svoboda, CSc.

V dneSni dobé v elektronice dominuji polovodivé materidly na bazi amorfniho kfemiku
a OFET (Organic Field-Effect Transistors) predstavuji jejich levnou alternativu. Pro pouziti
v praxi je nutné, aby dosahovaly vysoké vodivosti a stability. Ve své praci se zabyvam syntézou
derivatl thienobenzothiofenu, které by mohly byt v této oblasti slibnymi kandidaty. Cilem je
pfipravit slou¢eniny s bohatou konjugaci a vysokou elektronovou hustotou.

S S S

Ri= H, hexyl, PhoN
R2= H, hexyl, 2-methylidenmalononitril

Sekce : Organicka chemie B1

Priprava esteru perfluorované kyseliny s nefluorovanou
ethylenovou spojkou

Autor: Lucie Rathouska
Ro¢nik: B3
Ustav: Organické chemie

Skolitel:  doc. Ing. Jaroslav Kvi&ala, Csc.

a-Diketony jsou klicovymi intermediaty pro syntézu 4,5 disubstituovanych NHC ligandd
(dusikatych  heterocyklickych  karbenu). Cilem mé prace bylo pfipravit ester
3-(perfluorhexyl)propionové kyseliny s nefluorovanou ethylenovou spojkou jako prekurzor dosud
nepublikovanych polyfluorovanych a-diketona.

Prvnim krokem byla reakce 2-(perfluorhexyl)ethyljodidu s hoféikem za vzniku Grignardova
¢inidla, které bylo dale prevedeno pusobenim CO, na pozadovanou kyselinu. Jeji esterifikaci
v THF jsem ziskala neocekavany produkt, ktery pravdépodobné vznikl otevienim
tetrahydrofuranového cyklu vlivem kyselého prostfedi a naslednou reakci halogenalkoholu
s fluorovanou kyselinou.
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Sekce : Organicka chemie B1

Svntéza merkapturovych kyselin vznikajicich
metabolismem styrenu

Autor: Milan Malis
Rocnik: B3
Ustav: Organické chemie

Skolitel:  doc. Ing. Igor Lingart, CSc., Ing. Jan Krouzelka

Styren je v primyslu hojné vyuzivana latka napf. pfi vyrobé polymernich materiall, pryskyfic a
natérovych hmot. Proto dochazi k expozici pracovnikd vypary styrenu, kterou lze biologicky
monitorovat stanovenim jeho metabolitd.

N-Acetyl-S-(2-hydroxy-1-fenylethyl)-L-cystein a N-acetyl-S-(2-hydroxy-2-fenylethyl)-L-cystein
jsou jiz dlouho zndmé produkty detoxikace styrenu cestou merkapturovych kyselin. Nové
nalezené minoritni metabolity v modci - tfi isomerni vinylfenylmerkapturové kyseliny N-acetyl-S-
(2-vinylfenyl)-L-cystein, N-acetyl-S-(3-vinylfenyl)-L-cystein, N-acetyl-S-(4-vinylfenyl)-L-cystein,
odhalili novou metabolickou cestu.

Vtéto praci popisujeme pripravu téchto tfi vinylfenylmerkapturovych kyseli arylaci
dimethylesteru N,N’-diacetyl-L-cystinu s vinylfenylboronovymi kyselinami a nasledujici
hydrolyzou vzniklych methylestert.

N-acetyl-S-(2-hydroxy-1-fenylethyl)-L-cystein a N-acetyl-S-(2-hydroxy-2-fenylethyl)-L-cystein
byly pfipraveny v literatufe popsanou reakci N-acetyl-L-cysteinu nebo jeho methylesteru
s fenyloxiranem a néaslednou hydrolyzou. VSechny pfipravené latky byly vyuzity jako analytické
standardy pro analyzu moci ve studiich metabolismu styrenu.

Sekce : Organické chemie B1

Svntéza chiralnich aniontovych receptoru na bazi
calix[4]arenu

Autor: Filip Botha

Rocnik: B3

Ustav: Organické chemie

Skolitel:  doc. Ing. Jan Budka, Ph.D.

Chemickd, a o to vice biologickd aktivita jakékoliv chiralni
substance zavisi na jeji konfiguraci. Pravé proto je design,
syntéza a vztah mezi strukturou a aktivitou extrémné vitalni oblasti
badani. Cilem této prace je syntéza aniontovych receptord -
bis(fenylureido)derivatl calix[4]arenu v 1,3-alternujici a ¢astecné
kdnické konformaci se zavedenou chiralitou v alkylovych fetézcich
a v modovinovém motivu. V budoucnu budou provedeny
komplexaéni studie pfipravenych latek s chirdinimi substraty a
pokusy o krystalizaci komplex( s anionty.




Sekce : Organicka chemie B1

Priprava elektrondonornich a elektronakceptornich

ligandu, jejich ukotveni na Au nanoc¢asticich

a fyzikalné-chemicka charakterizace

Autor: Jifi JanouSek
Ro¢nik: B3
Ustav: Analytické chemie

Skolitel:  prof. Dr. RNDr. Pavel Maté&jka

Na Au nanocastice byly zakotveny

organické ligandy pomoci thiolovych o B i 5/? O
skupin. Byly tak ziskany Au nanogastice By 5_%7 O@
funkcionalizované elektronakceptornimi 5 Q rL\VS O

a donornimi ligandy. Nasledné byly O 2

studovany fyzikalné-chemické vlastnosti © ;
funkcionalizovanych ~ Au  nanocastic o

véetné jejich uspofddani do monovrstvy. G @ @ @

Sekce : Organicka chemie B1

Lipofilni N3-Alkyl-N1,N10-ethylidenalloxazinioveé soli jako

katalyzatory oxidaci sulfidii ve dvoufazovém prostredi

Autor: Jan Zelenka
Rocnik: B2
Ustav: Organické chemie

Skolitel:  doc. Ing. Cibulka Radek, Ph.D.
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N _N._ O R
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O ¢ CyHys
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Flaviniové soli jsou znamy pro svou schopnost
katalyzovat oxidaci sulfidd na sulfoxidy s vyuzitim
peroxidu vodiku ¢&i kysliku jako stechiometrického
oxidaéniho  ¢inidla. Problémem  téchto  oxidaci
v homogennim prostredni muze byt rychla
nekatalyzovana reakce, ktera napfiklad snizuje
enantioselektivitu oxidaci katalyzovanych chiralnimi
flaviniovymi solemi. ReSenim m(ze byt provedeni

reakce ve dvoufazovém prostiedi. V praci byla syntetizovana série amfifilnich flaviniovych soli
1, které byly studovany jako katalyzatory oxidace thioanisolu v systému voda — organické
rozpoustédlo. Byl studovan vliv délky alkylového fetézce soli 1, pH vodné faze a druhu
rozpoustédla na katalytickou G¢innost systému.



Sekce : Organicka chemie B1

Svntéza polvazamakrocvklti pomoci [3+3] cvyklokondenzace
trans-cyklohexan-1,2-diaminu s rigidnimi dialdehydy

Autor: Daniel Bim
Rocnik: B3
Ustav: Organické chemie

Skolitel:  Dr. Ing. Jana Hoda&ova

Cyklokondenzaéni reakce enantiomerné cistého trans-cyklohexan-1,2-diaminu poskytuje
s rigidnimi polyaromatickymi dialdehydy v téméF kvantitativnim vytézku chiralni [3+3] hexa-
Schiffovy baze (viz Schéma 1). Prace je zaméfena na syntézu velkych trojuhelnikovych
makrocykld a jejich naslednou redukci na pfislusné hexaaminy, které mohou byt dale vyuzity
napf. jako ligandy pro komplexaci aniontu, pfipadné k enantioselektivni katalyze.

Schéma 1

Sekce : Organicka chemie B1

Moritova-Bavlisova-Hillmanova reakce katalyzovana
slou¢eninami na bazi moc¢oviny

Autor: Ondrej Kollar

Ro¢nik: B3

Ustav:  Organické chemie

Skolitel:  Mgr. Roman Holakovsky, Ph.D.

Moritova-Baylisova-Hillmanova reakce katalyzovana organickymi katalyzatory je vhodna
metoda pro syntézu funkcionalizovanych allylovych alkohold. Ty jsou syntetizovany
z jednoduchych aldehydu reakci s elektronové chudymi alkeny. Nekatalyzovana reakce probiha
za laboratornich teplot po dobu nékolika dnu. Cilem prace je syntetizovat organické katalyzatory
na bazi thiomocoviny zvySujici rychlost reakce. Vzhledem k tomu, Ze produkt reakce obsahuje
chirdlni centrum, bylo by zajimavé pfipravit katalyzatory, které jsou chirdlni a vedly by
k enantioselektivni reakci. Pro tento Uc¢el budou pouzivany slou€eniny vyuzivajici modifikovany
skelet 1,1 -binaftylu.
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Sekce : Organicka chemie B2

Syntéza DNA aduktti odvozenych od o- a p-benzochinonu

Autor: Antonin Kralik
Boc’:m’k: B3
Ustav: Organické chemie

Skolitel:  doc. Ing. Igor Linhart, CSc.

Benzen, jakozto sou¢ast automobilovych paliv, je velmi rozSifenym polutantem a prokdzanym
karcinogenem. Jeho metabolickymi pfeménami vznikaji mimo jiné siiné elektrofini o-
a p-benzochinon, které poté atakuji nukleofilni centra DNA-bazi za tvorby tzv. aduktd. Cilem
prace je vyvinout metody pfipravy nékterych téchto aduktu, které poslouzi jako standardy pro
analyzu moci exponovanych jedinct. Dosud jsem Uspésné syntetizoval dvé z téchto latek.

Pri pFipravé 7-(3,4-dihydroxyfenyl)guaninu jsem vychazel z chranéného
NP-(dimethylaminomethylen)guaninu,  ktery jsem v pfitomnosti Cu®* iontd aryloval
(3,4-dimethoxyfenyl)boronovou kyselinou. Nasledovala deprotekce NHay-skupiny kyselou
hydrolyzou a demethylace thiofenolatem. AP-(4-hydroxyfenyl)-8-hydroxyguanin jsem pfipravil
kondenzaci 5,6-diamino-2-thiouracilu s moc€ovinou, naslednou substituci SH-skupiny bromem a
reakci vzniklého derivatu se 4-aminofenolem.

Sekce : Organicka chemie B2

Svyntéza polvfluoralkylovanych a
polyfluorpolyoxaalkylovanych aminu

Autor: Viola Kolafikova
Boc’:m’k: B3
Ustav: Organické chemie

Skolitel:  doc. Ing. Jaroslav Kvi&ala, CSc.

Dusikaté heterocykly (NHC ligandy) jsou potencialné vyuzitelné jako soucast katalyzator(
nejriznéjSich reakci, napf. Grubbsovych a Hoveydovych-Grubbsovych katalyzatord pro
metateze alkenu. Tato prace se zabyva syntézou polyfluoralkylovanych a polyfluorpolyoxa-
alkylovanych imin a amind jako prekurzort pro tyto ligandy.

Pfi syntéze jsem vySla z polyfluor- a polyfluorpolyoxakarboxylovych kyselin, které jsem reakci
s Grignardovym cinidlem pfevedla na smési ketonud a terciarnich alkoholl. Ziskané ketony jsem
nasledné reagovala s benzylaminem =za vzniku pfislusnych imind. Jejich izomerizaci
v pfitomnosti triethylaminu jsem pfipravila benzylidenaminy, jejichz deprotekci jsem ziskala
prislusné primarni aminy se sekundarnimi alkylovymi fetézci.
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Sekce : Organicka chemie B2

Substituce calix[n]Jarenli na jednom methylenovém mustku

Autor: Pavel Hozak
Rocnik: B2
Ustav: Organické chemie

Skolitel:  doc. Ing. Jan Budka, Ph.D.

V nasi praci se zabyvame pfipravou peralkylovanych calix[n]arend na spodnim okraji a jejich
naslednou hydroxylaci na jednom methylenovém mustku pomoci radikdlové bromace
a nasledné hydrolyzy vzniklé slouceniny. Tyto latky jsou vhodnymi intermediaty pro pfipravu
monofunkcionalizovanych calix[n]arend na
jednom mastku. Zatim byly pfipraveny
derivaty monohydroxycalix[6]arenu a
monohydroxycalix[8]arenu. Je znamo, Ze
calix[5-8Jareny ve své puvodni formé
vykazuji komplexac¢ni  vlastnosti  VvUCi
fullerendm Cgy a C7,. Domnivame se, Ze
substituci jednoho miustku se tyto jejich
vlastnosti nezméni, a tak bychom je chtéli
pouzit na pfipravu stacionarnich fazi do
HPLC kolon pro separaci smési fullerend a
syntézu calix[n]arenovych oligomeru.

Sekce : Organicka chemie B2

Svyntéza derivatli 1,1 -binaftalen-2,2 -diolu jako prekurzort
pro pripravu chiralnich hybridnich organicko-anorganickych

Autor: Julie Vavry&ukova
Roc¢nik: B3

Ustav:  Organické chemie
Skolitel:  Dr. Ing. Jana Hodacova

Hybridni organicko-anorganické materialy jsou latky, které spojuji fyzikalni vlastnosti
anorganické slozky se specifickymi vlastnostmi organickych molekul. Jednim z moznych smérd
vyuziti takovych materiald je heterogenni katalyza. Cilem naSeho projekiu je pfiprava
hybridnich materidll, které budou nasledné testovany jako heterogenni katalyzatory
enantioselektivnich reakci.

Pfedmétem meé préce je pfiprava enantiomerné Ccistého organického prekurzoru (2)
pétistupfiovou syntetickou cestou z (S)-1,1'-binaftalen-2,2'-diolu (1) a jeho nasledné prevedeni
na organicky bis(triethoxysilan) (3), ze kterého je mozné pomoci sol-gel techniky ziskat chiralni

hybridni materiél.
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Sekce : Organicka chemie B2

Konjugaty flavinu a cvklodextrinu - syntéza a studium
katalytické ucinnosti pri stereoselektivnich oxidacich

Autor: Tomas$ Hartman

RocCnik: B3

Ustav: Organické chemie

Skolitel:  doc. Ing. Radek Cibulka, Ph.D. o H\CD
Cyklodextrinové konjugaty se ukazuji jako uc&inné \Q
katalyzatory enantioselektivnich oxidaci sulfidd na FLAVIN N /N\{
sulfoxidy peroxidem vodiku. Pfedmétem prace je © @{MX(M\
syntéza  novych  strukturné  modifikovanych )N I
konjugatll a- a PB-cyklodextrinu s alloxaziny a FLAVIN=

isoalloxaziny (viz schéma) s cilem hledani vztahu N L o
struktura versus katalyticka aktivita u této tfidy O C[\ \T/
katalyzator(i. Pfipravené konjugaty jsou testovany y N
pfi oxidacich modelovych substrata - alifatickych i ) ;\
aromatickych sulfidd.

Sekce : Organicka chemie B2

Rezoluce inherentné chiralnich derivatu thiacalix[4]arenu

Autor: Jan Lukasek
Ro¢nik: B3
Ustav: Organické chemie

Skolitel:  Ing. Ondiej Kundrat, Ph.D.

Thiacalixareny jsou heterocyklické
sloueniny, které byly poprvé
pfipraveny Vv roce 1997.
Pritomnost ¢tyf sirnych mustkud
zpUsobuje zcela odliSné rozlozeni
elektronové hustoty ve srovnani
s klasickymi  calixareny. Kromé
béznych vlastnosti calixarenu, jako
je napf. vynikajici komplexaéni
chovani, pfinasi nové moznosti derivatizace zakladniho skeletu, a proto jsou thiacalixareny
vhodnymi kandidaty pro dalsi vyuziti v supramolekularni chemii.

Formylace a nitrace tetrapropoxyderivatu thiacalix[4]arenu imobilizovaného v 1,3-stfidavé
konformaci poskytuji mimo jiné inherentné chiralni derivaty. Tato prace se zabyva pfipravou
téchto latek ve vétsim méfitku a separaci takto vzniklych enantiomer(, a to jejich pfevedenim
na diastereoizomery pomoci vhodnych reverzibilnich reakci.




Sekce : Organicka chemie B2

Priprava a separace chiralnich sulfoxidu

Autor: Michal Méarz

Rocnik: B3

Ustav:  Organické chemie
Skolitel:  Mgr. Holakovsky, Ph.D.

Sulfoxidy patfi mezi biologicky aktivni latky a nékteré z nich jsou vyuzivany jako IéCiva. Mezi
sulfoxidy patfi napfiklad prazoly, které se pouzivaji jako antiulcer6za. Z nich napfiklad
omeprazol je pouzivan v enantiomerné Cisté formé jako esomeprazol. Na rozdil od problematiky
komplexaci aniontt je komplexaci sulfoxidl vénovano v odborné literatufe minimalni pozornost.
Cilem prace je pfiprava rliznych strukturnich typl binaftalenovych mocovin, které by se mohly
pouzivat pro stereoselektivni komplexace sulfoxidd. Tyto mocoviny jsou vyrdbény z1,1'-
-binaftalen-2,2 -diaminu a pfislusného isokyanatu.

99 (IR
H L H
NH, N/\N/R
4+ 2BNCO —>
NH, N.__N.
(@]

R= cyklohexyl, hexyl

Sekce : Vyroba IéCiv |

Vvvoj analvtickej metody pre stanovovanie biomarkerov
oxidativheho stresu

Autor: Michaela GajdoSova
Rocnik: M2
Ustav: Ustav organické technologie

Skolitel:  doc. Ing. Petr Kager, Ph.D., Ing. Kamila Syslova

Oxidativny stres spbsobuje oxidaciu zékladnych stavebnych jednotiek bunky (napr. proteiny,
nukelové kyseliny, fosfolipidy), vyvolavajucu patologické zmeny, az bunkovu smrt, nasledkom
ktorej nastava poSkodenie tkaniv a rozvoj ochorenia. PGsobenim kyslikovych reaktivnych €astic
(ROS) sa zvySuje hladina o-tyrozinu, 3-nitrotyrozinu a 3-chlértyrozinu, biomarkerov poskodenia
proteinov v telesnych tekutinach (plazma, mo€, kondenzat vydychovaného vzduchu, atd.).
Prostrednictvom monitorovania hladin tychto latok v telesnych tekutinach ziskavame vhodny
nastroj medicinalnej diagnostiky pre vCasné odhalenie ochoreni spajanych s oxidativnym
stresom (Alzheimerova choroba, silik6za, asbest6za).

Predmetom prezentovanej prace je vyvoj analytickej metody pre monitorovanie hladin
o-tyrozinu, 3-nitrotyrozinu a 3-chlértyrozinu v telesnych tekutindch. Princip vyvinutej metody
spociva v kombin&cii derivatizatnej reakcie a presnej a citlivej analytickej metédy na béze
kvapalinovej chromatografie spojenej s MS detekciou. Su¢astou prace je nielen optimalizacia
podmienok derivatizacie, separacie a detekcie, ale aj validacia metédy. Vyvinuta metéda sa da
charakterizovat nizkym limitom detekcie a kvantifikacie. Nedielnou sucastou prace je klinicka
Studia, ktorej ulohou bolo overenie pouzitelnosti vyvinutej metddy v praxi.



Sekce : Vyroba IéCiv |

Priprava a vvuziti 1,2-epoxyvindanu

Autor: Bc. Lucie Hladova
Rocnik: M2
Ustav: Ustav organické technologie

Skolitel:  Ing. Martina Stekrova

Téma prace vychazi z pozadavku spolecnosti Unipetrol, a.s. nalézt ekonomicky zajimavé
vyuziti indenu, jednoho z uhlovodikl obsazenych v pyrolyznich kondenzatech, vedlejSich
produktech pfi vyrobé olefind. Prace je zaméfena na epoxidaci indenu na 1,2-epoxyindan a jeho
nasledné vyuZziti pro pfipravu cis-1-aminoindan-2-olu. Opticky aktivni aminoindanoly jsou
vychozimi latkami pro syntézu nékterych 1éCiv a agrochemikdlii a pouzivaji se jako chirdlni
ligandy katalyzatord pfi syntézach mnohych stereospecifickych latek.Inden byl epoxidovan
pomoci peroxidu vodiku (vodny roztok ¢i jeho adukt s mocovinou - UHP) v sérii experimentt za
pouziti riznych rozpoustédel, za laboratorni teploty a atmosférického tlaku. Pouzitym
katalyzatorem bylo methyltrioxorhenium, pouzitymi aditivy 3-methylpyrazol a 1-methylimidazol.
Nejvyssi vytézky 1,2-epoxyindanu byly ziskany reakci indenu s UHP v dichlormethanu. Nejvyssi
dosazeny vytézek 1,2-epoxyindanu byl za téchto reakénich podminek 93,4 % pfFi 96% konverzi
indenu po 5,5 h.Nasledujici experimenty budou zahrnovat izolaci 1,2-epoxyindanu od zbytku
reakéni smési vakuovou destilaci a jeho naslednou reakci s nitrilem a sulfokyselinou za vzniku
oxazolinu, jehoz hydrolyzou vznika cis-1-aminoindan-2-ol.

Sekce : Vyroba IéCiv |

Vliv reakéni doby na stupen priblizeni k rovhovaze
reakce hydroxidu sodného s methanolem

Autor: Bc. Katefina Hnatkova
RocCnik: M2
Ustav: Ustav organické technologie

Skolitel:  Ing. Ladislav Kurc, CSc.

Vyroba methanolatu sodného je zaloZzena na vratné reakci hydroxidu sodného s methanolem.
Tato reakce ma velmi nizkou rovnovaznou konstantu K = 0,24. SloZeni reakéni smési je mozno
upravovat odstrafiovadnim vody, ktera pfi reakci vznika.

Rychlost jakou reakéni smés dospiva do chemické rovnovahy za teploty varu je vysoka.
Méfitelnd mize byt za nizSich teplot. Pro GCely méfeni reakéni rychlosti byla sestavena
prutoéna aparatura s reaktorem vybavenym statickym misi¢em, umoznujici méfeni reakéni
rychlosti velmi rychlych reakci.

V této praci byly ovéfovany analytické postupy stanoveni koncentrace slozek reakéni smési a
bylo stanoveno slozeni reakéni smési v rovnovdzném stavu. Déle byl studovan vliv reakéni
doby a teploty na stupen pfiblizeni k rovnovaze. PFi teploté 20 °C bylo za ¢as 57 s dosazeno
rovnhovahy ze 70 %, pfi teploté 40 °C a stejném Case se slozeni reakéni smési pfiblizilo
rovnovaze z 80 %.



Sekce : Vyroba IéCiv |

Vvzkum a vyvoj analogu pikoplatiny.,
cvtostatik IV. generace

Autor: Michaela Hrda

RoCnik: M2

Ustav: Ustav organické technologie
Skolitel:  doc. Ing. Petr Kacer, Ph.D.

Predkladand prace je orientovdna do oblasti pfipravy analogl platinovych komplext
s cytostatickou aktivitou. Velmi nadéjnou slouceninou z hlediska terapeutického vyuziti a
zarovenn komplexem prekonavajicim rezistenci nadorovych bunék na cisplatinu je cis-
[Pt(NH3)(2-methylpyridin)Cl,], oznalovany jako pikoplatina. Jednou z nevyhod platinovych
komplext je jejich nizka rozpustnost ve vodé, coz znamena komplikaci pfi jejich terapeutickém
pouzivani. Cilem této prace bylo hledani novych analogl pikoplatiny, které by potencialné
vykazovaly vysokou Uc€innost a idealné vysokou vodorozpustnost. Byly navrzeny tfi nové
platinové komplexy, které v literatufe nebyly dosud popsany (absence CAS RN): cis-[Pt(NH;)(2-
methylpyridin)F2], cis-[Pt(NH;)(2-methylpyridin)Bry] a cis-[Pt(NHs)(2-methylpyridin)l,]. Pozornost
byla zaméfena na pfipravu téchto novych latek ve vysoké Cistoté a na vyvoj analytickych metod
pro jejich charakterizaci zalozenych na HPLC s UV/Vis detekci, HPLC s hmotnostné
spektrometrickou (MS) detekci, pficemz vlastni separace je realizovana na iontomeéniCové
stacionarni fazi, a rentgenové fluorescenci (XRF). Pfipravena analoga pikoplatiny byla dale
podrobena testim na cytotoxickou aktivitu, tzv. XTT cytotoxicitni testy na bunéénych liniich
CaCo-2 (bunky epitelialniho kolorektalniho adenokarcinomu) a MCF-7 (buriky karcinomu prsu).

Sekce : Vyroba IéCiv |

Vvvoj metody stanoveni OPA (o-phthalaldehyd) v pripravku
Ajatin plus extra strong

Autor: Bc. Monika Kymlova
RocCnik: M2
Ustav: Ustav organické technologie

Skolitel:  doc. Ing. Petr Zamostny Ph.D.

Desinfekéni prostfedek Ajatin plus extra strong se pouziva k desinfekci chirurgickych nastrojl.
Jeho hlavnimi slozkami jsou BKC (benz(alkyl)dimethylamonium chloridy, bromidy nebo
hydroxidy), OPA (ortho-phthalaldehyd) a inhibitor koroze na bazi benztriazolu. Cilem préace bylo
vyvinout metodu stanoveni obsahu OPA pro provozni nasazeni, schopnou detekovat snizeni
koncentrace pod hodnotu 0,3 %. S ohledem na to je vyuziti metod HPLC a GC-MS pfilis
néakladné. Proto byla snaha o vyvoj metody spektrofotometrického stanoveni.

Nejprve byla provedena spektrofotometricka analyza hlavnich slozek pfipravku, pfi¢emz bylo
zZjisténo, ze absorb¢ni pasy jednotlivych latek se prekryvaji a proto Ize pfimou spektrofotometrii
dosahnout pouze orientaéniho stanoveni. Pro pfesnéjsi stanoveni byly zkoumany derivatizaéni
metody. Derivatizace sifiCitanem sodnym v bazickém prostiedi se projevila jako nevhodna,
zdbvodu nelinearni odezvy. Derivatizace NACC (N-Acetylcystein) v pfitomnosti ¢inidla
s aminoskupinou vSak vedla ke kvantitativni tvorbé substituovanych derivatd isoindolu, coz
vede k Fadovému zvySeni citlivosti a selektivity metody viaci OPA. Dalsi vyvoj v této oblasti bude
zaméren na vyvoj detekéniho prouzku pro umoznéni rychlého stanoveni pfimo v misté aplikace
lazné.
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Optimalizace tokovych a segregacnich charakteristik
tabletoviny Upravou granulometrie excipientt

Autor: Bc. Diana Majerova
RoCnik: M2
Ustav: Ustav organické technologie

Skolitel:  doc. Ing. Petr Z&mostny, PhD.

Prace je zaméfena optimalizaci slozeni smési pro pfimé lisovani tablet pfipravku A (Zentiva).
Zminéna tabletovina vykazuje Spatné tokové charakteristiky, coz vede k hor§i hmotnostni
stejnomérnosti lisovanych tablet a dalSim procesnim obtizim. Majoritni slozkou stavajici
tabletoviny je dihydrat hydrogenfosfore€nanu vapenatého, pouzivany jako plnivo, ktery je kvili
malé stfedni velikosti ¢astic pfi¢inou Spatnych tokovych vlastnosti tabletoviny. Cilem této prace
proto bylo upravit sloZeni tabletoviny ¢astecnou ¢&i Uplnou zaménou stavajiciho excipientu
za tentyz s hrubSim zrnem tak, aby se tokové vlastnosti zlepSily. Tato zaména vSak mlze byt
doprovazena zhorSenim segregacnich charakteristik s naslednym negativnim vlivem
na homogenitu tabletoviny. Proto byly vyrobeny Sarze tabletoviny Ié€ivého pFipravku A s riznym
pomérem stdvajiciho excipientu a excipientu s hrubs§im zrnem. Byly zméfeny tokové
charakteristiky jednotlivych excipientd a tabletovin, a dale homogenita tabletovin a jejich
segregacni indexy. Z tabletovin dale byly pfipraveny tablety, u kterych byly experimentalné
ovéfeny jejich zakladni parametry a analyzovana stejnomérnost obsahu API. Ackoliv
experimenty dale pokraCuji ukazuje se, Ze tabletovin s Castecné nahrazenym excipientem
vykazuiji lepSi kombinaci segregacnich a tokovych charakteristik, nez ma plvodni slozeni.

Sekce : Vyroba IéCiv |

Vyvoj dekontaminaéni metody pro degradaci platinovych
cytostatik pomoci par peroxidu vodiku

Autor: Bc. Michal Makalous
Roc¢nik: M2
Ustav: Ustav organické technologie

Skolitel:  Ing. Jifi Kovafik, doc. Ing. Petr Kager, Ph.D.

Cilem prace bylo studium dekontaminaéniho procesu, vyuzivajiciho jako G&inné agens pary
peroxidu vodiku (VPHP - Vapor Phase Hydrogen Peroxide), jako moznou metodu pro degradaci
platinovych cytostatik. Platinova cytostatika predstavuji vaznou hrozbu pro Zivotni prostfedi
i v malych mnozstvich. Jejich koncentrace v odpadnich vodach, pfedevSim z lékaiskych
zafizeni, stéle stoupd, a proto se zvySuji pozadavky na jejich u€innou degradaci. Pfedpoklada
se vyuziti této metody napfiklad pro dekontaminaci lIékafskych pfistrojd, nastroju a prostor, ve
kterych se platinova cytostatika pouzivaji. Pro tuto konkrétni praci byla pro prvotni méfeni
pouzita modelova latka TCAP (trichloroamminplatnatan draselny). Béhem série pokust byl
studovan vliv koncentrace par peroxidu vodiku a potenciace jejich G€ink( pomoci pyridinu, UV
zarfeni a jejich kombinace na rychlost degradace této modelové latky. Pro tuto studii byla
vyvinuta analytickd metoda vyuzivajici HPLC a HPLC/MS. Byl stanoven ¢&asovy pribéh
degradace modelové latky a identifikovany struktury degradacénich produktd. Poznatky, ziskané
pfi degradaci TCAP, budou dale aplikovany pro studium dekontaminace konkrétnich
platinovych cytostatik.
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Vvuziti katalyzatort hydrotalcitového typu

Autor: Lucie Makovcova
Rocnik: M2
Ustav: Ustav organické technologie

Skolitel:  Ing. Iva Paterova, Ph.D.

Predkladana prace se zabyva aldolovou kondenzaci 4-terc-butylbenzaldehydu s propanalem a
naslednou hydrogenaci C-C dvojné vazby 4-terc-butyl-a-methylcinnamaldehydu. Takto
pripraveny 4-terc-butyl-a-methylhydrocinnamaldehyd znamy téZz pod komerénim nazvem Lilial je
latka se sladkou a osvézujici kvétinovou vani, kterd nachazi uplatnéni v parfumarském
pramyslu. Obvykle se vyrabi kondenzaci zminénych substratd homogenné katalyzovanou
alkalickymi hydroxidy v methanolu s naslednou hydrogenaci nenasyceného aldehydu. Tézisté
této prace spociva v pfipravé Lilialu za vyuziti heterogennich katalyzator( na bazi hydrotalcit(,
snadno separovatelnych z reakéni smési, které budou nasledné modifikovany hydrogenacni
slozkou (Pd) pro zjednoduSeni dvoustupriové pfipravy do tzv. ,,one — pot* syntézy. V prvni fazi
této prace byly optimalizovany reakéni podminky aldolové kondenzace katalyzované
nemodifikovanym hydrotalcitem s ohledem na reakéni podminky nasledné hydrogenace C-C
dvojné vazby. Byl optimalizovan molarni pomér vychozich latek a teplota. Nésledné budou
hydrotalcity modifikovany hydrogenacni slozkou, budou optimalizovany reakéni podminky ,one-
pot” syntézy a hledan vhodny molarni pomér Mg/Al pouZitého hydrotalcitu.
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Lécivy pripravek Endiex — validace dekontaminaéniho

procesu
Autor: Bc. Katefina Puncochova
Rocnik: M2
Ustav: Ustav organické technologie

Skolitel:  doc. Ing. Petr Zamostny, Ph.D.

Prace je zaméfena na vyvoj dekontaminacniho procesu pro vyrobu lé€ivého pfipravku Endiex.
V dusledku vlastnosti G¢inné latky Nifuroxazid (zlutd prachova surovina, velmi mala velikost
¢astic a nerozpustnost ve vodé) dochazi b&hem vyroby pfipravku na povrchu zafizeni k tvorbé
souvislé, hladké, velmi obtizné Cistitelné krusty, jejiz odstranéni béznymi prostfedky je znaéné
komplikované. Proto byly navrzeny 4 alternativni dekontaminacni postupy s vyuZzitim komeréné
dostupného bazického detergentu Deconex SURFACE AF, roztoku NaOH, roztoku Na,CO; a
roztoku bé&Zného myciho detergentu. Tyto postupy byly aplikovany v laboratornich podminkéach
v procesu simulovaného myti modelové znecisténého zarfizeni. Zbytkova kontaminace povrchu
zafizeni po simulovaném myti byla hodnocena stérovou metodou s naslednou analyzou HPLC.
Z vysledk( testd vyplyva poradi dekontaminacénich schopnosti v fadé Deconex > NaOH >
Na,CO; > tenzid. Cistici schopnost NaOH se pfi pouZiti ve smési s laurylsulfatem sodnym
zvySila az na droven pripravku Deconex. Pro provozni aplikaci se zda byt nejvhodnéjsi pouziti
detergentu Deconex nebo kombinace NaOH/surfaktant, kterymi bylo mozno dosahnout
zbytkové kontaminace v fadu jednotek ug.dm?.



Sekce : Vyrova IéCiv |

Selektivni fotokatalvticka derivatizace anilinu

Autor: Bc. David Stibal

Rocnik: M2

Ustav: Ustav organické technologie

Skolitel:  Dr. Jacinto Sa.; doc. Ing. Petr Kacer, Ph.D.

Proces fotokatalyzy byl plvodné pro svou nizkou selektivitu pouzivan predevsim pfi
dekontaminacich, nicméné v poslednim desetileti stale Castéji nachazi vyuziti i v selektivnich
organickych reakcich.V navaznosti na pfedchozi studie uziti TiO, pfi redukénich reakcich
nitrobenzenu se v predkladané studii zabyvame N-alkylacemi anilinu. Produkty reakce maji
Siroké vyuziti napf. v barvafském nebo zemédélském primyslu. Oxid titaniCity s dobfe
dispergovanymi nanocasticemi zlata (nanesenymi metodou DPU — Deposition Precipitation with
Urea) byl pouzit k reakci anilinu s terminalnimi alkoholy s rdznou délkou fetézce. Reakéni
mechanismus zahrnuje fotokatalytickou oxidaci alkoholu na aldehyd pomoci &astic TiO,,
nukleofilni adici anilinu na C=0 vazbu aldehydu a naslednou hydrogenaci vzniklé C=N vazby
pomoci nanocastic zlata. Touto one-pot reakci jsme kombinaci fotokatalytickych vlastnosti TiO,
a hydrogenacnich vlastnosti nanoc¢astic Uspésné pripravili rGzné N-alkylované aniliny za
mirnych podminek a s vysokou selektivitou. Charakterizace katalyzatoru a mechanismus vzniku
produktd jsou v prfispévku prezentovany.Prace poukazuje na mozné vyuziti vysoce

nabizeji velky potencial k vyzkumu dalSich reakci, navazujicich na sou¢asné vysledky.

Sekce : Vyroba IéCiv I

Priprava skoricového alkoholu redukci skoricového

aldehydu
Autor: Bc. Natélie Baronova
Rocnik: M1
Ustav: Ustav organické technologie

Skolitel:  Ing. Lucie Potucka, Ph.D., Ing. Eliska Vyskogilova, Ph.D.

Skoficovy alkohol, neboli cinnamyl alkohol, je velmi Zadana vonna latka, ktera je bé&znou
soucasti kosmetickych pripravkl. Vyrabi se redukci bézné dostupného skoficového aldehydu.
Tento alkohol Ize pfipravit selektivni hydrogenaci karbonylové skupiny na kovovych
katalyzatorech jako jsou platina nebo katalyzatory na bazi Ru-Sn. Tato metoda je spolehliva,
avSak vysokd cena katalyzatord neni pro pramysl pfili§ vhodna. Dal§i moznosti pfipravy
je Meerweinova-Ponndorfova-Verleyova redukce v pfitomnosti alkoholu.

V této praci byla blize studovana pfiprava skoficového alkoholu pravé pomoci Meerweinovy-
Ponndorfovy-Verleyovy redukce skoficového aldehydu v pfitomnosti alkoxidl  kovd.
Katalyzatory pro tuto redukci mohou byt homogenni nebo heterogenni. Jako homogenni
katalyzatory byly pouzity aluminiumisopropoxid a zirkoniumpropoxid. Reakce byla provadéna
v propan-2-olu, ktery slouZil jako donor vodiku. Jako heterogenni katalyzator byla testovéna
kysele aktivovana alumina, jeji moznost regenerace a opétovné pouziti.

V budoucnu budou studovany jeSté dalSi heterogenni katalyzatory, zejména alumosilikaty
a imobilizované alkoxidy.



Sekce : Vyroba IéCiv I

Aminokarbenovy mechanismus vzniku terciarnich aminu
hyvdrogenaci nitrilti na palladiovém katalyzatoru

Autor: Bc. Jakub Drahonsky
RocCnik: M1

Ustav: Ustav organické technologie
Skolitel:  Ing. Jifi Krupka, Ph.D.

Tato prace se zabyva experimentalni studii reakéniho mechanismu heterogenné katalyzované
hydrogenace nitrill. Pfestoze je chemismus této primyslové vyznamné hydrogenace dobre
znam, detailni mechanismus reakci probihajicich na povrchu hydrogenaéniho katalyzatoru je
stale jesté pfedmeétem spekulaci.

Byly studovany hydrogenace nitrilll, jejichz molekuly neobsahuji vodikové atomy na a-uhliku
vzhledem k nitrilové skupiné. Hydrogenace byly vedeny v kapalné fazi na Pd-katalyzatoru pfi
reakénich teplotach 80-110°C a tlaku vodiku 3-5MPa. Pfi hydrogenaci trimethylacetonitrilu
v pfitomnosti nizSich alifatickych dialkylamind (napf. diethylaminu) byl pozorovan vznik
smiSeného aminu: neopentyldialkylaminu. Podle enaminové teorie vzniku terciarnich amind
v8ak tato latka nemuze vznikat, jelikoz od ni nelze odvodit pfislusny enamin s dvojnou vazbou
na strané neopentylového Fetézce. Provedené experimenty rovnéZz ukazaly, ze za vznik
neopentyldialkylaminu nejsou zodpovédné disproporcionaéni reakce pfitomnych amind.

Tato experimentalni fakta jsou tak nepfimym dlkazem svédéicim o spravnosti nedavno
publikované hypotézy aminokarbenového mechanismu vzniku sekundarnich a terciarnich
aming.

Sekce : Vyroba I&iv I

Vliv vlastnosti kukuricného skrobu na rychlost
uvolnovani lécivé latky

Autor: Pavel Jakubik

RocCnik: M1

Ustav: Ustav organické technologie
Skolitel:  doc. Ing. Petr Zamostny, Ph.D.

Cilem prace bylo urgit vliv vlastnosti Skrobl na disoluéni profil modelové G¢inné latky a vytvofrit
matematicky model uvolfiovani u¢inné latky do objemu disoluéniho média

K méfeni rychlosti rozpousténi 1&Civé latky byla zvolena metoda pravé disoluce. Postupné byly
zméfeny disoluéni profily kofeinu za pouziti 5 rdznych Skrobl jako excipientd v poméru
kofein : Skrob (4:1). Déle byla zméfena bobtnavost Skrobu jako nejsnaze urcitelnd vlastnost,
ktera ovliviuje rychlost disoluce.

Vysledkem byly jednotlivé disoluéni profily Skrobl a matematicky model sestavajici z rovnice
pro zménu koncentrace kofeinu v €ase a pro zménu tloustky Skrobové vrstvy v Case. Pro
vS8echny Skroby byly odhadnuty hodnoty parametrll modelu rozpousténi - rychlost rozpousténi
kofeinu, difuzivita kofeinu ve Skrobové vrstvé a rychlost rozpousténi Skrobové vrstvy. Bylo
zjisténo, ze difuzivita kofeinu Uzce souvisi s bobtnavosti konkrétniho pouzitého Skrobu.



Sekce : Vyroba IéCiv I

Studium premény rtiznych forem laktéozy pomoci IGC

Autor: Dusan Litva
Rocnik: M1
Ustav: Ustav organické technologie

Skolitel: Ing. Jan Patera, Ph.D.

Laktdza je z hladiska farmaceutického priemyslu najrozSirenejsi excipient, ktory sa vdaka svojej
nizkej reaktivite pouziva pri formulacii vaésiny pevnych liekovych foriem. Preto je dblezité z
hladiska stability pripravku zachovanie jej chemickych a fyzikalnych vlastnosti po celd dobu
existencie pripravku. Pre charakteristiku lakiézy je vhodna metdda inverznej plynovej
chromatografie, ktor4d umozriuje meranie hodnét niektorych komplikovane meratelnych veli€in
farmaceutickych materialov ako napriklad povrchovej energie praskov, acido-bazickych a
polarnych vlastnosti povrchov. Tieto vlastnosti nasledne ovplyviuju chovanie a technologické
spracovanie materialov.

Cielom prace bolo skimat acido-bazické zmeny, tokové vlastnosti a mutarotaénd premenu
anomeérov laktézy vplyvom zvySenej vzdusnej vihkosti pre dve technologicky roznym postupom
vyrobené laktézy. Ukazalo sa, Zze zvySena vzdus$na vihkost ma zasadny vplyv na uvedené
vlastnosti, predovSetkym vSak na zmenu elektron-donorovych a elekiron-akceptorovych
vlastnosti centier povrchu, ako pre amorfnl tak aj pre krystalicki formu laktézy. To moéze
spOsobovat zasadny problém pri formulacii s lieCivom vyrazne kyslého alebo bazického
charakteru, kde zvySenie vzajomnych interakcii s laktézou moze viest k zniZzeniu jeho G¢innosti.

Sekce : Vyroba I&Civ I

Testovani aktivity Ra — Ni katalyzatoru

Autor: Bc. Helena MilinoviCova
F}oc":nl'k: M1
Ustav: Ustav organické technologie

Skolitel:  Ing. Iva Paterova, Ph.D.

Tato prace vznikla ve spolupraci s némeckou firmou Sid-Chemie a je zaméfena na testovani
aktivity Ra — Ni katalyzatord rdznych vyrobcd. Raneyovy niklové katalyzatory nachazeji hojné
vyuziti pfi mnoha prdmyslovych procesech a organickych syntézach, zejména pak pfi
hydrogenacich. Dana prace se zabyva hydrogenaci modelovych substratl, B — fenylethanolu a
kuminaldehydu, optimalizaci reakénich podminek pfi hydrogenaci kuminaldehydu a studiem
vlivu stafi a skladovacich podminek Ra — Ni katalyzatorl na jejich aktivitu pfi hydrogenaci
skoficového aldehydu. Na zakladé ziskanych kinetickych dat byla porovnavana aktivita
katalyzator( firmy Catalloy a Evonik Degussa, u katalyzatord firmy Sinopec byl sledovan vliv
stafi a skladovacich podminek na jejich aktivitu.



Sekce : Vyroba IéCiv I

Priprava platinovych slouc¢enin
s 1R,2R-diamincyklohexanovym ligandem jako prekurzoru
modernich cytostatik

Autor: Bc. Iva Novakova
RocCnik: M1
Ustav: Ustav organické technologie

Skolitel: Ing. Jitka Holakovska, doc. Ing. Petr Kacer, Ph.D.

Predkladana prace je orientovdna do oblasti pfipravy platinovych komplexd s 1R,2R-
diamincyklohexanovym ligandem (DACH). Slou€eniny tohoto typu jsou pouzivané jako vychozi
latky pfi vyrobé cytostatik 4. generace, napfiklad oxaliplatiny nebo komplexu AP5346.
Nevyhodou souc€asné pouzivanych vychozich latek DACHPtCIl, a DACHPtl, je jejich velice
nizka rozpustnost ve vodé, ktera nepresahuje 0,3 g/L, coz znacné& komplikuje jejich vyuziti ve
farmaceutické vyrobé. Prace je zaméfena na pfipravu komplexd s DACH nosi¢ovym ligandem a
variabilnimi odstupujicimi ligandy, které maji vy8Si rozpustnost ve vodé. Vychozi latkou pfi
pripravé téchto latek byl komeréné& dostupny DACHPiCl,, ktery reakci se stfibrnou soli
poskytuje pozadovany platinovy komplex. Byly pfipraveny komplexy
DACHPt(dimethansulfonat), DACHPt(ditoluensulfonat), DACHPtBr, a DACHPtF, jako latky
s potencidlni moznosti jejich wvyuziti v prdmyslové praxi. Pfipravené struktury byly
charakterizovany vybranymi analytickymi metodami (rentgenova difrakce (XRD), hmotnostni
spektrometrie (MS). U latek DACHPtF2, DACHPt(dimethansulfonat), DACHP1(ditoluensulfonat)
byla testovana i jejich biologicka aktivita provedenim XTT test(, které stanovili jejich
cytotoxickou aktivitu u vybranych bunéénych kultur.

Sekce : Vyroba IéCiv I

Modifikace podminek pri tabletovani farmaceutickych

substanci
Autor: Ondfej Reznitek
Roc¢nik: M1
Ustav: Ustav organické technologie

Skolitel:  Ing. Jan Patera, Ph.D.

Jednou z nejrozSifengjSich formulaci 1é€iv jsou tablety. Jejich vyroba je peclivé sledovana a
musi splfiovat pfisna kritéria. Tato prace se zabyva ¢asti procesu vyroby tablet a to samotnym
procesem tabletovani. Zabyva se faktory, které ovliviuji dilezité parametry konecné Iékové
formy a to zejména rozpoustéci rychlost a pevnost.

V experimentalni C&&sti pradce byly pfipraveny smési celulozy a dvou UuUcinnych latek
(paracetamolu a kofeinu), pficemz kofein byl pouzit ve 3 rlznych modifikacich (prachovy,
granulat, briketdz). Pfipravené smési byly tabletovany na ruénim lisu na tablety pfi riznych
tabletovacich silach a cilem prace bylo zjistit, jaké maji pfipravené tablety disoluéni profily a jak
jsou tyto rozpoustéci profily ovlivnény tabletovaci silou, ktera byla pouzita k vylisovani tablety, a
formou kofeinu, pouzitého v dané tableté. Disoluéni testy byly provedeny padélkovou metodou
dle Ceského lékopisu a pro stanoveni obsahu uginnych latek byla vypracovana analyticka
metoda stanoveni pomoci kapalinové chromatografie. Déale byly tablety testovany na
pevnostroji, coz umoznilo nalézt souvislost mezi pevnosti a pouzitou formou kofeinu. Ziskané
vysledky mohou byt pouzity pro optimalizaci tabletovacich tlakd a vybéru vhodné formy G¢inné
latky pfi vyrobé.



Sekce : Vyroba IéCiv I

Priprava a vvuziti bifunkénich katalyzatort na bazi

hydrotalcitu
Autor: Lenka Timova
RocCnik: M1
Ustav: Ustav organické technologie

Skolitel:  Ing. Eligka Vyskogilova, Ph.D., Ing. Iva Paterovéa, Ph.D.

Aldolovou kondenzaci benzaldehydu s acetonem vznika benzylidenaceton, jehoz naslednou
hydrogenaci je ziskan benzylaceton, ktery se vyuziva v parfumarském pramyslu. P¥Fi
pramyslové vyrobé se jako nejcastéjSi zpusob katalyzy aldolové kondenzace pouziva roztok
hydroxidu sodného. To m&a ale své nevyhody jako napfiklad problémové odstrafovani
hydroxidu z produktu. Cilem této prace bylo pfipravit benzylaceton na heterogennich
katalyzatorech hydrotalcitového typu, snadno separovatelnych z reakéni smési a zaroven tyto
katalyzatory modifikovat hydrogenacni sloZkou a pfipravu benzylacetonu tak zjednodusit do tzv.
»one-pot” reakce. Studovana reakce byla katalyzovana hydrotalcity modifikovanymi palladiem.
Dale byl studovan vliv poméru Mg/Al v hydrotalcitu, vliv teploty a reakéniho uspofadani na
pribéh reakce.

Sekce : Vyroba I&iv I

Kondenzace benzaldehydu s acetanhydridem katalyzovana
modifikovanymi molekulovymi sity

Autor: Bc. Eva Vrbkova

RocCnik: M1

Ustav: Ustav organické technologie
Skolitel:  Ing. EliSka Vyskocilova, Ph.D

Kondenzacéni reakce, kiteré se velmi ¢asto pouzivaji pfi pfipravé chemickych specialit, mohou
byt katalyzovany kyselymi i bazickymi katalyzatory jak v homogennim, tak v heterogennim
usporadani reakce. Vyhodou heterogenni katalyzy je pfedevdim snadna separace katalyzatoru
z reakéni smési a moznost opétovného pouziti.

Heterogenné katalyzovand reakce benzaldehydu s acetanhydridem muze poskytnout pomérné
Sirokou Skalu produkt(. Mezi zadané produkty diskutované kondenzace patfi benzaldehyd
diacetat, nejcastéji zastoupenym nezadoucim produktem v reakéni smési je kyselina benzoova.
Pfedkladana prace popisuje vliv reakénich podminek (teploty, poméru reakénich slozZek,
rozpoustédla a druhu katalyzatoru) na slozeni vysledné reakéni smési. NejlepSich vysledku, 98
% selektivity k diacetatu benzaldehydu pfi 98,5 % konverzi benzaldehydu, bylo dosazeno
pfi pouziti kyselého katalyzatoru (MCM-41 modifikovaného -COOH skupinami), rozpoustédla
heptanu a teploty 40 °C. VytéZek izolovaného produktu byl v tomto pfipadé 92 %.



Sekce : Organicka technologie

Bifunkéni katalyzatory pro syntézu benzylacetonu

Autor: Dana Bilkova
Rocnik: M1
Ustav: Ustav organické technologie

Skolitel:  Ing. Sarah Becharova

Predkladana prace je zaméfena na vyuziti katalytickych vlastnosti bifunkénich katalyzatort
pro ,one-pot* syntézu benzylacetonu. V primyslu je tato komeréné zadana vonna latka
vyrabéna dvoukrokové - aldolovou kondenzaci benzaldehydu s acetonem s pouzitim
kondenzacniho katalyzatoru a naslednou hydrogenaci benzylidenacetonu, produktu prvniho
kroku vyroby, s pouzitim kovového nosi¢oveho katalyzatoru. TéZisté této prace spociva v feseni
uspornéjSiho procesu syntézy benzylacetonu ,one-pot* syntézou za pritomnosti pfipravenych
bifunkénich katalyzatord.

Pro sérii experimentl byly mokrou impregnaci zeolitd pfipraveny bifunkéni katalyzatory
5% Pd/USY, 5 % Pd/HY a 2 % Pd/USY s centrem acido-bazickym i hydrogenacnim a byla
provedena ,one-pot” syntéza benzylacetonu, za pfitomnosti vhodného bifunkéniho katalyzatoru.
Bylo zjisténo, Ze bifunkéni katalyzatory pfipravené v této praci katalyzuji za zvolenych reakénich
podminek (teplota 60 °C a tlak 1 MPa, 2 MPa, 5 MPa) pfeménu benzaldehydu na toluen
pres benzylalkohol. Pro potlaceni této vedlejSi reakce je tfeba vyzkousSet napfiklad nasledujici
zménu podminek: sniZzeni poméru palladium/zeolit, snizeni &i zvySeni celkového mnoZstvi
bifunkéniho katalyzatoru vzhledem k benzaldehydu, sniZzeni &i zvySeni tlaku vodiku v reaktoru.

Sekce : Organicka technologie

Analyza priumyslového procesu parcialni oxidace uhlovodiku

Autor: Ludék Bohacek

RocCnik: M2

Ustav: Ustav organické technologie

Skolitel:  prof. Ing. Zdené&k Bélohlav, CSc., doc. Ing. Tom&s Herink, Ph.D.

Parcialni oxidace uhlovodikd (POX) je proces, pfi kterém se z ropnych frakci jako je
visbreakingovy zbytek, vakuové zbytky &i Cerny destilat vyrabi syntézni plyn (smés oxidu
uhelnatého a vodiku). Jedna se o zplyriovani suroviny v pfitomnosti kysliku a vodni pary za
vysoké teploty a zvySeného tlaku. B&hem procesu vznikaji také vedlejsi produkty, zejména
saze, methan, sulfan a kyanidy. Na vyrobné POX v Unipetrolu Litvinov se z ¢asti vzniklych sazi
vyrabi granulované saze s obchodnim nazvem CHEZACARB, vyuzitelné napf. jako sorbenty
nebo kompozity.

Cilem préace bylo zpracovat data z provozniho monitoringu dvou vybranych reaktor(i, analyzovat
podrobné rezimy reaktorl a zhodnotit zavislost vytézkd produktll oxidace na zakladnich
procesnich parametrech. Zkoumany byly vytéZzky methanu, sazi, oxidu uhelnatého a vodiku
v zavislosti na poméru kyslik/surovina a poméru para/surovina. Soucasti prace byla i analyza
¢asovych fad v8ech sledovanych veli¢in. Provoz reaktort byl hodnocen predevsim na zakladé
vysledkl shlukové a korelaéni analyzy.



Sekce : Organicka technologie

Priprava Lilialu

Autor: Alzbéta Frybortova
Rocnik: M2
Ustav: Ustav organické technologie

Skolitel:  prof. Ing. Libor Cerveny, DrSc., Ing. Sarah Becharova

Pfedkladana prace vznikla ve spolupraci s firmou Aroma a.s. Zaméfuje se na pfipravu Lilialu,
ktery je vyhledavanou latkou v kosmetickém pramyslu pfi vyrobé mydel a parfému. Vyznacuje
se vyraznou vuni lilie, magnolie, Sefiku &i cypfiSe. Syntéza se sklada ze dvou kroku, aldolové
kondenzace p-terc-butylbenzaldehydu s propanalem a nasledné hydrogenace vzniklé C-C
dvojné vazby. Aldolovou kondenzaci je ziskan p-terc-butyl-a-methylskoficovy aldehyd, ktery je
ve druhém kroku hydrogenovan na vysledny produkt p-terc-butyl-a-methylhydroskoficovy
aldehyd, Lilial. Cilem této prace je optimalizovat reakéni podminky prvniho kroku syntézy tak,
aby byly vhodné pro vyuziti ve stavajicim technologickém zafizeni.

Sekce : Organicka technologie

Svntéza ethvlformiatu karbonylaci ethanolu

Autor: Josef Jadrny

Rocnik: M1

Ustav: Ustav organické technologie
Skolitel:  Ing. Miroslav Petrisko, CSc.

Estery kyseliny mravenc€i se nej¢astéji vyuZivaji jako meziprodukty pfi syntéze dalSich
organickych latek, napf. kyseliny octové, kyseliny mravenci, formaldehydu nebo DMC (dimethyl
carbonate). Estery kyseliny mravenci se minoritné uplatfiuji jako vonné latky.

Dnes se prevazna vétSina esterl kyseliny mravenci vyrabi karbonylaci methanolu za
pritomnosti alkoholatu jako katalyzatoru. Methylformiatu se touto metodou pfipravi 135 mil kg
rocné.

Prace je zaméfena na pfipravu ethyl esteru kyseliny mravenci karbonylaci ethanolu
v pfitomnosti ethanolatu draselném jako katalyzatoru. Byla studovana rovnovaha karbonylace a
jeji kinetika. Ze ziskanych dat byla vyhodnocena reakéni entalpie, rovnovazné konstanty,
aktivacni energie a rychlostni konstanty.

Soucasti prace bylo uréeni azeotropického bodu smési ethanol — ethyl formiat.



Sekce : Organicka technologie

Svntéza anilinu hydrogenaci nitrobenzenu v kapalné fazi

Autor: Jifi Mrazek

Rocnik: M1

Ustav: Ustav organické technologie
Skolitel:  Ing. Miroslav Petrisko, CSc.

Nejvétsi mnozstvi anilinu se dnes vyrdbi katalytickou hydrogenaci nitrobenzenu v plynné nebo
kapalné fazi. V Ceské Republice se roéné vyrobi asi 160 000 tun anilinu, ze kterého se dale
vyrabi polyuretanové hmoty, které nachazi vyuziti pfedevsim v automobilovém primysiu.

Aby technologie anilinu v kapalné byla konkurence schopnd, je tfeba vyuzit tepla uvolnéného
bé&hem hydrogenace. Proto je tfeba provadét hydrogenaci nitrobenzenu pfi teplotach vhodnych
pro vyrobu pary. Pfi poklesu koncentrace nitrobenzenu pod urcitou hranici se zacinaji za
vysokych teplot vice uplathovat vedlejSi reakce a selektivita na anilin tak klesa. Proto se
uvazuje o dvoustupfiové technologii, kde se v prvnim stupni hydrogenuje nitrobenzen pfi vysoké
teploté¢ do neuplné konverze a ve druhém stupni se nitrobenzen dehydrogenuje pfi nizké
teploté.

Tato prace se zabyva studiem kinetiky hydrogenace nitrobenzenu v kapalné fazi katalyzované
paladiem na uhliku. Cilem prace bylo urcit dil€i fad reakce vzhledem k nitrobenzenu i vodiku
v oblasti nizkych koncentraci nitrobenzenu. Dale byl proveden bilanéni kontinualni experiment a
uréen vykon katalyzator( v obou reakcnich zénach dvoustuprnové technologie.

Sekce : Organicka technologie

Hvdrogenace kumarinu na Ni katalyzatorech

Autor: Roman Pikna
RoCnik: M2
Ustav: Ustav organické technologie

Skolitel:  Ing. Iva Paterova Ph.D.

Tato prace je zaméfena na hydrogenaci vonné latky kumarinu a vznikla ve spolupréaci s firmou
Aroma a.s. Kumarin je latka se sladkou, bylinnou, ve vétSich zfedénich az ofechovou nebo
tabakovou vuni. Jeho chut je nahorkla v nizSich koncentracich sladka, ofechova. Z toho diivodu
je €asto pouzivan v parfumérském pramyslu a jako potravinarské aditivum. Kumarin se v télech
krys a dalSich hlodavcd se metabolizuje na 3,4-kumarin epoxid, ktery je silné toxicky. Proto je
jeho pouziti v nékterych zemich zakazano. Hydrogenované produkty dihydrokumarin a
oktahydrokumarin maji podobné vonné a chutové vlastnosti, ale jejich pouzivani neni zatim
omezovano.

Hydrogenace kumarinu na oktahydrokumarin na Ni-nosi€ovych katalyzatorech dosud nebyla v
literatufe popsana, proto byla reakce studovana zejména z hlediska vlivu teploty, tlaku vodiku a
pouzitého rozpoustédla na vytézek oktahydrokumarinu potazmo dihydrokumarinu. Bylo zjisténo,
Zze alkoholova rozpoustédla reaguji s nékterymi meziprodukty reakce za vzniku dalSiho
zadaného produktu 3-(2-hydoxycyklohexyl)alkyl propionatu. Tento produkt reakce je mozné
prevést na zadany oktahydrokumarin pomoci vakuové destilace.



Sekce : Organicka technologie

Syntéza a studium novych ligandl pro asymetrickou
hyvdrogenaci iminu a ketonti

Autor: Jan Pfech
RocCnik: M2
Ustav: Ustav organické technologie

Skolitel:  doc. Ing. Petr Kager, Ph.D.

Rozdilny G¢€inek optickych antipodd na biologicky systém je divodem zajmu o asymetrické
syntézy v mnoha odvétvich, zvlasté pak v oblasti 1&éCiv a vonnych latek. Asymetrické transfer
hydrogenace (ATH) je pak dulezitou a efektivni metodou jejich pfipravy z achiralnich
prekursoru.

Pro asymetrickou hydrogenaci C=N a C=0 dvojné vazby vedouci k chirdlnim amindm resp.
alkoholim jsou nyni s Uspéchem uzivany organometalické komplexy ruthenia s chiralnim
diaminovym ligandem (S,S)-N-p-tosyldifenylethylendiaminem (TsDPEN).

Na zakladé studia mechanismu uvedené reakce byly navrzeny a pfipraveny chiralni ligandy
principialné odvozené od TsDPENu. Jedna se jednak o dvojici homologu difenylpropylendiamin
a difenylbutylendiamin, které mohou byt spole¢né s difenylethylendiaminem alkylovany nejen
tosylovou skupinou, ale také naftalensulfonylovou, nebo fluorensulfonylovou skupinou nebo
2,2,2-trifluor-1-phenyl-ethylchloridem popf. 1,1,1,3,3,3-hexafluor-2-fenyl-2-chlorpropanem. Tato
paleta stavebnich kamenl vede potencialné ke skupiné az 14 novych ligandd vyuZzitelnych pfi
asymetrické hydrogenaci. V této skupiné bude navic mozné velmi snadno pozorovat strukturni
vlivy jednotlivych &asti ligandu na reakci.

Sekce : Organicka technologie

Hvdrogenace vcéeliho vosku

Autor: Nikola Ruhswurmova
Roc¢nik: M2
Ustav: Ustav organické technologie

Skolitel:  Ing. Jifi Trejbal, Ph.D.

Na povrchu svici, plastik, peceti a jinych vyrobkl ze véeliho vosku vznikaji bilé vykvéty ve formé
povlaku ¢i shluku krystalt. Analyzou téchto krystald bylo zjisténo, ze jsou tvofeny prevazné
alifatickymi nenasycenymi uhlovodiky. Tato prace se zabyvala hydrogenaci véeliho vosku za
UCelem odstranéni nenasycenych uhlovodikl a zabranéni rastu krystald na voskovych
vyrobcich. Hydrogenace vosku byla provadéna v rozpoustédle 1,4-dioxanu pfi tlaku 4,5 MPa
a teploté 90 °C. Byly pouzity katalyzatory Ru/C, Rh/C, Pt/C, Pd/C, Raney Ni a Raney Co.
Stupen hydrogenace byl sledovan méfenim jodového Cisla, analyzou na GC a Ubytkem tlaku
vodiku v autoklavu. Nejuc¢innéjSim katalyzatorem byl za danych podminek Pd/C, pfi jehoz
pouziti bylo také dosazeno vysoké pocatecni reakéni rychlosti hydrogenace, a proto byl vybran
pro katalyzu hydrogenace vosku bez rozpoustédla za stejnych podminek. Takto byl pfipraven
vosk zbaveny vS8ech nasobnych vazeb a nyni je v archivu na pozorovani prabéhu rlstu vykvétu.



Sekce : Vyroba IéCiv a organicka technologie

Priprava magnetickych nanocastic oxidu zeleza
pro medicinalni diagnostiku

Autor: Yulia Belyaeva
RocCnik: B3
Ustav: Ustav organické technologie

Skolitel:  Ing. Katefina Simkova, Ing. Kamila Syslova, doc. Ing. Petr Kager, Ph.D.

Predkladana prace se zabyva pripravou magnetickych imunonanocastic, které jsou pouzivany
pro separaci vysoce specifickych latek pro konkrétni onemocnéni, tzv. biomarkert, z komplexni
biologické matrice (krevni plazma, mo¢, kondenzat vydechovaného vzduchu ad.). Principem
separace biomarkerd z matrice je tvorba komplexu mezi antigenem (biomarkem) a protilatkou,
ktera je imobilizovana na povrchu magnetické nanolastice. Vznikly komplex je z roztoku
separovan pomoci externiho magnetického pole a po rozvolnéni komplexu se mnozstvi
ziskaného analytu detekuje pomoci LC-MS. Pro pfipravu nanocastic byla pouzita koprecipitacni
metoda, pfi které dochazi k alkalickému srazeni Fe?* a Fe® iont. Hlavni pozornost byla pfi
praci vénovana rGznym zpusobUm stabilizace magnetického jadra — napfiklad pomoci
tripolyfosfatu sodného (TPP) a chitosanu nebo kyseliny olejové a chitosanu. Sledovan byl také
vliv reakénich podminek na velikost, monodisperzitu a tvar pfipravovanych ¢&astic. Pro
charakterizaci pfipravenych nanocastic byly pouzivany fyzikalné-chemické techniky TEM, AFM,
XRD, IC &i DLS. Na stabilizované nano&astice byly vazany monoklonalni protilatky, &¢imz vznikl
separaéni nastroj vhodny pro zpracovani biologickych vzorkd.

Sekce : Vyroba IéCiv a organicka technologie

Studium struktury membranovych modellu stratum corneum
pomoci rentgenoveé difrakce

Autor: Barbora Amélie Cufikova
RocCnik: B2
Ustav: Ustav organické technologie

Skolitel:  Dr. rer. nat. Jarmila Zbytovska

Stratum corneum (SC) je nejsvrchnéjsi vrstvou epidermis, ktera tvofi hlavni bariéru kGize savcu.
Unikatni bariérové vlastnosti SC jsou dany predevSim specifickym slozenim lipidickych
membran, kde jsou ve vysoké mife pfitomny ceramidy. Bylo zjisténo, Zze délka acylového
fetézce ceramidu je kritickym parametrem pro (ne)propustnost lipidické membrany.

NaSe védecka ¢innost se zaméfuje na charakterizaci membranovych modeld, jez jsou svym
slozenim podobné sloZzeni SC. Vzorky obsahujici volnou kyselinu lignocerovou, cholesterol a
ceramid o r(izné délce uhlikatého fetézce byly podrobeny rentgenové difrakci. Z namérenych
difraktogramd je mozno pocitat tloustku lipidické membrany, usuzovat pocet fazi v daném
systému a posoudit miru misitelnosti jednotlivych lipidd v membrané. Na zakladé vyse
zminénych méfeni analyzujeme, jak ovliviuje struktura konkrétniho ceramidu (napf. délka
uhlikatého fetézce &i usporadani polarni hlavy) vlastnosti daného modelu. Z naSich méfeni Ize
usoudit, Zze zatimco ceramidy s dlouhym Ffetézcem se a systému velmi dobfe misi
s lignocerovou kyselinou, kratkofetézcové ceramidy vytvareji nové faze. Rovnéz typ polarni
hlavy ceramidu ma velky vliv na misitelnost s ostatnimi slozkami systému. Tyto zavéry koreluji
s permeacnimi testy a jinymi spektroskopickymi studiemi na danych systémech.



Sekce : Vyroba IéCiv a organicka technologie

In vivo monitorovani neurotransmitert v mozkoveé tkani

Autor: Gedeonov4 Erika
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Skolitel:  doc. Ing. Petr Kager, Ph.D., Ing. Kamila Syslova

Pfedkladana prace se zabyva vyvojem metody pro paralelni sledovani hladin vybranych
neurotransmitertl (dopamin, serotonin, GABA a glutamova kyselina) a jejich metabolitd (3 —
methoxytyramin, homovanilova kyselina a dinydroxyfenoloctova kyselina) v mozkové tkani.
Uvedend metoda se sklada znékolika krokG — (1) in vivo odbér vzorku articifialniho
mozkomisniho moku (AFSF) s vyuZitim mikrodialyzy a (2) stanoveni jejich koncentranich
hladin v ACSF pomoci kapalinové chromatografie spojené s hmotnostni detekci. Z divodu
pritomnosti vysoké koncentrace soli (negativni ovlivnéni limitd detekce) a velké rozdilnosti
chemické struktury sledovanych analytd (obtiznost vyvinuti LC metody v jedné dimenzi) byla
pfed samotnou LC-MS analyzu pfedfazena derivatizace. Ukolem derivatizacni reakce bylo (1)
zvysit stabilitu neurotransmiteru (zejména teplotni), (2) zvysit citlivost v MS detektoru vhodnou
funkéni skupinou (napf. amino skupinou) a (3) umoznit provodeni LC separace vySe uvedenych
neurotransmiterd a jejich metabolitd. Jako vhodnym derivatizaénim c¢inidlem byl zvolen 3-
aminopyridin-N,N’"-disuccinmidyl (APDS). Béhem prace byly optimalizovany jak podminky
pripravy derivatiza¢niho Cinidla tak samotné derivatiza¢ni reakce.

Sekce : Vyroba IéCiv a organicka technologie

Rvchlost uvolinovani paracetamolu z interaktivni smeési

Autor: Lenka Habaskova
Roc¢nik: B3
Ustav: Ustav organické technologie

Skolitel:  doc. Ing. Petr Zamostny, Ph.D.

Prace se zabyvd moznostmi zlepSeni biodostupnosti 1éCivé latky, zvySenim rychlosti jejiho
uvolfiovani z Iékové formy. To se da feSit pouzitim APl s malou velikosti Castic. Toto feSeni
s sebou vS8ak nese problém tvorby shlukda Eastic v rozpoustédle, coz vede ke zhorSenému
smoceni povrchu a tim ke snizeni rychlosti rozpousténi. Jedna z moznosti feSeni tohoto
problému je tvorba tzv. interaktivni smési, v niZ jsou Castice APl naneseny na vétSi castici
rozpustného nosice. Cilem této prace bylo ovéfit funkénost tohoto feSeni na paracetamolu jako
modelové latce.

Jako nosné ¢astice byly pouzity ¢astice sprejové susené a mleté krystalické lakidzy, ze kterych
byl sitovanim oddélen podil E4stic o stejné velikosti s nejvétsim zastoupenim. Vlastni pfiprava
smési se provadéla misenim laktézy s mikronizovanym paracetamolem v rotaénim misici. Bylo
testovano i zafazeni triturace a vysokosmykového pfedmiseni. Nésledn& byla porovnana
homogenita smési ziskanych rdznymi postupy. Uvolfiovani paracetamolu ze smési bylo
studovano metodou disoluce v prutokové cele. NejvySSi rychlost uvolfiovani mikronizovaného
paracetamolu vykazovala smés se sprejové suSenou laktézou s vyuzitim vysokosmykoveho
predmiseni.
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Studium moznosti vyuziti Rafinatu Il pro ethylenovou

pyrolyzu
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Ustav: Ustav organické technologie

Skolitel:  Ing. Jan Patera, Ph.D.

Vysokoteplotni Stépeni latek (pyrolyza) se vyuziva k ziskani alkenickych produktu, a to zejména
ethylenu a propylenu. V této praci bylo studovano a porovnavano chovani C4 uhlovodikd pfi
pyrolyze Cistych latek a smési. Chovani uhlovodikd ve smési bylo studovano z hlediska
reaktivity a selektivity primarnich pyrolyznich produktl v zavislosti na dobé zdrzeni v reaktoru.
Bylo vyuZito smési oznacované jako Rafinat Il. Studovand smés obsahujici 2-buteny, 1-buten,
butan, isobutan a isobuten byla ziskana z C4 pyrolyzni frakce po extraktivni rektifikaci
butadienu a separaci isobutenu v ramci vyroby MTBE.

Experimenty byly provadény na laboratorni aparatufe vyuzivajici mikropyrolyzni plynovou
chromatografii s online analyzou vznikajicich produkt. Laboratorni experimenty koncipovany
tak, aby konverze jednotlivych vychozich latek byla co nejvy$si, resp. aby bylo dosazeno co
nejvétsiho vytézku primarnich pyrolyznich produktl. Byla porovnavana reaktivita a skladba
produktu pfi pyrolyze Cistych latek 1-butenu resp. isobutenu a smési Rafinat II.

Sekce : Vyroba IéCiv a organicka technologie

Stépeni B-pinenoxidu za vzniku p-menth-1-en-7.8-diolu

Autor: Ludék Kral

RocCnik: B3
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Skolitel:  Ing. lva Paterova, Ph.D., Ing. Lucie Potucka, Ph.D.

Tato prace navazuje na sérii praci zabyvajicich se pfipravou perillového alkoholu, ktery ma
Siroké vyuziti v riiznych odvétvich pramyslu. Je vychozi latkou pro pfipravu vonné latky Mayolu.
Ve farmaceutickém a veterinarnim prdmysilu je perspektivni jako latka pro regulaci rezistentnich
patogenud. Diky svym antibakterialnim vlastnostem je perillovy alkohol do budoucna uvazovan
jako konzervant. Perillovy alkohol maze byt pfipraven riiznymi cestami, jednou z nich je Stépeni
B-pinenoxidu, a to na samotny perillovy alkohol ¢i na p-menth-1-en-7,8-diol, ktery je nasledné
dehydratovan. Pro obé syntézy jsou v souCasné dobé vyuzivany predevSim rtutnaté
katalyzatory. Pouziti téchto katalyzatorll je pro pfipravu perillového alkoholu v Sir§im méfitku
nevhodné, jak pro ekonomickou, tak ekologickou narocnost. Proto jsou hledany jiné zplsoby
pripravy perillového alkoholu z B-pinenoxidu. Cilem této prace je najit vhodné reakéni podminky
pro Stépeni B-pinenoxidu ve vodé za vzniku p-menth-1-en-7,8-diolu, ktery je meziproduktem pro
pripravu perillového alkoholu. Bude studovan vliv pfitomnosti &i absence fazového rozhrani pfi
pouziti riznych rozpoustédel na prubéh stépeni B-pinenoxidu.



Sekce : Vyroba IéCiv a organicka technologie

Vyvoj immobilizované nanosondy pro separaci
8-izoprostanu z biologickych matric
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Skolitel:  Ing. Kamila Syslova, doc. Ing. Petr Kager, Ph.D.

Prace se zabyvd vyvojem molekularni sondy zaloZzené na imobilizaci protilatky proti 8-
izoprostanu a jejimu vyuziti pro separaci, pfipadné pre-koncentraci této molekuly z biologickych
matric (mo¢, cerebrospinalni tekutina, plazma). 8-isoprostan pfedstavuje vyznamny biomarker
oxidacniho stresu, ktery vznika pfi zvy$ené koncentraci reaktivnich kyslikovych radikalt (ROS)
a nedostate¢né funkci antioxidanich mechanismi organismu jako dulsledek poskozeni
buné€nych membran. V souvislosti s celou fadou onemocnéni indukovanych oxidativnim
stresem (Alzheimerova ch., cysticka fibréza, diabetes mellitus atd.) se hladiny tohoto
biomarkeru zvySuji ze svych fyziologickych hladin, coZz nabizi moznost tohoto jevu vyuzit pro
diferencialni diagnostiku. Nicméné jak fyziologickd, tak patologicka koncentracni Uroven se
nachazi na urovni desitek pmol/ml, coz vyZaduje vyuziti citlivych separaCnich a rovnéz
detekCnich technik. Predkladana prace je vénovana vyvoji polymerni matrice, v niz jsou
zakotveny protilatky se zachovanou biologickou aktivitou, ehoz je vyuzito pro vysoce selektivni
a citlivou separaci 8-isoprostanu. Pfi vyvoji metody pfipravy matrice byly optimalizovany
podminky pfipravy, podminky kotveni protildtek, stejné jako metodika pouziti vyvinutého
separacniho nastroje.

Sekce : Vyroba IéCiv a organicka technologie

Optimalizace tabletoviny pripravku s obsahem amlodipini

besilas
Autor: Klara Novakova
Roc¢nik: B3
Ustav: Ustav organické technologie

Skolitel:  doc. Ing. Petr Zamostny, Ph.D.

Cilem této prace bylo optimalizovat sloZeni excipientu v tabletoviné pro pfimé lisovani pfipravku
s obsahem |éCivé latky amlodipini besilas, aby se dosahlo lepSich tokovych vlastnosti
tabletoviny, a tedy i snadnéjSiho zpracovani a lepSi hmotnostni stejnomérnosti, bez pfiliSného
zhorSeni homogenity smési. Stavajici formulace obsahuje jako hlavni pomocnou latku
hydrogenfosfore€nan vapenaty s velmi malou velikosti ¢astic. Cilem této studie proto bylo jej
z8asti nebo zcela nahradit stejnou latkou s vétSimi €asticemi a otestovat vliv této zmény na
kvalitu tablet. Dobrda hmotnostni stejnomérnost tablet je podminéna dobrou tokovosti smési, a ta
zavisi na velikosti ¢astic v excipientu. Vétsi ¢astice excipientu tokovost podporuji, avéak mohou
zvySovat i miru segregace, a tim sniZovat homogenitu. Byla proto pfipravena fada tabletovin
zahrnujici stavajici formulaci a dale formulace, v nichz bylo 25 %, 50 %, 75 % a 100 % jemného
hydrogenfosfore€nanu vépenatého nahrazeno toutéZz latkou s hrubSim zrnem. Tokovost
tabletovin byla méfena stanovenim doby pritoku nalevkou. Z pfipravenych tabletovin byly
vylisovany tablety, u nichz byla nasledné vyhodnocena obsahova a hmotnostni stejnomérnost.
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Parametricka studie asymetrické transfer hydrogenace imint
na Novoriho Ru(ll) katalyzatoru
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Asymetricka transfer hydrogenace prfedstavuje snadny, efektivni a selektivni zpusob, jak
redukovat prochiralni ketony a iminy za vzniku chiralnich alkohold a amind. Ve studovaném
provedeni jde o homogenné katalyzovanou reakci, kde jako katalyzator slouzi komplex
Noyoriho typu [Ru (Il) CI (S,S)-N-(p-tosyl)-1,2-diphenylethylenediamine) (n°-p-cymene)], kde
chiralni ethylendiaminovy ligand slouzi jako chirani templat.

Vtéto studii byl zkouman vliv nékolika dllezitych parametrd na pradbéh asymetrické
hydrogenace iminu (substituovanych isochinolind), a to nejen z pohledu optimalizace reakénich
podminek, ale také za celem objasnéni nékterych mechanistickych aspektli dané reakce.

Sekce : Vyroba IéCiv a organicka technologie

Teoreticka studie asymetrické hydrogenace acyklickych

iminu
Autor:  Petr Sot
RocCnik: B2
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Skolitel:  doc. Ing. Petr Kager, PhD.

Roku 1996 Noyori et al. publikoval originalni metodu asymetrické redukce imin(i a ketond. Tato
reakce, katalyzovana komplexy typu [RuCIl(TsDPEN)(p-cymen)], ma velky potencial ve
farmaceutickém primyslu pro svoji jednoduchost provedeni a vysokou stereoselektivitu.

Tehdy navrzeny reakéni mechanismus predpokladal zformovani Sesti¢lenného cyklu, a to jak u
ketond, tak imind. V nedavné dobé (2009) vSak Wills et al. poukazal na nékteré zasadni rozpory
s timto pfedpokladem (U¢ast NH, skupiny, izomerie produktu, aj.) a navrhl zcela novy, ,ontovy*
mechanismus reakce pro redukci imind.

Zatimco cyklické iminy (zejména substituované 3,4-dihydroisochinoliny) jsou z pohledu
mechanismu intenzivné zkoumany, data pro acyklické iminy jsou pomérné nedostate¢na. Tato
studie si klade za cil prozkoumani mechanismu hydrogenace acyklickych imind na Noyoriho
komplexu prostfednictvim ab initio vypocetnich metod se snahou o osvétleni vyznacénych
rozdild vici cyklickym imindm. Jako modelovy substrat byl zvolen acetofenon benzylimin.
Vypocty byly realizovany prostfednictvim programovych balikl Gaussian 03 a Gaussian 09.
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Multimarkerovy screening kondenzatu vvdechovaného
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Pfedkladana prace je zaméfena na monitorovani specifickych molekul vznikajicich pfi
patologickych procesech organismu (tzv. biomarkerd) v kondenzatu vydechovaného vzduchu
(KVV). Jako sledované latky v KVV byly zvoleny biomarkery plicnich onemocnéni —
bronchialniho astmatu (cysteinylované leukotrieny, LTB4) a onemocnéni spojené s oxidativnim
stresem (8-isoprostan, malondialdehyd, alifatické aldehydy C6-C13, 4-hydroxy-trans-nonenal,
8-hydroxyguanosine, 8-hydroxy-2'-deoxyguanosine, 5-hydroxymethyl uracil, o-tyrosin a 3-
chlortyrosin). Vyvinuta analyticka metoda se sklada z pfedseparacni casti (imunoafinitni
extrakce, SPE a derivatizace) a detekéni metody na béazi kapalinové chromatografie
s hmotnostni detekci. V pribéhu prace byla analyticka metoda validovana a nasledné pouzita v
diferencialni klinické studii u lidi s plicnimi onemocnénimi a zdravymi jedinci

Sekce : Vyroba IéCiv a organicka technologie

Priprava LFIA pro rychlou detekci navvkovych omamnych

latek
Autor: Aram Zolal
Roc¢nik: B3
Ustav: Ustav organické technologie

Skolitel:  Ing. Kamila Syslova, doc. Ing. Petr Kacer, Ph.D.

Cilem predkladané prace je pfiprava diagnostického prouzku na bazi lateral flow imunoassay
(LFIA), ktery umozruje monitorovat pfitomnost amfetaminu v télnich tekutinach -mo¢, sliny a
pot. Jako vhodné usporadani LFIA bylo testovano pfimé kompetitivni a nepfimé kompetitivni.
V obou pfipadech jsou na LFIA vytvofeny dveé linie imunoreagencii — testovaci (= TL; amfetamin
zakotveny na BSA) a kontrolni linie (= KL; sekundérni protilatky). Pfi negativnim vysledku se na
LFIA objevi TL a KL, pfi pozitivnim vysledku jen KL. K vizualizaci linii bylo pouzito koloidniho
zlata (velikost €astic 20, anebo 40 nm) s imobilizovanymi protilatkami. B&hem pfipravy LFIA
byla optimalizovana fada parametrd (1) pH roztoku koloidniho zlata pro konjugaci protilatek
z disledku rozdilnosti izoelektrického bodu jednotlivych protilatek; (2) rychlost kapilarniho toku
konjugatu nitrocelulézovou membranou; (3) mnozstvi imunoreagencii v jednotlivych zénach.
Pripraveny diagnosticky prouzek byl testovan v koncentraénim rozmezi amfetaminu 500-1000
ng/ml.



Sekce : Chemie a technologie polymeru

Organofilizace hydrotalcitu pro pripravu nanokompozitti PA6

Autor: Bc. Dana Lennerova
Boénik: M1
Ustav: Polymert

Skolitel:  doc. Ing. Jifi Brozek, CSc., doc. Ing. Franti§ek Kovanda, CSc.

Pfi pfipravé nanokompozitd polyamidu 6 - vrstevnatd plniva je zaméfena pozornost
k vrstevnatym silikatim a v posledni dobé i ke grafenu. Vyuziti hydrotalcitu je prozatim stranou
zajmu. Nutnou podminkou pro pfipravu nanokompozitd na bazi hydrotalcitu je jeho
organofilizace pro zajisténi kompatibility obou slozek.

Prace je zaméFena na pfipravu plniva — hydrotalcitu - interkalovaného aminoetansulfonovou
kyselinou v mezivrstvi. Tim se usnadni dispergace takto organofilizovaného hydrotalcitu
v taveniné e-kaprolaktamu pfi jeho nasledné polymeraci hydrolytickym ¢&i  aniontovym
mechanismem. Interkalace hydrotalcitu aminoetansulfonovou kyselinou byla provadéna srazeci
reakci, aniontovou vyménou a rehydratacni reakci. Produkty byly analyzovany rentgenovou
difrakci a termogravimetrickou analyzou.

Sekce : Chemie a technologie polymer(

Reakce rustovych center poly(hex-1-en)u pfripraveného zivou
polymerizaci iniciovanou diiminovymi komplexy niklu Il

Autor: Bc. Darja Hasalikova
Roc¢nik: M2
Ustav: Polymer

Skolitel: Ing. Jan Merna, Ph.D.

Koncové funkcionalizované polymery predstavuji skupinu chemickych specialit cennych pro
dals$i modifikace polymeru: napf. pfipravu blokovych kopolymerli nebo vyuziti jako
makromonomeru. Klasickou metodou jejich pfipravy je transformace nejc¢astéji iontového, ale i
koordinagniho rastového centra reakci s vhodnym terminaénim cinidlem.

V této préaci byly zkoumany moznosti transformace Zivych riistovych center poly(hex-1-en)ovych
fetézcl pfipravenych pomoci diiminového komplexu niklu. Pro tyto Gcely byly syntetizovany
nizkomolekularni poly(hex-1-en)y (M,=3000-10000 g.mol™), které byly terminovany &tyfmi typy
¢inidel: reaktivnimi symetrickymi molekulami (halogeny, kyslik, organosilany), pfenosovymi
Cinidly (diethylzinek), reaktivnimi cykly (methyloxiran) a slou€eninami obsahujicimi dvojnou
vazbu (akrylaty, undecenol, styren).

Ziskané produkty byly charakterizovany '"H NMR spektroskopii (produkt reakce se styrenem i
3C NMR spektroskopii). Vysokého stupné funkcionalizace bylo dosazeno pouze pfi reakci
s undec-10-en-1-olem, jehoz -OH skupina byla blokovana trimethylaluminiem.



Sekce : Chemie a technologie polymeru

Priprava poréznich viaken

Autor: Gabriela Novakova
F}oc":nl'k: B3
Ustav: Polymert

Skolitel:  Ing. Lenka Malinova, doc. Ing. Jifi Brozek, CSc.

Prace je zamé&fena na pfipravu poréznich polyesteramidovych vldken. Tyto vlakenné vrstvy by
diky jejich velkému povrchu mohly byt vyuZity jako nosice pro mikroorganizmy pfi bioremediaci
odpadnich vod. Polyesteramidy byly pfipraveny aniontovou kopolymerizaci e-kaprolaktamu
a e-kaprolaktonu a obsahovaly 20 a 40 mol % laktonovych strukturnich jednotek. Takto
pripravené kopolymery byly charakterizovany termickymi vlastnostmi a dale byly studovany
jejich roztokové vlastnosti v rdznych rozpoustédlech viskozimetrickou metodou. Schopnost
polyesteramid( vytvaret porézni struktury byla testovana na féliich. Folie byly odlity z roztoku
kopolymer( v etanolu a v kyseliné mravenci s pfidavkem chloridu vapenatého. Po odpareni
rozpoustédla byla anorganicka sl vymyta vodou. Ze stejnych rozpoustédel bylo provedeno
elektrostatické zvlakhovani z roztokd na partnerském pracovisti.

Sekce : Chemie a technologie polymer(

Polvkaprolakion — polymerni zmékcéovadlo PVC

Autor: Bc. Helena Fartakova
F}oc":nl'k: M2
Ustav: Polymert

Skolitel:  Ing. Radka Kalouskovéa, CSc.; doc. Ing. Jifi Brozek, CSc.

Adice (pfidavek) zmékcovadel do PVC znaéné rozsifuje aplikani moznosti tohoto polymerniho
materidlu. V poslednich letech pfibyva praci, které se zabyvaji moznostmi nahrady nejcasté&ji
pouzivanych zmékcovadel, ftalatd. Jednou z cest je skupina latek oznacovanych jako polymerni
zmeékc&ovadla. Ty sice maji niz8i mékgici Uucinnost, ale fesi asi nejdiskutovanéjsi problém v této
oblasti - migraci a vyluhovani nizkomolekularnich zmékc&ovadel z meékéenych produktd.
Predkladana prace je zaméfena na vyuZiti polykaprolaktonu jako polymerniho zmékcovadla.
Uvodem byla zkoumana moznost polymerace kaprolaktonu v pFitomnosti organocinicitych
sloucenin, které se b&zné vyuzivaji jako tepelné stabilizatory pfi zpracovani PVC.



Sekce : Chemie a technologie polymeru

Molekularni kompozity polyamid 6 - polyamid 8

Autor: Bc. Jakub Janak

Rocnik: M2

Ustav: Polymerd

Skolitel:  Ing. Jana Kredatusova, Ph.D., doc. Ing. Jifi BroZek, CSc.

Polyamid 6 je velmi cenény konstrukéni plast. Vynik& vysokou pevnosti a nizkym koeficientem
tfeni. Jeho nevyhodou je relativhé nizka rdzova houzevnatost v porovnani s jinymi polyamidy.
Vyroba polyamidu 6 technologii polymeraéniho odlévani je pomérné jednoduchd. Snahou
materialového vyzkumu je pfipravit polyamid 6 se zvySenou houzevnatosti. Jednou z moznosti
je pfiprava blokovych kopolymer( polyamid 6 — elastomer.

Vtéto praci jsou testovany moznosti zvySeni houzevnatosti vytvarenim molekularnich
kompozitll polyamidu 6 a jinych polyamid(. Jejich za¢lenénim do matrice polyamidu 6 se narusi
vytvafeni vodikovych muistkd mezi fetézci polyamidu 6 a tim se ovlivni jeho krystalizace.
Kompozity pfipravené aniontovou polymeraci e-kaprolaktamu v pfitomnosti polyamidu 8 byly
charakterizovany stupném pfemény a proméfeny termické viastnosti.

Sekce : Chemie a technologie polymeru

Priprava poly[((R)-3-hydroxybutyratu)-blok-(L-laktidu)]

Autor: Bc. Jan Stépanek

Roc¢nik: M1

Ustav: Polymert

Skolitel:  Ing. Lenka Malinov4, doc. Ing. Brozek Jifi, CSc.

Poly((R)-3-hydroxybutyrat) (PHB) je pfirodni, biodegradovatelny polyester patfici do skupiny
polyhydroxyalkanoattd. Je produkovan fadou bakterii, které jej vytvareji jako zasobni latku. PHB
je obtizné zpracovatelny, jelikoz jeho teplota tani je blizka teploté degradace. Fyzikalni
a chemickou modifikaci PHB Ize pozitivné ovlivnit jeho zpracovatelnost.

Telechelicky PHB vhodny pro modifikaci byl ziskdn katalyzovanou solvolyzou
vysokomolekularniho PHB hexan-1,6-diolem. Na koncovych hydroxylovych skupinach
solvolyzovaného PHB se polymeraci L-laktidu za vhodnych podminek wvytvaii blok
poly(L-laktidu). V laboratofi byla modifikace provadéna v roztoku chloroformu, ve kterém je PHB
omezené rozpustny. V praci byla testovana moznost provedeni modifikace PHB v taveniné
L-laktidu. Polymerace L-laktidu byla iniciovana 2-ethylhexanoatem cinatym. Produkty
polymerace byly charakterizovany stupném pfemény, zastoupenim strukturnich jednotek
a diferencialni skenovaci kalorimetrii.



Sekce : Chemie a technologie polymeru

Vlastnosti smési polyvinylchlorid/polyesteramid

Autor: Bc. Jan Svanda
F}oc":nl'k: M1
Ustav: Polymert

Skolitel:  Ing. Radka Kalouskové, CSc.

PVC je komeréné& dostupny polymer cenény pro variabilitu vlastnosti, jichZz Ize dosdhnout
misenim s jinymi slou€eninami. Tato studie se zabyvala moznosti zlepSeni vlastnosti rigidniho
PVC modifikaci houzevnatym polyesteramidem. Byly syntetizovany dva kopolymery
s ekvimolarnim pomérem laktamovych a laktonovych strukturnich jednotek, které se lisi
molekulovou hmotnosti. Polyesteramidy byly pfidany k majoritnimu PVC ve dvou rlznych
koncentracich a sledovana byla pfedevSim vrubova houzevnatost reprezentujici mechanické
vlastnosti smési. HIubsi pochopeni na Urovni fazové mikrostruktury nezbytné pro zajisténi
lepSich mechanickych vlastnosti poskytly zd&znamy z mé&feni DMA.

Nedilnou problematikou spojenou s PVC je jeho tepelnd a barevna stabilita. Stabilita smési
PVC/PEA je negativné ovlivnéna druhou polymerni komponentou. Byly studovany dva
ekologicky zplsobilé stabilizacni systémy, které také vyrazné ovlivnily kompatibilitu systému a
s tim spojenou i vrubovou houzevnatost.

Sekce : Chemie a technologie polymeru

Moznosti pripravy nhanokompoziti polyamid 6 — grafen oxid

Autor: Jaroslav Minar
F}oc":nl'k: B2
Ustav: Polymert

Skolitel:  Ing. Vaclava Benesova, doc. Ing. Jifi Brozek, CSc.

Nanokompozitni materialy na bazi polymerni matrice a vrstevnatych silikatld jsou pfedmétem
zajmu jiz od 80. let minulého stoleti. V poslednich letech jsou intenzivné studovany moZznosti
pfipravy nanokompozitt polymer — grafen/grafen oxid. Prace je zaméfena na pfipravu grafen
oxidu, jeho charakterizaci a moznosti jeho vyuziti pfi pfipravé nanokompozitd polyamidu 6.
Grafen oxid byl pfipraven modifikovanou Hummersovou metodou, zaloZzenou na dvoustupriové
oxidaci grafitu smési kyselina sirova/peroxodisiran draselny a kyselina sirova/manganistan
draselny.

Grafen oxid je obtizné dispergovatelny vtaveniné e-kaprolaktamu. Proto byla nejprve
pfipravena disperze grafen oxidu v roztoku poly(oxyethylenu) ve vodé a potom nadavkovan
e-kaprolaktam. Voda byla odstranéna za snizeného tlaku. Aniontova polymerace byla iniciovana
Grignardovou slouceninou a urychlena aktivatorem N-acyllaktamového typu. Produkty
polymerace byly charakterizovany stupném pfemény a termickymi metodami (DSC, TGA).



Sekce : Chemie a technologie polymeru

Priprava oligoesterti jako modelovych produktu
biodegradace aromaticko-alifatickych kopolyesteru

Autor: Lenka Kotrchova
RocCnik: B3
Ustav: Polymeru

Skolitel:  doc. Ing. Irena Prokopové, CSc.

Prace je zaméfena na syntézu a charakterizaci nizkomolekularnich esteri modelujicich
produkty biologického rozkladu aromaticko-alifatickych kopolyesterd.

Byly pfipraveny oligomery kyseliny polymlé€né s polymeraénim stupném 4 az 5, které byly déle
pouzity pro reakci s bis(2-hydroxyethyl)tereftalatem. Zreakéni smési dimethyltereftalatu
s ethan-1,2-diolem byly izolovany estery se dvéma a tfemi aromatickymi jadry v molekule.
Ziskané oligoestery budou podrobeny testim ekotoxicity.

Sekce : Chemie a technologie polymer(

Polymerace a kopolymerace trimethylenkarbonatu

Autor: Bc. Robert Mundil

Rocnik: M1

Ustav: Polymerd

Skolitel:  doc. Ing. Irena Prokopova, CSc.

Cilem prace byla polymerace trimethylenkarbonatu (1,3-dioxan-2-on) poskytujici
biodegradovatelné polymery, které by mohly najit uplatnéni v mediciné. Byly pfipraveny
homopolymery na bazi trimethylenkarbonatu a také jeho kopolymery s cyklickym esterem,
L-laktidem. Prfipravené polymery byly charakterizovany z hlediska jejich molekulové struktury
a bylo vyhodnoceno jejich termické chovani.

Pfi pfipravé homopolymerud trimethylenkarbonatu byl sledovan vliv zpusobu ¢isténi vychoziho
monomeru na rychlost neiniciované polymerace a na dosazené molarni hmotnosti.
Neiniciovana polymerace umoznuje sledovat polymeraéni aktivitu vzhledem ke zpusobu cisténi
monomeru a také poskytuje Cisty polymer, ktery neni kontaminovan zbytky inicia¢niho systému.



Sekce : Materidlové inZenyrstvi se zaméfenim na materidly pro elektroniku a
biomaterialy

Studium kovovych struktur na polymernich substratech

Autor: Bc. Tomas Fidler
Roc¢nik: M1
Ustav: Ustav inZzenyrstvi pevnych latek

Skolitel:  doc. Ing. Petr Slepi¢ka, Ph.D.

Cilem prace bylo pfipravit a charakterizovat tenké kovové vrstvy na polymernim substraté.
Vrstvy byly pfipraveny metodou katodového naprasovani. NapraSovanym kovem bylo zvoleno
zlato a jako substraty byly zvoleny polymery PET a PLLA ve formé 50 um folii. NapraSovani
jednotlivych vzorkd probihalo po dobu 10-300 s pfi proudech 20 a 40 mA.

Spojitost vrstev Au byla studovana méfenim plosSné rezistivity modifikovanou dvoubodovou
metodou. Povrchova morfologie byla charakterizovana metodou AFM a LSCM. Tloustka
pfipravenych vrstev byla stanovena méfenim vrypu na kontrolnim substratu (sklo) metodou
AFM. Vybrané vzorky PLLA byly po depozici Au vystaveny teploté odpovidajici T, (PLLA)
~ 60°C po dobu 30 minut a nasledné byla metodou AFM méfena morfologie téchto vzorkd.

Sekce : Materidlové inZenyrstvi se zaméfenim na materidly pro elektroniku a
biomaterialy

Studium fyzikalné chemickych vilastnosti Aq a Au

nanostruktur
Autor: Petr Jurik
F}oc":nl'k: M1
Ustav: Ustav inZzenyrstvi pevnych latek

Skolitel:  Ing. Jakub Siegel, Ph.D.

Prace se orientuje na studium vyjimecnych vlastnosti kovovych nanostruktur vyplyvajicich
z jejich kvantového omezeni. Cilem prace byla pfiprava a charakterizace takovychto struktur.
Priprava byla provadéna pomoci katodového napraSovani a post-depozi¢niho zihani Ag a Au
vrstev na pevném substratu-teflonu. Povrchova struktura byla studovana pomoci AFM,
elektrickd a materialova spoijitost byla studovana mérenim jejich ploSné rezistence a pomoci
rentgenové fotoelektronové spektroskopie.



Sekce : Materidlové inZenyrstvi se zaméfenim na materidly pro elektroniku a
biomaterialy

Vliv plazmatické modifikace na vlastnosti PLLA a PMP

Autor: Iva Michaljani¢ova

Roc¢nik: M1

Ustav: Ustav inZzenyrstvi pevnych latek
Skolitel:  doc. Ing. Petr Slepicka, Ph.D.

Prace se zabyva studiem zmén povrchovych
vlastnosti latek PLLA a PMP zplsobenych
plazmatickou  modifikaci. Byl  méfen
kontaktni Uhel a povrchova energie
bezprostfedné po modifikaci pfi rdznych
dobach expozice argonové plazmy. Bylo
zjisténo, Ze srostouci dobou modifikace
velikost kontaktniho dhlu klesa a povrchova
energie roste. Pozornost byla vénovana také
gravimetrickému stanoveni Ubytku polymer(
a vypocCtu tloustky ablatované vrstvy.
Vysledky prace ukazuiji, ze v obou pfipadech
nardsta ablace s dobou expozice v plazmé.
Bylo rovnéz studovano starnuti polymeru.
Vice zestarlé vzorky vykazuji vétsi kontaktni
Uhel a mensi povrchovou energii. Modifikace
probihala pfi vykonech 5W a 10W. Struktura morfologickych zmén povrchu byla pozorovana
metodou AFM a pomoci konfokalniho mikroskopu. Na praci bude navazovat sledovani
hmotnostnich a strukturnich zmén zpusobenych leptanim a nasledné studii adheze a
proliferace bunék na vybranych vzorcich.

Sekce : Materialové inzenyrstvi se zamérfenim na materidly pro elektroniku a
biomaterialy

Studium dvouslozkovych smési polyethylenglykol-voda

Autor: Petra Parobkova
RocCnik: M2
Ustav: Ustav inZzenyrstvi pevnych latek

Skolitel:  Ing. Zderika Kolsk&, Ph. D.

Cilem této préace je zjistit fyzikalné-chemické vlastnosti polyethylenglykolt o rdznych molarnich
hmotnostech, napf. rozpustnosti, skupenstvi, tepelnou stabilitu, toxicitu a dalSi. Rovnéz bude
stanovena hustota a dodatkovy molarni objem binarnich smési v zavislosti na teploté a také
index lomu. V této praci jsou méfeny polyethylenglykoly o molarnich hmotnostech 200, 300, 400
a 600 g-mol™” pri teplotach 20, 25, 30, 40, 50 a 60 C.Tato prace se zabyva moznym vyuzitim
naméfenych dat v oblasti farmaceutického priimyslu a porovnanim publikovanych dat s daty
ziskanymi z odborné literatury.



Sekce : Materidlové inZenyrstvi se zaméfenim na materidly pro elektroniku a
biomaterialy

Starnuti a vliv roubovani HDPE a PS

Autor: Bc. Lucie Splitkova

Roc¢nik: M2

Ustav: Ustav inZzenyrstvi pevnych latek
Skolitel:  Ing. Katefina Kolafova

Prace se zabyva vlivem plasmy s naslednym roubovanim na povrch polymerniho materialu.
Studovanymi materialy byly vysokohustotni polyethylen (HDPE) a polystyren (PS), které byly
modifikovany Ar* ionty pfi vykonu 8 W po dobu 50, 100 a 300 s. Na plasmou modifikované
polymerni vzorky byl roubovan cysteamin, popf. cysteamin s poly(ethylenglykolem) (PEG) o
molekulové hmotnosti 20 000 g/mol. Starnuti materialu bylo studovano pomoci metody
goniometrického méfeni kontaktniho Ghlu.

Bylo zjisténo, ze vlivem modifikace vzorkd v plasmé dochazi k vyraznym zménam hodnot
kontaktniho dhlu. U zestarlych vzork( s rostouci dobou expozice kontaktni Uhel roste. K dal$im
zménam v povrchové smacivosti dochazi vlivem roubovani. U vzorkd roubovanych
cysteaminem je hodnota kontaktniho dhlu vySSi oproti hodnotam vzorkd, u kterych je navic
navazan i PEG.

Sekce : Materialové inZenyrstvi se zaméfenim na materidly pro elektroniku a
biomaterialy

Mapovani magnetickych poli permanentnich magnetu

Autor: Bc. Eliska Stranska

RocCnik: M1

Ustav: Ustav inZzenyrstvi pevnych latek
Skolitel:  Ing. Pavel Novotny, CSc.

Cilem prace bylo pomoci odborné literatury a dostupného software numericky zmapovat
velikost a smér magnetického pole permanentniho magnetu. Naslednym méfenim byla ovéfena
spravnost téchto metod.

Pro praci byl vybran axidln& magnetovany neodymovy valcovy magnet s dutinou. Magneticka
indukce byla ur€ovédna v axialnim sméru podél osy magnetu. K méfeni byl vyuzit Teslametr
s Hallovou sondou.

Magneticka indukce podél osy magnetu byla uréena pomoci méfeni v laboratofi, numerickou
metodou pomoci pfimého dosazeni do definovaného vzorce a programem FEMM 4.2, kde byl
model zpracovan metodou konecnych prvkd.

Porovnanim vysledkd byla uréena spravnost jednotlivych metod a jejich vhodnost v uréovani
magnetické indukce podél osy axialné magnetovaného permanentniho magnetu ve tvaru
prstence.

Vysledky méfeni budou pouzity pro optimalizaci mikropolarimetrické metody pfi studiu aktivity
chiralnich latek.



Sekce : Materidlové inZenyrstvi se zaméfenim na materidly pro elektroniku a
biomaterialy

Roubovani stribrnych nanoc¢astic na PE

Autor: Veronika Strnadova
Roc¢nik: M2
Ustav: Ustav inZzenyrstvi pevnych latek

Skolitel:  Ing. Nikola Slepi¢kové Kasalkova

Polymery nachazi diky své variabilit¢ Siroké uplatnéni v mnoha odvétvich, napfiklad
v technickych aplikacich, tkdhovém inZzenyrstvi i v 1ékafstvi. Cestou k jesté lepSim vlastnostem
je jejich modifikace (fyzikalni, chemicka ¢i mechanochemicka). Pfi mé praci byla studovana
modifikace plasmou a nasledné roubovani vzorkd. Testovanym materialem byl vysokohustotni
polyethylen (HDPE), jehoz povrch byl modifikovan urychlenymi Ar* ionty. Doba modifikace byla
postupné nastavena na 50, 100 a 300 s a takto modifikované vzorky byly ihned po modifikaci
ponofeny do roztoku bifenyl-4,4 -dithiolu v metanolu (4 x 107° mol.I™") a po 24 hodinach vyjmuty
a ponofeny do koloidniho roztoku stfibrnych nanoé&astic v citratu (0,5 g.I™"). Pro srovnani bylo
taktéz provedeno roubovani pouze v bifenyl-4,4’-dithiolu, stfibrnych nanocasticich a
v destilované vodé. Charakter povrchu vzorkd byl studovan goniometrickym méfenim
kontaktniho Uhlu na pfisedlé kapce destilované vody. Nejniz&i hodnoty kontaktnich uhlG byly
naméfeny ihned po vyjmuti a vysuSeni vzork(l. Béhem starnuti hodnoty kontaktnich uhld
(v zavislosti na poc¢tu dni od modifikace) postupné vzrdstaly az do relativné ustalené hodnoty,
ktera byla namérena 25. den po modifikaci. Dale bylo zjis§téno, ze nejméné smacivy povrch maji
vzorky roubované nejprve v bifenyldithiolu a nasledné ve stfibrnych nanoc&asticich.

Sekce : Materialové inZenyrstvi se zaméfenim na materidly pro elektroniku a
biomaterialy

Tepelné starnuti kontaktu na SiC

Autor: Bc. Jifi Vojtik

Roc¢nik: M1

Ustav: Ustav inZzenyrstvi pevnych latek
Skolitel:  doc. Ing. Petr Machag, CSc.

SiC je perspektivnim polovodivym materialem v moderni vykonové elektronice. Soucasti
kazdého elektrického zafizeni je jeho kontakt pro zapojeni do ostatnich ¢asti obvodu. Pro
kontakty na SiC se pouzivaji riizné kovy nebo slitiny, velmi €asty je Ni. Tato prace je zaméfena
na starnuti Ni, NiSi2 a Si ohmickych kontaktd na SiC. Pro dosazeni ohmického chovani
kontaktl je potfeba je vyzihat ve vakuu za vysokych teplot. Starnuti pfedstavovalo vystaveni
vzorku teploté 300°C na vzduchu po dobu desitek dnl. Tyto podminky simuluji situaci, za které
byvaji soucastky z SiC provozovany. Také byly testovany kontakty s ochrannou vrstvou z SiO,
a tzv. sekundarni kontakty, navic také s ochrannou SiO, vrstvou. Sekundarni kontakty
predstavuiji zajimavé FfeSeni, kdy je pavodni kontakt sleptan a nahrazen novym. Sekundarni
kontakt vyuziva zachovanych elektrickych vlastnosti plvodnich kontakti a muze pfidat napf.
korozni nebo tepelnou odolnost, zlepSeni adheze kontaktu k SiC substratu atd. Z vysledku
starnuti vyplyva, ze jiz béhem nékolika dna starnuti Ni kontakty velmi degraduji a nejsou jiz dale
pouzitelné. Vzhledem jsou napadné oxidaci. Naproti tomu NiSi, a Si kontakty nedegraduji nebo
jen ve velmi malé mife. Pfinos SiO, ochranné vrstvy je diskutabilni vzhledem ke zjisténi, Ze m&
porovity charakter.



Sekce : Materidlové inZenyrstvi se zaméfenim na materidly pro elektroniku a
biomaterialy

Chemické vodivostni senzory na bazi nanomaterialu

Autor: Adéla VoSvrdova
Roc¢nik: M2
Ustav: Ustav inZzenyrstvi pevnych latek

Skolitel:  doc. Ing. Vladimir Myslik, CSc.

Cilem préace bylo pfipravit senzory na bazi tenkych vrstev smésnych sloucenin oxidu cini€itého
a acetyl-acetonatu kovu (Sn nebo Pd) na keramickém substratu. Vrstvy byly pfipravovany
pulzni laserovou depozici z nanoprasku. Na téchto senzorech byl méren stejnosmérny i stfidavy
odpor s cilem zjistit citlivost senzor(, s rliznou tloustkou aktivni vrstvy, na rlizné atmosféry a pfi
riznych teplotach. Referenéni atmosférou byl vzdy vzduch. Dal§im cilem bylo také zjistit
optimalni tloustku aktivni vrstvy.

Bylo zjiSténo, ze smésné slouceniny oxidu cinu a organokovovych materiald (SnAcAc, PdAcAc)
mohou velmi dobfe fungovat jako aktivni vrstvy vodivostnich senzorl pro detekci rdznych
atmosfér, specialné redukénich plynG. Dale byly naméfeny teplotni zavislosti a impedanéni
charakteristiky téchto vrstev a zpracovany do graf.

Sekce : Materidlové inZenyrstvi se zaméfenim na materidly pro elektroniku a
biomaterialy

Vliv roubovani na povrchoveé vlastnosti polymeru

Autor: Pavlina Zakova
Roc¢nik: M1
Ustav: Ustav inzenyrstvi pevnych latek

Skolitel: prof. Ing. Vaclav Svorcik, DrSc.

Prace se zabyva studiem povrchovych vilastnosti HDPE, ktery byl modifikovan v inertnim
plazmatu a nasledné roubovan riznymi koncentracemi dithiol(l. Doba modifikace v plazmatu
byla 50, 100 a 300 s. Jako roubuijici dithioly byly pouzity ethan-1,2-dithiol (EDT) o koncentracich
0,2, 1 a 2hm% a [1,1"-bifenyl]-4,4"-dithiol (BFD) o koncentraci 0,2 hm%. Povrchové vlastnosti
byly studovany pomoci goniometrie (méfeni kontaktniho dhlu), mikroskopie atomarnich sil
(AFM) a rentgenové fotoelekironové spekiroskopie (XPS). Vysledky méfeni ukazuji, Ze vzorky
jsou zestéarlé, tj. maji ustélenou hodnotu kontaktniho Uhlu "okolo" 18. dne pro vzorky
modifikované plazmatem a po 21. dnu pro vzorky modifikované roubovanim dithiolt. Hodnota
kontaktniho Uhlu se zvySuje s dobou expozice v plazmatu a tim se snizuje polarita povrchu. S
rostouci koncentraci roubujicich dithiold dochazi ke zvyS$eni polarity povrchu. Povrchova
morfologie je vyrazné ovlivnéna u roubovanych vzorkd, kde v pfipadé roubovani EDT dochazi k
naruseni struktury povrchu a zméné morfologie. V pfipadé BFD ¢&i modifikace pouze v plazmatu
je zachovana lamelarni struktura HDPE. Procentualni zastoupeni siry na povrchu HDPE se
zvySuje s rostouci koncentraci roubujicich dithiold.



Sekce : Materidlové inZenyrstvi se zaméfenim na materidly pro elektroniku a
biomaterialy

Roubovani bifenyldithiolu a zlatych nanocéastic na PTFE

Autor: Hana Zd'arova
Roc¢nik: M2
Ustav: Ustav inZzenyrstvi pevnych latek

Skolitel:  Ing. Zuzana Makajova

Prace se zabyva roubovanim bifenyl-4,4"-dithiolu (BFD) a néslednym roubovanim zlatych
nanocastic na plasmaticky modifikovany PTFE. BFD byl na PTFE vzorky roubovan po rGzné
dlouhou dobu (1 hod, 5 hod, 10 hod, 15 hod, 20 hod a 24 hod), zlaté nanocastice pokazdé
stejné dlouhou dobu (24 hod).

Ke zjisténi hmotnostnich zmén modifikovanych vzorkl byla pouzita gravimetricka metoda. Pro
zkoumani povrchovych vlastnosti bylo pouzito goniometrické méfeni kontaktnich ahlu.

Bylo zjisténo, ze expozici plasmatem dochazi k vyrazné zméné kontaktnich uhll. Smacivost
povrchu je vyznamné ovlivnéna dobou roubovani BFD i pfitomnosti zlatych nanoc¢astic.

Sekce : Informatika a chemie

Prenositelné pocitacoveé prostredi pro zpracovani
chemickych dat

Autor: lvan Cmelo
Rocnik: M1
Ustav: Laboratof informatiky a chemie

Skolitel:  Ing. Jifi Jirat, Ph.D.

Prace se zabyva mozZnostmi sniZzeni ¢asoveé a technické narocnosti pfipravy prostfedi vhodného
k cheminformatické Cinnosti. Je zohlednéna uzivatelska dostupnost, Sifitelnost a poskytovana
paleta nastroja, ¢ast prace pojednava o hledani jejich kompromisu volbou odpovidajici metody
zpracovani.

Byly postupné vyzkouSeny dva odliSné pfistupy k FeSeni, jmenovité virtualni stroj a linuxova
distribuce. Modifikovana distribuce se v prabéhu tvorby ukazala jako pro Ucely prace vyrazné
praktictéjsi feSeni.

Vysledkem je distribuce Ubuntu rozsifena o vybrané cheminformatické nastroje a knihovny pfi
zachovani veskeré pavodni funkcionality, zejména pak provozu v live® rezimu. Proces tvorby je
zdokumentovan a doplnén o skripty usnadnujici tvorbu pfipadnych dalSich verzi.



Sekce : Informatika a chemie

Software pro vypocet asociacnich konstant

Autor: Bc. Andrea Kalc&icova
Rocnik: M1
Ustav: Laboratof informatiky a chemie

Skolitel: Ing. Miloslav Ni¢, Ph.D.

Vyvoj nadstavboveho software pro program Opium, ktery slouzi k vypoctu asociacnich konstant
komplexacnich reakci. Opium se pouziva na Ustavu organické chemie k vypoctu konstant
z NMR, UV-VIS spektroskopie, potenciometrickych titraci apod. Cilem prace bylo navrhnout
Sablonu, ktera vygeneruje vstupni soubor pro program Opium pouze ze zadani slovniho
a Ciselného namisto ruéniho psani vstupniho souboru, ktery tvofi spousta Cisel, znakl
a symbolUd. Pro vyvoj této nadstavby byly pouzity technologie XML, XSLT a valida¢ni schémata
DTD, Relax NG a XML Schema.

Sekce : Informatika a chemie

Grafické uzivateské rozhrani programu XMR - XMRui

Autor: Martin Mastny

Roc¢nik: M2

Ustav:  Laborator informatiky a chemie
Skolitel:  Ing. Jifi Jirat, Ph.D, Mgr. Miroslav Simek

Tento projekt se zabyva tvorbou grafického uzivatelského rozhrani (GUI) programu XMR, ktery
slouzi pro simulace katalytickych konvertor(. Cely projekt je rozdélen do nékolika dilich krokd,
z nichz tento se zabyva tzv. front-endem, neboli klientskou &asti, aplikace. Ke tvorbé projektu je
pouzita volné dostupna nastavba programovaciho jazyka JAVA — Google web toolkit (GWT) a



Sekce : Informatika a chemie

Technologie sémantického webu

Autor: Anna Motejlkova
Rocnik: M1
Ustav: Laboratof informatiky a chemie

Skolitel: Ing. Miloslav Ni¢, Ph.D.
Cilem prace je blizS§i sezndmeni s problematikou sémantického webu, ktery by mél byt
rozsifenim a zdokonalenim soucasného World Wide Webu.

Vysledke préace je reSerse Sifeji pouzivanych formatd pro tvorbu sémantického webu s dirazem
na vyuziti XML technologii.

Sekce : Informatika a chemie

Vizualizace chemického prostoru

Autor: Filip Sedlak

Roc¢nik: M2

Ustav: Laboratof informatiky a chemie
Skolitel:  doc. Daniel Svozil, Ph.D.

Prace se zabyva zobrazovanim tzv. knihoven chemickych latek. Ugelné rozmisténi chemickych
latek v prostoru umozni vzajemné porovnani chemickych knihoven. Umisténi chemické
knihovny a rozlehlost prostoru, ktery pokryva, odrazi druhy a rozmanitost slou¢enin v knihovné
obsazenych. Tuto znalost Ize vyuzit napfiklad pfi pfipravé experimentl provadénych metodou
High-Throughput Screening, kdy se experimentator snazi pokryt co nejvétsi mnozstvi
rozdilnych chemickych struktur.

Prezentované zobrazeni je navrzeno tak, aby se chemicky podobné latky nachézely blizko
sebe. Pfidanim informaci o biologické aktivité je mozné zkoumat zmény aktivity v souvislosti se
zménami chemické struktury.

PFi technické realizaci je kladen dlraz na uzivatelskou privétivost a vyuzivani standardnich
technologii nezavislych na platformé&. Vysledkem této prace je webova aplikace.



Sekce : Informatika a chemie

Pouzitie softvéru pre 3D vizualizaciu vo vvuke na VSCHT

Praha
Autor: Jaroslav Skalicky
RocCnik: M1
Ustav: Laboratof informatiky a chemie

Skolitel  Ing. JiFi Jirét, Ph.D.

Vo svojej praci sa pokusam navrhnut spésob, ako o najefektivnejSie vyuzivat v priebehu vyuky
pocitacovl ucebriu A30 vybavenu 3D projektorom. RieSenie ma niekolko bodov: nastavenie
grafickej karty pocitaca do spravneho rezimu, navrh spdsobu ako vkladat 3D obsah do vyukovej
prezentacie, nastavenie jednotlivych vizualizaénych néstrojov a nakoniec navrh metody ako
pred kone€nym zobrazenim obsahu zvolit pozadovany nastroj z ponuky.

Sekce : Informatika a chemie

Grafické uzivateské rozhrani programu XMR - backend

Autor: Milan Vorsilak
RocCnik: M2
Ustav: Laboratof informatiky a chemie

Skolitel:  Ing. Jifi Jirat, Ph.D, Mgr. Miroslav Simek

Tento projekt se zabyva tvorbou grafického uzivatelského rozhrani (GUI) programu XMR, ktery
slouzi pro simulace katalytickych konvertort. Cely projekt je rozdélen do nékolika dil¢ich krokd,
z nichz tento se zabyva tzv. back-endem, serverovou Casti, kiera zajiStuje pfenos dat mezi
programem XMR a vytvafenou grafickou nadstavbou. Diky zvoleni Google Web Toolkit (GWT)
je cely projekt psan v jazyce Java.



Sekce : Technologie restaurovani I.

Podminky méreni ovliviujici pouziti elektrochemicke
potenciodynamické metody pro identifikaci historickych
kovovvch materialti v praxi

Autor:  Bc. Jan Svadlena
RocCnik: M1
Ustav: Ustav kovovych materiald a korozniho inzenyrstvi

Skolitel:  Ing. Jan Stoulil, Ph.D.

V ramci préce byl studovan vliv podminek méfeni (rychlost polarizace, odvzdusnéni roztoku,
velikost ¢astic) a vyhodnoceni dat na pouzitelnost jednoduché metody pro identifikaci
historickych kovovych materiald v restauratorské praxi. Metoda spociva v potenciostatické
redukci (-1 V/ACLE) koroznich produktd imobilizovanych na PIGE (paraffin impregnated
graphite electrode) na kov a jeho nasledné potenciodynamické anodické rozpousténi v roztoku
0,1M kyseliny Stavelové. Metoda ukézala na omezenou moznost identifikace kovovych prvkd.
Ze sledovanych podminek méfeni ma vyznamny vliv zejména velikost €astic koroznich
produktu.

Sekce : Technologie restaurovani I.

Strukturni transformace cinu za snizenych teplot

Autor: EliSka Jindrova
RocCnik: M1
Ustav: Ustav kovovych materialt a korozniho inzenyrstvi

Skolitel:  Ing. Sarka Msallamova

Prace se zabyva studiem strukturni transformace cinu z B — a modifikaci za snizenych teplot
8 °C, -20 °C, -40 'C a -60 °C. Byla sledovana rychlost transformace, vliv heterogennich ¢astic a
a modifikace a mechanicka deformace na transformaci za snizenych teplot. Dale se prace
zabyva zpétnou transformaci cinu z a — B za pokojové teploty a zvySenych teplot 40 °C, 60 °C.
Cilem této prace bylo experimentalné ovéfit, pfi jaké teploté dochazi k nejrychlejsi transformaci
cinu a jaky maji vliv vySe uvedené faktory na ni. Poté bylo cilem ovéfit, jak se chova a
modifikace za zvySenych teplot.



Sekce : Technologie restaurovani I.

Archeometalurgicka studie portugalskych chalkolitickych
artefaktu z médi

Autor: Kristyna Kolarova
RoCnik: M2
Ustav: Ustav kovovych materiéld a korozniho inzenyrstvi

Skolitel:  Dr. Maria de Fatima D. Aratjo; Dr. Rui Silva

Prvni médéné artefakty, objevené ve stfedni ¢asti jizniho Portugalska, jsou datovany do obdobi
prelomu 4. a 3. tisicileti pf.n.l.. Artefakty pochazi z chalkolitického sidli§té Vila Nova de Sao
Pedro (VNSP). Rozsahla sbirka z nalezisté VNSP, vystavena v Archeologickém Muzeu v
kostele Carmo (Lisabon), je tvofena stovkami kovovych artefakt( a fragmentQ a tisici dalSich
predmétll z riznorodych materiald.

Cilem prace je chemicka a strukturni charakterizace 15 kovovych artefaktl ze sidlisté VNSP.
Chemické slozeni bylo uréeno nedestruktivni metodou RTG fluorescenéni analyzy,
mikrostruktura pomoci optického mikroskopu a elektronového rastrovaciho mikroskopu. Projekt
je soucasti dlouhodobé studie probihajici na Instituto Tecnolégico e Nuclear v Sacavém.
Artefakty jsou slozeny z Cu a slitiny Cu srdznym mnozstvim As. Vykazuji typickou
rekrystalizacni strukturu s polygonalnimi zrny a Zihacimi dvoj€aty, tzn., Ze artefakty byly tvafeny
za studena a déle zihany. U artefaktl z arsenové médi bylo prokazano dendritické odmiSeni.
Artefakty z Cisté médi vykazuji charakteristické inkluze oxidu médného v zakladni Cu matrici.
Eutektikum Cu a oxidu médného tvofi sitovi po hranicich tvafenych dendritickych zrn. Korozni
produkty jsou tvofeny vrstvou oxidu médného a zasaditého uhli¢itanu médnatého.

Sekce : Technologie restaurovani I.

Povrchové upravy odlitkii umélecko-remesinych dél ze zinku

Autor: Alzbéta Kopecka

Roc¢nik: M1

Ustav: Ustav kovovych materidld a korozniho inzenyrstvi
Skolitel:  Ing. Jifi Déd, CSc.

Nutnost restaurovat zinkové plastiky vedla ke zkoumani historicky pouzivanych povrchovych
Uprav zinkovych odlitkd dekorativnich i uzitkovych pfedmétl a jejich obnovy se zaméfenim
predev§im na vytvafeni galvanickych povlakd. Bylo provéfeno nékolik postupl plvodnich
povrchovych Uprav na vzorcich z restaurované zinkové plastiky s degradovanou puavodni
vrstvou pomédéni i na nové odlitych vzorcich. Na vzorcich pfipravenych z plastiky, ktera byla
témer 140 let exponovana v exteriérovych atmosférickych podminkach, bylo provedeno také
vyhodnoceni stavu a rozsahu degradace puvodni médéné vrstvy. Na zakladé ziskanych
vysledkl s pfihlédnutim k negativnimu G¢inku médéné vrstvy na korozni odolnost a degradaci
zinkovych plastik pfi atmosférické expozici bylo pouziti obnovy mé&déné vrstvy u restaurovanych
zinkovych predmétl galvanickym zplsobem vyhodnoceno jako jednoznaéné nevhodné.
Prijatelnou alternativou se jevi pouziti organického natérového systému plnéného danym
kovem.



Sekce : Technologie restaurovani I.

Konzervace zeleznych archeologickych nalezu ¢. 1226 a 1388

Autor: Marie Netusilova

Rocnik: M2

Ustav: Ustay kovovych materiald a korozniho inzenyrstvi
Skolitel:  Ing. Sarka Msallamova

Prispévek predstavuje konzervacni o$etfeni dvou
Zeleznych predmétd, pochazejicich
z archeologického prazkumu ,3/04“ na Uzemi
sidla Senatu CR a datovanych do 16.-17. stoleti.
Pfed vlastnim  zasahem byl proveden
nedestruktivni prizkum (vizualni, rentgenografie,
stereomikroskopie), na jehoz zakladé byly
pfedméty identifikovany jako kli¢ (€.1226) a pant
(8. 1388). Konzultacemi s konzervatory z AU AV
CR a Ing. Drabkovou byl uréen tzv. ,pavodni
: povrch®. Kli¢ se nachazel v podobé tfi fragmentd
a stejne jako pant, byI S|Ine zkorodovany. Z tohoto davodu bny predméty Cistény mechanicky —
jemnym piskovanim (balotina B 112, tlak do 0,3 MPa) a to az do dosazeni ,plvodniho” povrchu.
Vzhledem Kk vysoké kontaminaci koroznich produktd ionty CI (pozitivni test s AgNO;),
plsobicich v tomto pfipadé jako stimulanty koroznich proces(, byla dalSim krokem desalinace
v dusikem odvzdu$nované destilované vodé. Po odsoleni a vysuSeni nasledovala stabilizace
povrchu tanatovanim, slepeni fragmentd nalezu 1226 (epoxidové lepidlo) a finalni konzervace
lakovanim (Paraloid B72®) a voskovanim (Korex MB®). Takto oSetfené pfedméty byly ulozeny v
krabi¢kach z lepenky s alkalickou rezervou, vyloZzenych pénénym PE. Vzhledem k nizkému stupni
zachovalosti kovovych jader néalezd nebyl mozny detailngjsi prizkum (metalografie).
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Sekce : Technologie restaurovani I.

Urceni historického zptsobu vyroby bronzového prstenu
z obdobi mohylové kultury

Autor: Zuzana Sedlakova
RocCnik: B2
Ustav: Ustav kovovych materialt a korozniho inzenyrstvi

Skolitel:  Ing. Sarka Msallamova

Cilem prace bylo urcit zpusob vyroby bronzového prstenu z obdobi mohylové kultury
v Cechéach. Byla zde moznost, Ze byl vyroben protazenim, coZ je metoda v té dob& neznama.
Obdobi mohylovych kultur na izemi dneéni Ceské republiky spada do doby mezi léty 800 a 350
pred nasim letopoctem, ma spiSe lokalni charakter a jeji ptvod je z okoli Horniho Rakouska
(lokalita Hallstatt).

K dokumentaci povrchu prstenu byl pouzit svételny mikroskop OLYMPUS B071 se softwarem
Deep Focus a elektronovy skenovaci mikroskop TESCAN VEGA 3, k pozorovani struktury
a k jeji fotodokumentaci byl vyuzit metalograficky mikroskop PME 3. K ur€eni chemického
slozeni kovu a vméstku byla vyuzita metoda elektronového skenovaciho mikroskopu TESCAN
VEGA 3 s EDS analyzatorem Oxford Instruments INCA 350. Z malého fragmentu byly pak
pfipraveny metalografické vybrusy, na kterych byla pozorovana struktura materialu.

Podle zjisténych informaci byl prsten o slozeni 88% Cu a 12% Sn pravdépodobné vyroben
kovanim. Struktura kovu odpovida tvafenému bronzu s obsahem sulfidickych vméstkd, které
jsou deformovany ve smeéru tvarenim. Povrch byl pravdépodobné nasledné dobrousen, ¢emuz
napovidaji ¢erné ryhy na jeho povrchu. Technologie vyroby protaZzenim tak byla vylou¢ena.



Sekce : Technologie restaurovani I.

Korozni monitoring pro ochranu kovovych pamatek

Autor: Katefina Tom$ova
Rocnik: B3
Ustav: Ustav kovovych materiéld a korozniho inzenyrstvi

Skolitel: Ing. Milan Koufil, Ph.D.

Korozni monitoring slouzi ke kontinualni kontrole korozni agresivity prostfedi na materiél, jehoz
nizkou korozni rychlost pozadujeme. Zkou$eny monitorovaci systém pracuje na principu
resistometrické metody. Resistometricka Cidla vyrobena z médi, stfibra, olova, Zzeleza a bronzu
byla vyrobena magnetronovych napra$ovanim na keramicky substrat. Cidla byla testovana za
fizené& ménici se teploty a relativni vlhkosti. V nékterych pfipadech jsou korozni €idla schopna
zaznamenat korozni Ubytek na atomarni Urovni. Monitorovaci systém je tedy vhodny k méreni
rychlosti atmosférické koroze i pfi velmi nizké agresivité prostredi.

Sekce : Technologie restaurovani Il.

Odolnost malt z Romanského cementu a vapenného hydratu
vuci krystalizaci soli

Autor: Barbora Benetkova
RocCnik: M1
Ustav: Ustav chemické technologie restaurovani pamatek

Skolitel:  doc. Ing. Petr Kotlik, CSc.

Prace sleduje vliv krystalizace Na,SO4-10H,O na degradaci malt v zavislosti na jejich sloZeni a
dobé tvrdnuti. Byly pfipraveny vzorky malt sriznym pomérem Romanského cementu a
vapenného hydratu. V prabéhu tvrdnuti byly pravidelné roseny, aby byla zajisténa dostate¢na
vlhkost potfebnd pro jejich hydrataci. Vzorky byly testovany na odolnost viéi krystalizaci
dekahydratu siranu sodného po 7, 14, 28 dnech a 3 meésicich tvrdnuti. Vysledky méfeni
porovnavaji odolnost vzorku v zavislosti na jejich slozeni a dobé tvrdnuti.



Sekce : Technologie restaurovani Il.

Konsolidace dreva opakovanou impregnaci

Autor: Kristyna Boumova
Rocnik: M1
Ustav: Ustav chemické technologie restaurovani pamatek

Skolitel: Ing. Irena Kucerova, Ph.D.

Konsolidace dfeva je konzervacni metoda, jejimz cilem je zlepSit mechanické vlastnosti
poskozeného dfeva, napf. plsobenim dfevokazného hmyzu. Vysledek konsolidace zavisi na
obsahu konsolidantu ve dievé a jeho rozloZeni, tedy zavisi na metodé impregnace a fyzikalné
chemickych vlastnostech roztoku konsolidantu.

Natér je impregnacni metoda, jejiz hybnou silou jsou kapilarni sily. Je to nejméné uc&innd
metoda impregnace, nicméné je to jedina vhodna metoda pro konsolidaci znaéné poskozenych
objektld. Proto cilem prace bylo ovéfit i¢innost opakované impregnace. Opakovana impregnace
na zakladé kapilarnich sil byla studovdna na vzorcich zdravého lipového dieva, jako roztok
konsolidantu  byly pouZity roztoky Paraloidu B72 (kopolymer ethylmethakrylatu
s methylakrylatem) v toluenu, xylenu a acetonu o koncentraci 5 a 7,5 hm. %. Impregnace
vzorku byla provedena dvakrat na stejnych vzorcich metodami kapilarniho vzlinani v axialnim
sméru a ponorem. Vysledek konsolidace byl vyhodnocen na z&kladé hmotnostniho a
objemového pfijmu roztoku konsolidantu a obsahu konsolidantu ve dfevé.

Sekce : Technologie restaurovani Il.

Ovéreni uc¢innosti mikroemulzniho systému pfri odstranovani
polymert a voskti pomoci celulosovych obkladu.

Autor: Anna Fialova
RocCnik: B3
Ustav: Ustav chemické technologie restaurovani pamatek

Skolitel:  doc. Ing. Petr Kotlik, CSc.

Predméty kulturniho dédictvi jsou ¢asto kontaminované polymery a vosky, které mohou vyrazné
zmeénit vlastnosti materialu predmétu a urychlit jeho degradaci. V praci byla zjiStovana moznost
uplatnéni vodné mikroemulze organickych rozpoustédel pfi jejich odstranovani. Vzorky pro
Cisténi byly pfipraveny nanesenim akrylatovych kopolymerd Paraloidu B72 a Veropalu UV-40,
véeliho vosku a parafinu na nékolik rdznych podkladl, cisténi bylo provedeno pomoci
celulosovych obkladd nasycenych zkoumanou mikroemulzi. Hodnotila se obtiznost odstranéni
obkladu ze vzorku, vysledny vzhled vzorku, hmotnostni Ubytek odstrafiovaného filmu a zména
Uhlu smagcivosti ¢isténého povrchu v porovnani s istym podkladem a pavodnim filmem.



Sekce : Technologie restaurovani Il.

Vvuziti kiemeliny jako pucolanové prisady do vapennych

malt
Autor: Zuzana Gazdova
RocCnik: M1
Ustav: Ustav chemické technologie restaurovani pamatek

Skolitel:  doc. Ing. Petr Kotlik, CSc.

Prace ovéfuje predpoklad, ze kiemelinu Ize pouzit jako pucolanovou pfisadu do vapennych
malt. U ¢erstvych malt byl stanovovan zacatek tuhnuti. Dale byla pfipravena zkusebni télesa, u
kterych se po urychlené karbonataci stanovovala pevnost v tlaku, pérovitost metodou rtutové
porozimetrie, nasakavost, oteviena pérovitost a odolnost vuci krystalizaci siranu sodného.
Pfipraveno bylo 6 smési, které umozZniuji srovnani vySe uvedenych vlastnosti Cisté vapenné
malty, malty s pfidavkem metakaolinu a malt s pfidavkem dvou druhd kiemeliny.

Sekce : Technologie restaurovani Il.

Odsolovani drevéné truhly

Autor: Ksieniia Hapitsonova
Rocnik: B2
Ustav: Ustav chemické technologie restaurovani pamatek

Skolitel:  Ing. Klara Drabkova

Objektem konzervatorské prace byla lidova malovand truhla z roku 1867, ve které byla uloZzena
posypova sul. Pasobenim soli doslo k rozviaknéni_dfeva a zhorSeni jeho mechanickych
vlastnosti; malba byla poskozena, nékde zcela chybi. Zelezné &4sti byly silné zkorodovany.

V ramci konzervatorské prace byly kovové ¢&asti mechanicky Cc&istény (ocelovy kartac,
otryskavani), dale bylo provedeno tanatovani a lakovani 10% roztokem Paraloidu B-72
v toluenu. Kovové ¢asti, které bylo mozné odmontovat, byly pfed tanatovanim odsoleny.
Barevnd vrstva truhly byla ocisténa benatskym mydlem a 5% roztokem polyvinylalkoholu. Pfed
odsolovanim byla barevna vrstva zajiSténa 10% roztokem Paraloidu B-72. Poté byla truhla
odsolovdna pomoci vodniho vysavae. Odmontované dfevéné Casti byly odsoleny pomoci
obkladll z bunic¢iny. Po odsolovani bylo dfevo zpevnéno 20% roztokem Paraloidu B-72: cela
truhla — natérem, odmontované ¢asti — vakuovou impregnaci.



Sekce : Technologie restaurovani Il.

Kvalitativni analyza prirodnich organickych barviv pomoci

LC-MS
Autor: David Kohout
RocCnik: M1
Ustav: Ustav chemické technologie restaurovani pamatek

Skolitel:  Ing. Markéta Skrdlantova, Ph.D.

Reverzni vysokouc&innd kapalinova chromatografie s hmotnostni spektrometrii je metoda
vhodna pro separaci a identifikaci organickych barviv obsazenych v pfedmétech kulturniho
dédictvi. Prace byla cilena na extrakci pfirodnich barviv z textilnich vidken a jejich kvalitativni
analyzu. Zkoumanymi barvicimi zdroji byly kofeny moreny barvifské (Rubia tinctorum), halky
zpUsobené hmyzem zlabatkou dubovou (Cynips quercusfolii neboli dubénky, téla samicek
Cervce nopalového (Dactylopius coccus) neboli koSenila. Elektrosprayem ionizované molekuly
byly separovany na linearni iontové pasti a detekovany hmotnostnim spektrometrem Orbitrap s
vysokou rozliSovaci schopnosti. Detekovanymi molekulami vyextrahovanymi z mofeny byly
alizarin, kyselina ruberytrova, lucidin, lucidin primverosid a purpurin. Detekovanymi molekulami
vyextrahovanymi z dubének byly penta-, tetra-, tri-, di-, monogalloyol glukosid, kyselina gallova
a ellagalova. Detekovanymi molekulami vyextrahovanymi z koSenily byly kyseliny karminova,
kermesova a flavokermesova.

Sekce : Technologie restaurovani Il.

Studium vlastnosti papirti novodobych kniznich fondu

Autor: Bc. Eliska Kfecanova
RocCnik: M2
Ustav: Ustav technologie restaurovani pamatek

Skolitel:  Ing. Petra Vavrova, Ph.D.

Tato prace je zaméfena na studium vlastnosti papirl novodobych kniznich fondl, konkrétné
fondd uloZzenych v Narodni knihovné CR z obdobi od roku 1801 do souéasnosti. PFiginy
degradace papirli novodobych kniznich fond( nejsou dosud zcela objasnény, protoze se jedna
o Sirokou Skalu materidld rdzného chemického slozeni. Jednim z vyznamnych vnitfnich
degradacnich faktord téchto papirG je pravé chemické slozeni papirové hmoty pouzité pro
vyrobu papiru, a to prfedev§im obsah ligninu. Na zakladé prazkumu materidlového, resp.
vlakninového, sloZeni novodobych kniznich fondil uloZzenych v Narodni knihovné CR v Praze,
provedeného pomoci optické mikroskopie a analyzy vladkninového sloZeni papiru, jsme se
pokusily vytvofit metodiku mapovani zastoupenych materialt ve fondech. Vysledky méfeni jsme
potom srovnavaly s vysledky vlastnosti papiri ziskanymi pomoci pfistroje SurveNIR
zapljéeného z Némecka, ktery na zakladé chemometrického porovnani naméreného NIR
spektra papiru s databazi proméfenych vlastnosti vzorkd papirli o znamém slozeni urci vybrané
vlastnosti méfeného papiru.



Sekce : Technologie restaurovani Il.

Interakce spoje sklo-malta a koroze sklenéné mozaiky

Autor: Martina Pfivielova
Rocnik: M1
Ustav: Ustav chemické technologie restaurovani pamatek

Skolitel:  Dr. Ing. Dana Rohanova

Koroze skla vlivem plsobeni okolniho prostfedi je jednim z divodi znehodnoceni sklenénych
mozaikovych kamen( tzv. tesserae. Fixacni loze mozaik je sadrova nebo sadro-vapenna
omitka, ktera je vysoce zasadita. Z tohoto divodu tesserae po osazeni reaguji s omitkou za
vzniku mezivrstvy, procesem, ktery je typicky pro korozi skla. U nékterych druhu skla muze byt
vznik mezivrstvy dlvodem jejich vypadavani z fixaéniho loze. Dalsim z divod( degradace
mozaik je starnuti a poSkozeni (napf. vzlinajici vodou) omitkového podkladu. Cilem této prace
bylo zkoumat interakci fixaéniho loze (sadry) s povrchem skla. K tomuto Ucelu byl pfipraven
vzorek slepenim dvou tabulovych skel sadrou. Modelovy spoj byl exponovan na vzduchu po
dobu tfi mésicu za laboratorni teploty a vlhkosti (cca 40% RH). Pro urychleni interakce skla a
Ca®* iontt byly pfipraveny modelové testy s expozici skel do demineralizované vody a roztoki
Ca(NOs), pri teploté 37°C. Interakce skla a roztoku byla sledovana jak ve vyluzich na zménéach
hodnot pH a koncentraci SiO,, Ca a Na, tak metodou GDS (Glow Discharge Spectrometry),
kterou byly sledovany koncentraéni profily Na, Si, Ca a Mg na povrsich skel.

Sekce : Technologie Restaurovani Il.

Vvbér adheziva vhodného pro lepeni poskozenych peceti ze
véeliho vosku

Autor: Stépan Urbanek

Roc¢nik: M1

Ustav: Ustav chemické technologie restaurovani pamatek
Skolitel:  Dr. Ing. Michal Durovi¢

Projekt — bakalarska prace — byl zaméfren na vybér adheziva vhodného pro lepeni historickych
peceti ze v&eliho vosku. Testovana adheziva byla vybrana na zdkladé literarni reSerSe, ktera
byla soucasti prace.

Ctyfmi vybranymi lepidly (Aquazol 500, Lascaux 498 HV, vyzina a damarova pryskyfice) byla
lepena zkuSebni télesa z Cistého vceliho vosku a ze smési véeliho vosku s pryskyfici. Tyto
vzorky byly néasledné podrobeny zkouSce pevnosti v tfibodovém ohybu, razové zkousce
houzevnatosti Charpy a zkouSce reverzibility lepeného spoje. Byla také zkoumana kvalita
lomovych ploch po rozlomeni lepenych spojt.

Pozadavkim nejlépe vyhovél Aquazol 500, ktery spinil naroky na snadné vytvofeni pevného,
ale rozebratelného spoje. Jak lepidlo Lascaux 498 HV, tak damarové pryskyfice tvofily pfilis
pevny spoj a nesplnily pozadavek na rozebratelnost spoje. Pevnost spoje lepeného vyzinou
nebyla dostacujici a spoj byl velmi dobfe rozebratelny.



Sekce : Technologie restaurovani Il.

Fotochemicka deqradace celuloidu

Autor: Bc. Petra Urbanova
Rocnik: M2
Ustav: Ustav chemické technologie restaurovani pamatek

Skolitel:  Pr. Jean-Luc Gardette (Université Blaise Pascal Clermont-Ferrand)

Projekt ALTOCECOL, zastitény francouzskym ministerstvem kultury, je zaméfen na zachranu
pamatkovych artefaktll vyrobenych z celuloidu. Vysledkem spoluprace péti pracovist (CRCC,
ARC-Nucleéart, C2RMF, CIRCP a LPMM) by mélo byt bliz§i poznani degradaénich mechanismu
tohoto materidlu a nasledné navrzeni postupd ochrany celuloidovych objektd. Celuloid byl
poprvé syntetizovan v roce 1862 a je povazovan za prvni termoplasticky polymer. Pfipravuje se
z nitratu celulézy smiSeného s kafrem jakozto plastifikatorem, pfipadné s dalSimi pFidatnymi
latkami a barvivy. Celluloid byl v Siroké mife vyuzivan jakoZto levna nahrada drahych materiald
- slonoviny, Zelvoviny apod.

Pozornost laboratofe fotochemie na Université Blaise Pascal v Clermont-Ferrand, na jejimz
vyzkumu jsem se podilela, se soustfeduje zejména na fotochemickou degradaci tohoto
materialu. Modelové vzorky v podobé tenkych film0 byly v pravidelnych ¢asovych intervalech
ozafovany ve specidlné vyvinutych zafizenich simulujicich degradaci svétlem v realnych
podminkach. Po celou dobu ozafovani byly pribézné sledovany zmény jejich chemickych,
optickych a mechanickych vlastnosti a vliv pouziti ochrannych povlakd téchto filmd na
zpomaleni jejich degradace. Hlavnimi nastroji studia byla UV-VIS a FTIR spektroskopie.

Sekce : Technologie restaurovani Il.

Stanoveni teploty vypalu archeologické keramiky

Autor: Vendula VIckova
RocCnik: M1
Ustav: Ustav skla a keramiky

Skolitel:  Ing. Alexandra Klouzkova, CSc., Ing. Petra Zemenova

Tato prace se zabyva problematikou stanoveni teploty vypalu archeologickych keramickych
nalezt. Cilem bylo uvést a zhodnotit, jakymi metodami Ize postupovat pfi identifikaci teploty
vypalu archeologickych stfepu.

Prace je rozdélena na dvé €asti. Prvni ¢ast je zaméfena na identifikaci produktl tepelného
zatizeni sou€asnych keramickych surovin jak plastickych, tak neplastickych. Soucasti byly i
testy hydrotermalniho zatizeni kalcinovanych plastickych surovin a jejich nasledna analyza
z hlediska mozné zmény mineralogického slozeni. Ukolem druhé ¢€asti bylo charakterizovat
maximalni tepelné zatizeni riznych typt archeologickych keramickych nalez(: knovizské misy,
trojnozky, amforovité nadoby, glazovaného hrnce a mondidolu. Teplota vypalu nalezid se
pohybovala od cca 450 °C (mondidol) az po teplotu pfesahujici 1000 °C (glazovany hrnec z
pozdniho stfedovéku).



Sekce : Restaurovani a konzervovani textili

Konzervovani archeologickych nalezu

Autor:  Veronika Zezulkova
Ro¢nik: B3
Ustav: Ustav chemické technologie restaurovani pamatek

Skolitel:  Bc. Jana Vichova, DiS.

Konzervované néalezy pochdzeji ze smetistnich vrstev ze 16.-19. stoleti nalezenych v ramci
archeologického vyzkumu ve vychodnim traktu divadelniho sélu Prazské konzervatofe, Na
Rejdisti 1, Praha 1.

Konzervatorské prace byly provadény v Restauratorskych a konzervatorskych dilnach Spravy
prazského hradu, kde po prevzeti nasledoval mikrobiologicky pridzkum. Dale byla provedena
dezinfekce fragmentl a jejich mokré cisténi, které odstranilo zbytky zeminy a jiné necistoty.
Cisté a suché textilni fragmenty se podrobily textilné technologickym rozbordm (identifikace
vlaken, rozbor vazby, dostava niti, zakrut pfize, atd.) ZjiSténi Gdaju ukazalo rozmanitost typl
textilii a jejich vazeb. U fragmentu A4-014 B bylo restaurovano kovové ocko.

V8echny fragmenty byly uloZzeny v PE saccich se zipem v hermeticky uzavienych boxech.

Sekce : Restaurovani a konzervovani textilii

Restaurovani détské kiestni soupravy

Autor: Kristyna Benediktova
RocCnik: B3
Ustav: Ustav chemické technologie restaurovani pamatek

Skolitel:  Ing. Markéta Skrdlantova, Ph.D.; Bc. Jana Vichova

Ve své praci se zabyvam restaurovanim détské kfestni soupravy (Citajici kiestni kabéatek a
Cepecek) ze sbirek Moravského zemského muzea v Brné.

Restaurovani zahrnuje popis pfedmétl, jejich dokumentaci (technické vykresy, fotografie),
prizkum pfedmétl véetné jejich historického a geografického zafazeni. Dale pak identifikaci
textilnich vlaken a textilné technologicky rozbor. Poté proces Ccidténi (Cisténi hedvabné
podSivky, bavinénych krajek a odstrafovani hnédorezavych skvrn), vyrovnani (popf. tvarova
fixace) nékterych Casti pfedmétd, Sici prace (zejména oprava hedvabnych podSivek technikou
,sendvic“) a celkova adjustace predmétu.

Vystupem z celé prace je restauratorska zprava, v niz jsou mj. uvedeny i doporu¢ené podminky
pro ulozeni v depozitafi a expozici, stejné jako literatura, s niz jsem pfi procesu restaurovani
pracovala.



Sekce : Restaurovani a konzervovani textilii

Restaurovani damského slunecniku

Autor: Lucie Bubenikova
Ro¢nik: B3
Ustav: Ustav chemické technologie restaurovani pamatek

Skolitel:  Bc. Jaroslava Mandikova

Restaurovani bylo provedeno v €ervnu 2011 béhem praxe v Muzeu hl. m. Prahy. Slunecnik je
datovan do obdobi kolem roku 1880. Dievéna rukojet a kovova kostra byla v dobrém stavu,
proto jsem je pouze ocistila destilovanou vodou. Textilni soucasti slunecniku se skladaji
z hedvéabné podsivky a vrchni hedvabné tkaniny aplikované na tylu. PodSivka i vrchni tkanina
byla na mnoha mistech mechanicky poskozena. Bylo nutné poskozend mista podlozit
plombami. K tomuto Gcelu jsem obarvila pomocné materialy. Dale jsem pfichytila ¢asti aplikace
vytazené z pod fetizku, kterym byla pfipevnéna k tylu. Samotny tyl byl také na mnoha mistech
poskozen. Tyto mista jsem doplnila obarvenou Sici krepelinou.

Pfedmét bude uloZen v depozitafi naplocho, ve slozeném stavu. Aby se zamezilo ostrym
skladim na tkaniné, bylo z NETEXU (netkana textilie, 100% POP) vystfizeno kolo, které bylo
vloZeno do slunecniku.

Po celou dobu restaurovani byla provadéna podrobna fotodokumentace a byla zhotovena
restauratorska zprava.

Sekce : Restaurovani a konzervovani textilif

Restaurovani zivitku zenského kroje z Hané — ., Kordulka“

Autor: Zuzana Hromadova
Roc¢nik: B4
Ustav: Ustav chemické technologie restaurovani pamatek

Skolitel:  Bc. Jana Vichova, DiS. , Ing. Markéta Skrdlantova, PhD.

Prezentace bude obsahovat popis restaurovaného predmétu, jeho zafazeni v historickém a
etnografickém kontextu. V dalSi ¢asti uvedu stav restaurovaného predmétu po prevzeti - typy
posSkozeni. V textilné-technologickém prazkumu se budu zabyvat rozborem jednotlivych tkanin,
rozborem pouzitych zdobnych technologii (vySivka, krajka), vcetné technickych nakresu a
ur€eni pouzitych materidld. Po textilné-technologickém rozboru se zaméfim na postup
restaurovani - zpusob CiSténi a suSeni textilie, pfiprava pomocnych material( na restaurovani
textilie, podloZeni a prekryti textilie odpovidajicim materidlem v misté biologického napadeni a
v misté porusené vazby tkaniny, uchyceni flotujicich niti, odstranéni deformace palickované
krajky, fixace paliCkované krajky na podkladovou tkaninu. Prezentaci ukon&im doporucenim
podminek depozice a expozice.



Sekce : Restaurovani a konzervovani textilif

Restaurovani damskych letnich Satu

Autor: Ivana Kolarcikova
Roc¢nik: B4
Ustav: Ustav chemické technologie restaurovani pamatek

Skolitel:  Ing. Markéta Skrdlantova, Ph.D

Damskeé letni Saty (bliza a sukné) byly zaptjCeny ze sbirek Narodniho muzea v Praze a jsou
datovany do roku 1905. Saty jsou zhotoveny z batistu v barvé slonové kosti s vetkavanymi
lesklymi puntiky a tiskem 8edavé barvy s floralnim motivem.

Blliza byla celkové znecisténa prachem a misty se objevovaly skvrny. Strojova i Sita krajka byla
bez vyrazného poskozeni. Na predni stran& podSivky se nachazela vétsi perforace. Sukné byla
nejvice poSkozena ve spodni ¢asti, kde byly velké perforace strojové krajky.

Byl proveden historicky a textilné technologicky prizkum, identifikace vlaken a identifikace
kovovych material(. Na zakladé vysledkd byl navrzen postup restaurovani.

Postup restaurovani: demontéz kovovych Casti a jejich konzervace, zkouska stéalobarevnosti,
fixace Cisla cyklododekanem, cisténi mokrou cestou a néasledné vysusSeni pomoci fénu
studenym vzduchem, pfiprava pomocnych materidla, vlastni restaurovani - zajisténi
uvolnénych niti na blize, podlozeni a skeletaz perforace na podSivce, zpevnéni okraje,
podlozeni poSkozené strojové krajky ve spodni ¢asti sukné.

Béhem prace byla vytvofena fotodokumentace, kompletni restauratorskd zprava a navrzeny
vhodné podminky ulozeni.

Sekce : Restaurovani a konzervovani textilif

Restaurovani krajkového slunecniku

Autor: Zuzana Némeckova
Roc¢nik: B3
Ustav: Ustav chemické technologie restaurovani pamatek

Skolitel:  Bc. Jarka Mandikova

Poster se bude tykat restaurovani krajkového slunecniku. Prace byla provedena v Muzeu
hlavniho mésta Prahy na dvoutydenni praxi. Poster bude obsahovat:

Zakladni udaje o slunec¢niku

Popis poskozeni slunecniku (+ foto)

Textilné technologické rozbory materialu. (ZvétSené foto jednotlivych materiall pouzitych na
slune¢niku - kosténa &ast, kov, krajka, tkanina)

Cisténi jednotlivych &asti slunegniku — 1. isténi kovovych &asti a kosti, 2. gisténi textilnich &asti
slunecniku (+ foto pfed a po Cisténi)

Skeletovani protrzenych mist v bilé hedvabné tkaniné

Barveni pfidavaného pomocného materialu

Opravy poskozenych €asti v krajce (+ foto pfed a po rest. krajky)

Doporu¢ené podminky ulozeni a expozice



Sekce : Restaurovani a konzervovani textilif

Restaurovani damské krojoveé vesty

Autor: Petra Pta¢nikova
Roc¢nik: B4
Ustav: Ustav chemické technologie restaurovani pamatek

Skolitel:  Ing. Markéta Skrdlantova, PhD.

Cilem restaurovani bylo vycistit pfedmét, vyrovnat a zajistit v8echny flotujici nité, vyrovnat
zdeformovanou krajku a doporucit vhodné podminky pro uloZeni pfedmétu.

Ve své praci uvadim popis a stav pfedmétu pfed restaurovaninim a jeho poskozeni. Dale se
vénuji technické dokumentaci a textilné-technologickému prizkumu. Nasleduje samotné
restaurovani pfedmétu — damské krojové vesty (kordulky).

Na zavér jsem doporucila vhodné podminky pro ulozeni a vystaveni pfedmétu a provedla
fotodokumentaci po restaurovani.

Sekce : Restaurovani a konzervace textili

Restaurovani krajkového véjire ze sbirek NM

Autor: Kristyna Svérakova
RoCnik: B4
Ustav: Ustav chenické technologie pamatek

Skolitel:  Ing. Markéta Skrdlantova, PhD., Bc. Jana Vichova, DiS.

Seznameni s restaurdtorskym zasahem provadénym v roce 2010 v restauratorské dilné na
Vy$si odborné Skole textilnich femesel v Praze pod vedenim restauratorky Bc. Jany Vichové,
DiS.

Shrnuti provaddénych praci, jako je demontdz, CiSténi a oprava textilnich i netextilnich asti
véjife, dopInéné o fotodokumentaci predmétu pfed zdsahem i po ném. Stanoveni podminek pro
uloZeni a manipulaci s pfedmétem.



Sekce: Restaurovani a konzervovani skla a keramiky

Restaurovani a analyzy stredovékych keramickych nalezu
z Ovocného trhu v Praze

Autor: Lucie Cyprisova

Rocnik: B3

Ustav: Ustav skla a keramiky

Skolitel: Ing. Alexandra Klouzkova, CSc., Zdena BenedikoviCova, restauratorka MhmP

Pfi archeologickém vyzkumu na Ovocném trhu v Praze 1 v roce 1985 bylo v hloubce 190 — 210
cm pod zemi objeveno nékolik fragmentd keramickych nadob. Tyto stfepy byly vyzvednuty,
oCistény a uloZzeny v depozitu Muzea hlavniho mésta Prahy. Po jejich vyhledani z nich byl
sestaven jeden hrnec vej€itého tvaru, se zdufelym okrajem a rovnym, plochym dnem, jako
pojivo byl pouzit Dispercoll D2. Hrnec je datovan do konce 13. stoleti. Dale se zde vyskytovaly
fragmenty rGznych nadob, u kterych byly provedeny analyzy (XRD, XRF) stejné jako u hmoty
restaurovaného predmétu (pro zjiSténi podobnosti stfepového materialu). Cilem prace bylo
uvést restaurovany hrnec svétle hnédé barvy o vySce 180 mm a priméru hrdla 118 mm a
podstavy 95 mm do stavu uréeného k vystavnim Gcelim. Ke zpomaleni procesu starnuti
materialu byly doporu¢eny vhodné podminky uloZeni.

Sekce : Restaurovani a konzervovani skla a keramiky

Restaurovani vitraze z Arcibiskupstvi prazského

Autor: Pavla Dolezalova

Rocnik: B4

Ustav: Ustav skla a keramiky

Skolitel: Ing. Zuzana Cilovd, Ph.D., Petr Coufal, licencovany restaurator

Pfedmétem préce bylo restaurovani vitraze s rostlinnym motivem. Na vitrdzi byla shledana
nasledujici poskozeni: (a) vlivem degradace olovéného profilu doSlo k posunuti a rozpojeni
olovéné sité, (b) sklo bylo silné zanesené necistotami a (c) jeden sklenény segment byl
popraskan.

Cilem prace bylo provést restauratorsky prizkum, navrhnout postup restauratorskych praci a
jejich realizace. V rdmci prizkumu byla provedena fada analyz. Na zékladé jejich vysledkud byl
bily nanos na skle identifikovan jako uhli¢itan vapenaty. Barva pouzita na sklomalbu obsahovala
typickou slozku téchto materialll — oxid olovnaty; dale byly zastoupeny ve vét§i mife oxid
kfemicity, oxidy chromu, Zeleza a zinku. Chemické sloZeni Zlutého skla bylo charakterizovano
jako sodno-vapenaté s dobrou chemickou odolnosti. V mistech, kde byly okraje sklenénych
fragment( prekryty olovénou siti, byly nalezeny zbytky pilin, korozni produkty olova a dalsi
krystalické faze. Vitraz byla po zrestaurovani uloZzena v depozitafi.



Sekce: Restaurovani a konzervovani skla a keramiky

Restaurovani miSenského porcelanu

Autor: Tereza Hittnerova

Rocnik: B4

Ustav: Skla a keramiky

Skolitel: Ing. Alexandra Klouzkova, CSc., Magdalena Velebilova, licencovana
restauratorka

Naplni prace bylo zrestaurovani porceldnového hlubokého talife miSefiské manufaktury
pochazejici z 20. stoleti. Identifikace vyrobce pfedmétu probéhla podle znacky - vyobrazeni
dvou zkfizenych me€l na podedni. Talif byl rozlomen na devét vétSich a tfi mensi stfepy.
Nejvétsi posSkozeni vykazoval pfedevSim v oblasti nozky, podedni a horni &asti festonového
okraje. Na glazufe byly na prvni pohled patrné Skrabance. Cely povrch byl pokryt mastnym
povlakem a skvrnami, které bylo nutné odstranit vhodnymi prostfedky. Dale bylo dllezité vybrat
vyhovuijici lepidlo s ohledem na pozadavky souvisejici s pevnosti spoji. Jako nejvhodnéjsi
adhezivo pro tuto praci byla uréena epoxidova pryskyfice Hxtal NYL-1 spliujici tyto vlastnosti,
ktera v8ak neni zcela reversibilni. Pro doplnéni chybé&jicich mist byl zvolen dvouslozkovy
epoxidovy tmel Milliput. Barevna retu$ byla provedena barevnymi praskovymi pigmenty
rozpusténymi v epoxidové pryskyfici Hxtal NYL-1. Ztalife byly odebrany vzorky uréené pro
analyzu rentgenové fluorescence (XRF) a rentgenové difrakce (XRD) stfepové hmoty.
Identifikovany byly také nadglazurni a podglazurni vrstvy. Vysledky XRF a XRD byly porovnany
s jiz dfive zrestaurovanym miSerniskym talifem.

Sekce : Restaurovani a konzervovani skla a keramiky

Konzervatorsko-restauratorsky revizni zasah
na souboru lahvi s vnitfrnim prstencem

Autor: Lucie Jenikova

Rocnik: B4

Ustav: Ustav skla a keramiky

Skolitel: Ing. Zuzana Cilovéa, Ph.D., Aranka Souckova — Darnkova, licencovany restaurator

Béhem archeologického vyzkumu uskuteénéného roku 1996 v jizni strané namésti Pfemyslovcu
¢.p. 16 v Nymburku byly nalezeny &asti sklenénych nadob, mezi nimiz byl i soubor lahvi
s vnitfnim prstencem, datovany do konce 13. stoleti. Stfepy tohoto souboru byly v roce 1996
evidovany, ocistény, vyhledany a shledany v celkovém poctu péti lahvi, které byly dale
kresebné zdokumentovany a uloZzeny v rezimu preventivni konzervace.

Takto dfive zpracovany soubor byl mnou prevzat k reviznimu zasahu, jehoz cilem bylo
zhodnotit stav sklenénych fragmentl, vhodnost dosavadnich podminek ulozeni a posoudit
spravnost provedenych rekonstrukci.

V ramci restauratorského prazkumu byla hodnocena homogenita a barva skla vizuelné i pomoci
binokularni lupy. Na zakladé nového pozorovani, revizni konzervace a vysledkd ziskanych
metodou EPMA bylo zji§téno, Ze puvodni rekonstrukce sklenénych nadob nebyly provedeny
spravné (sklenéné fragmenty pfifazené kjedné lahvi se liSily chemickym slozenim). Bylo
pristoupeno k lepeni jednotlivych celkll pomoci 40 % roztoku Paraloidu B-72 a vybrané celky
byly usazeny na PMMA kfize. Nedilnou soucasti prace bylo navrzeni novych podminek ulozeni
a doporuc¢eného zplsobu manipulace.



Sekce: Restaurovani a konzervovani skla a keramiky

Restaurovani keramickych nadob ze sbirek Muzea hlavniho
meésta Prahy

Autor: Kumstova Veronika

RocCnik: B4

Ustav: Skla a keramiky

Skolitel: Ing. Alexandra Klouzkova, CSc., Zdena BenedikoviCova, restauratorka MhmP

Pfedmeétem prace bylo restaurovani dvou nadob ze sbirek Muzea hlavniho mésta Prahy. Prvni
nadoba - pravéka hluboka misa (terina) nalezena v Praze v Dejvicich a datovana do 5. - 6.
stoleti n. I. byla jiz dfive restaurovana a bylo zapotiebi ji rozlepit, odstranit sadrové doplriky a
necistoty. Druhd nadoba - hrnek suchem, s tzv. radylkovym dekorem pochazi z doby
vrcholného stfedovéku z cca 15. stol. n. |. Byl ve fragmentarnim stavu bez pFedesiého
restauratorského zasahu. Strepy byly bez necistot a byly stabilni. V obou pfipadech byly
oCiSténé a vyhledané stfepy lepeny lepidlem Dispercoll D2. Chybéjici stfepy byly doplnény
sadrou. Ztraty byly u teriny dobarveny obarvenym latexem na pozadovany odstin. U hrnku byl
vytvoren opticky dekor. Z nadob byly odebrany vzorky, které byly pouzity na zhotoveni vybrus
pro optickou mikroskopii a pro analyzu stfepové hmoty (XRD, XRF). Opticka mikroskopie
potvrdila orientaci stfepové hmoty - vytvareni toCenim na kruhu. Mineralogickou analyzou byla
stanovena teplota vypalu nadob v intervalu v rozmezi 800 - 950 °C.

Sekce : Restaurovani a konzervovani skla a keramiky

Restaurovani archeologické keramiky z Lazan

Autor: Jitka Seifertova

Rocnik: B3

Ustav: Ustav skla a keramiky

Skolitel: Ing. Alexandra Klouzkova, CSc., Ljuba Svobodova, licencovana restauratorka

ARU AV CR, Praha, v.v.i.

Pfi archeologickém vyzkumu v obci Lazany byl v odpadni jimce nalezen dobfe zachovany
stifepovy materidl, ktery byl sou€asti vétsiho souboru asi 17- ti nadob. Bylo zjisténo, ze se jedna
o tfi nezdobené stfedovéké hrnce tocené na kruhu, z nichZ jeden je na dné oznacen kolkem.
VSechny tfi nadoby jsou datovany do 13. stoleti.

Nejprve byly dohledany stfepy patfici k jednotlivym nadobam. Soucasné byly odebrany vzorky
jak ke zhotoveni vybrusu, tak k rentgenografickym analyzam, které poskytly informace o
chemickém a mineralogickém slozeni. Vysledky byly porovnany s jiz znamymi daty
prisluSejicimi dalsim nadobam. Bylo prokdzéno, Zze se jedna o podobné stifepové hmoty a
teplota vypalu je v rozmezi 600-850 °C. Jednotlivé nadoby byly restaurovany. Strepy byly
slepeny a chybéjici ¢asti z divodu konsolidace doplnény sadrou. Dle etiky restaurovani byly
pouzity pIné reverzibilni materialy.

V souvislosti se stavem stfepového materialu a s materidly pouzitymi pfi restaurovani byly
navrzeny vhodné podminky ulozeni a vhodny zplsob manipulace s pfedméty.



Sekce: Restaurovani a konzervovani skla a keramiky

Restaurovani stredovékych kachlu

Autor: Tereza Syrovatkova

Rocnik: B4

Ustav: Ustav skla a keramiky

Skolitel: Ing. Alexandra Klouzkova, CSc., Zdena Benedikovitova, restauratorka MhmP

Pfedmétem této prace bylo restaurovani dvou stfedovékych kachli. Prvni — tyglikovity, rezny,
Ctyf-hrany kachel z 16. stoleti byl pfed restaurovanim ulozen v depozitafi Muzea hlavniho mésta
Prahy. Druhy glazovany kachel je z vyzkumu Salmovského palace ¢p. 186/IV na Hrad€anském
nameésti v Praze. Tento kachel je pokryt zelenou glazurou a zdoben reliéfnim dekorem. V ramci
restaurovani byly kachle ocistény a slepeny disperznim lepidlem Dispercoll D2. U kachl byla
doplnéna chybéjici mista sadrou a provedena barevna retus. U obou pfedmétl byly k zjisténi
chemického a mineralogického slozeni pouzity XRD a XRF analyzy u glazury i SEM/EDS.
Stanovenim mineralogického sloZeni byla ziskéna pfiblizna teplota vypalu stfepovych hmot. U
druhého kachle byla z vybrusu hodnocena tloustka povrchovych Uprav a zjisténo jejich
poskozeni. U obou restaurovanych kachlt byly doporu¢eny vhodné podminky pro ulozeni a
zplsob manipulace.

Sekce : Restaurovani a konzervace kovt

Restaurovani ¢tyr nadobek na vonné oleje s etujemi

Autor: Andrea Cerna
Roc¢nik: B4
Ustav: Ustav kovovym materiald a korozniho inZzenyrstvi

Skolitel:  Ing. Sarka Msallamova

Cilem prace bylo restaurovani a konzervovani dvou
difevénych etuji s textilni vystelkou se ¢tyfmi nadobkami.
Soupravy vyrobené kolem r. 1900 pochéazeji z kostela sv.
Vavfince v Jablonném pod Jestédi. Nadobky na vonné
oleje byly vyrobeny technikou kovotlagitelstvi.

Nadobky byly prohlédnuty stereoskopickym
mikroskopem. Prvkova analyza odebranych vzorki
pouzitych materiald byla provedena elektronovym
rastrovacim mikroskopem TESCAN Vega 3 s EDS analyzatorem Oxford Instrument INCA 350.
Slozeni koroznich produktl bylo stanoveno metodou RTG difrakéni analyzy. Dfevéné etuje
prohlédla Ing. Irena KuCerova Ph.D. Analyza vladken z vystelek etuji byla provedena na
polarizaénim svételném mikroskopu Olympus BX60.

Nadobky jsou vyrobeny z pozlacené mosazi. Etuje jsou vyrobeny ze dfeva jehli¢natého stromu
a potazeny ¢ernym papirem s razenym vzorem, uvnitf se nachazi bavinéné vystelky.

Etuje byly oCistény od prachu a necistot. Odfeny a potrhany papir byl zpevnén, byly vsazeny
nové chybéjici Casti papiru. Z kovovych ¢€asti etuji byly mechanicky odstranény korozni
produkty. Nadobky byly ocistény od zbytk( olivovych oleju. Korozni produkty z nadobek byly
mechanicky odstranény pomoci plsténych kotou€d. Byla provedena konzervace Paraloidem
B72. Byl navrzen ochranny rezim s ohledem na dalSi vyuziti pamatky v liturgické praxi.




Sekce : Restaurovani a konzervovani kovu

Nadoba na svécenou vodu

Autor: Jaroslav Hoskovec
Roc¢nik: B4
Ustav: Ustav kovovych materiéld a korozniho inzenyrstvi

Skolitel:  Ing. Sarka Msallamova

Prace pojednava o restaurovani nadoby na svécenou vodu, ktera je
majetkem Narodniho muzea v Praze. Vénuji se vni vyrobnim
technologiim nadoby a mnohonasobnym druhotnym opravam.
Historicky prizkum pfedmétu je podlozen chemickymi analyzami z
elektronového rastrovaciho mikroskopu HITACHI S- 450 s EDS
analyzatorem a informacemi z popsanych struktur pouzitych materiald
ze zhotovenych metalografickych vybrusud. Dale v ni mapuji poSkozeni,
druhotné zasahy a opravy dokladané vysSe uvedenymi metodami. Na
zakladé restauratorského pruzkumu byl vypracovan restauratorsky zasah. Chemické c¢isténi
mé&déné nadoby bylo realizovdno 5% roztokem kyseliny sirové a lokalni pocinovand mista byla
oCiSténa 5% roztokem NaOH lokalnim tamponovanim. Korozni produkty Zeleza v oblasti
druhotnych oprav byly odstranény 10% kyselinou Stavelovou a docistény pouzitim vzduchové
frézky a tryskanim balotinou B197. Po ocisténi byla poSkozena mista nadoby zpevnéna
mé&dénymi vlozkami, které byly vlepeny z vnitfni strany pfedmétu epoxidovym lepidlem ATECO
Quick Epoxi Steel. Povrch nadoby byl sjednocen pomoci roztoku polysulfidu sodného. Pfedmét
byl konzervovan akrylatovym lakem Paraloid B72 rozpusténym v toulenu 1:10. Ochranny rezim
predmétu byl navrZzen s ohledem na jeho uloZeni v depozitafi Narodniho muzea v Praze.

Sekce : Restaurovani a konzervovani kovu

Restaurovani renesan¢niho zamku

Autor: Vaclav Nikendey
Roc¢nik: B4
Ustav: Kovovych materidld a korozniho inzenyrstvi

Skolitel:  Ing. Jan Stoulil, Ph.D., Jaroslav Prasil, restaurator s licenci

Predmétem restaurovani byl Zzelezny renesancéni dvefni zamek ze sbirkového fondu
Uméleckoprimyslového muzea. Pfedmét byl podroben restauratorskému prizkumu, kterym
byla zjisténa technologie vyroby restaurovaného predmétu, rozsah a klasifikace na ném
pouzitych zdobnych technik. Z odebranych vzork(i byla pomoci skenovaciho elektronového
mikroskopu HITACHI S-450 s EDS analyzatorem KEVEX DELTA 5 provedena kvantitativni
analyza slozeni povrchovych Uprav na predmétu. Metalografickym rozborem materidlu byla
uréena technologie vyroby a zpracovani materidlu. Samotny restauratorsky zékrok byl proveden
otryskanim povrchu pfedmétu, pfedevsim jednotlivych soucasti zamkového mechanizmu, ktery
vedl k odstranéni koroznich produktd. Dale doSlo k odstranéni neplvodnich zasahl v misté
technickych spoju za tvarové shodné kopie. Pasivace povrchu byla nasledné provedena v
roztoku dekananu s naslednymi oplachy a suSenim predmétu. Konzervace byla provedena
natérem dvéma vrstvami v&eliho vosku sjeho naslednym okarta€ovanim, pro dosaZeni
maximalné kompaktniho povlaku.
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Restaurovani a konzervovani kovu

Korunka na Jezulatko

Zuzana Pecenova
B4

Ustav chemické technologie restaurovani pamatek
Jaroslav Prasil, restaurétor s licenci

|

Korunka na Jezuldtko pochazi ze zacatku 18. stoleti.
Mosazna korunka se sklada z nékolika casti, které jsou
navzajem snytovany mosaznymi a zeleznymi nyty. Korunka je
dekorovana imitaceni kamend, cizelovanim a misty je
postfibfena a pozlacena. Na korunce chybély nékteré imitace
kamenu a vrcholovy nimbus.

Nejprve byla korunka demontovana odstranénim
zeleznych a mosaznych nyta a byly odSroubovany kamenné
imitace. Jednotlivé ¢asti byly ocistény namacenim v 5%
kyseliné sirové a opracovanim jemnym mosaznym kotouc¢kem
sméacenym mydlovou vodou (v8e s ohledem na povrchovou
Upravu). Poté byly vytvofeny nové obruby na sklenéné imitace
zmosazného plechu o sile 0,7 mm. Byl vytvofen také
vrcholovy nimbus, podle vzoru zjinych korunek. Také
z mosazného plechu.

Koneéna montaz byla provedena pomoci Sroubu a
matic, oproti pdvodnim nytam. Stejné byly pfiSroubovany i
nové obruby s imitacemi a vrcholovy nimbus.

Celek byl zakonzervovan natérem Paraloidu B72.

Restaurovani a konzervace kovt

Martin Ponist
B4
148

Dverny zamok

Ing. Jan Stoulil, Ph.D.; Jaroslav Prasil, restaurator s licenci

V réamci prace byl restaurovan dverni
zamek z kostela farnosti Stara Bystrica. Po
demontazi zamku byl povrch odmastén
nitrofedidlem abyly také odstranény
korozni produkty tamponazi 5 % roztoku
Chelatonu 3. Nasledovala stabilizace
povrchu ponorem v roztoku dekananu. Po
zpétném smontovani pfedmétu byla
aplikovana finalni konzervaéni uprava. Ta
spocivala vnaneseni véeliho vosku
rozpusténého v technickém benzinu
a nasledném rozlesténi za tepla.



Sekce : Restaurovani a konzervovani kovu

Barokni monstrance

Autor: Petra Witoszkova
Roc¢nik: B4
Ustav: Ustav kovovych materiéld a korozniho inzenyrstvi

Skolitel:  Ing. Jifi D&d, CSc., lvan Houska, restaurator s licenci, RNDr. Tomas$ Ridkosil

Monstrance je z 18. stoleti, patfila k liturgickym pfedmétim pouzivanych v Dému svéatého
Vaclava v Olomouci. Monstrance stoji na prolamované ¢tyflaloéné noze zdobené rokajem a
dvéma pary hlav andilkd. Nad nodem je télo, které tvofi gloriola ze Zlutého kovu a prosekavany
plech bilé barvy s rostlinnymi motivy obili, hroznl a pasku rozvilin. Uprostfed téla monstrance je
okruzi ve tvaru srdce, tvofené oblackovym motivem s paprsky. Ve spodni ¢asti téla monstrance
je zlacena hlava andéla a v horni ¢asti zlacena koruna osazena ¢tyfmi kameny. Prvkové sloZeni
bylo zkoumano metodou rentgenové fluorescence - ED XRF spektrometrem ve StfedoCeském
muzeu na pfistroji ElvaX Industrial. Z vysledk( prvkové analyzy je mozné posoudit, Ze
zakladnim kovem jednotlivych dild monstrance je mosaz. U postfibfenych i pozlacenych ¢asti
byla detekovana pfitomnost rtuti, coz prokazuje zarové pokoveni predmétu. Necistoty a
mastnoty byly odstranény v ultrazvukové vodni lazni s pfidavkem detergentu. Po zrestaurovani
¢asti monstranece (vyrovnani deformaci, pfichyceni Celniho okruzi, sjednoceni spojovaciho
materialu, prelesténi povrchu plavenou kfidou s ¢pavkovou vodou) byl povrch zakonzervovan
transparentnim akrylatovym konzervacnim lakem Paraloid B27 rozpusténém v xylenu (10%
roztok). Pfedmét by mél byt uloZen pfi teploté s minimalnimi vykyvy. K odstrafiovani prachovych
¢astic z povrchu monstrance doporucuji pouzit pouze suchy bavinény hadr.
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