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Grafen a jeho derivaty patfi v soucasnosti mezi nejintenzivnéji studované materialy. Brom-
derivaty grafenu (bromgrafen) mohou slouzit v disledku vysoké reaktivity C-Br vazby jako
dulezity vychozi materiél pro dal$i syntézy chemickych derivata grafenu.

Zavadéni C-Br vazeb do struktury grafenu bylo provddéno za pomoci &inidel zndmych pro
standardni organické reakce (Br,, HBr a Bro/Fe). Jako vychozi latka pro syntézu byl pouzit oxid
grafitu pfipraveny Hofmanovou a Hummersovou metodou. Syntéza byla provadéna za
atmosférického tlaku pod refluxem reakéniho €inidla (5 hodin) a za vysokého tlaku v autoklavu
(240 °C/5 hodin). Dva oxidy grafitu byly pro syntézu bromgrafenu pouzity z ddvodud studia vlivu
chemického slozeni oxidu grafitu na stupern bromace pfipraveného bromgrafenu.

Syntetizované materialy byly studovany mnozstvim charakterizacnich technik. Morfologie byla
studovana pomoci skenovaci elektronové (SEM) a skenovaci transmisni mikroskopie (STEM) a
metodou AFM. Chemické slozeni bylo zjiStovano pomoci elementarni spalovaci analyzy,
fotoelektronové spektroskopie (XPS) a. elekironové mikrosondy. Struktura pfFipraveného
materialu byla dale charakterizovana rentgenovou difrakci a Ramanovou spektroskopii. Tepelna
stabilita byla charakterizovana vysokoteplotni Ramanovou spektroskopii a termickou analyzou.
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Grafen je tvofen hexagonalni siti uhlikovych atom@ spojenych sp2 vazbami. Tento material
vykazuje mnozstvi mimoradnych elektrickych, optickych a mechanickych vlastnosti. Diky mnoha
unikatnim vlastnostem muaze byt v aplikacich od elektrochemickych senzord a
mikroelektronickych soucastek az po kompozitni materialy.

Grafen tvoreny siti sp2 hybridizovanych atomu uhlikd vykazuje relativné nizkou reaktivitu. Pro
zavedeni funkénich skupin je nutné pouzit vysoce reaktivnich sloucenin, jako jsou diazoniové
soli aromatickych sloucenin. Pro syntézu byl pouzit grafen ziskany redukci oxidu grafitu pomoci
chemické redukce (NoH,), termické redukce (N./H, atmosféra) a plazmochemické redukce
(mikrovinné H, plazma). Pomoci reakce grafenu s diazoniovou soli byly na grafen zavedeny
rizné funkéni skupiny (-NO,, -N(CHa)., -SO3H, -F, -ClI, -Br a —I). Modifikované vzorky grafenu
byly charakterizovany pomoci SEM a AFM. Stabilita koloidnich suspenzi modifikované grafenu
byla méfena pomoci dynamického rozptylu svétla zeta potencidlu. Strukturni a chemické
vlastnosti byly méfeny pomoci Ramanovy spekiroskopie, Fotoelekironové spekiroskopie a
elementarni spalovaci analyzy. Elektrochemické vlastnosti byly studovany pomoci cyklické
voltametrie.
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Grafen a jeho hydrogenovana modifikace — grafan jsou v sou€asnosti intenzivné studované
materidly. Pfi vytvofeni C-H vazby na povrchu grafenu dochazi k plynulé zméné péasové
struktury a zvySeni energie zakazaného pasu az po 3,4 eV pro Cisty grafan. Vodikem
modifikovany grafen je neobyCejné perspektivni material pro aplikace v mikroelektronice a
optoelektronice.

Hydrogenace oxidu grafitu nascentnim vodikem je zalozena na reakci kovu se suspenzi oxidu
grafitu v kyseliné (pfipadné hydroxidu). Uvolfujici se vodik je extremné reaktivni, pficemz
dochazi kredukci funkénich skupin na povrchu oxidu grafenu (karboxylové, epoxidové a
ketonické skupiny). Pfi redukci dochazi také k ¢aste¢né hydrogenaci povrchu oxidu grafenu.
Syntetizovany material byl charakterizovan pomoci AFM, SEM a STEM. Chemické sloZeni bylo
studovano pomoci infratervené spektroskopie, fotoelektronové spekiroskopie a elementarni
spalovaci analyzy. Struktura syntetizovaného materidlu byla charakterizovana pomoci
Ramanovy spektroskopie a rentgenové difrakce. Pfitomnost C-H vazby byla prokazana pomoci
FT-IR spekiroskope a pouzitim deuteriem znacenych chemikdlii s naslednym vyuzitim
jadernych analytickych metod pro uréeni poméru vodiku a deuteria (RBS).
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Grafen ma diky svym unikatnim vlastnostem Siroké pole aplikaci v oblasti elektrochemickych
elektricka vodivost, velky mérny povrch a rychly heterogenni transfer elektron z okolniho
prostfedi. Obvyklym metodami pfipravy téchto materidld jsou tzv. "top-down” metody zalozené
na oxidaci grafitu a nasledné exfoliaci a redukci oxidu grafitu.

Prezentovand prace se zabyva syntézou grafenu pomoci redukce CO, za pouziti
elektropozitivnich prvkl pfi vysoké teploté (Li, Mg). Morfologie grafenu byla studovana pomoci
skenovaci elektronové a skenovaci transmisni mikroskopie. Struktura byla studovana pomoci
rtg. difrakce, Ramanovy spektroskopie a transmisni elektronové mikroskopie kombinované
s elektronovou difrakci (TEM/SAED). Syntetizovany material vykazuje vysokou cistotu zejména
s ohledem na koncentrace pfechodnych prvkd obvykle pfitomnych v grafenu syntetizovaném
“top-down“ metodami. Nizkd koncentrace kovovych necistot ma zasadni vliv na
elektrochemické vlastnosti. Pro studium elektrochemickych vlastnosti byla pouzita metoda
cyklické voltametrie s vyuziti rdznych redoxnich sond jako hexakyanozelezitanovy ion,
hydrogensulfidovy ion a hydrazin.
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Byly pfipraveny tenké vrstvy LiNbO; dopovaného 0.5 mol% Er** a 0.5 mol% Yb** nanagenim
metodou spin-coating na safirové substraty (0001). Roztoky k nanaseni byly pfipraveny
v bezvodém prostiedi jako roztoky 2-methoxyethoxidd pfitomnych kovl ve 2-methoxyethanolu.
Vrstvy byly opakované nanaseny a zahfivany pfi 500°C, kdy se rozklada organick& matrice, ale
jesté nedochazi k Uplné krystalizaci faze. Krystalizace byla provadéna bud na vzduchu, nebo
v kyslikové atmosféfe pfi dvou teplotach - 800 a 1000 °C. Dale byl studovan vliv tzv. rapid
annealingu s najezdem 55 °C/s na teplotu 1150 °C. U této metody se navic srovnavaly vzorky,
které predem prosly krystalizaci na 800 °C a ty, které se rapidnimu zihani podrobily pfimo po
nanaseni spin-coatingem.

Prfi vS8ech metodach krystalizace byly pfipraveny polykrystalické vrstvy krystalograficky
orientované podle pouzitého substratu bez pritomnosti sekundarnich fazi systému Li-Nb-O.
Krystalizaéni teplota méla vliv na pfitomnost jinych orientaci LiINbOs;. Na pribéh
luminiscenénich spekter erbia v IC oblasti mé&lo nejvétsi vliv pouziti rapidniho Zihani, kdy doslo
k Fadovému zvySeni intenzity nejsilnéjsSiho lumiscenéniho pasu na 1530 nm.
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Oxidace uhlikovych nanotrubic umoznuje syntézu grafenu a oxidu grafenu s definovanou
topologii a ziskani nanostrukturovaného grafenu v podobé dlouhych paskd. Exfoliované
uhlikové nanotrubice jsou perspektivni material pro aplikace v mikroelektronice.

Oxidace uhlikovych nanotrubic je dal§i moznou metodou vedouci k ziskani takzvaného oxidu
grafitu, ktery se dale pouziva pro syntézu grafenu top-down metodami. Oxidace nanotrubicek
byla provedena pomoci ¢ty zakladnich metod pro syntézu oxidu grafitu. Jednalo se o dvé
chloreénanové metody (Hofmanova - 65%HNO;-98%H,SO,-KCIO; Staudenmaierova-
98%HNO;3-98%H,S0O,-KCIO3) a dvé manganistanové metody (Hummersova -98%H,SO,—
KMnO4- NaNO;, Tourova- 98%H,SO,, 87%HsPO,, KMnO,). Pfi této oxidaci dochazi
k podélnému roztrzeni nanotrubic a vytvofeni dvojrozmérné struktury a téz k navazani
funkénich skupin pfedevSim hydroxylovych, karboxylovych a epoxidovych na povrch takto
vzniklého grafenu. U oxidovanych nanotrubic byla zkoumana povrchova struktura pomoci AFM,
SEM a STEM. Existence jednotlivych skupin byla zjiStovana FT-IR spektroskopii,
fotoelektronovou spektroskopii XPS a cyklickou voltametrii. Koncentrace CHO/N byla méfena
pomoci elementarni spalovaci analyzy. Struktura byla zkoumana Ramanovou spektroskopii.
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Jednim z dulezitych biogennich prvki je Zelezo, které se mize vyskytovat ve formé Fe®* a Fe®.
Zaméfili jsme se na studium interakce iontu Fe** s ligandy, které jsou podobné latkam v Zivych
organismech. Pro studium byly pouzity ligandy odvozené od pyridoxal-5-fosfatu (PLP) i
pyridoxal hydrochloridu (PL-HCI). Jejich interakci s aminokyselinami vznikaji iminy, tzv.
Schiffovy baze. V naSem pfipadé jsme se zaméfili na pyridoxyl-alanin (PL-Ala).

Pro zjisténi interakce Fe** s PL-Ala jsme pouzili metodu kontinuélnich variaci (tzv. Jobova
metoda), rozpoustédlem byl methanol. Méfeni probihala z neizolovanych i izolovanych
Schiffovych bazi a jako zdroj Fe** byl pouzit FeCl;-6 H,O. Za téchto podminek se v roztoku tvori
komplex, v némz Fe:L = 1:2. Tento komplex jsme se pokusili izolovat, ale produkt obsahoval
vice Fe nez by odpovidalo stechiometrii. MozZnou pfi¢inou nezdaru je pfitomnost vody. Proto
jsme se rozhodli nahradit FeCl;-6 H,O bezvodym prekurzorem. Vybrali jsme Fe(acac); (1) a
FeCl;-2 HMPA (2). Nejprve jsme sledovali interakce s PL-Ala v methanolu Jobovou metodou.
V obou pfipadech jsme zjistili, Ze dochazi k vyméné plvodnich ligandl za PL-Ala, pomér
Fe®":PL-Ala = 1:2. Prekurzor (1) a prekurzor (2) jsme nasledné pouzili k syntéze komplexu Fe**
s PL-Ala.
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Pseudobinarni systémy Bi-Sr-O a Bi-Co-O jsou zndmy a popsany, zatimco kompletni popis
systému Sr-Co-O dosud v literatufe chybi. Ani kvaternarni systém Bi-Sr-Co-O nebyl doposud
fadné prozkouman. Tento systém je zajimavy hlavné tim, Ze se vném nachazi faze
Bi»,Sr.Co4850s.5, ktera je vyznamna diky svym termoelektrickym vlastnostem. Tento smésny
oxid kobaltu s misfitovou strukturou je schopen prevadét tepelnou energii na elektrickou a tim
padem zvySovat Uc¢innost raznych zafizeni, kde dochazi ktepelnym ztratam. V tomto
kvaternarnim systému byly identifikovany dalsi CtyFi faze Bi>Sr,Co0gs,
(Big.4Srg,45C00,15)Sr2C00s.5, Biz 7Sr114C050255 @ Bi14Sr3,xC00s.5, Fada z nich vznika az za teplot
nad 900 °C. Povedlo se tedy pfipravit Cistou fazi (Bip4Sro4s5C00,15)Sr.Co0s5 a fazi
Bis 7Sr114C05028.5. Déle se v nékterych z pfipravenych vzork(l objevila i faze Bi;4Srs.xC00g.s,
tato faze ale nebyla zatim pfipravena v Cisté formé. Jeji pfiprava je pfedmétem dalSiho
vyzkumu.

Vzorky o rGzném slozeni Bi-Sr-Co byly charakterizovany metodou rentgenové difrakce a
fazovou analyzou se podafilo identifikovat jednotliva pole stability v subsolidové oblasti a
navrhnout vyslednou podobu celého fazového diagramu.
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Skla obsahujici kovové nanocastice médi, stfibra a zlata byla dfive pouzivana predevsim
k dekorativnim Gcelim. Po vynéalezu laseru se ukazalo, ze tato skla mohou byt pouzita i jako
materialy pro nelinearni optické ¢leny (napf. spinace nebo atenuatory).

V této préaci jsem se vénovala studiu vzniku kovovych nanocastic stfibra v silikatovych sklech.
Na zakladé nasi pfedchozi studie jsem vybrala Ctyfi typy skel liSicich se zejména obsahem
jednomocného modifikatoru (Na,O). Skla byla dotovana metodou iontové implantace nebo
iontové vymeény. V pfipadé, Zze bezprostfedné po dotaci nedoslo k nukleaci, byla dotovana skla
zihana. U dotovanych skel byl studovan narlst optické absorpce v UV-VIS oblasti potvrzujici
pritomnost kovovych nanocastic ve skle, pohyb iontu matrici skla a zména fotoluminiscenénich
vlastnosti vypovidajicich o oxidaénim stavu iont(l stfibra v zavislosti na pouzité metodg,
podminkach dotace a slozeni skla. K nukleaci kovovych nanocastic stfibra dochazelo nejsnaze
ve skle BK7, do kterého byla provedena iontovd vyména Ag* < Na* a které bylo déale zihano.
Tato prace vznikla za pfispéni grantu GACR P108/12/G108, SPIRIT & 227012, programu
CANAM a MOBILITY ¢. 7AMB12AT005.
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Tvarovani ¢astic je v primyslovych technologiich velice dillezitou operaci. Aglomeraéni procesy
zpravidla vedou kromé zvétSeni €astic ke zUzeni distribuce velikosti €astic a vyuzivaji prachovy
podil, ktery je obvykle odpadem. Existuje mnoho metod k zvySovani velikosti ¢astic napf. vihka
granulace, fluidni granulace, extrudace, tabletizace, peletizace a dalSi. V nasem pfipadé byla
zvolena vihka granulace, kde jako pojivo byly pouzity rdzné druhy vysokomolekularnich cukri
(alginatu). Jako modelova latka byl pouzit kryolit, NasAlFg, ktery byl aglomerovan na vétsi
¢astice. Vlhkou granulaci byly vytvofeny sférické €astice kryolitu, které pak byly podrobeny
sitové analyze. Postupnym upravovanim parametrl, jako je druh vysokomolekularniho cukru,
geometrie davkovaciho zafizeni a postup tvarovani, byly stabilizovany rozméry €astic z prvnich
provedenych pokusu az na pozadovanou velikost. DalSim sledovanym parametrem byl zplisob
promyti vzniklé ¢astice a jeho vliv na spékavost ¢astic. Cilem této prace bylo nalézt optimalni
podminky pro vlhkou granulaci modelové latky, kryolitu, a nasledné pouziti této metody
k tvarovani specialnich latek.
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Membranové palivové ¢lanky jsou znamé pouzitim platinovych katalyzatord a jejich citlivosti na
katalytické jedy. Jednim z moznych zpusobl zvySeni vykonu a zabranéni otravé katalyzatoru
oxidem uhelnatym je zvySeni provozni teploty nad 160°C. ZvysSeni teploty vSak vyzaduje pouziti
novych druh membran. V této praci byla pouzita do vysokoteplotnich membranovych
palivovych €lankd membréana PBI (polybenzimidazol).

Tuto membranu jsem dopoval v koncentrované kyseliné fosfore€né po dobu 6 hodin. Na
elektrody jsem impregnaci nanesl katalyzator na bazi platiny. Navazka platiny na elektrodach
byla 0,33 mg/cm? 0,59 mg/cm? a 1,35 mg/cm® Po sestaveni palivovych &lankd s témito
elektrodami jsem méfil zatézové kfivky a impedancni spektra palivovych &lankd pfi pouziti
¢istého kysliku a vzduchu jako oxida¢niho ¢inidla. Dale jsem sledoval dlouhodobou degradaci
palivového €lanku v prostredi Cistého kysliku a vzduchu.

Se zvysujici navazkou platiny na elektrodé vykazuje palivovy ¢lanek vySSi vykony, ale pfi uréité
navazce se vykon jiz nezvysuje. Z hlediska vykonu je pouziti velkych navazek platiny zbyte¢né.
Pfi pouziti vzduchu misto kysliku je vykon palivového &lanku vyrazné nizsi, ale degradace
palivového ¢lanku probiha pomaleji.

Sekce : Anorganicka technologie
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Membranové procesy patfi mezi moderni dynamicky se rozvijejici technologie nalézajici stale
SirSi prdmyslové uplatnéni. Je to dano zejména jejich vyjimeénymi vlastnostmi, které umoznuiji
v fadé pfipadd nahradit investi€né, Ci energeticky narocné technologie, popfipadé prispét
k ochrané zivotniho prostfedi. Jednou =z aktudlnich inovaci v elektromembranovych
technologiich je pouziti nového typu membrany tzv. bipolarni iontové selektivni membréany.
Dllezitou podminkou vyvoje a optimalizace tohoto druhu membran je navrzeni vhodné
metodiky jejich charakterizace. Jejim cilem bylo stanovit miru nezadouciho pronikani iontd
vybranymi bipolarnimi iontové selektivnimi membranami a ovéfit pouzitelnost této metody
k charakterizaci separacnich schopnosti membran. Experimenty byly provedeny ve
dvoukomorové cele s katodovym a anodovym prostorem oddélenym bipolarni membranou.
Pronikani iontd membranou bylo sledovano prostfednictvim zaznamu zmény pH roztokl
v jednotlivych komoréach cely, kdy mira zmény pH odpovida nedokonalosti bipolarni membrany.
Mira pronikani iont byla kvantitativné stanovena prostfednictvim analyzy komorovych roztoku
metodou ICP-OES. Jako hlavni pronikajici iont byl identifikovan K*. Experimenty prokazaly
vhodnost zvolené metody k charakterizaci bipolarnich iontové selektivnich membran.
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Zelezany (FeO,*) se diky svému oxidaéné redukénimu potencialu fadi mezi nejsiingj$i znama
oxidacéni ¢inidla. Tyto fialové krystalické latky mohou byt vyuzity jako ekologicka oxidaéni Cinidla
v oblastech ¢isténi odpadnich vod, purifikace plynu Ci jako katodovy material v novych typech
baterii. Zelezan draselny Ize vyrdbét dvéma =zakladnimi zplsoby, tj. chemickou ¢i
elektrochemickou syntézou. Nevyhodou chemické syntézy je velké mnozstvi odpadnich roztoku
a slozité precistovani produktu. Témto problémim se Ize vyhnout pouzitim elekirochemické
syntézy vyuzivajici obétované anody. Jejimi nevyhodami jsou zejména vysoka spotfeba
elektrické energie a tvorba pasivaéni vrstvy na povrchu elektrody.

Cilem této prace bylo nalézt optimaini podminky elektrochemické syntézy zelezanu v
pratoéném elektrolyzéru pfi pouziti obétované anody. Za timto Ucelem byla provedena série
elektrolyz v roztoku 14 M KOH pf#i riznych teplotach a proudovych hustotach. Jako anodovy
material byla testovana nelegovana ocel. Tento material byl vybran na zékladé vhodného
slozeni a nizké ceny. V pribéhu elektrolyzy byla sledovana koncentrace Zelezanu v roztoku
pomoci UV-VIS spektrofotometrie. Vysledky byly porovnany na zékladé proudovych G€innosti,
jez byly uréeny z hodnot koncentrace a naboje proslého elektrolyzérem.

Sekce : Anorganicka technologie

Ridici déje pri fotokatalytické oxidaci nizkych koncentraci
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Tékavé organické latky (VOC) jsou skupinou polutantl, ktera snizuje kvalitu ovzdusi jak ve
venkovnich, tak ve vnitfnich prostorach jiz pfi nizkych koncentracich. Jednou z metod jejich
eliminace ze vzduchu je fotokatalytickd oxidace na oxidu titani¢itém. Pro stanoveni Gc&innosti
fotokatalytické oxidace se vyuziva pratoénych deskovych fotoreaktorli (norma ISO 22197-
3:2011). Cilem této prace bylo zjistit vliv tloustky a geometrie fotoaktivni vrstvy TiO, na rychlost
odbouravani modelovych VOC hexanu a toluenu za podminek blizkych normovanému testovani
(pratok 0,5 I/min, koncentrace VOC 5 ppm, UV-A ozafovani). Casticové porézni vrstvy s riiznou
tloustkou a velikosti geometrického povrchu byly pfipraveny nanesenim komeréniho TiO, (P90,
Degussa) na sklenéné destiCky. Pri fotokatalytické degradaci obou modelovych VOC bylo
dosazeno srovnatelnych maximalnich konverzi (80 % pro hexan, 90 % pro toluen), které
nezavisely na tloustce fotoaktivni vrstvy. Bylo zjisténo, ze konverze hexanu vztazend na
jednotku plochy klesa se zvysujici se délkou vrstvy TiO, ve sméru toku plynu. To naznacuje, ze
rychlost fotokatalytického odbouravani hexanu je pro nizké koncentrace a pratoky plynu fizena
rychlosti vnéjSi difuze hexanu z objemu protékajiciho plynu k povrchu TiO, vrstvy ve
fotoreaktoru.



Sekce : Anorganicka technologie

Vvsokoteplotni elektrolyza vody

Autor: Bc. Petr Prasa
Rocnik: M1
Ustav: Anorganické technologie

Skolitel: Ing. Martin Paidar, Ph.D.

Vysokoteplotni elektrolyza vody je jednou z moznosti vyroby vodiku a kysliku, ktera je nyni ve
fazi intenzivniho vyvoje. Proces probiha pfi teplotach kolem 800-1000°C. Vysoka teplota snizuje
mnozstvi potfebné elektrické energie k rozkladu vodni pary a zvySuje Gcinnost celého procesu.
Jako elektrolyt se pouziva ZrO, stabilizovany Y.O; (YSZ), ktery je vodivy pro O ionty. Na
elektrolyt tésné pfiléhaji elektrody. V této praci jsem se zabyval pfilnavosti anody k elektrolytu.
Anoda je vyrobena bud z istého LSM (Lag gSry.MnQO3) nebo ze smési LSM a YSZ. Cisté LSM
je vodivé predevsim pro elektrony a oxidace O iontll tak probihd zejména na rozhrani
elektroda/elektrolyt. Tlak vznikajiciho kysliku mize nakonec odtrhnout elektrodu od elektrolytu a
prerusit kontakt v celém systému. Ve smés LSM/YSZ je iontova vodivost vyrazné vyssi, a
oxidace tak mGze probihat i v objemu anody. Tim se snizuje riziko odtrzeni elektrody. Pfilnavost
elektrody byla testovana jejim cyklickym polarizovanim v rozsahu potencialu od -1V do +1V.
Prilnavost elektrody jsem se snazil ovlivnit slozenim materialu anody a také modifikaci povrchu
elektrolytu, na ktery jsem poté nanesl danou elekirodu. Prfipravené kompozity
elektroda/elektrolyt vykazovaly po provedenych 1800 cyklech stale vysokou aktivitu, coz svédéi
o dobré adhezi elektrody k elektrolytu.

Sekce : Anorganicka technologie

Vliv materialu katody na provozni podminky alkalického

elektrolyzéru
Autor: Bc. Martin Roubalik
Rocnik: M2
Ustav: Anorganické technologie

Skolitel:  Ing. Martin Paidar, Ph.D., Ing. Karel Vazag

Vyroba vodiku elektrolyzou vody narazi na prekazky, které ji €ini nekonkurenceschopnou oproti
zavedenym zpUsobUm vyroby (napf. parni reforming). Podil elektrolyticky vyrobeného vodiku je
velmi maly (cca 5 %). Jedinou primyslové rozSifenou elektrolyzou vody je elektrolyza alkalicka.
| zde je ovSem snaha o modernizaci, ktera by vedla ke snizeni nakladd na vyrobu vodiku a
SirSimu uplatnéni v praxi. Pfi modifikaci alkalické elekirolyzy byla nahrazena diafragma
polymerni kationt selektivni membranou typu Nafion®. To vedlo ke snizeni mezielektrodové
vzdalenosti.

DalSi moznosti optimalizace alkalické elektrolyzy je nalezeni vhodnéjSich elekirodovych
materiall, které by dosahovaly vyS$Si katalytické aktivity a vykazovaly by nizsi pfepéti vhledem
k vyvijenym plynam, coz by vedlo ke sniZeni energetickych narokl procesu.

V této praci byl konkrétné zkouman material katody pomoci metody cyklické voltametrie.
Zkoumany byly materialy nikl, nerezova ocel a ocel tfidy 10. Nejlepsi vysledky byly dosazeny na
niklové katodé.



Sekce : Anorganicka technologie

Ruzné metody pripravy katalyzatoru LagsSros5C00; pro vyvoj
kysliku u alkalické elektrolyzy vody

Autor: Bc. Martin Tkag

Rocnik: M2

Ustav:  Anorganické technologie

Skolitel:  Ing. Martin Paidar, Ph.D., Ing. Jaromir Hnat

V poslednich letech vyviji mnoho vyspélych zemi snahu o snizeni jejich zavislosti na fosilnich
palivech. Stouto snahou je spojen prudky narust vyuzivani alternativnich zdrojl energie,
zejména sluneéni a vétrné. Tyto zdroje vykazuji ovSem silnou zavislost na aktudlnich
povétrnostnich podminkach. S jejich rostoucim instalovanym vykonem tak roste potfeba fesit
otdzku uskladnéni pfebyteéné energie a jeji opétovné vyuziti. Jako perspektivni nosi¢ energie je
povazovan vodik. Alkalicka elektrolyza vody, vyuZzivajici elektrickou energii z obnovitelnych
zdrojli pak predstavuje jednu z moznosti konverze elekirické energie do chemické energie
vodiku. Mezi jeji vyhody patfi dlouholetd primyslova praxe a oproti kyselé elektrolyze také
moznost provozu bez platinovych kovl. Na druhou stranu dosahuje alkalicka elektrolyza nizsi
ucinnosti. Proto je tfeba nalézt vhodny neplatinovy katalyzator, ktery by tento proces zefektivnil.
Cilem této prace je nalézt vhodny katalyzator s perovskitickou strukturu, u které byly
pozorovany slibné elekirokatalytické vlastnosti. Za timto uUcelem byla pfipravena sada
katalyzator( o sloZeni Lag sSro5C00s, liSici se metodou pfipravy a teplotou vypalu. Tyto vzorky
byly zméFfeny a vzajemné porovnany na rotacéni diskové elektrodé metodou tenkého filmu.
Nejlepsi vysledky vykazoval katalyzator pfipraveny postupem pfes EDTA.

Sekce : Kovové materidly I.

Interakce kovovych materialti s roztokem dezinfekéniho
prostiredku na bazi peroxidu vodiku

Autor: Bc. Markéta Blahova
Rocnik: M2
Ustav: Ustav kovovych materiéld a korozniho inzenyrstvi

Skolitel:  Ing. Milan Koufil Ph.D.

Prace se zabyva koroznim poskozovanim systému teplé uzitkové vody ve Fakultni nemocnici
Motol v Praze. Potrubi je zde zhotoveno z médi a ¢€ast je z uhlikové oceli se zinkovym
povlakem. Do vody je navic pfidavan dezinfekéni prostfedek Sanosil Super 25 Ag, ktery
obsahuje 50% H,O, a mald mnozstvi stfibra. Cilem této prace bylo prokazat, ze nositelem
agresivity vii¢i médi je zvySena oxidaéni schopnost prostfedi a vici zinkované oceli pfitomnost
iontd médi. Rovnéz byla navrzena a ovéfena korozni odolnost korozivzdorné oceli FeCr18Ni10
jako alternativni ndhrady misto stavajici médi a zinkované oceli. V rdmci této prace bylo
studovano korozni poskozeni potrubi a korozni chovani médi, zinku, uhlikové oceli a oceli
FeCr18Ni10. Korozni chovani bylo posuzovano na zékladé elektrochemickych méfeni, méfen
byl polarizaéni odpor, korozni potencial a anodické ¢asti potenciodynamickych kfivek. Méreno
bylo v prostfedi vzorkl vod s pfidavkem dezinfekéniho prostfedku i bez né&j. Vysledky prace
ukazaly, Ze nositelem agresivity vi¢i médi je skute€né zvySend oxidacni schopnost prostfedi a
vUci zinkované oceli pfitomnost médnatych iontd v rozvodu teplé uzitkové vody. Korozivzdorna
ocel FeCr18Ni10 se ukazala jako vhodna alternativa do prostfedi vody s dezinfekénim
prostfedkem Sanosil Super 25 Ag.



Sekce : Kovové materialy 1.

Priprava nanocastic zeleza metodou selektivniho louzeni

Autor: Filip Brabec

Rocnik: B3

Ustav: Ustav kovovych material( a korozniho inzenyrstvi
Skolitel:  Ing. Alena Michalcova, Ph.D.

Nanocastice Zeleza je slibnym materialem, jejichz kompaktizaci by mohl vzniknout material
s vybornymi mechanickymi vlastnostmi. V této praci byla testovdna moznost pfipravy zeleznych
nanocastic metodou selektivniho louzeni hlinikové, médéné a stfibrné matrice. Byla zkoumana
zavislost fazového slozeni vzniklych nanocastic na tepelném zpracovani slitin a na teploté
louziciho procesu. Bylo prokazano, ze nejvhodné;jsi slitinou pro pfipravu zeleznych nanogastic
je AlFe11. Rozpousténi hlinikové matrice v roztoku hydroxidu sodného probiha relativné
snadno a rychle, vzniklé odpadni roztoky nejsou toxické a jejich zpracovanim je mozné
praskovy ziskat oxid hlinity.

Sekce : Kovové materialy 1.

Vliv postupu zpracovani na vlastnosti zinku

Autor: Matéj Clupek

Rocnik: B3

Ustav: Ustav kovovych material( a korozniho inzenyrstvi
Skolitel:  prof. Dr. Ing. Dalibor Vojtéch

Cilem prace je navrhnout zplsob zpracovani pro Cisty zinek bez pfitomnosti dalSich legujicich
prvku. Takto vhodné zpracovany zinek by se do budoucna mohl uplatnit jako biodegradovatelny
material pro medicinské aplikace. Pfi teplotnim rezimu 300°C byla metodou ECAP upravena
struktura cistého zinku v littm stavu. Operacni rezimy se liSily poctem pratahl pfes profil.
Nasledné byla zdokumentovana struktura ziskaného materialu, tvrdost a mechanické vlastnosti
(tlakové a tahova zkouska). Ziskané hodnoty byly porovnany s litym a extrudovanym zinkem.



Sekce : Kovové materialy 1.

Priprava slitiny WE43 mechanickym legovanim

Autor: Iva Fialova
Rocnik: B3
Ustav: Ustav kovovych materiéld a korozniho inzenyrstvi

Skolitel: Ing. Alena Michalcova, Ph.D.

Hof¢ik je biodegradovatelny material, ktery koroduje v lidském téle a poté je snadno vyloucen z
téla ven. Korozi implantatu doprovazi uvolfovani plynného vodiku, které télo do urcité miry
dokéze absorbovat. P¥ili§ vysokd korozni rychlost je jeden z diivodi, ktery zatim brani rozsifeni
hof¢iku v mediciné. V souCasné dobé je testovan jako material doCasnych implantatd do
lidského téla (stenty, Srouby pro fixace kosti). Vyhodou je, Ze se jeho mechanické vlastnosti
blizi vlastnostem lidské kosti.

Slitina WE43 obsahuje pfimési vzacnych zemin (92,5%Mg, 3%Nd, 4%Y, 0,5%Zr). Je to
slitina se zvySenou pevnosti, s dobrymi mechanickymi vlastnostmi a také dobrou odolnosti vuci
vysokym teplotam. Jiz dlouhou dobu se pouziva v leteckém a automobilovém pramyslu. WE43
zpracovana pruatlaénym lisovdnim ma zvy$ené korozni vlastnosti, proto by byla vhodna pro
pouziti v mediciné. DalSiho zlepSeni mechanickych vlastnosti je mozné ocekavat pfipravou
slitiny mechanickym legovani, které by vedlo ke vzniku velmi jemnozrnného materialu.

Sekce : Kovové materialy 1.

Struktura a vlastnosti poréznich biomaterialti na bazi titanu

Autor: Anna Knaislova
Rocnik: B3
Ustav: Ustav kovovych materiéld a korozniho inzenyrstvi

Skolitel:  doc. Ing. Pavel Novéak, Ph.D.

Porézni kovové materidly jsou velmi perspektivnim materialem pro implantaty z davodu nizsi
hustoty a snazSiho zakotveni kostni tkané. Rovnéz lze vhodnym podilem p6rd upravit
mechanické vlastnosti implantatu na hodnoty blizké lidské kosti. Cilem této prace bylo pfipravit
porézni kovové biomateridly na bazi slitin titanu s definovanou poérovitosti pro chirurgické a
dentalni aplikace. PraSkovou metalurgii s vyuzitim reaktivni sintrace byly z praska kfemiku a
titanu pFipraveny porézni slitiny Ti-Si. Pfedchozim vyzkumem bylo zjisténo, ze reakci titanu
s kiemikem vznikaji porézni materidly bez nutnosti pfidavku pérotvornych ¢&inidel. V této préaci
byla zkoumana pfi€ina vzniku p6ri pfi reaktivni sintraci pomoci termické analyzy a rentgenové
difrakéni analyzy vzork( slinovanych pfi zvolenych teplotach. Poérovitost a mechanické
vlastnosti téchto materialt byly porovnany s poréznim titanem, ktery byl vyroben s vyuzitim
pridavku pérotvornych latek.



Sekce : Kovové materialy 1.

Vlastnosti porézniho zeleza pripraveného metodou praskoveée

metalurgie
Autor: Adéla Krasna
Ro¢nik: B3
Ustav: Ustav kovovych materiéld a korozniho inzenyrstvi

Skolitel:  Ing. Jaroslav Capek

V posledni dobé roste zajem o vstfebatelné ortopedické implantaty. Stfredem tohoto zajmu jsou
predev§im kovové materidly, jelikoz ve srovnani s nekovovymi materidly dosahuji lepSich
mechanickych vlastnosti. Vedle hof¢iku a jeho slitin, které jsou velmi intenzivné zkoumany, je
v posledni dobé vénovana pozornost také materidlim na bazi zeleza. Takové materidly
degraduiji v téInim prostfedi vyrazné pomaleji nez materialy na bazi hofciku, coz je vyhodné pro
nékteré aplikace, napt. tzv. augmentace. Cisté Zelezo v8ak v télnim prostfedi vykazuje prilis
nizkou korozni rychlost. Tu Ize zvySit bud legovanim (Mn, Ag, atd.), nebo zavedenim porozity
do materialu. Implementace porozity vede nejen ke zvySeni korozni rychlosti, ale umoznuje také
transport télnich tekutin k tkani a prordstani nové tkané do implantatu. Pfitomnost porozity navic
snizuje modul pruznosti materialu, ¢imz dochazi k jeho pfiblizeni k modulu pruznosti lidské kosti
a tim i ke zvySeni mechanické biokompatibility.

V této praci byly metodou praskové metalurgie pfipraveny vzorky porézniho zeleza o ruzné
porozité a nasledné byla studovana jejich struktura a vybrané mechanické vlastnosti.

Sekce : Kovové materidly I.

Vliv tepelného a mechanického zpracovani na vlastnosti

slitiny Mg-4Y-3RE
Autor: Bc. Vojtéch Kucera
Roc¢nik: M1
Ustav: Ustav kovovych materidld a korozniho inzenyrstvi

Skolitel:  Ing. Jifi Kubasek

Vzhledem k nizké hustoté a relativné vysokému poméru pevnosti k hmotnosti jsou slitiny
hof&iku modernimi materialy pro aplikace v automobilovém a leteckém pramyslu. S hofcikovymi
materialy je rovnéz v dnesni dobé pocitano pro vyrobu biodegradovatelnych implantatl, které
se odbouravaji samovolné v organismu a mohou v nékterych pfipadech znacné usnadnit cely
proces lé¢by napf. zlomenin kosti. Zakladni problematikou hof¢iku zlstavaji nizké mechanické
vlastnosti pfedevSim za zvySenych teplot a vysoka korozni rychlost v agresivnich prostfedich
obsahujicich chloridové ionty. ZlepSeni pozadovanych vlastnosti je mozné obecné dosahnout
vhodnym legovanim. Mezi pouzivané legujici prvky se fadi i kovy vzacnych zemin (Y, Nd, Dy,
Gd, atd.). Jednou z komeréné vyrabénych slitin obsahujicich tyto prvky je slitina WE43 (Mg-4Y-
3RE). Vtéto praci byl pozorovan vliv kombinace vhodného tepelného a mechanického
zpracovani na strukturu, mechanické vlastnosti a korozni odolnost slitiny. Mechanické
zpracovani bylo provadéno doprednym protlatovanim s extruznim pomérem 10 pfi teploté
400°C. U vybranych vzork( byla rovnéz provedena oxidace za rdznych podminek a sledovan
jeji vliv na korozni chovani materialu v roztoku 9g/l NaCl.



Sekce : Kovové materialy 1.

Vlastnosti rychle ztuhlé slitiny Zn-Mq

Autor: Markéta Machova
Rocnik: B3
Ustav: Ustav kovovych materiéld a korozniho inzenyrstvi

Skolitel:  prof. Dr. Ing. Dalibor Vojtéch

Cilem préace bylo pfipravit jemnozrnnou slitinu Zn-Mg pro biomedicinské aplikace. Slitina s 1,6
hm.% Mg v litém a extrudovaném stavu byla iz otestovana jako vhodny kandidat pro pfipravu
biodegradovatelnych fixacnich element. Dal$im zjemnénim struktury by mélo byt dosazeno
lepSich mechanickych vlastnosti a pfijatelngéjSich hodnot korozni rychlosti. Metodou melt
spinning byla pfipravena slitina Zn-1,6Mg v podobé rychle ztuhlého pasku. Rozemlety pasek byl
kompaktizovan pfi teploté 20°C . Déale pak byla provedena extruze materialu pfi teploté 350°C.
Mikrostruktura byla zdokumentovana pomoci svételného mikroskopu. Tvrdost byla mérena
Vickersovou metodou. Z mechanickych vlastnosti byla stanovena hodnota meze kluzu a meze
pevnosti v tlaku. Ziskané hodnoty byly porovnany s litym a extrudovanym stavem této slitiny.

Sekce : Kovové materialy 1.

Porézni slitiny horéiku pro implantaty

Autor: Bc. Pavel Salvetr
Rocnik: M1
Ustav: Ustav kovovych materiéld a korozniho inzenyrstvi

Skolitel:  doc. Ing. Pavel Novak Ph.D.

Vyjimecéné vlastnosti hof¢ikovych slitin, jako jsou biodegradabilita a nizka hustota, zarucuji
témto slitinam vhodnost k pouziti v mediciné jako kostnich implantatd. Dosud se k tomuto Gcelu
vyuzivaly hlavné slitiny titanu, kobaltu a korozivzdorné oceli. Nad uvedenymi materidly vitézi
hof¢ikové slitiny svymi mechanickymi vlastnostmi, které se vice podobaji lidskym kostem a
soucasné moznosti omezit mnozstvi operaci, protoze dojde k samovolnému odkorodovani
implantatu. Cisty hoféik ale nedosahuje pozadovanych mechanickych vlastnosti ani korozni
odolnosti. Z tohoto divodu se hledaji prvky, jejichz pfidavek by tyto vlastnosti hof¢iku zvySil na
pfijatelné hodnoty. V této praci byly zkoumany vlivy legujicich prvkd (hliniku, zinku a yttria) na
mechanické vlastnosti, korozni odolnost, tvar a velikost péra ve strukture slitin hoféiku. Kromé
legujicich prvkd bylo do vzorkd pfidavano pérotvorné cinidlo, které mélo za ukol vytvofit ve
struktufe hofc¢ikovych slitin péry s primérem vétsSim nez 200 um. Takto velké péry dovoluji
kostnim bunkam vrlstat do implantatu a umoznit jeho postupné nahrazeni kosti. VSechny
vzorky byly pfipraveny metodou praskové metalurgie.



Sekce : Kovové materialy 1.

Struktura a vlastnosti rychle ztuhlych slitin Al-Si-Fe a Al-Si-

Fe-Ni
Autor:  Andrea Skolakova
Ro¢nik: B3
Ustav: Ustav kovovych materiéld a korozniho inzenyrstvi

Skolitel:  doc. Ing. Pavel Novak, Ph.D., Ing. Milena Vodé&rova

Hlinikové slitiny maji Siroké uplatnéni v aplikacich, kde jsou dlouhodobé vystaveny zvySenym
teplotam, zejména se jedna o pisty a bloky spalovacich motort. Vynikaji pfedevSim dobrou
slévatelnosti, nizkou hmotnosti a tepelnou vodivosti. Nevyhodou je naopak nizka tepelna
stabilita, coz znaci, Zze tyto materidly ztraceji své dobré mechanické vlastnosti se zvysujici se
teplotou.

Rychlym chlazenim taveniny Ize ziskat prasky nebo tenké pasky s velmi jemnou strukturou a
nerovnovaznym fazovym slozenim. Zhutnénim téchto praskud Ize ziskat materidly s vlastnostmi
zcela odlisnymi od slitin pouzivanych v soucasnosti. V pfipadé slitin hliniku je mozné takto
vyrobit slitiny s mnohem vySsi pevnosti a tepelnou stabilitou nez u dosavadnich slitin.

V této praci byly studovany slitiny Fe7AISi12 a Fe4AISi12Ni3 pfipravené metodou melt spinning,
kterou se vyrabséji rychle ztuhlé pasky rychlosti chlazeni 10°-10° K/s. Struktura materialt byla
studovana elektronovou mikroskopii a dale byla testovana mikrotvrdost pfi laboratorni teploté a
po Zihani pfi rdznych teplotach.

Sekce : Kovové materialy 1.

Priprava intermetalickych fazi Fe-Al mechanickym legovanim

Autor: Bc. Milan Valalik

Roc¢nik: M1

Ustav: Ustav kovovych materialt a korozniho inzenyrstvi
Skolitel:  doc. Ing. Pavel Novak, Ph.D.

Intermetalické faze Fe-Al jsou perspektivni materialy pro pouziti za vysokych teplot. Véts§imu
rozSifeni téchto materialt dosud brani nizka houzevnatost pfi pokojové teploté a problematicka
vyroba. Jednou z moznosti FeSeni téchto problém( je technologie praskové metalurgie
vyuzivajici mechanického legovani. Cilem této prace bylo popsat mechanismus vzniku
intermetalickych fazi vtomto systému pfi mechanickém legovani a na zakladé toho
optimalizovat podminky pfipravy. Pro kompaktizaci pfipravenych praskd byla Uspésné
otestovana metoda ,Spark Plasma Sintering"“.



Sekce : Kovové materialy Il.

Priprava a vlastnosti kompozitnich materialti s hoir¢ikovou
matrici a hydroxyapatitem

Autor: Drahomir Dvorsky
Ro¢nik: B3
Ustav: Ustav kovovych materiéld a korozniho inzenyrstvi

Skolitel:  Ing. Jifi Kubasek

Horcikové materialy mohou nalézt uplatnéni v oblasti biodegradovatelnych implantatd,
které jsou v organismu postupné odbouravany, aniz by doSlo ke vzniku pro organismus
toxickych produktd. Za vhodné kandidaty Ize v tomto ohledu povazovat i kompozitni materialy
s hof&ikovou matrici. Volbou vyztuze a jejich parametrd Ize ovliviiovat vysledné mechanické i
korozni vlastnosti kompozitu. Jednou z bézné uvazovanych vyztuzi je hydroxyapatit (HA), ktery
je rovnéz soucasti kosti a jeho pfitomnost v kompozitu urychluje proces osteointegrace.
Vysledné vlastnosti Mg-HA kompozitli se vyznamné odviji od mnozstvi a velikosti ¢astic HA i
samotného postupu pfipravy kompozitu. Tato prace se zabyva optimalizaci pFipravy
kompozitnich materidld Mg-HA s rozdilnymi obsahy a velikosti &astic vyztuze vhodnou
kombinaci metod mleti, lisovani, reaktivni sintrace a extruze. Cilem préce je ziskat kompozitni
material s rovnomérné rozptylenymi jemnymi Casticemi hydroxyapatitu, ktery se vyznacuje
vhodnymi mechanickymi vlastnostmi a zlepSenou korozni odolnosti.

Sekce : Kovové materidly Il.

Priprava slitiny Mg-Zn mechanickym legovanim a naslednou
kompaktizaci metodou SPS

Autor: Michaela Fousova
Rocnik: B3
Ustav: Ustav kovovych materiéld a korozniho inzenyrstvi

Skolitel:  Ing. Jaroslav Capek

Slitiny hof¢iku nabyvaji v posledni dobé stale véts§iho vyznamu. Jedna se o materialy s nizkou
hustotou a dobrymi mechanickymi vlastnostmi, které mohou byt dale zlepSeny zjemnénim
mikrostruktury ¢&i pfipravou struktury amorfni. Mezi systémy, které maji tendenci tvofit amorfni
strukturu, patfi systém Mg-Zn. Amorfni a nanostrukturované materialy se obvykle pfipravuji
metodami rychlého tuhnuti, coz je u vySe zminéného systému kvuli vysoké reaktivité hofciku
s kyslikem a dusikem velmi naro¢né. DalSim moznym postupem pfipravy takovych materialud je
mechanické legovani.

Cilem této prace bylo pfipravit praSkovou slitinu Mg50Zn50 metodou mechanického legovani a
zZjistit vliv doby mleti na jeji fazové slozeni. Vybrany mechanicky legovany prasek byl nasledné
kompaktizovan metodou ,spark plasma sintering” (SPS). Takto pfipraveny vzorek byl nasledné
charakterizovan (fazové slozeni, mikrostruktura a tvrdost). Na zakladé ziskanych vysledki byly
navrzeny modifikace postupu, které by mély vést k lepSim vlastnostem kompaktizovanych
vzorkd.



Sekce : Kovové materialy Il.

Vliv parametri na uc¢innost cementacniho srazeni Cd z
vviuhii Zn/MnQ, baterii a jejich optimalizace

Autor: Jaroslav Gubi$
Rocnik: M2
Ustav: Ustav kovovych materiéld a korozniho inzenyrstvi

Skolitel:  doc. Ing. Jitka Jandova, CSc.

Na zékladé experimentalnich méfeni byly stanoveny parametry zdsadné ovliviujici G¢innost
cementacniho sréazeni Cd ze siranovych vyluhti po hydrometalurgickém zpracovani odpadnich
zinko-chloridovych a alkalickych Zn/MnO, baterii. Pro vyhodnoceni vlivu jednotlivych parametrd
(pfebytek srazeciho cinidla, teplota a pH) byl pouzit faktoridlovy design se 3 faktory na 2
urovnich. Ziskané parametry byly optimalizovany simplexovou metodou. Zavérem byl sledovan
vliv stanovenych parametri na kinetiku cementace Cd z vyluht po louzeni elekirodové hmoty
oddélené ze smési zinko-chloridovych a alkalickych baterii

Sekce : Kovové materidly Il.

Korozni vlastnosti slitiny titan-molybden pro medicinské

aplikace
Autor: Vojtéch Hybasek
Roc¢nik: B3
Ustav: Ustav kovovych materidld a korozniho inzenyrstvi

Skolitel:  Ing. Hynek Moravec

Mezi hlavni vyhody B-slitin titanu, oproti a a a+f materialdm, patfi modul pruznosti blizici se
kortikalni kosti, lepSi korozni odolnost a absence alergennich prvkd.

Cilem prace bylo zkoumani koroznich vlastnosti slitiny Ti15Mo a pfiprava nanostruktury na jejim
povrchu. Nanostrukturovanim se vytvaFi povrch s modifikovanymi vlastnostmi, pfedpokladan je
narust bioaktivity.

Korozni vlastnosti byly testovany zakladnimi elektrochemickymi metodami. Méfeny byly ¢asové
zavislosti samovolného korozniho potencialu a potenciodynamické kfivky v prostfedich
modelujicich télni tekutiny - fyziologicky roztok s rdznym pH, PBS. Nanostrukturovani probihalo
v roztocich H3PQO, s fluoridem sodnym a siranu amonného s fluoridem amonnym. Soubézné
probéhlo metalografické hodnoceni vzork.

Korozni chovani slitin odpovidalo ocekavatelné stabilni pasivité, nanostruktura ve formé trubek
se vytvarela pouze na lokalizovanych ¢astech povrchu.



Sekce : Kovové materialy Il.

Vlastnosti hoir¢ikovych slitin s pridavky germania

Autor: Tomas Kovalcik
Rocnik: M2
Ustav: Ustav kovovych materiéld a korozniho inzenyrstvi

Skolitel:  Ing. Jan Serak, Ph.D.

V této praci je feSena problematika zvySovani odolnosti komerénich hoféikovych slitin proti
teeni, respektive stability mechanickych vlastnosti za zvySenych teplot pomoci legovaani
germaniem.

K experimentdm byly pouzity komeréni slitiny AJ61 (Mg-Al-Sr), AZ31 (Mg-Al-Zn), EZ33 (Mg-RE-
Zn), MRI153 (Mg-Al-Ca-Sr) a WE43 (Mg-Y-RE). Do téchto slitin byly legovany germaniem
v2 a5 hm. %. Na vS8ech materidlech byla zdokumentovana mikrostruktura pomoci svételné
mikroskopie a skenovaci elektronové mikroskopie, naméreny tvrdosti podle Vickerse a Brinella
a provedeny mechanické zkousky pfi 20°C, 150°C a 200°C.

Z vysledkl vyplyva, ze vliv germania je u komer&nich slitin proménny. Lze v8ak fici, ze u slitin
méné odolnych vysokym teplotam — AJ62 a AZ31 ma germanium obecné pozitivni vliv. Naopak
u slitin odolnéjSich vysokym teplotdm — zejména WE43 ma germanium vliv negativni.

Sekce : Kovové materialy Il.

Ziskavani Li a Rb z cinvalditu modifikovanou sadrovou

metodou
Autor: Martin Libich
Roc¢nik: M1
Ustav: Ustav kovovych materidld a korozniho inzenyrstvi

Skolitel:  Ing. Hong Vu, Ph.D.

Z cinvalditového koncentratu ziskaného z gravitacnich odpadi po tézbé Sn-W rud na Cinovci
se daji extrahovat Li a Rb spékanim koncentratu se Ca(OH), a CaSO,, a naslednym
vyluhovanim ziskanych spe€encu ve vodé, tzv. sadrovou metodou. Cilem prace je zjistit
moznost ndhrady Ca(OH), za CaCO; pfi spékani a urcit optimalni podminky pro extrakci Li a Rb
timto modifikovanym postupem. Bude sledovan vliv hmotnostniho poméru cinvalditového
koncentratu : CaSO, : CaCQO;, teploty a doby spékani na fazové slozeni a na ucinnost
extrakce Li a Rb ze vzniklych specencu.



Sekce : Kovové materialy Il.

Vlastnosti slitin MgGdY pro pouziti za zvysenych teplot

Autor: Jifi Pribyl

Rocnik: B3

Ustav: Ustav kovovych material( a korozniho inzenyrstvi
Skolitel:  Ing. Jan Serak, Ph.D.

Pouziti béznych komerénich hoféikovych slitin je obvykle omezeno pouze pro pouziti za
béznych teplot. Pfi zvySenych teplotach (jiz nad 150°C) dochazi k vyraznému poklesu
mechanickych vlastnosti téchto slitin. Proto je snaha vyvijet nové hofcikové slitiny se zvySenou
stabilitou za zvySenych teplot. Vtéto praci byly studovany slitiny MgGd2Y2Zn1Zr0,2,
MgGd1Y1Ca2Zn1Zr0,2 a MgGd2Y2Ca2Zr0,2. Byla studovana mikrostruktura, mechanické
vlastnosti v tlaku a teplotni stabilita slitin pfi teploté 250°C.

Sekce : Kovové materidly Il.

Priprava a vlastnosti nanokrystalického zeleza

Autor: Kvéta Stehlikova
Roc¢nik: B2
Ustav: Ustav kovovych materidld a korozniho inzenyrstvi

Skolitel: Ing. Alena Michalcova, Ph.D.

Selektivnim louzenim hlinikové matrice slitiny AlFe11 byl pfipraven nanoprasek zeleza. Vznikly
nanoprasek byly nasledné kompaktizovany metodou Spark Plasma Sintering (SPS) pfi teploté
650 a 850°C. Teplota 650°C by méla dostatec¢na ke kompaktizaci zeleza, coz bylo prokazano
kompaktizaci hrubozrnného zeleza s velikosti ¢asti do 212 um. Vzorky pfipravené z nanocastic
zeleza byly tvofeny pfevazné magnetitem, ackoliv je prokazano, ze prostfedi v zafizeni na SPS
je velmi redukéni. Proto byl testovan vliv pfidavku dalSich (redukénich) prvku - Al a C - do
sintrovaného nanozeleza. Metalograficky byla zkoumana mikrostruktura pfipravenych vzorkd a
jejich fazové slozeni bylo uréeno pomoci difrakce rentgenova zareni.



Sekce : Kovové materialy Il.

Priprava nanokrystalického niklu

Autor: Petra Svobodova
Rocnik: M2
Ustav: Ustav kovovych materiéld a korozniho inzenyrstvi

Skolitel: Ing. Alena Michalcova, Ph.D.

Predmétem této prace je pfiprava nanokrystalického niklu. Prvnim Ukolem byla charakterizace
vlastnosti a struktury praskového niklu pfipraveného selektivnim louzenim slitiny AINi20 (slitina
pfipravena metodou melt spinning) v roztoku hydroxidu sodného (za danych koncentraci a
teplot) a dale pfiprava a charakterizace niklového ,bulku” pfipraveného metodou Spark Plasma
Sintering (SPS) pfi danych teplotach.

Byla provedena analyza vzorkd rastrovacim (SEM) a transmisnim (TEM) elektronovym
mikroskopem (struktura a morfologie), fazové slozeni a velikost vznikajicich ¢astic byla uréena
pomoci rentgenova difrakéni spektroskopie (XRD), byla méfena mikrotvrdosti a byla provedena
obrazova analyza k uréeni pérovitosti pfipravenych ,bulkd.

Dal$im krokem bude charakterizace magnetickych vlastnosti (méfeni magnetizacnich kfivek)
nanocastic niklu a jejich zavislost na podminkach pfipravy.

Sekce : Kovové materialy Il.

Chovani slitin Fe-Cr v silné oxidaénim prostredi

Autor: Vladimir Vojtéch

Roc¢nik: B2

Ustav: Ustav kovovych materialt a korozniho inzenyrstvi
Skolitel:  Ing. Jifi Rapouch

Materidly pouzivané pro konstrukci komponent energetickych zafizeni musi splfiovat pozadavky
na dostateénou odolnost vuci teCeni a oxidaci za zvySenych teplot. Velmi ¢asto jsou pro tyto
Ucely pouzivany vhodné legované a tepelné zpracované chromové oceli. V prostredi prehraté
pary nebo vody nadkritickych parametr(d dochazi k vytvoreni silné oxida¢nich podminek, ve
kterych u téchto oceli hrozi nebezpeci pfechodu nékterych legujicich prvkd do vySSich
oxidacnich stupnud (Cr, Mo) ve formé tékavych nebo rozpustnych sloucenin. K podobnému jevu
dochazi u legovanych oceli také ve vodnych elektrolytech s vysokou oxida¢ni schopnosti, a to
mechanismem transpasivniho rozpousténi.

V této praci bylo sledovano transpasivni chovani oceli s obsahem 9 — 28 % Cr pomoci
expozi¢nich zkousSek za teplot 20 — 220 °C. Zjisténé korozni rychlosti byly doplnény o méfeni
polarizaénich kfivek v rdznych prostfedich. Ziskané vysledky ukazuji na rozdilnou teplotni
zavislost korozni rychlosti slitin v prostfedich s riznou oxidaéni schopnosti.



Sekce : Kovové materialy Il.

Hodnoceni nachylnosti kovovych biomaterialt
k nherovhomérnym formam koroze

Autor: Bc. Jifi Vystrcil

Rocnik: M2

Ustav: Ustav kovovych materialt a korozniho inzenyrstvi
Skolitel:  doc. Ing. Ludék Joska, CSc.

Prace byla zaméfena na studiu korozniho chovani komeréné dostupnych slitin niklu a kobaltu
uzivanych v bioaplikacich. Byla studovana nachylnost k nerovnomérnym formam koroze a
posouzen vliv mikrostruktury na charakter korozniho napadeni. Korozni chovani slitin bylo
hodnoceno v modelovych télnich tekutinach s pouzitim elektrochemickych technik. Materialy s
vyjimkou niklové slitiny s obsahem ceru vykazovaly dobrou korozni odolnost pfi potencialech
odpovidajicich oxida¢né redukénim potencidlim prostfedi lidského organizmu. Vyrazna korozni
aktivita niklové slitiny s obsahem ceru byla dana pfitomnosti neuslechtilé faze bohaté na cer.
Bylo prokézano, ze mikrostrukturni heterogenita studovanych materiald ma vliv na korozni
chovani.

Sekce : Kovové materialy 111

Nachyvlnost beta slitin titanu k nerovhomérnému koroznimu

napadeni
Autor: Adriana Bernatikova
Rocnik: B3
Ustav: Ustav kovovych materiéld a korozniho inzenyrstvi

Skolitel:  Ing. Jaroslav Fojt

V implantologii bézné vyuzivané slitiny titanu vykazuji vysokou korozni odolnost a jsou
bioinertni. Jejich mechanické vlastnosti vS§ak neodpovidaji mechanickym vlastnostem kosti.
Z tohoto dlivodu jsou vyvijeny beta slitiny titanu, které se svym chovanim, zejména modulem
pruznosti, kosti blizi. Korozni odolnost téchto materiald je v prostfedi lidského téla na
srovnatelné a vysSi Urovni v porovnani s c&istym titanem. Konstrukéni feSeni nékterych
implantatt zahrnuje stinéné prostory, které mohou byt centrem pro vznik Stérbinové koroze.
Prace byla zaméfena na studium nachylnosti beta slitin titanu k nerovhomérnému koroznimu
napadeni. Pro vyzkum byly pouzity slitiny Ti-35Nb-2Zr, Ti-35Nb-2Zr-0,40 a Ti-36Nb-6Ta.
Nachylnost ke S§térbinové korozi byla hodnocena na zakladé sniméani potenciodynamickych
zavislosti na vzorcich s vytvofenou $térbinou. Pro méfeni byl pouzit fyziologicky roztok (9 g/l
NaCl) a, vzhledem k moznému pouziti materialdl v dentélni implantologii, fyziologicky roztok
s riznymi obsahy fluoridovych iontl. Zkoumané materialy vykazovaly vysokou korozni odolnost.
Ani v jednom ze studovanych pfipadu nedoslo ke vzniku lokalizovaného korozniho napadeni.



Sekce : Kovové materialy 111

Stanovenie koroznej rychlosti uhlikovej ocele
zvitkovym testom v anoxickych elektrolytoch za
zvysenej teploty

Autor: Bc. Michal Cervenak
Rocnik: M1
Ustav: Ustav kovovych materiéld a korozniho inzenyrstvi

Skolitel: Ing. Milan Koufil, Ph.D.

Réadioaktivny odpad a vyhorené jadrové palivo sa v Ceskej republike planuje trvalo uskladnit
v hibinnom geologickom Ulozisku. V ramci obalového suboru budu v kontakte ilovita hornina -
bentonit a kontajner z kovového materialu s dostato¢nou koréznou odolnostou - uhlikova ocel.
Vzhlradom k anoxickym podmienkam, ktoré po €ase v Ulozisku nastanu, by mala ocel korodovat
velmi nizkou koréznou rychlostou. Na testovanie koréznej odolnosti uhlikovej ocele bol zvoleny
zvitkovy test, ktory vedie k urychleniu ustalenia podmienok expozicie velkého povrchu ocele
voCi malému objemu elektrolytu. Ocelové zvitky boli exponované v modelovych bentonitovych
vodach s réznym zlozenim, vdaka ¢omu bol posudeny vplyv zlozenia na koréznu odolnost
ocele. Takisto bol posudeny vplyv teploty a trvania expozicie. Tiez boli merané hodnoty pH pre
odhadnutie priebehu kordznych reakcii. Zvitkovy test sa pri praci overil a jeho aplikovanim boli
uréené kordzne rychlosti na Grovni nizkych jednotiek pm.a™.

Sekce : Kovové materidly Ill.

Vliv lequijicich prvki na strukturu a vlastnosti intermetalik Fe-
Al-Si vyrobenych praskovou metalurgii

Autor: Adrian Gonda

Rocnik: M2

Ustav: Ustav kovovych materiéld a korozniho inzenyrstvi
Skolitel:  doc. Ing. Pavel Novéak, Ph.D.

Praca sa zameriavala na materialy pouzitelné pre vysokoteplotné aplikacie. Materidly vhodné
pre vysokoteplotné pouzitie musia odolavat oxidacii v kor6znom prostredi za vysokej teploty
a zaroven musia byt schopné znasat mechanické napéatie. Konkrétne v tejto praci boli skimané
materidly na baze FeAl48Si7, FeAl33Si7, FeAl18Si7 a FeAl20Si20. U tychto materidlov bola
prvotne sledovana tvrdost, poérovitost' a Struktura. Nasledne boli zvolené dva zakladné materialy
FeAl33Si7 a FeAl20Si20, ktoré boli legované 10 hm. % Cr, Ni, Cu a Nb.. V rdmci dal$ej Casti
prace boli pozorované vlastnosti pripravenych materialu, ato Struktdra, tvrdost, poérovitost
a odolnost' voéi cyklickej oxidacii. Vysledky skuSok boli porovnané so zakladnymi zliatinami
FeAl33Si7 a FeAl20Si20. Bolo zistené ze legujuce prvky vyrazne zvySuju porovitost
a nasledkom zvySenej poérovitosti klesa tvrdost a odolnost’ voci cyklickej oxidacii. NajlepSie
odolaval vo¢i oxidacii zakladny material FeAl20Si20 a FeAl20Si20Cr10.



Sekce : Kovové materialy 111

Chemicko - tepelné upravy nanostrukturovanyvch povrchu

Autor: Katefina Chotova
Rocnik: M1
Ustav: Ustav kovovych materiéld a korozniho inzenyrstvi

Skolitel:  Ing. Hynek Moravec

Titan a jeho slitiny tvofi vyznamnou ¢ast materiald pouzivanych v mediciné pfi konstrukci
ortopedickych a dentélnich implantatd. Vhojovani implantatu muaze byt nékdy obtiznym a
zdlouhavym procesem. Jedno z mnoha FeSeni této situace spocivd v tvorbé
nanostrukturovaného povrchu elektrochemickou oxidaci v prostfedi obsahujicim fluoridové
ionty. Vhodnou volbou expozi¢nich podminek vznikne na povrchu vrstva uspofadanych
trubicek, jejichz rozméry se pohybuji na Urovni desitek az stovek nanometrd. Vlastnosti povrchu
Ize dale upravovat.

Cilem prace bylo aplikovat rizné chemické a tepelné Upravy na vytvofenou nanostrukturu tak,
aby doslo ke zlepSeni bioaktivity. Chemické Upravy spocivaly v alkalizaci a v Upravé
chemického slozeni povrchu trubi¢ek. Déle byl testovan vliv tepelného zpracovani. ZvySeni
bioaktivity bylo hodnoceno z pohledu interakce modifikovanych nanostruktur s modelovou téini
tekutinou.

Chemické modifikace byly hodnoceny z hlediska Uspésnosti obohaceni nanostruktury o vybrané
prvky a nasledného chovani v modelové téini tekutiné. V tomto pfipadé se podafilo vytvofit
prekurzory pro precipitaci kostnich apatitd. Tepelnym zpracovanim bylo docileno zmén v
krystalické struktufe, které po expozici v modelové télni tekutiné vedly k vylouceni vrstvy
slou€eniny obsahujici vapnik a fosfor v poméru odpovidajicim kostnim apatitiim.

Sekce : Kovové materialy Il

Struktura a vlastnosti slitin Ni-Al-X

Autor: Jan Janou$ek
Rocnik: B2
Ustav: Ustav kovovych materiéld korozniho inzenyrstvi

Skolitel:  doc. Ing. Pavel Novak, PhD.

Slitiny Ni-Al maji pfijatelné mechanické vlastnosti, obzvlasté tvrdost a otéruvzdornost, které si
zachovavaji i za extrémnich teplot. Mohou se uplatnit napf. pfi vyrobé ¢asti automobilovych
motorU, které jsou vystaveny vysoké teploté a odolavaji abrazi. Mezi hlavni nevyhody patfi
jejich kfehkosti za pokojovych teplot, coz je obecna nevyhoda intermetalickych fazi.

V této praci byly slitiny Ni-Al vyrabéna praskovou metalurgii a byly zkoumany moznosti zlepSeni
materialovych vlastnosti legovanim Zzelezem, chromem, médi, kfemikem a titanem. Byla
zkoumana mikrostruktura, oxidaéni odolnost pfi 1000°C a tvrdost.



Sekce : Kovové materialy 111

Vlastnosti slitin MgGe a AlGe pro pouziti za zvysenych teplot

Autor: Vit Jonak

Rocnik: B2

Ustav: Ustav kovovych material( a korozniho inzenyrstvi
Skolitel:  Ing. Jan Serak, Ph.D.

Pouziti béznych komerénich hoféikovych slitin je obvykle omezeno pouze pro pouziti za
béznych teplot. Pfi zvySenych teplotach (jiz nad 150°C) dochazi kvyraznému poklesu
mechanickych vlastnosti téchto slitin. Proto je snaha vyvijet nové hofcikové slitiny se zvySenou
stabilitou za zvySenych teplot. V této praci byly studovany binarni slitiny Mg-Ge a Al-Ge. Byla
studovana mikrostruktura a teplotni stabilita slitin pfi teploté 250°C.

Sekce : Kovové materidly Ill.

Vvroba rychle ztuhlych slitin Al-Fe z recyklovanych surovin

Autor: Bc. Jan Kfiz
Rocnik: M2
Ustav: Ustav kovovych materiéld a korozniho inzenyrstvi

Skolitel:  doc. Ing. Pavel Novak, Ph.D.

Tato prace se zabyva moznosti vyroby slitin na bazi Al-Fe z recyklovanych surovin. Cilem prace
je nejprve vyrobeni slitin, které budou simulovat material vznikly recyklaci realného hlinikového
odpadu, kterym mohou byt napfiklad bloky spalovacich motord se zatavenou litinovou viozkou
nebo pisty osazené litinovymi krouzky. Takto vznikla slitina byla pfetavena a rychle ochlazena
metodou melt spinning. Byly popsany rozdily v mikrostrukture, fazovém slozeni a tvrdosti mezi
slitinou v litém stavu a materidlem ziskanym rychlym tuhnutim.

Sekce : Kovové materidly Ill.

Viastnosti kvazikrystalické faze Al-Cu-Fe

Autor: Jan Mlynar
Roc¢nik: B3
Ustav: Ustav kovovych materiéld a korozniho inzenyrstvi

Skolitel:  doc. Ing. Pavel Novak, Ph.D.

Kvazikrystaly, za jejichZz objev byla udélena v roce 2011 Nobelova cena, jsou v posledni dobé
v popfedi zajmu védcl diky své struktufe. Dosud je vSak velmi mélo informaci o vlastnostech
téchto sloucenin. Proto bylo cilem této prace pfipravit kompaktni material na bazi
kvazikrystalické faze Als,CusoFeqo a popsat jeji vlastnosti. Vzorky byly vytvofeny mechanickym
legovanim a ziskané prasky byly nasledné kompaktizovany metodou SPS (,Spark Plasma
Sintering”). Byla studovana hustota, tvrdost a tepelna stabilita pfipraveného kompaktniho
materialu pfi teplotach 300 — 500 °C. Byl popsan vliv ¢astec¢né nahrady zeleza niklem a
chromem na stabilitu kvazikrystalické faze a na vysledné vlastnosti pfipraveného materialu.



Sekce : Kovové materialy 111

Vvvoj poréznich biomaterialti na bazi slitin Ti-Si

Autor: Bc. Matyas Peterka

Rocnik: M1

Ustav: Ustav kovovych material( a korozniho inzenyrstvi
Skolitel:  doc. Ing. Pavel Novéak, Ph.D.

Porézni kovy a slitiny jsou velmi perspektivnim materidlem pro implantaty z divodu nizsi
hustoty a snazSiho zakotveni kostni tkané. Rovnéz Ize vhodnym podilem pérd upravit
mechanické vlastnosti implantatu na hodnoty blizké lidské kosti. Cilem této prace bylo pfipravit
porézni kovové biomaterialy na bazi slitin Ti-Si s definovanou pérovitosti pro chirurgické a
dentalni aplikace. Slitiny byly pfipravovany praskovou metalurgii s vyuzitim reaktivni sintrace.
Pro srovnani byly pfipraveny rovnéz lité neporézni slitiny Ti-Si. Byla popsana zavislost
porovitosti na slozeni slitiny a na podminkach pfipravy. Byly stanoveny mechanické a korozni
vlastnosti pfipravenych slitin.

NejlepSich vysledki dosahovala slitina TiSi10 pfipravena pfi teploté 900 °C, lisovacim tlaku
612 MPa, srychlym ohfevem a dobou slinovani 2 hodiny. Takova slitina se vyznacovala
nejvyssi porovitosti, vhodnou velikosti pérd a dobrymi mechanickymi viastnostmi. Naopak slitina
TiSi5 z divodu nedostate¢né pérovitosti vyhodnocena jako méné vhodna.

Sekce : Kovové materialy 111

Korozni chovani dentalnich slitin s obsahem stribra

Autor: Eva Pruchova
Roc¢nik: B3
Ustav: Ustav kovovych materidld a korozniho inzenyrstvi

Skolitel:  doc. Ing. Ludék Joska, CSc

Pfedmétem prace bylo studium korozniho chovani stfibra a bézné pouZivanych
dentalnich slitin s jeho obsahem v prostfedich modelovych slin. Ustni prostfedi je relativné
agresivni. Korozi stimuluji jak chloridové ionty, tak ionty thiokyanatanové, které jsou pfitomny
v kufackych slinach. Uvolfovani rozpustnych koroznich produktl stfibra, nej¢astéji ve formé
komplexnich slouc¢enin, mlze vést ke vzniku pigmentace mékkych tkani — tzv. amalgam tattoo.
Podobny problém miiZze nastat v pfipadé kosmetiky i textilu obsahujicich ,nanostfibro” s cilem
dosazeni antibakteridlnich Gcinkl. V takovém pfipadé muze dojit k pigmentaci kize a vzniku
tzv. argyrii.

Na zékladé vysledkill Ize konstatovat, ze stfibro i jeho slitiny podiéhaly v modelech slin
korozi. Dentalni slitiny s vysokym obsahem stfibra nejsou proto, pokud by mély byt v pfimém
kontaktu se slinami, pro pouziti v Gstni dutiné vhodné.



Sekce : Kovové materialy - restaurovani

Oltarni kfize

Autor: Michal Horni¢ek
Roc¢nik: B4
Ustav: Ustav kovovych materiéld a korozniho inzenyrstvi

Skolitel:  Ing. Sarka Msallamova, Jaroslav Prasil restaurator s licenci

pouzity kvyrobé kfizG je litina s lupinkovym grafitem s perliticko-
feritickou matrici. Pfedméty byly sestaveny zvice dilG, které byly
vyrobeny technikou odlévani. Selakova povrchova Uprava obou kFizu
byla znaéné poskozena a lokalné podkorodovana. U prvniho oltafniho
kfize do$lo nevhodnym mechanickym zachazenim ke zlomeni kfize a
pravé ruky Krista. Druhotna oprava byla provedena svafenim. Zlaceni
povrchu u prvniho z kfizG nebylo prokdzano. U druhého oltafniho kfize
bylo zjisténo, ze predmét byl lokalné pozlacen platkovym zlatem.
Plvodni zlaceni bylo v minulosti pfekryto smési Selaku a mosazného
prasku. U obou kfiz(i byla tryskanim odstranéna poskozena povrchova
Uprava a korozni produkty. Dale byly vyrovnany mechanické deformace a tanatovanim byly
stabilizovany zbylé korozni produkty Zeleza na jejich povrchu. Druhotny svar prvniho kfize byl
nahrazen nerezovymi €epy a zpevnén dvouslozkovym epoxidovym lepidlem s kovovym
plnivem. U druhého oltafniho kfize byla sjednocena barevnost pavodniho zlaceni smési Selaku
a mosazného prasku. Vzhled nepozlacenych povrchi obou kfizd byl sjednocen smési jemné
mletého jilu a etanolu a zakonzervovan matnym damarovym lakem. Na zavér byl navrzen
vhodny rezim pro uloZeni obou kfizG s ohledem na jejich vyuziti v liturgické praxi.

E Cilem prace bylo restaurovani dvou oltarnich kfizi z 19. stoleti. Material

Oltéini kiize - stav pred restaurovanim

Sekce : Kovové materialy - restaurovani

Archeometalurgicky pruzkum produkti primé redukce zeleza

z rud
Autor: Jifi Kmosek
Roc¢nik: B4
Ustav: Ustav kovovych materiéld a korozniho inzenyrstvi

Skolitel:  Ing. Jifi D&d CSc.

Prace se zabyvéa vyhodnocenim experimentalné ziskanych produktl z pfimé redukce zeleza z
rud v repllce zelezéarské pece z doby laténské. Pro rozbor zelezné lupy, kovaisky zpracovanych

polotovard, zelezarské strusky a Zelezné rudy byla pouzita opticka a
elektronova mikroskopie, opticka emisni a RTG fluorescenéni analyza,
elektronova mikroanalyza a RTG difrakéni analyza. Bylo zjisténo, ze
produktem tavby je zelezna lupa s nehomogenni distribuci uhliku,
s oblastmi cistého feritu, feriticko-perlitickymi oblastmi (odhadované
mnozstvi 0,2 % C) a oblastmi podeutektoidni oceli (cca 0,5 % C).
V prekovaném polotovaru zelezné lupy byl dokumentovan zvySeny
obsah uhliku a vyskyt ledeburitické struktury. Vyznamnou strukturni
fazi pfimo redukovaného Zeleza jsou struskové vméstky, obsahujicich
wastit, fayalit a amorfni skelnou fazi.

Obr. 1: (a) fez metalograficky zkoumané &asti Zzelezné lupy; (b) fez metalograficky zkoumané
¢asti vykovku zprvni faze kovani; (c) Fez metalograficky zkoumané c¢asti vykovaného
polotovaru; (d) struktura struskového vméstku z zelezné lupy: wistit (svétle Sedd), fayalit
(stfedné Seda), amorfni skelna faze (tmavé Seda); (e) feriticko-perliticka struktura oceli zelezné
lupy (pfiblizné 0,2 % C); (f) perliticko-feriticka struktura oceli zelezné lupy (pfiblizné 0,5 % C).



Sekce : Kovové materialy - restaurovani

Restaurovani mesniho kalichu s ptivodni povrchovou

’

upravou
Autor: Tomas Mori
Rocnik: B2
Ustav: Ustav kovovych materiéld a korozniho inzenyrstvi

Skolitel:  Ing. Sarka Msallamové, Jaroslav Prasil, restaurator s licenci

Pfedmétem restaurovani byl kalich z 19. stoleti, ktery patfi k
liturgickym pfedmétim kralové-hradeckého biskupstvi. Sklada se z
péti ¢asti (kupy, koSe, ofechu, mensiho zdobného dilu a nohy), které
jsou navzajem spojeny matkou s podlozkou zespodu nohy. Kalich je
zdoben jednoduchymi zdobnymi prvky, pfedev§im kanelurami.
Pomoci prenosného XRF analyzatoru Delta a rastrovaciho
elektronového mikroskopu TESCAN VEGA 3 s EDS analyzatorem
OXFORD Instruments INCA 350 bylo zjisténo nasledujici prvkové
slozeni. VétSina dild je mosazna s povrchovou Upravou stfibfeni
(s velkym podilem zlata), kromé kupy, kterd je z pozlaceného stfibra.
Z metalografickych vybrusu a jinych indicii se da usuzovat povrchova
Uprava pokoveni zarovou metodou. Restauratorské prace v sobé
zahrnovaly pouze odstranéni necistot, mastnot a koroznich produkt.

Mesnikaich, 19.swlet savporestaurovani.— KOr0zni - produkty byly odstranény roztokem 5% kyseliny sirové
s pfidavkem thiomocoviny. Nakonec byl povrch pfedmétu konzervovan Paraloidem B72 v
toluenu a byl navrzen ochranny rezim pamatky s ohledem na jeji ulozeni a opétné uzivani
béhem cirkevnich obfadu.

Sekce : Kovové materidly - restaurovani

Korozni produkty olova a jejich hydrofobni/ hydrofilni

vlastnosti
Autor: Kristyna Strachotova
Roc¢nik: B3
Ustav: Ustav kovovych materidld a korozniho inzenyrstvi

Skolitel:  Ing. Sarka Msallamova

| pfes uloZeni olovénych pamatek v regulovanych podminkach depozitafi, dochazi k jejich
koroznimu napadeni, které je dano interakci tékavych organickych latek (pfedevsim
organickych kyselin) a olova. Jejich zdrojem jsou archivalie, dfevo, olejové a emulzni barvy,
lepidla, plasty, lepenkové ochranné obaly aj. Pro studium vlastnosti koroznich produktl PbCOs,
PbS, jejich smési, PbO, olovnatych soli karboxylovych kyselin a jejich vlivu na korozni rychlost
olova byly pouzity predkorodované olovéné kupény. PbCOs; byl ziskan pomoci 1mol Na,COs,
PbS pusobenim 0,1mol Na,S. Roztoky byly naneseny natérem a exponovéany pfi 50°C a RV
80% 1 tyden. PbO byl vytvofen expozici olovéného kupénu pfi t=300°C po 3 dny. Jako zdroj
tékavych organickych kyselin byla pouzita lepenkova krabice. Pomoci XRD analyzy a
Ramanovy spektroskopie byly identifikovany vzniklé korozni produkty a pomoci GDS analyzy
byly stanoveny tloustky jejich vrstev. Nové vznikla korozni vrstva olovnatych soli karboxylovych
kyselin (C>4) zvySuje drsnost povrchu a ve srovnani s vrstvou anorganickych koroznich
produktd vykazuje, diky pfitomnosti delSich nepolarnich uhlikovych fetézcl v molekule, vyrazné
vy88i hydrofobicitu. Mé&feni R, koroznich produktd ukazalo, Ze korozni vrstva olovnatych soli
karboxylovych kyselin nema, i pfes své hydrofobni vlastnosti, vliv na korozni rychlost olova.



Sekce : Kovové materialy - restaurovani

Mosazny lustr

Autor: Lukas$ Véagner
Roc¢nik: B4
Ustav: Ustav kovovych materiéld a korozniho inzenyrstvi

Skolitel:  Ing. Sarka Msallamov4, Jaroslav Prasil, restaurator s licenci

Mosazny lustr ve stylu Art-deco byl pravdépodobné vyroben v 30. letech 20. stoleti. VSechna ffi
ramena byla odlita z mosazi (CuZn26Pb12), télo lustru bylo vyrdbéno kovotlacenim
z mosazného plechu (CuZn36). Povrch byl patinovan a nékteré plochy a hrany lestény.
Chemické slozeni patiny a pouzitého kovu bylo uréeno SEM Tescan Vega 3 s EDS
analyzatorem Oxford Instruments INCA 350. Na nékolika lokalnich mistech se vyskytovalo
korozni napadeni, které v nékterych pfipadech poruSovalo souvislou vrstvu umélé patiny. V
nékolika mistech se nachazely mechanické deformace. Restauratorské prace spocivaly
v mechanickém odstranéni necistot a koroznich produktt. Deformované &asti byly temperovany
pro odstranéni vnitfniho pnuti a vyrovnany. Podle puvodniho slozeni patiny byly vybrany
patinovaci lazné, které slouzily k jejimu lokalnimu obnoveni. Zaslé leSténé plochy byly znovu
mechanicky vyleStény. Ocelové spojovaci ¢asti byly stabilizovany a nakonzervovany
mikrokrystalickym voskem rozpusténym v technickém benzinu. Pohledové plochy byly oSetfeny
akrylatovym lakem Paraloid B48. Po zhotoveni nové elektroinstalace byly nainstalovany vhodné
sklenéné koule. Zavérem byl navrzen vhodny ochranny rezim, ktery zohlednil moznost
opétovného pouzivani lustru.

Sekce : Kovové materidly - restaurovani

Litinové sloupy plzenského nadrazi Jizni predmésti

Autor: Bc. Eva Voracova
Rocnik: M1
Ustav: Ustav kovovych materiéld a korozniho inzenyrstvi

Skolitel:  Ing. Jifi D&d, CSc.

Pred rekonstrukci plzenského nadrazi
Jizni predmeésti byly z litinovych sloupu
zastfeSeni nastupisté, datovanych do roku
1904, odebrany dva fragmenty ozdoby
hlavic, u nichz byla provedena analyza
chemického  sloZzeni,  metalograficka
analyza a stratigraficka analyza
natérového systému.

Ozdoby hlavic byly odlity z eutektické litiny
s lupinkovym  grafitem, se zvySenym
obsahem fosforu a kfemiku. Obsah siry
3 odpovida litiné vyrobené v koksové
kuplovné. Dohledan byl i vyrobce sloupt - Skodovy zavody Plzen, kieré zminény typ pece na
pocatku 20. stoleti pro taveni litiny pouzivaly. Fazové slozeni litiny je tvofeno perlitickou
strukturou s fosfidovym ternarnim eutektikem, které je slozeno pfevazné z fosfidu zeleza. Uhlik
se ve slitiné vyskytuje pfevazné jako grafit, coz je pfi¢innou ne pfili§ zfetelného zvyraznéni
karbidu zeleza po leptani alkalickym pikratem. Stratigrafickou analyzou (obr. 1) bylo zjisténo, ze
barva plvodniho natéru byla modra. Plnivo tohoto natéru je tvofeno siranem barnatym a
oxidem zine¢natym, barvici slozku natéru se pouzitou metodou nepodafilo identifikovat. Barva
sloupll po rekonstrukci je tmavé hnéda a tedy neodpovida plvodnimu vzhledu. Zjisténé
skutecnosti poukazuji na dullezitost provedeni svédomitého restauratorského prizkumu pred
rekonstrukci pamatek.

Obr. 1: Stratigrafie vrstvy natéru na hlavici sloupu — modréa vrstva odpovida pivodnimu natéru.



Sekce : Anorganické nekovové materidly |

Snizeni vyluhu alkalii z vnitinich povrchll farmaceutickych

obalu
Autor: Bc. Lucie Cerméakova
Ro¢nik: M1
Ustav: Skla a keramiky

Skolitel:  prof. Ing. Ale$ Helebrant, CSc., Ing. Helena Hradecka

Sklenéné obaly urcené pro farmacii musi vykazovat dostate¢né vysokou chemickou odolnost,
ktera je dana limitnimi hodnotami vyluhu alkdlii z vnitfniho povrchu téchto obalt podle
standardni autoklavové zkousky proti vodé (1h, 121 °C). Lahvi¢ky malych objemud mivaji ¢asto
vzhledem k nevyhodnému poméru S/V nadlimitni vyluhy alkdlii, proto byva jejich pouziti pro
farmaceutické uCely problematické. PredloZzena prace se proto zabyva provedenim
dezalkalizacnich Uprav vnitfnich povrcha tfi typd malych sklenénych obalt (objem do 30 ml)
s naslednym testovanim upravenych vzork( podle vySe uvedené zkousky. K dezalkalizaci bylo
pouzito jednak louzeni pomoci roztoka (HCI za laboratorni resp. zvySené teploty 80 °C
a destilovana voda pfi 80 °C, doba louzeni byla vzdy 24h), jednak byla provedena Uprava
pomoci plynného HCI, vzniklého rozkladem NH,Cl za teploty 450 °C v peci. Celkové mnozstvi
alkdlii ve vyluzich bylo stanoveno titracné, mnozstvi Na bylo stanoveno pomoci AAS. Vysledky
ukazaly, ze vSechny typy Uprav za zvySenych teplot vedou k dostatecnému snizeni alkalii v
povrchu, pouze Uprava za laboratorni teploty neméla pozadované Ucinky. Nejvyraznéji byly
alkalie odstranény pomoci NH,CI, takto upravené lahvi¢ky vykazovaly v zavislosti na tvaru 10-
20x niz8i vyluh Na oproti neupravenym vzorkam.

Sekce : Anorganické nekovové materialy |

Elastické vlastnosti porézni Al,O3; a ZrO, keramiky za
vysokych teplot

Autor: Jakub Cerny

Roc¢nik: M1

Ustav:  Skla a keramiky

Skolitel:  Doc. Dr. Dipl.-Min. Willi Pabst

Prace se zabyva pfipravou porézni Al,O; a ZrO, keramiky a naslednou charakterizaci jejich
elastickych vlastnosti v zavislosti na pérovitosti a teploté. Metodou liti keramickych suspenzi
byly pfipraveny vzorky v rozsahu pérovitosti 2-69 %. Jako poérotvorné cinidlo byl pouzit
bramborovy Skrob. Navic byly metodou uniaxialniho lisovani granulovanych smési pfipraveny
vzorky v rozsahu pérovitosti 1-49 % (v tomto pfipadé byl jako pérotvorné €inidlo pouzit ryzovy
Skrob). Vysledky elastickych méfeni ukazaly, ze zavislost Youngova modulu na pérovitosti Ize u
obou materialt, pokud byly vypaleny na dostateéné vysokou teplotu (1600 resp. 1500 °C),
popsat (v relativné dobrém pfiblizeni) exponencialnim vztahem. Na zakladé stanovenych
hodnot Youngova modulu pruznosti bylo dale prokazano, ze od teploty nad 1100 °C pro Al,Os;
resp. 1200 °C pro ZrO, Youngdv modul pruznosti vyrazné klesa. Tento jev je spojeny
s anelastickym chovanim, které se objevuje pfi téchto teplotach. Teplotni zavislost Youngova
modulu Ize prolozit empirickou fitovaci rovnici, jejichz prdbéh je evidentné nezavisly na
porovitosti. Proto bylo mozné ziskat z naméfenych teplotnich zavislosti (po normalizaci)
referenéni kfivky, které jsou charakteristické pro dany material (ale nezavislé na pérovitosti).
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Tvorba antibakterialnich vrstev metodou sol-gel
na titanu a jeho slitinach s kiemikem

Autor: Martin Cerny

Ro¢nik: B3

Ustav: Skla a keramiky

Skolitel:  Ing. Diana Horkavcova PhD.

Titan se dnes hojné vyuzivd pfi vyrobé télnich implantatd a to zddvodu velmi dobré
biokompatibility v organismu a vybornych mechanickych vlastnosti. Pro jeSté lepSi integraci
titanu v téle se uvazuje o poérovitych strukturach, které by umoznily prorustani kostnich bunék
skrz implantat a zajistili by tak jeho dokonalou fixaci. Tyto vlastnosti by mohly naplnit slitiny
titanu s kfemikem.

Jednou z pfi€in Spatného pfijmuti implantatu maze byt infekce. Tomuto problému se da zabranit
vylepSenim vlastnosti titanu a to tvorbou antibakterialni vrstvy, ktera brani usazeni bakterii na
povrchu. V mém pfipadé se jedna o vrstvy, obsahujici stfibro ve formé AgNOs; a Ags;PO,,
vytvofené metodou sol-gel na titanu a slitinach titanu s kfemikem (TiSi5, TiSi10). Mély by se tak
kombinovat obé& preferované vlastnosti — porézni struktura slitiny titanu s antibakterialnimi
Ucinky. Ucinnost této vrstvy byla ovéfena 24 hodinovym testem na bakteriich E. col.

Sekce : Anorganické nekovové materialy |
Skla PbCl>-Sb,03-Zn0O pro fotoniku
Autor: Drahomir Dvorsky
Rocnik: B3
Ustav: Laboratof anorganickych material(

Skolitel:  Doc. Ing. Jaroslav Klouzek, CSc.; Ing. Petr Kostka, Ph.D.

Pridavani tézkych kovu do skel se obvykle vyuziva k zvysSeni jejich brilantnosti, indexu lomu. To
souvisi s velikosti a polarizovatelnosti elektronového obalu tézkych kovu. Vysok& relativni
atomova hmotnost tézkych kovl zarover snizuje fononovou energii materidlu a posouva
dlouhovinnou hranu propustnosti k delSim vinovym délkam. Skla oxidd tézkych kovla maji tuto
hranu posunutou oproti konvenénim skliim na bazi SiO,, B,O3; nebo P,Os vyrazné dal, k 6-8 pm.
V této praci byl ovéfen obor sklotvornosti v systému PbCl>-Sb,O3-ZnO. U pfipravenych vzorkd
skel byly pomoci termické analyzy méfeny charakteristické teploty T, Ty, Tp, U
vytemperovanych a vybrousenych vzorku byl stanoven obor optické propustnosti. U vzorku byla
zmeéfena hustota hydrostatickou metodou.
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Vliv povrchové upravy nanoprasky na mikrotvrdost skla

Float
Autor: Tereza Chomysinova
Ro¢nik: M1
Ustav: Skla a keramiky

Skolitel:  Ing. Miroslav Rada, CSc.

Cilem této prace bylo navrhnout zafizeni a vypracovat metodiku pro aplikaci nanopraskl na
povrch vzork( skla Float. Na zakladé této metodiky byl upraven povrch vzork nanoprasky TiO,,
Al,O; a ZrO; a nésledné byl vySetien vliv jejich koncentrace na mikrotvrdost skla.

Pro dané zafizeni byly stanoveny tyto doporuené experimentalni podminky: tryska v podobé
sita o priméru ok 0,063 mm, vzdalenost vrchni hrany vzorkd od trysky 3 cm, optimalni mnozstvi
suspenze 2 ml a teplota nanaseni 605 °C.

Bylo zjisténo, Ze se zvySujici se koncentraci pouzitych nanopraskl se zlepSuji hodnoty
mikrotvrdosti. Nejlepsich vysledku bylo dosazeno pfi pouziti TiO,, zatimco Al,O3 a ZrO, zlepSily
mikrotvrdost vzork( méné. Pro necinovou stranu vzorkl byly pfi vSech experimentech ziskany
vzdy vySSi hodnoty zlepSeni mikrotvrdosti nez pro stranu cinovou.

Déle byl stanoven vliv zatizeni indentoru vrozmezi 10g—-100g na vysledné zlepSeni
mikrotvrdosti.

Uvedené vysledky jsou nadéjnym predpokladem i pro zlepSeni ostatnich dilezitych parametrd
skla, a to napf. pevnosti ¢i chemické odolnosti.

Sekce : Anorganické nekovové materialy |

Specialne skla v systéme PbCl,-Te0,-WO,

Autor: Martin Klucka

Roc¢nik: B3

Ustav: Laboratof anorganickych materiald

Skolitel:  Doc. Ing. Jaroslav Klouzek, CSc.; Ing. Petr Kostka, Ph.D.

Témou prace je hladanie a nasledné skimanie novych skiel v systéme PbCl,-TeO,-WOs,,
vhodnych pre pouzitie v infraervenej optike a fotonike. Prvym krokom prace bolo ngjdenie
oblasti sklotvornosti v Studovanom systéme a urCenie vhodnej teploty tavenia pre rdzne
zloZenia skiel. PremieSané a vysuSené zmesi surovin boli po dobu 8 minit tavené v elektrickej
peci a odliate do mosadznej formy s izbovou teplotou. Vzorky boli vizualne testované na
pritomnost’ kryStalov pomocou optického mikroskopu. Z fyzikalnich vlastnosti bola stanovena
hustota hydrostatickou metddou, teplota skelnej transformacie pomocou termickej analyzy, po
vybraseni a vyleSteni bol zmerany index lomu a transmisné spektra vo viditelnej a infracervenej
oblasti. Vybrané vzorky boli dopované erbiom a u nich boli merané ich fotolumiscenéné
vlastnosti.



Sekce : Anorganické nekovové materidly |

Studium kinetiky krystalizace leucitu pomoci simultanni
termické analyzy

Autor: lva Stampochova
Ro¢nik: M1
Ustav: Skla a keramiky

Skolitel:  Ing. Alexandra Klouzkova, CSc., Ing. Petra Zemenova

Naplni prace je syntéza tetragonalniho leucitu krystalizaci amorfniho prekurzoru a stanoveni
kinetickych parametr( procesu krystalizace pomoci termickych analyz.

Experimentalni  prace spocivala vpfipravé  amorfniho  leucitového  prekurzoru
za hydrotermélnich podminek pfi teploté 150 °C a ¢ase 90 minut. Amorfni produkt syntézy byl
nasledné kalcinovan za konstantnich teplot v riznych €asovych intervalech, tak aby byly
pripraveny prasky s riznym obsahem tetragonalniho leucitu. Hlavnim ukolem bylo vyhodnoceni
kinetickych parametr(i pomoci izokonverznich metod. K vypoctu byly pouZzity krystalizaéni kFivky
ziskané termickymi analyzami (STA). Hodnoty aktivacni energie byly sledovany v zavislosti
na podminkach syntézy prekurzoru, pro prekurzor pfipraveny z roztoku hydroxidu draselného o
koncentraci 2,5 mol/l byly hodnoty aktivaéni energie v rozsahu 364,58 — 404,33 kJ/mol.

Sekce : Anorganické nekovové materiély

Uprava povrchu Ti implantatu za uéelom jeho rvchleho

vhojenia
Autor: Barbara Cernicka
Rocnik: M1
Ustav: Skla a keramiky

Skolitel:  Dr. Ing. Dana Rohanova

Nanasanie bioaktivnych vrstiev na inertny kovovy substrat (Ti) s vyuzitim bioaktivneho skla,
keramiky &i sklokeramiky sa javi ako vhodné rieSenie na urychlenie vhojovania implantatov.
Takyto spdsob Upravy kovovych implantatov v sebe spaja vyhody oboch pouzitych materialov.
Cielom prace bolo sledovat schopnost testovanych materialov indukovat' tvorbu hydroxyapatitu
(HAp) na povrchu Ti podlozky (Ti BIO, vyrobca LASAK, s.r.0.) po exponovani v roztoku SBF
(Simulated Body Fluid). Povrch titdnovej podlozky bol pokryty vrstvickami bioaktivneho skla,
sklokeramickych materidlov a bioaktivnej ,keramiky“ HA a TCP vo forme praskov. Experiment
prebiehal formou in vitro testu za statickych podmienok. Pripravené vzorky boli exponované po
dobu 14 dni v roztoku simulovanej telovej tekutiny. Vlastnosti vzniknutych vrstiev boli hodnotené
nielen pomocou optickej mikroskopie, RTG praskovej difraktometrie a GDS analyzy, ale
i sledovanim koncentracie Ca** a (PO,)* iénov vo vyluhoch. Na zéklade ziskanych dat bola
potvrdend resorbovatelnost a bioaktivne chovanie vapenato-fosfore€nych keramickych
materidlov (TCP a HA). Sodno-vapenaté sklo oneskorilo indukciu HAp faze oproti referencnej
podlozke Ti-BIO o niekolko dni. V pripade sklokeramickych materidlov (PIG 3 a PIG 10) sa ich
bioaktivne chovanie nepotvrdilo.



Sekce : Anorganické nekovové materiély Il

Lisovani praskovych materialu a jejich charakterizace

Autor: Tereza Hoskovcova
Boém’k: M2
Ustav: Skla a keramiky

Skolitel:  Ing.Eva Gregorova, CSc.

Prace se zabyva pfipravou korundovych, zirkonicitych ZrO,-Al,O; kompozitnich tablet (AZ50)
s fizenou porovitosti metodou uniaxiélniho lisovani pfi tlaku 50 a 100 MPa. Na pouzité prasky
byla aplikovdna obrazova analyza a bylo zjisténo, Ze Udaje o velikosti granuli Al,Os
neodpovidaji Udajim vyrobce a jsou o polovinu mensi (cca 90 um). Nalisované tablety byly
charakterizovany pevnosti v pficném tahu. Stanovené pevnosti se pohybovaly v rozsahu 270 -
824 kPa a 275 -1203 kPa pro tablety lisované tlakem 50 respektive 100 MPa, pfi¢emz plati, ze
Garzos < Gazso < Oz02. Rizeni porovitosti bylo provedeno metodou parcialniho slinovani v rozsahu
teplot 1050-1600 °C. Al,O;3 slinuje pozvolna v teplotnim intervalu 1150-1600 °C (porovitost 42-
3%) zatimco u ZrO, (porovitost 54-2%) se prudce snizuje poérovitost v rozsahu teplot 1050-1250
°C na hodnotu cca 5 %. Kompozit AZ50 v teplotnim intervalu 1150-1550 °C (pérovitost 42-3%)
slinuje pozvolna jako Al,Os;. Velikost propojovacich krék( stanovend rtutovou porozimetrii je
0.11 um u Al,O3 a 0.08 um u ZrO, pri teploté 1150 °C a se vzrustajici teplotou klesa. Namérené
hodnoty tepelnych vodivosti u Al,Os; se pohybuiji v rozmezi 4.9-33.5 W-m™-K" a u ZrO, 0.61-
3.04 W-m.K™".

Sekce : Anorganické nekovové materiély

Skelné luminofory pro LED zdroje

Autor: Miroslava Hujova
Rocnik: M1
Ustav: Skla a keramiky

Skolitel:  Dr. Ing. Martin Mika

Technologie LED se v 21. stoleti setkala se vSestrannym vyuzitim nejenom jako zdroj osvétleni
vefejnych prostranstvi i obydli, ale nasla své misto také v mediciné. Pokud ma tento zdroj
snadno nastavitelnou vinovou délkou svétla, pak ma velky potenciél zejména pro 1é€bu rakoviny
v kombinaci s fotosenzitivnimi latkami ¢i pro Ié€bu bunék postizenych Alzheimerovou chorobou
stimulujicimi svételnymi impulzy. Na$ vyzkum je zaméfen na vytvofeni luminoforu, ktery pfi
excitaci modrou LED emituje teplé zluté svétlo. Tento vyzkum FeSi problém modernich LED
svétel, ktera trpi nedostatkem cervené, tudiz teplé slozky svételného spektra. Jako velmi
nadéjny material jsme vyvinuli skelny luminofor na bazi sodnozinecnatohlinitokfemicitého skla
obsahujici europium a stfibro. Zjistili jsme, ze temperovanim téchto skel v rozpéti 500-650°C po
riznou dobu je mozné ménit vinovou délku svétla emitovaného luminoforem. Béhem
temperovani dochazi ve sklech k redukeci iontll Ag* na Ag° a k postupnému shlukovani téchto
nanocastic do klastrd, jez vyrazné absorbuji modré svétlo a pfedavaji absorbovanou energii
atom@im europia. Bylo pozorovano, ze klastry Ag® samy emituji zelené svétlo a atomy Eu svétlo
¢ervené. Nastavenim teploty a doby temperovani je mozné vytvofit skleny luminofor s emisnim
spektrem zahrnujicim modrou, zelenou i ¢ervenou slozku svétla o pozadované intenzité.



Sekce : Anorganické nekovové materiély Il

Ovlivnéni stanoveni velikosti ¢castic metodou laseroveé
difrakce méricimi parametry pristroje

Autor: Petra Karlova
Ro¢nik: M1
Ustav: Skla a keramiky

Skolitel:  Ing.Eva Gregorova, CSc.

Prace se zabyvd méfenim distribuce velikosti ¢astic praSkovych materiald rdznych tvard (
kulaté, protahlé, destiCkové castice) a velikosti na pfistroji Anylysette 22 NanoTec (Fritsch,
SRN). Je zaméfena na posouzeni vlivu zmén nastaveni méficich parametra pfistroje (pocet
méficich poloh, rozsah méfeni, charakter kone¢né distribu¢ni kfivky) na koneéné distribu¢ni
kfivky. Pro vyhodnoceni byla ve v8ech pfipadech pouzita Fraunhoferova aproximace.. Bylo
prokazano, ze stanovené hodnoty distribuce jsou nezavislé na poctu méricich poloh pfistroje.
Jako optimalni pocet mérficich poloh se jevi hodnota 3. Méfici rozsah je nutno nastavovat
dostatecné Siroky, aby nedochazelo kovlivnéni krajnich hodnot distribuénich kFivek.
Fraunhoferova aproximace muze selhavat u ¢astic s velikosti pod 1 um. Pfistroj Analysette 22
NanoTec umoznuije relativni posouzeni tvarovych faktord mérenych castic.

Sekce : Anorganické nekovové materiély Il

Testovani roztoku SBF s pufrem HEPES

Autor: Jitka Kulhava

Rocnik: M1

Ustav:  Skla a keramiky
Skolitel:  Dr. Ing. Dana Rohanova

Cilem prace bylo zjistit, zda nové vyvinuty roztok, ktery simuluje anorganickou ¢ast lidské télni
tekutiny (tzv. Simulated Body Fluid — SBF) a obsahuje pufr HEPES, dokaze udrzet pH na
fyziologické hodnoté (cca 7,4) po celou dobu in vitro testu. Pro srovnani byly testy provedeny i
v puvodné pouzivaném roztoku SBF, kde se k pufrovani vyuziva latka TRIS. Vysledky
statického testu, kde byly testovany materialy hydroxyapatit (HA) a B-trikalcium fosfat (TCP),
ukazaly, ze v roztoku SBF+HEPES se hodnota pH v pribéhu experimentu také zvySuje, ale
mirné&ji nez v roztoku SBF+TRIS. Srovname-li mnozstvi a rychlost odgerpavani Ca** a PO,*
iontd a hmotnostni pfirdstky materialdl po expozici v obou roztocich, mizeme konstatovat, ze
pouziti rozdilnych pufrovacich systémi nemda vliv na vysledek testu. Rozdily se projevily v
krystalové struktufe nové se tvofici Ca/P faze (metoda BET a SEM/EDS). V roztoku
SBF+HEPES se tvofi ¢astice s mensSim specifickym povrchem, vétSich rozmérd, zatimco
v SBF+TRIS se vytvareji Castice s velkym specifickym povrchem. Pufr HEPES na rozdil od
TRISu Iépe udrzuje hodnotu pH, a tak by mohl byt vhodnéjsim pufrac¢nim &inidlem pro testovani
bioaktivity materiald.



Sekce : Anorganické nekovové materiély Il

Nova slitina TiSi10 a hledani zpusobu pripravy bioaktivniho

povrchu
Autor: Pavlina Rybova
Rocnik: M2
Ustav: Skla a keramiky

Skolitel:  Dr. Ing. Dana Rohanova, konzultant: Doc. Ing. Pavel Novak, PhD

V ramci této prace byly testovany vzorky nové pfipravené slitiny TiSi10. Cilem prace bylo najit
vhodné ¢inidla a postup vedouci k tvorbé celistvé vrstvy Ca-P faze na povrchu nové slitiny. Za
timto Gcelem byly vzorky nejprve louzeny v koncentrovanych kyselinach (HCI nebo H;PO,) a
poté 24 hodin v 10M roztoku NaOH. Takto upravené povrchy byly dale exponovany po dobu 24
hodin v prekalcifikaénim roztoku SCS2 (Supersaturated Calcification Solution). Pro
vyhodnoceni vysledkl byla pouZzita gravimetrie, opticka mikroskopie a elektronova mikroskopie
(SEM). Po prekalcifikaci v roztoku SCS2 se na povrSich Ti a slitiny TiSi10 vytvofila vrstvicka
jehlicovitych krystalki OCP (oktakalcium fosfat). Po srovnani vzorkd louzenych v HCI a HzPO,,
mulzeme konstatovat, ze pro chemickou Upravu se zda byt vhodnéjsi Uprava kyselinou
fosfore€nou. Po expozici v roztoku SCS2 se na vzorcich TiSi10 vytvofila velmi jemnozrnna
struktura nové Ca-P faze, kterd pokryvala rovnomérné cely povrch vzorku. V pfipadé pouziti
HCI vznikly nékolikanasobné vétsi jehlicovité krystalky a pokryti povrchu tudiz nebylo tak
celistvé.

Sekce : Analyza a vlastnosti [éCiv

Interkalace komplexu candesartanu cilexetilu
s karboxymethyl-B-cvklodextrinem do Mqg-Al hydrotalcitu

Autor: Tereza Houskova
Boc’:m’k: 33
Ustav: Ustav chemie pevnych latek

Skolitel:  doc. Ing. Franti$ek Kovanda, CSc.

Zabudovanim |é¢iv do pevnych nosicd mlze byt pozitivné ovlivnéna jejich stabilita i
farmakokinetické vlastnosti. Antihypertenzivum candesartan cilexetil (CC) je prolécivo velmi
Spatné rozpustné ve vodé. Jeho rozpustnost Ize vyznamné zlepSit vytvofenim inkluzniho
komplexu s karboxymethyl-B-cyklodextrinem (CMCD). Cilem prace prace byla pfiprava Mg-Al
hydrotalcitu interkalovaného komplexem CC-CMCD. Komplex byl pfipraven smisenim roztoku
CC v methanolu a sodné soli CMCD ve vodé a naslednym odpafenim rozpoustédel. Pro
interkalaci komplexu rozpusténého ve vodé byla pouzita aniontové-vyménna reakce s Mg-Al
hydrotalcitem v dusiénanové formé. V pevné fazi bylo imobilizovano vice jak 90 % léCivé latky
pfitomné v roztoku a praskova rentgenova difrakéni analyza potvrdila interkalaci organickych
slozek do mezivrstvi hostitelské struktury. Po smiseni pfipraveného produktu
s mikrokrystalickou celulézou byly pfipraveny tablety a provedeny disolu¢ni testy v roztoku HCI
o pH=1 a ve fosfatovém pufru o pH=7,5. Pro srovnani byly disoluéni testy provedeny rovnéz
s tabletami obsahujicimi komplex CC-CMCD.



Sekce : Analyza a vlastnosti |éCiv

Vvyvoj aproximacni metody obrazové analyzy pro méreni
distribuce velikosti ¢astic ve farmacii

Autor: Lenka Libosvarova
Ro¢nik: B3
Ustav: Ustav chemie pevnych latek

Skolitel:  Prof. RNDr. Bohumil Kratochvil, DSc.

V prezentované praci bude pfedstavena a diskutovana metoda obrazové analyzy. Obrazova
analyza je jednou z pouzivanych metod stanoveni distribuce velikosti ¢astic Gcinnych latek.
Velikost ¢astic je dulezity parametr farmaceuticky aktivnich substanci (API), jelikoz vyznamné
ovliviiuje vyrobu a chovéani pevné Iékové formy.

Metoda obrazové analyzy je rozdélena do nékolika krokd. V prvni &asti je tfeba pofidit
mikroskopicky snimek vzorku studovaného materialu. Dal§im bodem je oznaceni jednotlivych
¢astic na snimku a ziskani Udaju - délkovych parametrl a pomérovych ukazatelll - pro vypocet
distribuce velikosti ¢astic. Zavéreénym krokem analyzy je vyhodnoceni ziskanych Udaji do
histogramu distribuce velikosti ¢astic pomoci aproximaci na geometricka télesa.

Pravé zpusob aproximace byva nej€astéji ozna¢ovan jako slaby ¢lanek popisované metody, a
proto bude v prezentované praci dusledné diskutovan. Volba vhodné aproximace, délkovych
parametrd a pomérovych ukazateld vede k minimalizaci chyby a pfesnéjSim vysledkdm
distribuce velikosti ¢astic.

Sekce : Analyza a vlastnosti [éCiv

Technologie odstranovani fosfatti z odpadnich vod

Autor: Bc. Lenka Holcova
Rocnik: M1
Ustav: Ustav chemie pevnych latek

Skolitel:  doc. Ing. Barbora Dougovéa, CSc.

Fosfor je vyznamnym biogennim prvkem. Jeho slou¢eniny se Ucastni vyznamnych procesu
napf. pfenosu energie (metabolismus — ATP, svalova, nervova ¢innost), rdstu kosti a zuba.
Déle je velmi dllezity pro rast a vyvoj rostlin. Fosfor je také nedilnou soucasti mnoha
zemédeélskych hnojiv a detergentl. AvSak velky obsah fosfore¢nant v odpadnich vodéach
zpUsobuje kontaminaci pfirodnich vod, ktera se projevuje napf. premnozenim fas a sinic
(eutrofizaci vodnich ploch). Nasledkem je pak ochuzeni vod o rozpustény kyslik. Eutrofizace je
predmétem legislativniho opatfeni. Napini mé prace je studium mechanismu a kinetiky
odstranovani fosfatd z vodnych roztokd pomoci adsorpce na modifikovany material na bazi
hlinitokfemicitand. Experimentalné ziskana data jsou vyhodnocovana na zékladé adsorpénich
modelt (Langmuirova izoterma). Nedilnou soucasti prace je také sledovani stability fosfatem
vysyceného sorbentu v pfirozeném prostiedi podle CSN.



Sekce : Analyza a vlastnosti |éCiv

Vvyuziti rehydratovanych kaolinti k dekontaminaci oblasti
zatizenych toxickymi oxoanionty

Autor: Bc. Petra Houdkova
Rocnik: M1
Ustav: Ustav chemie pevnych latek

Skolitel:  doc. Ing. Barbora Dougové, CSc.

Arsen, antimon a selen patfi mezi toxické prvky vyskytujici se v malych mnozstvich ve vodéach i
v zemské kare. Mira toxicity zavisi na oxidacnim stupni a formé vyskytu téchto prvkd. V mnoha
oblastech Evropy i svéta se kontaminace arsenem, antimonem a selenem zvyS$uji, Casto
navzdory dislednému monitoringu a pfisnym ekologickym opatfenim.

V praci je sledovan prabéh sorpce toxickych oxoaniontld arsenu, antimonu a selenu na
rehydratované kaoliny upravované chloridem zZeleznatym, jako jedna z moZznosti eliminace
téchto latek z odpadnich vod.

Jako sorbent byl pouzit kaolin Sedlec la upraveny rehydrataéni metodou. Tepelnou Upravou
(dehydroxylaci) pfi 550 °C byl pfirodni kaolin pfeveden na metakaolin, ze kterého byl naslednou
rehydrataci v autoklavu v 0,6 M roztoku FeCl, ziskan kaolin modifikovany ionty Fe, a tedy
selektivni k anionickym kontaminantiim. Na takto upravené kaoliny byly sorbovany oxoanionty
As", AsY, Se", Se"' a Sb" z roztoku o koncentraci 2.10* M.

Vysledkem prace je porovnani Uc¢innosti sorpce oxoaniontll v zavislosti na dobé rehydratace
sorbentu a porovnani sorpénich kapacit jednotlivych sorbentd vici sledovanym oxoaniontlim.

Sekce : Analyza a vlastnosti [éCiv

Vvuziti annealovaného skrobu pro pevné lékové formulace

Autor: Bc. Veronika Sieberova
Ro¢nik: M1
Ustav: Ustav chemie pevnych latek

Skolitel: prof. RNDr. Bohumil Kratochvil, DSc.

Annealing je metodou tepelné Upravy Skrobu ve vodé. Suspenze Skrobu, s vice jak 60 hm.%
vody, se udrzuje po urcity ¢asovy interval pfi teploté, ktera je vySSi nez teplota skelného
prechodu Skrobu, ale zaroven niz8i nez pocatecni teplota mazovaténi. Vlivem tohoto procesu
dochazi ke zménam ve fyzikalné-chemickych vlastnostech skrobu. Mezi tyto zmény mize patfit
zvySeni granularni stability, kvality krystalické ¢asti granuli, snizeni moznosti bobtnani granuli,
zvySeni teploty mazovaténi a zUZeni jeho teplotniho profilu. Tyto modifikace mohou byt
prinosné vyuzity pfi formulaci pevné Iékové formy.

Cilem této prace bylo upravit fyzikélni vlastnosti vybranych Skrobl pomoci annealingu a
otestovat vliv téchto vlastnosti na rychlost uvolfiovani u¢inné latky z Iékové formy se Skrobovym
zakladem. Annealingu byly podrobeny 4 bézné (bramborovy, kukufiény, pSeni¢ny a ryzovy) a
jeden modifikovany Skrob (diSkrobfosfat). Z plivodnich i upravenych Skrobl spole¢né s tGc¢innou
latkou (kyselinou acetylsalicylovou) byly pfipraveny tablety pro disolu¢ni testy. Porovnanim
disolu¢nich profild acetylsalicylové kyseliny byl vyhodnocen vliv zmény vlastnosti Skrobu na
uvolnovani ucginné latky.



Sekce : Analyza a vlastnosti |éCiv

Nanozeolitové ¢astice v alkalicky aktivovanych
aluminosilikatech

Autor:  Bc. Michal Suhajek

Rocnik: M1

Ustav: Ustav chemie pevnych latek
Skolitel:  Ing. David Kolousek, CSc.

Predmétem prace byla pfiprava geopolymerni matrice, jejiz slozeni umoznuje vznik zeolitu A
(pomér Si:Al = 1). Matrice o slozeni SiO,: 1,5 Al,Os: 0,7 Na,O + H,O byla hydrotermainé
alterovana pfi 90°C pfi riznych expozi¢nich ¢asech (2-24 hodin). Bylo prokazano, ze mnozstvi
zeolitu A se v produktech zvySovalo s prodluzujicim se ¢asem experimentu. Maximalni obsah
byl pfi dané tepoloté zjistén po 14 hodinové expozici. V delSich experimentech byl zjistén vznik
hydroxysodalitu, ktery je kineticky stabilni fazi. Zeolit A je vyznamny diky svému skeletarnimu
poméru Si:Al svoji vysokou iontové-vymeénnou kapacitou. Navic ss-NMR spole¢né s mérenim
CEC (kationtové vyménné kapacity) poukazala na moznou pfitomnost nanozeolitovych ¢astic
v pfipravenych preparatech, pfestoze XRPD odpovidala mnozstvi zeolitu A v nejlepSim vzorku
maximalné ze 40%.

Sekce : Analyza a vlastnosti [éCiv

Strukturni rady solvatu dihydro-a-ergokryptinia mesylatu

Autor: Bc. Tereza Kohoutova
Rocnik: M2
Ustav: Ustav chemie pevnych latek

Skolitel:  Ing. Jan Cejka, Ph.D.

Ergotoxiny, ndmelové alkaloidy produkované houbou pali€kovici nachovou jsou ve formé kapek
a tablet pouzivany k lé¢bé stafecké demence, Alzheimerovy choroby, pfi profylaxi migrény a
hyperprolaktinémii. V pfedchozi praci se podafilo pfipravit a vyresit struktury dvou solvatu:
Dihydro -a-ergokryptinium mesylat monohydrat acetonitril solvat a dihydro-a-ergokryptinium
mesylat monohydrat tetrahydrofuran solvat. Zna¢na ¢&ast struktury dihydro-a-ergokryptinia
mesylatu je tvofena aminokyselinami, proto byly pro kokrystalizaéni screening jako
kokrystalizaéni partner vybrany pravé aminokyseliny. V pribéhu testovani kokrystaliza¢nich
moznosti se podafilo pFipravit nékolik solvatd a to: Dihydro-a-ergokryptinium mesylat
monohydrat butylacetat solvat a dihydro-a-ergokryptinium mesylat monohydrat. Struktury byly
vyreSeny programem Sir 92 a upfesnény programem Crystals.



Sekce : Analyza a vlastnosti |éCiv

Priprava fotosenzitizatort na bazi molybdenovych klastru

Autor: Bc. Tereza Pastyfikova
Rocnik: M2
Ustav: Ustav chemie pevnych latek

Skolitel:  doc. Ing. Franti§ek Kovanda, Csc.

Fotosenzitizatory jsou slouéeniny excitujici po ozafeni molekularni kyslik na vysoce reaktivni
singletovy kyslik ('O,), ktery je schopen nicit nadorové burky. Prace se zabyva molybdenovymi
Klastry [MogL'sL%]*, kde L' a L? jsou vnitfni a apikalni halogenidové ligandy. Z&ménou apikalnich
ligandi Ize pfipravit klastry s rdznymi fotofyzikalnimi vlastnostmi. Ze série syntetizovanych
Klastrd obecného sloZeni [MoglsL:°]* byly pro dal$i testy vybrany produkty, kdy na klastry byly
jako apikalni ligandy navazany adamantankarboxylové nebo thiokyanatové skupiny. U obou
produktl byla ovéfena stabilita ve vodném prostiedi, kiera je prfedpokladem pro pfipadnou
aplikaci pfi fotodynamické terapii. Dostate¢né vysoka koncentrace klastra byla ve vodnych
roztocich zjisténa i po 5 dnech. Klastr s adamantankarboxylovymi ligandy je ve vodé Spatné
rozpustny, a proto bylo nutné pfipravit jeho inkluzni komplex s dimethyl-B-cyklodextrinem.
Thiokyanatovy klastr se podafilo interkalovat do struktury Mg-Al hydrotalcitu, coz by mohlo vést
ke zvySeni jeho stability.

Sekce : Analyza a vlastnosti [éCiv

Stabilita prirodné vazaného zeleza v jilech a jejich sorpc¢ni

vlastnosti
Autor: Bc. Petra Spurna
Ro¢nik: M2
Ustav: Ustav chemie pevnych latek

Skolitel:  doc. Ing. Barbora Dougova, CSc.

Jilové mineraly se vyznacuji nizkymi hodnotami pHzpc, proto jsou znamé jako selektivni sorbety
kationtd. Cilem prace je ovéfit moznost vyuziti zeleza vazaného ve strukture jild ke zvySeni
sorpéni U€innosti materialt vici kontaminantdm aniontové povahy.

Experimenty jsem provadéla s péti typy jilovych minerdld, které jsem nejprve tfepala v rGzné
agresivnich roztocich a poté méfila koncentrace vylouzeného zeleza. To se v materialech
vyskytuje ve formé oxidl nebo oxidd hydroxidi Zeleza, jejichz uvolnénim ze struktury vznikaji
reaktivni ¢astice Fe" tvofici nova adsorpéni mista pro sorpci toxickych oxoaniont(i. Pro sorpéni
testy jsem pouzivala roztoky arsenu a antimonu o koncentraci 10 mg I'. Sorpce jsem provedia i
na pavodnich materidlech a nasledné jsem urcila, o kolik procent se zménila sorpéni G€innost
na louzenych jilovych mineralech.

Z naméfenych dat vyplynulo, ze se nejvice Zeleza uvolnilo z jil louzenych v kyselém prostfedi
(pH = 1,1), a tudiz bylo dosazeno nejvy$Si sorpcni ucinnosti. Naopak alkalické prostredi
(pH = 8,3) vede ke snizeni sorpéni kapacity sledovanych jill. Z hlediska materiald bylo zelezo
nejstabilngjsi v kaolinitech, kde se vyskytuje pfevazné v krystalické formé. Nejvice Zeleza se
uvolfiovalo ze struktury bentonitu.



Sekce : Organicka chemie M1

Syntéza haptenti drog odvozenych od tryptaminu

Autor: Bc. Michal Maryska
Rocnik: M2

Ustav:  Organické chemie
Skolitel:  Ing. Radek Jurok, Ph.D.

1 Tryptaminy tvofi skupinu

R pfirodnich a syntetickych

R® N—R? _ 1 , halucinogennich drog, které
5 5 Skuplna I: R = CH3, R = (CH2)3COOH, JSOU ve Velké mﬁ‘e

R’ = H nebo OCH, zneuzivany. Jejich detekci

° W, Skupina Il: R' = R* = CH,, R® = CH,COOH V télnich tekutinach
7 N, uzivateld i rychly screening

H prirodnich  materialti by

velmi zjednodusily imunochemické testovaci kity. Protilatky, jez jsou zakladem téchto kitll, se
ziskavaji imunizaci laboratornich zvifat konjugaty aktivni latky s BSA (hovézi sérovy albumin).
Pro pfipravu konjugatu je nutné drogu modifikovat C2-C4 spojkou zakon&enou karboxylovou
funkci, pfes kterou je pak navazéna na koncovou aminoskupinu lysinu. Byly pfipraveny dvé
skupiny haptend s odliSnym umisténim spojky. Skupina | nese spojku na aminoskupiné
tryptaminu a skupina Il v poloze 5 indolového skeletu.

Sekce : Organicka chemie M1

Priprava dihydroimidazoliovych soli modifikovanych
polyfluoralkylovymi retézci

Autor: Iveta Klimankova
Roc¢nik: M1
Ustav: Organické chemie

Skolitel:  Ing. Markéta Rybackova, Ph.D.

Cilem mé préace byla pfiprava modifikovanych dihydroimidazoliovych soli, které by slouzily jako
intermediaty pro syntézu fluorovych NHC ligandu. Tyto ligandy Ize vyuzit napfiklad pro pfipravu
analog Grubbsovych a Hoveydovych-Grubbsovych katalyzatord metateze alkenu. V praci jsem
studovala moznosti vyuziti oxymethylenové spojky pro oddéleni deaktivujiciho vlivu
perfluorovaného fetézce.

Vprvni ¢asti prace jsem ziskala bis(polyfluoralkylovanou) dihydroimidazoliovou sul 1
tfikrokovou syntézou, a to reakci 2-aminofenolu s 1,2-dibromethanem na N,N-bis(2-hydroxy-
fenyl)ethan-1,2-diamin, néslednou polyfluoralkylaci  1H,1H-perfluorheptyl-nonaflatem a
zavére¢nou cyklizaci pomoci triethyl-orthoformiatu. Pfi pfipravé intermediatd pro
dihydroimidazoliové soli 2, 3 jsem v druhé ¢asti prace vysla z 1,3,5-trifluor-2-nitrobenzenu, ktery
jsem pfislusnym fluorovanym alkoholatem substituovala do 3.stupné.
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Sekce : Organicka chemie M1

Priprava funkcionalizovanych Fischerovych komplext

chromu
Autor: Hana Vanova
Rocnik: M1
Ustav: Organické chemie

Skolitel:  Ing. Tomas Tobrman, Ph.D.

Fischerovy karbenové komplexy jsou slouéeniny, které nachazi ¢etné aplikace v pfipravach
slozitych organickych molekul. Nabizi zajimavé transformacni schopnosti a uplathuji se pfi
fotochemickych a redoxnich reakcich ¢i pfi syntéze pfirodnich biologicky aktivnich latek a 1éCiv.
Tato prace se zabyva pfipravou funkcionalizovanych Fischerovych karbenovych a
biskarbenovych komplexd s vyuzitim reaktivity metalovanych karbenovych komplexd 1.
Lithiované karbenové komplexy 1 Ize snadno prevést napf. na biskarbenovy komplex 2. Reakci
1 s DMF byly ziskany aldehydy 3,4, u kterych byla testovana reaktivita pfi kondenzaénich

reakcich.
Cr(CO)s
Cr(CO) | /
- L| 3 N|V|62
NMGQ
Cr(CO)s
(0C)sCr L@—-{
Ar = thlofen, benzen
4 NM62
Sekce : Organické chemie M1

Konjugat flavinu s cyklodextrinem pripraveny s vyuzitim
.click chemistry“: Novy katalyzator pro enantioselektivni

oxidace
Autor: Petra Tomanova
Ro¢nik: M2
Ustav: Organické chemie
Skolitel:  doc. Ing. Radek Cibulka, Ph.D.
X Priprava opticky Cistych sulfoxidd oxidaci prochiralnich
sulfidi  patfi mezi velmi Zzadané procesy ve
3 nyXn  farmaceutickém pramyslu. Vhodnymi
3 N3, XM organokatalyzatory pro enantioselektivni sulfoxidace
=1, A=LF3

peroxidem vodiku se ukazaly byt konjugaty slozené ze
dvou jednotek — flaviniové soli predstavujici redoxni
systém a cyklodextrinu, zajistujiciho stereoselektivitu
reakce. Katalyzator, jehoz dvé ¢asti jsou spojeny
amidovou vazbou umoziuje téméf kvantitativni
konverze a enantioselektivitu az 80 % u aromatickych
a az 91 % u alifatickych substratd. Nové vypracovany
postup vyuziva ke spojeni dvou jednotek ,click chemistry”, coz znaéné zjednoduSuje syntézu
konjugatu. Byla pfipravena fada katalyzatord 1-4, liSicich se délkou spojky a dale substituci
alloxazinového jadra, jejichz aktivita a enantioselektivita byla studovana na modelovych
substratech.




Sekce : Organicka chemie M1

Substituovany benzojb]thiofen:
centralni jadro kapalné krystalickych materialt

Autor: Tomas Hodik

Ro¢nik: M1

Ustav:  Organické chemie
Skolitel:  Ing. Vaclav Kozmik, CSc.

vvvvvv

V navaznosti na naSe predchozi zkuSenosti se syntézou heterocyklickych sloucenin jsme
vypracovali syntézu jadra na bazi disubstituovaného, pfipadné trisubstituovaného
benzo[blthiofenu 1. Tato jadra byla nasledné pouzita pro syntézu kapalnych krystall
kalamitického a predevs§im lomeného tvaru s vyuzitim esterovych spojek. Ve své praci se
zabyvam jak syntézou derivatl benzo[b]thiofenu a cilenych potencialnich mesogent, tak i studii
mesomorfniho chovani ve vztahu ke strukture produktd.

X o X
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Sekce : Organicka chemie M1

Metalace thiacalix[4]arenu

Autor: Filip Botha

Roc¢nik: M2

Ustav:  Organické chemie

Skolitel:  prof. Ing. Pavel Lhoték, CSc.

Thiacalix[n]areny jsou heterocyklicka analoga calixarent
JKlasickych®, ktera disponuji unikatni prostorovou strukturou a
komplexaénimi vlastnostmi. PFitomnost ¢tyf atomd siry namisto
methylenovych mustk( zpusobuje zcela neobvyklé chovani pfi
elektrofilnich substitucich. Pfimé zavedeni substituentu do meta-
polohy na aromatické jadro tak umoznuje elegantni tvorbu
inherentné chirdlnich  slouenin s potencidlni  aplikaci v
asymetrické katalyze ¢&i  enantioselektivnim  rozpoznavani
neutralnich molekul a ionta.

Prezentovana prace se zabyva merkuraci thiacalix[4]arenového
skeletu, imobilizovaného v kdnické a 1,3-stfidavé konformaci.

vvvvvv

inherentné chiralnich i achiralnich supramolekularnich systému v palladiem katalyzovanych
homo- a cross-couplingovych reakcich a také pro halogeno-demerkuraéni reakce.



Sekce : Organicka chemie M1

Priprava potencialniho organokatalyzatoru na bazi
1,1 -binaftalen-2,2 -diaminu

Autor: David Just

Ro¢nik: M1

Ustav:  Organické chemie

Skolitel:  Mgr. Roman Holakovsky, Ph.D.

Katalyza pomoci malych organickych molekul je rozvijejici se vyznamny obor novodobé
chemie. Tato prace se zabyva syntézou derivatd mocCoviny s vyuZzitim
monosubstituovaného binaftalenového skeletu. Vzniklé derivaty by mohli pfedstavovat
potencialni katalyzatory, které by mohly zvySit rychlost a vytézek u rlznych reakci a
vést k Cistym stereoisomerdm. Dulezitym faktorem ovliviujici vlastnosti katalyzatoru je
substituent na mocoviné. Substituenty pouzivané obvykle v dané problematice jsou
omezeny komercni dostupnosti isokyanatd. Proto byl pfipraven N,N-dimethyl-1,1"-
binaftyl-2-amino-2’-isokyanat diky némuz je mozno pouzit jakykoliv dostupny amin,
napfiklad 2-aminopyridin.

/
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Sekce : Organicka chemie M2

BODIPY barviva pro studium bunéénych membran

Autor: Bc. Tereza Prausova

Ro¢nik: M2

Ustav: Organické chemie

Skolitel:  prof. Ing. Jifi Svoboda, CSc.

Konzultant: Mgr. Marek Cebecauer, PhD., Mgr. Piotr Jurkiewicz, Ph.D.

Tato prace je zaméfena na syntézu BODIPY sloucenin (4,4-difluor-4-bora-
3a,4a-diaza-s-indacen), které se vyuzivaji pro studium syntetickych
materiald a biologickych struktur. V sou€asnosti se tyto latky vyuzivaji i pro
studium lipidovych dvojvrstev. V téchto latkach se vyuziva jev rotace
fenylové skupiny v poloze meso fluoroforu BODIPY.

Byly syntetizovany mono-, di- a trisubstituované benzaldehydy a ty pak
nasledné byly pouzity k syntéze pfislusnych BODIPY barviv. Dale byly
charakterizovany fluorescenéni vlastnosti a lokalizace BODIPY barviv
v lipidové dvojvrstvé. Cilem mé prace byla pfiprava molekularnich
BODIPY rotord, které by zjistovaly organizovanost membran. Cim vice je
membrana uspofadana, tim méné volnosti rotor ma a tim méné rotuje. Y =H, OC,,H,,
Rotace fluoroforu zpusobuje snizeni fluorescence a jeSté vétsi prodlouzeni X = H, CH,

doby vyhasinani. Tento rozdil je nejvice patrny mezi kapalnou a gelovou

fazi. Pozornost se soustfedila na charakier a pocet alkoxylovych Ffetézcli pfipojenych
k benzenovému jadru v meso-poloze BODIPY.




Sekce : Organicka chemie M2

Prima arvlace adeninu fluor- a chlornitrobenzeny — vliv

mikrovin
Autor: Lubomir Vana
Ro¢nik: M1
Ustav: Organické chemie

Skolitel: Ing. Michal Himl, Ph.D.

Pfima arylace adeninu fluor- a chlornitrobenzeny poskytuje smés N7 a N9 substituovaného
adeninu. Tyto derivaty byly pomoci H./Pd zredukovany na pfislusné aminofenyladeniny. N7
isomery, které jsou jinymi syntetickymi postupy velmi tézko dostupné, mohou byt vyuzity jako
standardy pro analyzy DNA-aduktd pfi biologickém monitorovani, zatimco N9 isomery jsou
povazovany za latky s potencialni biologickou aktivitou. Pdsobeni mikrovin se pfi reakcich
s chlornitrobenzeny projevilo signifikantnim zvySenim reakéni rychlosti, pfi¢emz pomér isomert

N9/N7 zlstal zachovan.
Q\NO2
8i0,/DMSO
k)I\> ———N02 142 °C (MW) EI\> + EI}

X=F,Cl /Noz
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Sekce : Organické chemie M1

Noveé pokusy stépeni racematu kyseliny
1,1 '-binaftalen-2,2 -dikarboxylové

Autor: Ondrej Kollar

Ro¢nik: M2

Ustav:  Organické chemie

Skolitel:  Mgr. Roman Holakovsky, Ph.D.

Kyselina 1,1’-binaftalen-2,2"-dikarboxylova predstavuje vzhledem k pFitomnosti axialné
chiralniho skeletu binaftalenu vhodny prekursor, ktery Ize vyuzit v celé fadé pfiprav chiralnich
latek. SirSimu pouziti této kyseliny ovéem brani nizky vytézek $tépeni racematu, coz zvysuje i
cenu této latky. Dosud bylo popsano Stépeni racematu kyseliny zejména pomoci sekundarnich
aminu, napfiklad cyklohexylethylaminu, nebo alkaloidu chininu. Kromé& zminénych amind zadna
z publikovanych metod nedosahuje uspokojivého vytézku Stépeni. ZkouSeny jsou proto nové
pfistupy ke Stépeni racematu kyseliny, jejichz vysledky budou diskutovany.

O . CC CC
COOH __ *° o COOH COOH
O O COOH  solvent E O COOH O e COOH



Sekce : Organicka chemie M2

Svntéza p-acylcalix[4]arenu a rigidizace calixarenového
skeletu McMurryho reakci

Autor: Bc. Jan Skacel
Rocnik: M2
Ustav: Organické chemie

Skolitel:  doc. Ing. Jan Budka, PhD.

p-Acylované derivaty calixarend v minulosti nebyly vyuzivanymi substraty pro dalsi
transformace predevsim z dlivodu jejich obtizné pfipravy. V mé prezentaci pfedstavim dvé nové
vyvinuté syntézy téchto derivatu, které jsou snadno proveditelné a poskytuji vynikajici vysledky.
Tyto derivaty byly pouzity krigidizaci calixarenového skeletu pomoci intramolekularni
McMurryho reakce. Tato transformace poskytla sérii unikatnich struktur, které budou dale
studovany.

SR SE D €

Sekce : Organicka chemie M2

Acylace

Svntéza novvch lomenvch kapalnych krystalti na bazi 5-
substituované-3-hydroxybenzoové kyseliny

Autor: Helena Skopalova

Roc¢nik: M2

Ustav: Organické chemie

Skolitel:  prof. Ing Jifi Svoboda, CSc.

Kapalné krystaly nachazeji své uplatnéni pfedevsim v optoelektronickych aplikacich. V
poslednich letech doslo k prudkému rozvoji intenzivniho vyzkumu zejména v oblasti lomenych
kapalnych krystalt, nebot bylo prokazano, ze vykazuji makroskopickou chiralitu, a to i bez
pritomnosti chiralniho prvku v molekule.

V ramci této prace byly pfipraveny Ctyfi série latek, liSici se navzajem charakterem laterainiho
substituentu. V ramci kazdé série byly vlastnosti jednotlivych materiald dale modifikovany
pouzitim rzné délky terminalnich alkoxylovych fetézcl. Byly rozpracovany dalSi dvé série
latek, liSici se orientaci esterovych spojek v prodluzujicich ramenech. Mesomorfni vlastnosti
cilovych materidll byly studovany pomoci diferenéni skenovaci kalorimetrie a optické
polarizaéni mikroskopie na Fyzikalnim Ustavu Akademie véd CR.

:O*Oo@f@o&@

Y =Cl, NO,, CHg, F
RO R = CgHi7, CioHa1, CiaHas, CiaHag



Sekce : Organicka chemie M2

Flavin-Cvklodextrinové katalyzatory odvozené od
disubstituovanych cyklodextrinu

Autor: Jan Zelenka
Ro¢nik: M1
Ustav: Organické chemie

Skolitel:  doc. Ing. Radek Cibulka, Ph.D., Mgr. Toméas$ Kraus, Ph.D.

Flaviniové a pyrimidinové soli jsou U¢innymi katalyzatory oxidace

\N+ Q Ve sulfidd na sulfoxidy s vyuzitim peroxidu vodiku, nebo kysliku, jako

\fLN‘ clo- stechiometrického oxidaéniho Cinidla. Drive pfipravené

N \N,ko 4 flavin-cyklodextrinové  konjugaty patfi mezi  nejusp&dngjsi

organokatalyzatory enantioselektivnich oxidaci sulfiddi na sulfoxidy.

R Predpokladany mechanismus enantioselektivni oxidace spociva

HN 0o HNLO vhl<_o[r|1p),lexaci substratu do kavity cyklodextrinu, ktera je inherentné

chiralni.

Jednou z moznych cest zvySeni Uc&innosti flavin-cyklodextrinovych

katalyzatord pfi enantioselektivnich oxidacich je modifikace

cyklodextrinového skeletu. Cilem mé prace je vyvinout metodu

pFipravy disubstituovanych cyklodextrinovych podjednotek

umoznujicich  jednoduché pfipojeni jednak aktivni katalytické

jednotky, flavinu ¢i pyrimidinu, a rovnéz dal$i chiralni skupiny
zvySujici stereodiskriminaci pfi katalyzovanych reakcich.

Sekce : Organicka chemie M2

Priprava polvyfluorovanych rutheniovych katalyzatoru pro
enantioselektivni metateze

Autor: Lucie Rathouska

Roc¢nik: M2

Ustav:  Organické chemie

Skolitel:  doc. Ing. Jaroslav Kvi¢ala, CSc.

V na8i laboratofi se zabyvame syntézou rutheniovych katalyzatord modifikovanych
perfluoralkylovymi Fetézci. V prvni fazi své prace jsem substituovala chloridové ligandy
Hoveydovych-Grubbsovych katalyzator 2. generace racemickymi polyfluorpolyoxaalkanoaty.
Reaktivitu a chemoselektivitu pfipravenych katalyzatord jsem studovala na metatezi
s uzavienim cyklu a zkfizené metatezi modelovych substratG. Pfipravené katalyzatory maji
vyrazné niz$i aktivitu nez vychozi komeréni katalyzator, ale naproti tomu maji mnohem vyssi
chemoselektivitu, ktera snizuje zastoupeni vedlejSich produktd. V posledni €asti prace jsem
rezoluci ziskala enantiomerné ¢isté polyfluorpolyoxaalkanoaty a z nich nasledné pfipravila
chiralni rutheniové katalyzatory.
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Sekce : Organicka chemie M3

Svntéza inherentné chiralnich thiacalix[4]arentl
pro cross-couplingoveé reakce

Autor: Jan Lukasek
Rocnik: M2
Ustav: Organické chemie

Skolitel:  prof. Ing. Pavel Lhoték, CSc.

Thiacalixareny jsou sirnd analoga klasickych calixaren(, které tvofi spoleéné s cyklodextriny,
porfyriny a fullereny zakladni pilife moderni supramolekularni chemie. Zajimavou modifikaci
horniho okraje thiacalix[4]arenu je zavedeni jedné &i vice funk&nich skupin do meta-polohy,
¢imz ziskame z plvodné achiralni latky inherentné chiralni derivat.

Dosud byly syntetizovany pouze thiacalix[4]areny s halogeny v para-poloze, zatimco tato
prace se zabyva prfipravou novych meta-substituovanych inherentné chiralnich derivat(.
Bude diskutovana regioselektivita halogenac¢ni reakce (para- vs. meta-substituce) v zavislosti
jak na typu pouzitého halogenaéniho ¢&inidla, tak i konformaci thiacalix[4]arenu (kdnicka vs. 1,3-
stfidava). Tyto nové pfipravené latky slouzi ke studiu reaktivity pfi cross-couplingovych
reakcich, zejména Suzukiho metodé.
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Sekce : Organicka chemie M3

Ligandy na bazi binaftalenu pro enatiomerni komplexaci

Autor: Michal Marz

Roc¢nik: M2

Ustav:  Organické chemie

Skolitel:  Mgr. Roman Holakovsky, Ph.D.

Derivaty mocovin a thiomocovin jsou pro svoji

O o schopnost interakce s jinymi organickymi
O H)J\H,R slou¢eninami vyuzivany jako ligandy pro
N-N R=rtizné arylové zbytky komplexaci. Po zavedeni binaftalenového

H\[]/H\R skeletu na molekulu mocoviny vznikaji chiraini
OO o) slouceniny, a proto je zajimavé zabyvat se

syntézou téchto derivatl. Prace se vénuje
pripravé raznych strukturnich derivatd binaftalenovych mocovin. Tyto mocoviny byly pak dale
vyuzivany k enantioselektivni komplexaci chiralnich latek a ke kinetické resoluci.



Sekce : Organicka chemie M3

Syntéza substituovanych [5]helguatti a testovani jejich
fotokatalytické aktivity

Autor: Pavel Svec
Ro¢nik: M1 .
Ustav: Organické chemie, Organické chemie a biochemie AV CR, v.v.i.

Skolitel: ~ Mgr. Filip Teply, Ph.D.

Helquaty, jak uz jejich nazev odvozeny od pojmenovani ,helikdini extendovany diquat
napovida, nesou strukturni motivy helicenll a viologent a kombinuji tak vlastnosti dvou skupin
latek s mnozstvim aplikaci. Ma prace predkldda postup pro jednoduchou pfipravu Skaly
substituovanych [5]helquatl  ze spoleéného prekurzoru methyl[5]helquatu. Kli¢ova
Knoevenagelova kondenzace methyl[5]helquatu s aldehydy umoziiuje jednokrokové zavedeni
fady substituentll na skelet [5]helguatu. Mnou optimalizovanou multigramovou tfikrokovou
syntézou bez chromatografickych purifikaci meziproduktd jsem pfipravil vychozi
methyl[5]helquat, jehoz naslednou kondenzaci s rGznymi aldehydy jsem ziskal celkem 14
substituovanych [5]helquatd. U vybranych derivatd jsem testoval fotokatalytickou aktivitu
v Povarovové reakci, ktera je dalezitym nastrojem syntézy farmaceuticky relevantnich latek.

2TfO" 2TiO

R-CHO R
MeOH, pyrrolidin, It

Sekce : Organicka chemie M3

Lomené kapalné krystaly odvozené od 2-substituované
3-hyvdroxybenzoové kyseliny

Autor: Lenka Pallova
Rocnik: M2
Ustav: Organické chemie

Skolitel:  Ing. Vaclav Kozmik, CSc.

V ramci studia kapalnych krystalll jsem jiz dfive syntetizovala materidly s centralnim jadrem 2-
substituované 3-hydroxybenzoové kyseliny (X = Cl, F, CH3), které vykazovaly zajimavé kapalné
krystalické vlastnosti. V navaznosti na tyto vysledky a s cilem modifikovat molekularni strukturu
a vlastnosti téchto materialt jsem syntetizovala dal§i 2-substituované (X = NO,, Et, Bu, Ph) 3-
hydroxybenzoové kyseliny a vyuZzila je pro syntézu novych lomenych kapalnych krystal(. Byly
pfipraveny Ctyfi cilové materidly na bazi 2-nitro-3-hydroxybenzoové kyseliny, které se liSily
délkou termindlnich alkoxleVYCh fetézcu (R = CgH17, C10H21, C12H25, C14H29). Déle byly
pfipraveny dva modelové materidly s centralnim jadrem 2-ethyl-3-hydroxybenzoové kyseliny a
2-butyl-3-hydroxybenzoové kyseliny. Mesomorfni vlastnosti byly stanoveny diferenéni
skenovaci kalorimetrii a optickou polarizaéni mikroskopii na Fyzikalnim Gstavu AV CR.

X = NO,, Et, Bu
RO R = CSH17 ’ C10H21 ,C12H25 ’ C14H21



Sekce : Organicka chemie M3

Derivaty helquatu, syntéza a vlastnosti

Autor: Michael Jirasek
Rocnik: M1
Ustav: Organické chemie

Skolitel:  Mgr. Filip Teply, Ph.D.

Helquaty jsou relativné mladou skupinou latek, strukturnim hybridem helicent a viologent. Poté
co byla v naSi skupiné vyvinuta syntéza racematl a metoda $té€peni rdznych helquatd na
enantiomery, je zadouci helikalni skelet funkcionalizovat.

Jako funkcionalizovatelna skupina byla od pocatku syntézy pritomna prosta methylova
skupina ve vhodné poloze vugéi kvartérnimu dusiku. Ta podléhd Knoevenagelové kondenzaci s
arylaldehydy. Tato reakce probihda snadno za mirnych podminek a lze vyuzit Sirokou paletu
dostupnych arylaldehydi. Byla tak pfipravena série produktd, liSicich se svymi vlastnostmi. Tyto
vlastnosti jsou a budou pfedmétem dal§iho zkoumani.

baze
CH30H, It

Sekce : Organicka chemie M3

Svyntéza derivatli cysteinu a valinu pro studium globinovych
adukti

Autor: Kamil Hejl

Rocnik: M1

Ustav:  Organické chemie

Skolitel:  doc. Ing. Igor Linhart, CSc.

Reakci elektrofill s krevnimi proteiny vznikaji v organismu proteinové adukty. Po jejich
hydrolytickém §tépeni je ziskana smés aminokyselin véetné téch obsahujicich navazany
elektrofil. Pro analyzu téchto latek je tfeba pfipravit syntetickou cestou autentické standardy.
Cilem této prace je pfipravit adukty cysteinu a valinu odvozené od jejich reakci s ethylenoxidem
a styren—7,8—oxidem.

Modifikaci znamych postupld byly syntetizovany  S—(2-hydroxyethyl)-L—cystein a
N—(2—hydroxyethyl)valin. Pro pfipravu aduktd cysteinu se styren—7,8—oxidem byly studovany
reakce S-cysteinu s 2-brom-1-fenylethanolem (2,1-BFOL) a 2-brom-2-fenylethanolem
(2,2-BFOL). Za&dané adukty se nepodafilo izolovat, nebot za zvolenych reakénich podminek
dochazelo k pfili§ nizké konverzi a v pfipadé reakce s 2,2-BFOL dochazelo k intramolekularni
cyklizaci produktu za vzniku odpovidajiciho thiazanového derivatu, ktery byl izolovan.
Reduktivni aminaci methylesteru kyseliny 2-oxoisopentanové fenylglycinolem vznikl
methylester N—(1—fenyl-2—hydroxyethyl)valinu, ktery po hydrolyze poskytuje intramolekularni
cyklizaci lakton i v nepatrné kyselém prostfedi. Synteticky postup bude optimalizovan a
v navaznosti na néj pfipraven druhy isomer valinu, odvozeny od 2—amino—1—fenylethanolu.



Sekce : Organicka chemie M3

Dinuklearni polyazamakrocvklické komplexy jako
katalyzatory stépeni fosfodiesterové vazby

Autor: Daniel Bim
Rocnik: M2
Ustav: Organické chemie

Skolitel:  Dr. Ing. Jana Hoda&ova

Fosfodiesterové vazby jsou zakladnim stavebnim kamenem vSech zivych systému. Tvofi kostru
napf. nukleovych kyselin, fosfolipidd nebo cAMP. Hydrolyze této vazby byla proto vénovana
zvyS$ena pozornost a za Ucelem Stépeni fetézce DNA &i RNA byla vyvinuta fada syntetickych
fosfodiesteraz. Ve vétSiné pfipada se vyuziva dinuklearnich komplex( (pfedev§im médnatych a
zine¢natych) a ukazuje se, Ze jejich aktivita je vy$Si nez v pfipadé komplexd mononuklearnich.
Prace se zabyva jednak syntézou dosud nepopsaného dinuklearniho polyazamakrocyklického
katalyzatoru slouziciho ke Stépeni fosfodiesterové vazby, jednak kvantové-chemickymi vypocty,
které maji slouzit k nalezeni pfesné struktury katalyzatoru, popisu jeho vazebného mista pfi
interakci s modelovou latkou RNA a objasnéni mechanismu vlastni katalyzované hydrolytické
reakce.

Sekce : Organicka chemie M4

Syntéza a fyzikalni vlastnosti novych kapalnych krystalu
s "de Vriesovym' fazovym prechodem

Autor: Anna Poryvai

Roc¢nik: M2

Ustav:  Organické chemie
Skolitel:  Ing. Michal Kohout, Ph.D.

Pfi fazovém prechodu SmA*-SmC* obvykle dochazi ke smrsténi tloustky vrstvy v dusledku
odklonu vrstev od normaly (tilt). V naSi dosavadni studii jsme zkoumali slou¢eniny nize
uvedeného obecného vzorce a zjistili jsme, ze vykazuji jen malé smrsténi tloustky vrstvy
(~ 3 %), tedy Ize je fadit mezi tzv. de Vriesovy materialy. AvSak tato hodnota je stale pfili§ velka
pro pfipadné aplikace téchto materialt v displejich na bazi kapalnych krystalt (LCD). Cilem
prace proto bylo optimalizovat strukturu zkoumanych materiald s ohledem na: (i) zménu
aromatické jednotky v centralnim jadre, (i) pfitomnost spojky mezi aromatickymi jadry a (iii)
lateralni substituci na fenylovém jadre.
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Sekce : Organicka chemie M4

Svntéza atropoizomernich flavinu jako katalyzatoru
enantioselektivnich oxidaci

Autor: Vit Zvonicek

Ro¢nik: M1

Ustav:  Organické chemie

Skolitel:  Ing. Hana Kotou¢ova, doc. Ing. Radek Cibulka, Ph.D.

Mezi perspektivni katalyzatory stereoselektivnich oxidaci

peroxidem vodiku patfi derivaty
10-fenylflavind, které maji v ortho- poloze objemny
substituent zabrafiujici volné rotaci fenylu. Atropoizomerni X
flaviny byly pfipraveny jako smési diastereomernich amid N N ®)
s chiralnimi aminy, coZz umozfuje jejich separaci ve vétsim - Y
meéfitku.  Kvarternizaci flavind poté vznikly aktivni - N.
katalyzatory, které Dbyly testovany pfi sulfoxidacich N* CHs
modelovych substratu. HNYCHS K O

Ph X=-Ph, (-Bu)
Sekce : Organicka chemie M4

Priprava prekurzoru pro syntézu diaza[6]helicenti

Autor: Tomas Beranek
Ro¢nik: M1
Ustav: Organické chemie

Skolitel:  prof. Ing. Dalimil Dvorak, CSc.; Ing. Jan Storch, Ph.D.

Azaheliceny patfi do skupiny helicend, skladajicich se z jednoho &i vice pyridinovych kruh(.
Vzhledem k jejich vyjimeénym opto-elektronickym vlastnostem mohou nalézt uplatnéni
v rdznych oblastech materialové chemie. Absence efektivnich metod k ziskavani diazahelicenu
v dostateéném mnozstvi brani vét§Simu poznani téchto sloucenin a tak i jejich vétSimu rozsireni
v ramci aplikovaného vyzkumu. Fotochemické postupy nedosahuji takovych vysledkl jako je
tomu u karbohelicenl. Bylo vSak vyvinuto nékolik slibnych metod pro pfipravu azahelicend,
které se opiraji zejména o cyklotrimerizacni reakce a mohly by se stat opérnym bodem pfi
syntéze diazahelicenl. Cilem mé prace je pfiprava vhodnych prekurzoru, které by naslednou
[2+2+2] cyklotrimerizani reakci poskytovaly pfislusné diazaheliceny.




Sekce : Organicka chemie M4

Cvkloadi¢ni reakce alkoxyvkarbenti generovanych z

diazirinylidenu
Autor: Bc. Rafael Navrétil
Ro¢nik: M1
Ustav: Organické chemie

Skolitel:  Ing. Tomas Martin(i, Ph.D.

3-Bromdiazirin-3-karboxylaty (1) reaguji s alkoxidovymi ionty ve smyslu acylové nukleofilni
substituce za vzniku odpovidajicich karbonatll a odstépeni slabé vazaného komplexu 3
bromidového iontu s diazirinylidenem (c-CN,, 4). Prace se zabyva nepfimou detekci elektro-
filniho karbenu 4 jeho transformaci na nukleofilni alkoxykarbeny ROCH (5) a néaslednymi
reakcemi téchto karbenl. Karbeny 5 podléhaji inzerci do vazby O—H alkoholu za vzniku dialko-
xymethan( 6 a intramolekularni cykloadici na vhodné situovanou vazbu C=C za vzniku 2-oxa-
bicyklo[4.1.0]heptant 7. Bude prezentovana syntéza pent-4-en-1-oll 2 s vazbou C=C rlGzné
substituovanou atomem(y) chloru a reaktivita téchto alkohol(l s diazirinkarboxylatem 1.

RO, OR'
© X
O 5, RONa Br H H
ROH % .
Buo& — | R | B Ol [ or| — 8
N=N N=N| = +
1 H
_X - Y
2:R= \‘2\(\/}:& .
Y 7
X,Y,Z=Cl, H R' = R nebo Bu
Sekce : Organicka chemie M4

Optimalizace syntézy derivatu 4-terc-butvlcalix[4]arenu aneb
cesta pres objev nhovych homooxacalixarentii smérem k
pohodlnéjSimu zpracovani a lepsSim vytézkim

Autor: Michal Hu¢ko

Rocnik: M2

Ustav:  Organické chemie

Skolitel:  prof. Ing. Pavel Lhoték, CSc.

Calixareny jsou makrocyklické slouceniny, které tvofi s
cucurbiturily, cyklodextriny a crown ethery nedilny zaklad
supramolekularni chemie. Za zcela fundamentalni calixarenovy
skelet pouzivany pro tvorbu nejraznéjSich calixarenovych
derivatl je povazovan klasicky calixaren s methylenovymi
mustky, a dale pak thiacalixaren, jehoz mustky jsou sulfidické.
Vedle nich vSak existuji i calixareny obsahujici kombinaci téchto
mustkd, jejichz chemie je doposud zcela neprobadand. Cilem
prace bylo zoptimalizovat a zdokonalit syntézu smiSeného calixarenu tak, aby bylo mozné
selektivné a jednoduchym zpracovanim ziskat pozadovany calixaren s methylenovymi a
sulfidickymi mustky ve stfidavém usporadani.




Sekce : Organicka chemie M4

Priprava 7-(aminoarvyl)guanint — potencialnich DNA-aduktu

Autor: Antonin Kralik
Rocnik: M2
Ustav: Ustav organické chemie

Skolitel:  doc. Ing. Igor Linhart, CSc.

Elektrofilni metabolity vznikajici biotransformaci aromatickych slouéenin jsou schopny se
kovalentné vazat na nukleofilni centra DNA bazi za tvorby tzv. aduktl. Tyto strukturni zmény
mohou posléze vést az ke vzniku nadorového bujeni. Snaha o jejich v€asné odhaleni vedla
k vyvoji novych diagnostickych metod zaloZzenych na sledovani koncentra¢nich hladin
vznikajicich aduktd v télnich tekutinach. Tyto latky je tedy tfeba pfipravit ve vysoké Cistoté, aby
mohly byt pouzity jako standardy.

Preferovanou polohou v DNA pro atak elektrofilu je pozice N7 na guaninu. V ramci této prace
byly studovany dvé mozné cesty pfipravy 7-(aminofenyl)guanind metodami selektivni arylace
vychazejicimi z chranéného N-(dimethylaminomethylen)guaninu, ktery byl popsan v literatuie
jako substrat preferujici arylace pravé v poloze 7. Prvni znich vyuziva 2-nitrofenyl-
a 4-nitrofenylboronové kyseliny v pfitomnosti médnatych iontd a poskytuje dva isomery
vpomeéru N7:N9 az 5:1. Druhd metoda vyuziva levnéj§i fluornitrobenzeny, které ovSem
poskytuji pfednostné 9-arylderivaty (1-fluor-2-nitrobenzen), pfipadné smés isomert v poméru
1:1 (1-fluor-4-nitrobenzen). Izolované 7-(nitrofenyl)guaniny byly podrobeny kyselé hydrolyze pro
odchranéni amino-skupiny v poloze 2 a redukci nitro-skupiny byly ziskany pozadované produkty
— 7-(2-aminofenyl)guanin a 7-(4-aminofenyl)guanin.

Sekce : Organicka chemie M4

Priprava 2-amino[6]helicenu - prekurzoru pro chiralni
flaviniové katalyzatory

Autor: Martin Jakubec
Rocnik: M1
Ustav: Organické chemie

Skolitel:  doc. Ing. Radek Cibulka, Ph.D.; Ing. Jan Storch, Ph.D.

Flaviniové soli jsou v poslednich nékolika letech v popfedi zajmu diky svym schopnostem
katalyzovat fadu oxidacnich reakci, napf. sulfoxidace, N-oxidace, nebo Baeyerovy-Villigerovy
reakce. Vhodnou modifikaci téchto soli Ize vést tyto reakce stereoselektivné. Jako chirdlni
selektory Ize vyuzit heliceny, které jsou inherentné chiraini a disponuji velkym potencialem pro
vyuziti v katalyze. Spojenim téchto dvou latek tak mizeme vytvofit zcela nové enantioselektivni
katalyzatory. Cilem této prace je pfiprava 2-amino[6]helicenu a jeho nasledné pouziti jako
vhodného prekurzoru pro inkorporaci flavinového skeletu do struktury helicenu.



Sekce : Organicka chemie M4

Lipofilni heteroarenioveé soli jako katalyzatory fazového

prenosu pfi oxidacich sulfidu

Autor: Tomas Hartman
Rocnik: M2
Ustav: Organické chemie

Skolitel:  doc. Ing. Radek Cibulka, Ph.D.

Heteroareniové soli, jako flaviniové, pyraziniové, pyridiniové a pyrimidiniove soli, katalyzuji
oxidace peroxidem vodiku. Ucinek téchto katalyzator(l je zaloZzen na tvorbé heterocyklického

hydroperoxidu, ktery oxiduje
systémech bohuzel probiha

substrat mnohem G¢innéji nez peroxid vodiku. V homogennich
pomérné rychla nekatalyzovana oxidace - oxidace samotnym

peroxidem vodiku, kterda mUze napf. snizit enantioselektivitu pfi pouziti chiralniho katalyzatoru.
Nekatalyzovanou reakci Ize potlacit v dvoufazovém prostredi voda-organické rozpoustédlo. Pro
tyto UCely byly syntetizovany série lipofilnich flaviniovych, pyraziniovych, pyridiniovych a
pyrimidiniovych soli, jejichz schopnost katalyzovat oxidace sulfidi na sulfoxidy byla studovana

v systému voda-chloroform.

Organicka
gf::’lze g H,O0 H*
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1.
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Sekce : Organické chemie B

Reaktivita derivatu p-terc-butylthiacalix|[4]larenu

obsahujiciho fenoxathiinovy kruh

Autor: Tomas Landovsky
Rocnik: B3
Ustav: Organické chemie

Skolitel:  doc. Ing. Jan Budka, Ph.D.
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Jako meziprodukty regioselektivnich derivatizaci calixarenového
skeletu se UspéSné uplatiuji spirodenon-derivaty calixarend.
V pfipadé thiacalixarent je situace odliSna — reakce p-terc-
butylmono(spirodienon)thiacalix[4]arenu s HCI & HBr nevede
k ipso-substituci terc-butylu halogenem, ale k pfesmyku a vzniku
asymetrického derivatu obsahujiciho fenoxathiinovy kruh. Protoze
na tomto derivatu byly dosud popsany jen zakladni alkylaéni
reakce, byly provedeny alkylace ¢&inidly obsahujicimi
transformovatelné funkéni skupiny. Vyznamna je zejména reakce
s chloracetonitrilem, kdy se podafilo izolovat vSechny &tyfi mozné
atropoisomery, zatimco u dosud provadénych alkylaci byly
popsany pouze dva. Dals§i vyzkum bude zaméfen na stabilitu
fenoxathiinového kruhu pfi oxidaénich a redukénich reakcich.



Sekce : Organicka chemie B

Svntéza cvklopentadienti modifikovanych polvfluoralkyly

Autor: Pavlina Lipovska
Rocnik: B3
Ustav: Organické chemie

Skolitel:  Ing. Markéta Rybackova, Ph.D.

V nasi laboratofi se zabyvame syntézou komplexd pFechodnych kovu substituovanych
polyfluoralkylovymi  fetézci. Ja jsem se zaméfila na syntézu cyklopentadient
s polyfluoralkylovymi Fetézci obsahujicimi jedno- nebo dvouuhlikatou nefluorovanou spojku.
Nukleofilni substituci polyfluoralkyljodidd nebo polyfluoralkyl-triflatd lithium-cyklopenta-dienidem
jsem pfipravila tyto monosubstituované cyklopentadieny jako intermediaty pro sendviCové
komplexy pfechodnych kov.

Paralelné s pfipravou fluorovych cyklopentadiend jsem se zabyvala syntézou racemické
polyfluorpolyoxaalkanové kyseliny na bazi perfluor(propylvinyletheru) s cilem ziskat novy typ
rutheniového katalyzatoru modifikovaného polyfluorpolyoxaalkanoaty.

CeF13CH,OTY

nebo CgF43(CHy)al @/(CHz)nCSFB + Q
- " 5

BulLi, THF

n=12 (CH2),CeF43
1) CH4ONa, THF H.SO,
CF3CF,CF,0CF=CF, —————> CF3CF,CF,OCHFCF,0CH; ———> CF,CF,CF,0CHFCOOCH;3
2) H*, THF silikagel
Sekce : Organicka chemie B

Syntéza substratt a flavinovych katalyzatorul pro studium
fotochemicky iniciovanych [2+2] cvkloadici

Autor: Karolina Strakova
Boc’:m’k: B3
Ustav: Organické chemie

Skolitel:  Ing. Eva Svobodova, Ph.D.

Fotochemicka [2+2] cykloadice je jednou z mala obecnych pfistupl k syntéze derivatl
cyklobutanu. V nasi laboratofi byla nedavno popsana fotochemicka [2+2] cykloadice iniciovana
viditelnym zafenim a flavinovym fotosensitizatorem. Od doposud popsanych se lisi tim, ze
pouziva viditelné svétlo a organicky katalyzator. Dosud bylo pfi fotochemickych [2+2]
cykloadicich vyuzivano bud UV zafeni, nebo VIS v kombinaci s kovovymi katalyzatory. Oproti
nim maji flaviny nékteré prednosti. Je to pfedevsim jejich Setrnost k Zivotnimu prostiedi, nizka
toxicita a nizsi cena.

V préaci byla pfipravena fada substrata 1 pro studium uvedené reakce a nové katalyzatory 7-
halogen-5-deazaflaviny 2, u nichz se pfedpokladaji dobré katalytické vlastnosti diky tzv. efektu

tézkého atomu.
Me
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Sekce : Organicka chemie B

Regioselektivni syntéza N-7 substituovanych isoquanint

Autor: Lukas Lattenberk

Rocnik: B3

Ustav:  Organické chemie

Skolitel:  Ing. Tomas Tobrman, Ph.D.

Isoguanin 1 je heterocyklicka slougenina, jehoz N°-substituované derivaty vykazuiji biologickou
aktvivitu. Bohuzel velmi malo je zndmo o biologické aktivité N’-substituovanych derivatd
guaninu, pravdépodobné z dlvodu jejich obtizné dostupnosti. V pfispévku proto budou
diskutovany vysledky pokusti o regioselektivni syntézu N’-substituovanych isoguanind 2.
Priprava isoguanin 2 je zaloZena na vyuziti regioselektivni tvorby N’-substituovanych
chlorpurind 3 a aminochlorpurini 4. Nasledné byla u derivatd 3,4 studovana nukleofilni
aromaticka substituce halogenu nebo amino skupiny s cilem ziskat isoguaninové derivaty 2.

NH, NH, R cl R cl R
N N N N
HNJﬁ: HNT N N
D, » I)\/[ ) | »
P 7 P’ s
OJ\N N OAN N Cl)\N N HZNJ\N N
1 2 3 4
Sekce : Organicka chemie B

Syntéza arenti modifikovanych
1,1-dimethviperfluoralkylovymi skupinami

Autor: Martin Simurda
Rocnik: B3
Ustav: Organické chemie

Skolitel:  doc. Ing. Jaroslav Kvi¢ala, CSc.

Cilem mé prace byla pfiprava aromatickych amind, substituovanych perfluorovanymi fetézci
v meta- nebo para- polohach cyklu, a nasledna transformace téchto fetézcl trimethylalanem na
1,1-dimethylperfluoralkylové skupiny. Cilem modifikace je snaha odstinit elektronakceptorni
efekt perfluoralkylovych fetézcl a zarovern zvySit sterické branéni na aromatickych kruzich.
Vzniklé aminy by mély byt nasledné vyuzity pro syntézu vysoce fluorovanych NHC ligandd.

Nejprve jsem provedl modelovou reakci trimethylalanu s jednoduchym perfluoralkylovanym
arenem a potvrdil vyménu atomi fluoru za methylové skupiny v a-polohach postranniho
fetézce. Nasledné jsem pomoci Ullmannova couplingu ziskal sérii mono- a bis(perfluor-
alkyl)arent. Zatimco 4-(perfluoralkyl)aniliny poskytly zadané produkty, 1,3-bis(perfluoralkyl)-
areny byly v studované vyméné fluor-methyl nereaktivni. Reakci substituovaného (1,1-dimethyl-
perfluoralkyl)anilinu s glyoxalem jsem ziskal klicovy intermediat pro pfipravu NHC ligandu.

CH, CH, CH,
CgF5l, Cu Al(CH;),
—_— —_—
DMSO, 125 °C, hexan
24 h 1,2-dichlorethan
£ 50 °C, 24 h HC
l C.F 3 C.F
5011 5011
F H,C



Sekce : Organicka chemie B

Fotooxidace sulfidi na sulfoxidy katalyzovana
tetracetylriboflavinem

Autor: Tomas Nevesely
Rocnik: BT
Ustav: Organické chemie

Skolitel:  doc. Ing. Radek Cibulka, Ph.D.

O V nasi laboratofi byla dfive objevena fotooxidace

A= 455 nm sulfidd na sulfoxidy probihajici za ozafovani svétlem o
Ao vinové délce 450 nm v pfitomnosti
OAc . . . . .
H\ tetraacetylriboflavinu  jako katalyzatoru. Vlastnim
DA oxidaénim Cinidlem této reakce uskutec¢riované

Hsl Moo He .0 v alkoholech byl singletovy kyslik ('02) generovany
I:"I =7 i2 malne UCINkem excitovaného flavinu. Tento systém vsak
Hql N et H neumozfiuje oxidaci fady stericky néaroénych a

elektronové deficitnich substratd.

0
//_\ . Byl nalezen novy systém pro oxidaci pomoci
03 7. tetraacetylriboflavinu v prostfedi vodného acetonitrilu.
g1-S=g2 25°C ri-5~gz  Ukézalo se, Ze za téchto podminek dochazi k radové

rychlej§i oxidaci a také stac¢i menSi mnozstvi
katalyzatoru. Tato metoda je vhodna pro vSechny typy substratli véetné diarylsulfidd nebo
sulfida s terc-butylovou skupinou. Fotooxidace byly provedeny i v preparativnim méfitku.

Sekce : Organicka chemie B

Svntéza prekurzori vodorozpustnych calixarenu

Autor: Tomas Klejch
Rocnik: B3
Ustav: Organické chemie

Skolitel:  Ing. Jan Slavi¢ek

Calixareny jsou makrocyklické slouceniny, které tvofi po
nékolik desitek let nedilnou soucéast supramolekularni
chemie. Jejich struktura umoznuje komplexovat anionty,
kationty i neutralni latky v roztocich. Bohuzel, calixareny
jsou samy o sobé nerozpustné ve vode, a proto vyzaduji
vhodnou derivatizaci. Pravé vodorozpustné derivaty mohou
najit rozsahlé biologické vyuziti.

\ 8&» Tato prace se zabyva derivatizaci horniho i spodniho okraje

calix[4]arenu s cilem pfipravit pravé latky rozpustné ve vodeé.
Pro opracovani horniho okraje bylo zvoleno zavedeni
rdznych aminokyselin pomoci Friedel-Craftsovy acylace a
reakci s prechodnymi kovy. Takto pfipravené struktury
umozni vystavbu peptidu, jehoz prednosti bude biologicka
kompatibilita. Spodni okraj byl alkylovan glykolem a
esterovou funkci, vhodnou pro dal$i derivatizaci.




Sekce : Technologie organickych latek

Analyza testovaciho HDS zkrapéného reaktoru

Autor: Bc. Lukas$ Filip

Rocnik: M2

Ustav:  Organicke technologie
Skolitel:  doc. Ing. Vratislav Tukag, CSc.

Zkrapéné reaktory nachazi Siroké uplatnéni v petrochemickém prdmyslu pro svou konstrukéni
jednoduchost a cenovou nendro¢nost. Jednim ze zakladnich uplatnéni zkrapéného reaktoru
v petrochemickém prdmyslu je jeho pouziti pfi HDS petrochemickych frakci.

Naplni prace bylo experimentalni méfeni hydrodynamickych vlastnosti modelového HDS
zkrapéného reaktoru, ktery je kopii poloprovozniho reaktoru pouzivaného pro testovani
katalyzator(l. Katalytické loze v modelovém zkrapéném reaktoru bylo jednak totozné
s poloprovoznim reaktorem, kdy byla pouzita vrstva komeréniho katalyzatoru zfedéna inertnim
materidlem SiC o rozméru 0,1 mm a jednak bylo tvofeno vrstvou samotné vypiné SiC o rGzné
velikosti Castic. Kapalnou fazi tvofila demineralizovand voda a plynnou vzduch.
Hydrodynamické vlastnosti byly stanoveny metodou rozdéleni dob prodleni stopovaci latky
(KCI) konduktometrickou metodou. Vyhodnoceni naméfenych dat bylo provedeno v programu
Matlab hydrodynamickym modelem pistového toku s podélnym promichavanim. Vysledkem
bylo porovnani vlastnosti zfedéného loze katalyzatoru s lozem samotného fediciho materialu.
Byly uréeny doby prodleni, zadrze kapaliny a Pecletova kriteria ve tfech navazujicich sekcich
zkrapéného loze.

Sekce : Technologie organickych latek

Navrh a priprava rutheniovych katalyzatort pro anti-
Markovnikovskou hydrataci terminalni CC trojné vazby

Autor: Martin Kindl

Roc¢nik: M1

Ustav:  Organické technologie

Skolitel:  Ing. Jifi Vavfik, doc. Ing. Petr Kacer, Ph.D.

Anti-Markovnikovska hydratace s pouzitim rutheniovych katalyzatord je pomérné nova a
atraktivni cesta pro jednokrokovou syntézu aldehydl ztermindlnich alkyn za mirnych
podminek a s vysokou atomovou hospodarnosti. Problémem sou€asnych katalyzatora je jejich
nizka stabilita vac¢i oxidativni adici. Pfedmétem této prace bylo navrhnout a pfipravit novy
katalyzator, se zachovanim vysoké aktivity a predevSim selektivity vi¢i pozadovanému
aldehydickému produktu. Jako mozna alternativa k pouzivdnym fosfinovym ligandim byly
navrzeny stale Castéji vyuzivané N-heterocyklické karbeny. Z vychoziho 2,6-dichloropyridinu byl
pfipraven sérii reakci stfibrny komplex, z néhoz byl naslednou transmetalaci s rdznymi
rutheniovymi prekurzory pfipraven testovany katalyticky komplex. Pfi hydrataci hept-1-ynu jako
modelového terminalnich alkynu bylo dosazeno nizkych konverzi, ale 100% anti-
Markovnikovské regioselektivity.



Sekce : Technologie organickych latek

Simulace parcialni oxidace vysokovroucich uhlovodikovych

smési
Autor: Pavel Kotrla
Rocnik: M2
Ustav: Organické technologie

Skolitel:  Doc. Ing. Vratislav Tuka& CSc.

Parcialni oxidace uhlovodikovych surovin kyslikem v pfitomnosti vodni pary patfi k procesim
vyroby syntézniho plynu, respektive vodiku. V rafinérském prdmyslu je vodik nezbytny pro
hydrogenaéni rafinaci a jeho spotfeba je tedy vysoka. Parcialni oxidace je proces, kterym se
velka ¢ast této spotfeby muze pokryt. DalSi vyhodou tohoto procesu je moznost vyuziti tézkych
uhlovodikovych zbytk{.

V Unipetrolu Litvinov je podle licence Shell provozovana velkokapacitni jednotka. Pro testovani
riznych surovin byla instalovana také poloprovozni jednotka, na které byly provedeny
experimenty. Jako vstupni surovina byla pouzita smés visbreakingového zbytku,
visbreakingového destilatu a pyrolyzniho topného oleje. V experimentech byl proméfen vliv
vodni pary na selektivitu parcialni oxidace.

Cilem prace je vytvofit matematicky model v programu AspenPlus. Vstupni smés je
aproximovana pomoci prvkového slozeni. V modelu byly porovnany 2 reaktory pro minimalizaci
Gibbsovy funkce. V prvnim reaktoru nejsou specifikovany chemické reakce, v druhém byly
specifikovany zakladni chemické reakce parcialni oxidace. Byla vypoctena primérna teplota
v reaktoru a sloZeni produktd pro jednotlivé experimenty.

Sekce : Technologie organickych latek

Vvzkum izolace naftalenu rektifikaci naftalenového oleje
konkrétniho dodavatele

Autor: Rudolf Pospisil
Rocnik: M1

Ustav:  Organicke technologie
Skolitel:  Ing. Jifi Krupka, Ph.D.

Pfedmétem préce je studium izolace naftalenu z naftalenového oleje (NO) rektifikaci. NO byl
podroben dvéma experimentim vakuové rektifikace vzajemné se liSicimi hodnotou refluxniho
poméru. Na zékladé vysledkl téchto dvou rektifikacnich experiment bylo mozné posoudit vliv
refluxniho poméru na Ccistotu naftalenového destilatu a zarovefi bylo mozné porovnanim
s vysledky pfedchozich vyzkumu této problematiky porovnat NO od dvou rliznych dodavatell
z hlediska vhodnosti dané suroviny pro ziskavani Cistého naftalenu rektifikaci NO.

V NO se v rliznych koncentracich (v zavislosti na pavodu ¢erného uhli) vyskytuji latky, které
snizuji efektivitu rektifikacniho procesu tvorbou azeotropickych smési s naftalenem. Tim
dochazi ke ztratam naftalenu do pfednich frakci rektifikace. Tento fakt potvrdily oba
experimenty rektifikace. Tyto latky mohou byt z hlediska acidobazickych vlastnosti kyselé i
bazické. Jedna se zejména o fenoly a benzothiofen. Pro lepSi pfedstavu o povaze nedistot v NO
a pro identifikaci problematickych sloucenin z hlediska rektifikaéni separace byly provedeny dvé
extrakce, a sice kyselych a bazickych latek ze surového NO.



Sekce : Technologie organickych latek

Priprava syntetické vonné latky — Mavolu

Autor: Bc. Jifi Slavik

Rocnik: M2

Ustav:  Organicke technologie
Skolitel:  prof. Ing. Libor Cerveny, DrSc.

cis-4-1sopropylcyklohexylmethanol je vysoce zadana syntetickd vonna latka znama pod
obchodnim nazvem Mayol. M4 svézi, jemnou a €istou kvétinovou vuni, pfipominajici zejména
vini konvalinek a proto se fadi mezi tzv. alkoholy konvalinkového typu. Mayol nachazi velmi
Siroké uplatnéni v  parfumérském prdmyslu, kde je diky svym senzorickym
i fyzikalné-chemickym vlastnostem (stabilni a nedrazdivy) hojné vyuzivan v fadé produktd,
napf. mydlech, Samponech, detergentech a kosmetice.

Série provedenych experimentll navazuje na predeslé prace, které se zabyvaly technologii
Mayolu. Jednou z moznych cest pfipravy Mayolu je hydrogenace kuminaldehydu s vyuzitim Ru
nosiéovych katalyzatorl. Cilem této prace je nalezeni vhodnych reakénich podminek pro
pfipravu Mayolu a moznost aplikace tohoto postupu v pramyslovém méfFitku. Prozatim
nejlepSich vysledkl bylo dosaZzeno v reakci bez rozpoustédia, za teploty 130 °C, tlaku vodiku
15 MPa a pfi obsahu 1 hm.% katalyzatoru 5 % Ru/Al,O;. Vyslednd selektivita pfi totalni konverzi
byla 80 % (suma obou isomer().

Sekce : Technologie organickych latek

Separace cvklohexanonu v procesu hydrogenace
nitrobenzenu v kapalné fazi

Autor: Bc. Tomas Sommer
Rocnik: M2
Ustav: Organické technologie

Skolitel:  prof. Ing. Josef Pagek, DrSc.; Ing. Miroslav Petrisko, Csc.

Prace je soucasti vyzkumu nové vyvijené dvoustupnové technologie vyroby anilinu hydrogenaci
nitrobenzenu v kapalné fazi na palladiovém katalyzatoru. Anilin se dnes pouziva zejména
k vyrobé polyuretanovych hmot.

Pfi hydrogenaci nitrobenzenu na palladiovém katalyzatoru probihaji v malé mife vedlejsi reakce
na aromatickém jadfe anilinu. Jednim z produktl téchto reakci je cyklohexanon. Norma
stanovuje jeho obsah v anilinu maximalné 0,01 hm. %, proto je nutné se zabyvat jeho
oddélenim. Prvni moznosti je reakce s anilinem na cyklohexylidenanilin, ktery se pfi rektifikaci
oddéli jako vysokovrouci latka v destilacnim zbytku. PFi realizaci této moznosti se prfedpokladaji
vys8i ztraty anilinu. Druhou variantou separace je oddestilovani volného cyklohexanonu
na velmi ucinné koloné, ktera by zaroven slouzila jako kolona odvodnovaci.

Byla provedena série rektifikaci, ktera méla potvrdit, zda Ize cyklohexanon odstranit ve formé
volného ketonu. To by vedlo k vyraznému snizeni ztrat anilinu.

Na zakladé provedenych experimentld bylo zjisténo, ze neni mozné separovat cyklohexanon
ve formé volného ketonu. Pfi navrhu procesu se bude uvazovat separace formou
cyklohexylidenanilinu.



Sekce : Technologie organickych latek

Technologie oktahydrokumarinu

Autor: Bc. Radim Stéané

Rocnik: M2

Ustav:  Organicke technologie
Skolitel:  Prof. Ing. Libor Cerveny, DrSc.

Kumarin, v parfumérském a potravinafském primyslu hojné vyuzivana chemikalie, je latka
s prokazanou toxicitou u hlodavct. Netoxicky oktahydrokumarin m& ekvivalentni senzorické
vlastnosti. Sou¢asnym trendem je nahrazovani kumarinu jeho hydrogenovanou obdobou, ktera
tak ziskava zajimavé misto na trhu s vonnymi latkami. Ve spolupraci s firmou Aroma Praha a.s.
je vyvijena jeji technologie.

Cilem této prace je pripravit finalni podobu navrhu technologie. Na zakladé dosavadnich
studentskych praci byla zvolena vhodna reakéni teplota a pracovni tlak. Vybornych vysledkd
pak bylo dosazeno s katalyzatory typu Ruthenium na aktivnim uhli. Pfiznivy vliv na selektivitu
reakce ma methanol, ktery vSak zvySuje naklady na separaci produktu a jeho obsah musi byt
optimalizovan.

Nejprve byla provedena méfeni kinetiky reakce s vybranymi katalyzatory. Dale byla provedena
série experimentl s primyslové dostupnymi katalyzatory a byla porovnana jejich aktivita vici
kyzené reakci. NejvySSi koncentrace produkiu v reakéni smési byla zaznamenana pfi
pouziti katalyzatoru firmy Johnson Matthey typu 619, a sice 77 %. V dalSim kroku bude
podrobné zkouman vliv koncentrace methanolu v reakéni smési a bude FeSena separace
produktu.

Sekce : Technologie organickych latek

Kinetika hydrodesulfurace

Autor: Jan Havelka

Ro¢nik: M2

Ustav:  Organické technologie
Skolitel:  doc. Ing. Vratislav Tukag, CSc.

Vzhledem k rostoucim narokim na odsifeni motorovych paliv jsou v sou€asnosti vyvijeny stale
aktivnéjsi odsifovaci katalyzatory. Tyto katalyzatory je nutné podrobit testiim aktivity a stability.
Odsifovani (hydrodesulfurace — HDS) se provadi procesem hydrogenaéni rafinace (HR)
v pratoéném reaktoru s pevnym loZzem katalyzatoru. ZvySujici poptavka po motorové nafté vede
k vyuzivani surovin svySS§im obsahem aromati a olefind (LCO z FCC), které urychluji
deaktivaci katalyzatoru. Ve VUANCh a.s. v Litvinové bylo provadéno testovani aktivity
primyslové pouzivaného katalyzatoru na béazi sulfidu Mo promotovaného sulfidem Co.
Testovani probihalo v pilotnim hydrogenaénim reaktoru pfi rdznych teplotach a rychlostech
nastfiku a pro rdzné slozeni nastfikované suroviny. Tato prace byla zaméfena na vyhodnoceni
vysledku uvedenych experimentt a vypocet zakladnich kinetickych parametrd HDS.

Metodou linearni regrese byla stanovena konstanta deaktivace katalyzatoru kp a nasledné
vypoctené aktivity porovnany s experimentalnimi hodnotami. Déle byla vypoctena pocatecni
rychlostni konstanta reakce k;. Bylo provedeno stanoveni vlivu slozeni nastfikované suroviny
(pomér AGO/LCO) na rychlost HDS.



Sekce : Syntéza a vyroba IéCiv

Vyvoj sensoru pro online monitorovani ucinnosti
VPHP procesu

Autor: Eva Cermékovéa
Ro¢nik: B3
Ustav: Organické technologie

Skolitel: Ing. Jifi Kovafrik, doc. Ing. Petr Kacer, Ph.D.

VPHP (Vapour Phase Hydrogen Peroxide) proces se v posledni dobé stavd metodou prvni
volby pro bio-dekontaminaci a sterilizaci izolator( ve farmaceutickém pramyslu. Nyni se pro
kontrolu Uspésnosti sterilizace pouzivaji bioindikatory, jejichz nevyhodou je dlouha doba
kultivace (typicky 7 dni). Ve snaze vyvinout senzor, ktery by umozrioval pribézné sledovani a
vyhodnocovani G¢innosti sterilizace, jsme se zaméfili na tzv. ,radikalové trapy” ukotvené na
celulézovém nosici. Jako metodu vyhodnocovani vzorkd jsme pouzili kolorimetrii. Methylenova
a anilinova modr byly pro své rozdilné vlastnosti zvoleny jako vhodni kandidati pro diferenéni
stanovovani 0c¢innosti VPHP. Methylenova modf je selektivni pro oxidaci hydroxylovymi
radikaly, které vznikaji rozkladem VPHP, zatimco anilinova modr je citliva na oxidacni prostredi,
a tedy reaguje s molekularnim H,O,. Byly testovany rizné zplsoby pfipravy vzorkl, rizné
koncentrace modfi a rlizné reakéni podminky. Anilinova modf se jevi jako vhodny kandidat,
béhem experimentu se plynule odbarvuje a zmény jsou snadno pozorovatelné. Methylenova
modf se béhem VPHP procesu méni minimalné, ale pfi zvysené tvorbé OH radikall jsou zmény
patrné. Tento koncept ma vyrazny potencial pro praktické vyuziti a mohl by tak nahradit
v sou€asnosti pouzivané bioindikatory.

Sekce : Syntéza a vyroba lé¢iv

Inovativni pristup k vyvoji platinovych cytostatik

Autor: Milo§ Mikoska

Roc¢nik: B3

Ustav: 111

Skolitel:  Ing. Kamila Syslova; doc. Ing. Petr Kacer, PhD.
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vyspélém svété. Terapeuticky vyuzivana platinova cytostatika jsou ovSem stejné zradna jako
toto onemocnéni - jejich plsobeni neni dokonale osvétleno a lIéEba predstavuje naro¢ny proces
s nejistym vysledkem, coz prohlubuje Spatny psychicky stav pacientd, ktefi si toto dobfe
uvédomuiji. Prace se orientuje na pfipravu lipofilnich molekul s definovanou symetrii a nasledny
vyvoj lékové formy pro peroralni podani ve formé enterosolventnich tobolek. Samotna Iékova
forma je dosud v rané fazi vyvoje, avSak disponujeme nékolika vhodnymi kandidaty Pt
cytostatik, u nichz mame optimalizovanou syntézu, stejné jako analytické metody pro potvrzeni
jejich struktury a distoty. Dosavadni vysledky XTT testl pfipravenych latek na bunécnych
nadorovych liniich naznaduji, ze nami zvoleny smér Ize bez nadsazky povazovat za velmi
slibny. Vyznam tohoto inovativniho pfistupu v8ak nelezi pouze v novych molekulach a odliSném
zpUsobu podani. Koneénym produktem nema byt jen novy Iék na trhu, ale i pacient podstupuijici
Ié€bu v pohodli domova, mimo stresujici prostfedi zdravotnickych zafizeni.



Sekce : Syntéza a vyroba IéCiv

TiO, jako fotokatalyzator pro potenciaci VPHP procesu

Autor: Alena Novakova
Rocnik: B3
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Skolitel: Ing. Jifi Kovarik, doc. Ing. Petr Kacer, Ph.D.

VPHP (vapour phase hydrogen peroxide) proces je dekontaminacni proces jiz nékolik let znamy
osvédcéeny pro bio-dekontaminace. Ucinnost par peroxidu vodiku je nékolikandsobné vysSi
oproti kapalné fazi diky rozkladu H,O, za vzniku radikald, jejichz vysoké reaktivity je mozné
vyuzit také pro degradaci biologicky aktivnich latek. Jednou z prednosti tohoto procesu je
moznost jej vyuzivat ve velkych prostorach, jako jsou operaéni saly, JIP, & farmaceutické
vyrobni prostory. Cilem predkladané prace je intenzifikovat VPHP proces pomoci funkénich
povrchovych vrstev obsahujicich nanocastice TiO,. Témito vrstvami by poté mohly byt pokryty
povrchy dekontaminovanych prostor. Oxid titani€ity vystupuje jako fotokatalyzator, ktery jiz pfi
pusobeni viditelného svétla excituje molekuly H,O, i vody za vzniku hydroxylovych radikald.
Byla porovnavana rychlost degradace modelovych latek (methylenova a anilinova modfF)
nanesenych na sklo s vrstvou TiO, a bez ni. Obé modelové latky se odbarvovaly vyznamné
rychleji naneseny na sklech s vrstvou TiO, nez bez ni, ¢imz byl potvrzen fotokatalyticky efekt
TiO,. Kombinaci VPHP s fotokatalyzou pomoci nanocastic TiO, tak vznika vysoce ucinny
dekontaminaéni systém schopny nalézt uplatnéni v oblasti AOP (Advanced Oxidation
Processes).

Sekce : Syntéza a vyroba IéCiv

Priprava a kinetické testovani Ru(ll) katalyzatoru Novyoriho

typu
Autor: Ondrej Matuska
Roc¢nik: B3
Ustav: 111

Skolitel:  Ing. Jakub Janu$gak, doc. Ing. Petr Kager, PhD.

Farmakologicky Ucinek latek plsobicich na lidsky organismus je vétSinou
vyvolan pouze jednim enantiomerem, zatimco druhy enantiomer maze byt
neucinny nebo dokonce Skodlivy. Ru(ll) katalyzatory Noyoriho typu se
vyuzivaji pfi asymetrické transfer hydrogenaci (ATH) vazeb C=0 a C=N, pfi
které se uplathuje HCOOH jako donor vodiku. Vyhoda vyuziti téchto
katalyzatorl spociva v jejich vysoké enantioselektivité a také vysoké
aktivité jiz pfi mirnych reakénich podminkach. V ramci prace na projektu
byly syntetizovany katalyzatory s rizné N-sulfonylovanymi
difenyletylendiaminovymi ligandy, za U&elem prozkoumat vliv této casti
struktury na vlastnosti katalyzatoru. Sulfonylova skupina ma ve struktufe katalyzatoru velky
vyznam. Je zodpovédna za zachyt hydrogenovaného substratu pres vodikovy mistek mezi
atomem kysliku v SO, skupiné a atomem vodiku substratu. Pfipravené katalyzatory byly
podrobeny kinetickému testovani na dvou prochiralnich cyklickych iminech isochinolinového
typu. Konverze vychozich substratd a enantiomerni pfebytek (ee) byly stanoveny metodou
plynové chromatografie.




Sekce : Syntéza a vyroba IéCiv

Vliv podminek pri tabletovani viceslozkovych smési
farmaceutickych substanci na disoluci ué¢innych slozek

Autor: Lucie Souchova
Ro¢nik: B3
Ustav: organické technologie

Skolitel:  Ing. Jan Patera, Ph.D.

Tablety jsou jednou z nejrozSifenéjSich forem farmaceutickych preparatt. Mezi hlavni zkousky
provadéné u této lékové formulace patfi testovani pevnosti tablet a disolu¢nich profila, které
nam umoznuji ziskat informace o chovani 1éCivych latek pouzitych v této formulaci. Cilem prace
bylo studium vlivu velikosti ¢astic (velikosti granuli) a tabletovaci sily na pevnost a disoluéni
profily pfipravenych tablet. Jako modelové latky pro pfipravu tabletoviny byly pouzity granulaty
paracetamolu a kofeinu.

Tablety pFipravené za riznych lisovacich sil z homogennich tabletovin liSicich se velikosti ¢astic
byly podrobeny zkousce pevnosti a pomoci heliového pyknometru byla méfena porozita, ktera
je dalSim parametrem majicim pfimy vliv na disoluci U¢innych latek z tablet. Pro ziskani
disolu¢nich profilll byly tablety testovany padelkovou metodou, kdy byly pribézné odebirany
vzorky, které byly nasledné analyzovany na kapalinovém chromatografu.

Ziskané poznatky mohou byt pouzity pro optimalizaci tabletovacich tlaki a velikosti ¢astic
pouzitych ucinnych latek pfi vyrobé 1écivych pripravkd.

Sekce : Syntéza a vyroba Ié¢iv

Vliv povrchovych vlastnosti praskovych materialt na
segregacni chovani tabletovin

Autor:  Tereza Skolakova
Roc¢nik: B3

Ustav:  Organické technologie
Skolitel:  Ing. Jan Patera, Ph.D.

Povrchova energie muze ovlivnit vlastnosti farmaceutickych materialt ve formé prasku pro jejich
technologické zpracovani. V této praci je zaméfena pozornost na vlivy povrchovych viastnosti
praskovych latek na adhezi jednotlivych slozek pfi jejich miseni a segregaci latek
z pfipravenych homogenizovanych smési.

Segregace je povazovana za potencialni problém ve farmaceutickém pramyslu, protoze vnasi
urcitou nehomogenitu do plvodné homogenniho systému. Segregace mulze byt zapfic¢inéna
jakymikoli rozdily, napf. ve velikosti Castic, rozdily v morfologii & kohezivnimi interakcemi
(statickym nabojem). Malé castice mohou tedy volné propadavat mezerami mezi vétSimi
¢asticemi, vétsi Castice se mohou usazovat rychleji nez jemnéjsi Castice, které skonéi ve
vyS§sich vrstvach, nebo nékteré ¢astice maji vy$Si afinitu pobliz stény zafizeni pfi toku.

V préaci byla studovana segregace homogennich tabletovin pfipravenych ze dvou modelovych
granulatd (paracetamolu a kofeinu) liSicich se velikosti ¢astic granuli. Byl sledovan fluidacni
mechanismus segregace, pfi kterém se jemnéjSi ¢astice vznasi smérem vzhudru. Vzorky byly
odebirany z rizné vysky a po urcitém poctu pfesypani segregované smési. Pro stanoveni obou
ucinnych latek byla pouzita kapalinova chromatografie.



Sekce : Syntéza a vyroba IéCiv

LC-MS charakterizace organokovovych komplext jako
modelu jejich farmakokinetického chovani

Autor: Tereza Kotulova
Ro¢nik: B3
Ustav: Organické technologie

Skolitel:  Ing. Kamila Syslova, Doc. Ing. Petr Kager, Ph.D.

Nékteré organokovové komplexy vykazuji zajimavé biologické vlastnosti vyuzitelné ve
farmaceutickém vyzkumu (napft. terapii nadorovych onemocnéni). Mechanismus jejich plsobeni
v organismu neni dosud zcela objasnén ani v pfipadé komeréné vyuzivanych komplexu a jejich
pouziti ma fadu negativnich dopadl na organismus, coz se odrazi i na psychice pacienta.
Prace se orientuje na LC-MS charakterizaci lipofilnich organokovovych komplext se striktné
definovanou symetrii. Pro tyto latky byla vyvijena LC-MS metoda, ktera k separaci rozdilnych
struktur jednotlivych organokovovych komplex( vyuziva oktadecylové chromatografické kolony,
ale i méné Casté iontoménicové (anexové) HPLC kolony, za Ucelem stanoveni Cistoty téchto
latek a pfipadné charakterizace necistot. U vytipovanych latek, u kterych se uvazuje o vyvoji
lékové formy pro peroralni podani v enterosolventnich tobolkach, bylo pozorovano
farmakokinetické chovani komplext pfi jejich prostupu fosfolipidovou membranou. Jako model
fosfolipidové membrany byla zvolena LC kolona s imobilizovanymi fosfatidylcholinem. Tento
postup umozfuje modelovani prichodd membranou jak samotnych lipofilnich organokovovych
komplexud, tak jejich struktur, které se mohou vytvaret v organismu pfi pouziti rozdilnych
Iékovych forem.

Sekce : Syntéza a vyroba Ié¢iv

Méreni nizkych koncentraci par peroxidu vodiku

Autor: Jan Tomas
Roc¢nik: B3
Ustav: Organické technologie

Skolitel: Ing. Jifi Kovafrik, doc. Ing. Petr Kacer, Ph.D.

Ve VPHP (Vapor Phase Hydrogen Peroxide) aplikacich je z hlediska regulace, schvalovani a
standardizace velmi dullezité pfesné a spolehlivé méfeni nizkych koncentraci par H,O,
v dekontaminac¢ni atmosféfe. Soucasné komeréné dostupné prfistroje jsou nakladné a
neposkytuji potfebnou spolehlivost pfi detekci VPHP v Fadech jednotek a desetin ppm, ktera je
pozadovana farmaceutickym primyslem. V sou€asnosti zndmé a pouzivané metody detekce
VPHP vyuzivaji elektrochemickych senzor(, fluorescence, NIR spektroskopie, i jsou zalozeny
na enzymatickém principu. Ne vzdy jsou takové metody vhodné pro detekci ve velkych
prostorech a pro nizké koncentrace VPHP (vliv proudéni vzduchu, nizka citlivost). Principem
vyvijené metody je méfeni napéti indukovaného rozkladem VPHP na elektrochemickém &lanku.
Pro dosazeni co nejvyssi spolehlivosti méFeni byl eliminovan vliv vody vznikajici rozkladem
H.O. a vystupuijici jako elektrodovy jed (Spatna interpretace signalu, zanaSeni elektrody). Pro
konstrukci elektrody byla nalezena vhodna kombinace kovl vyuZivajici synergicky 0cinek
pouzitych sloucenin. Byla sestavena kalibrace s minimalnim vlivem ostatnich latek pfitomnych
v méfené atmosfére. Byla navrzena konstrukce elektrody, kterd ma potencial uplatnit se ve
VPHP aplikacich jako robustni a spolehlivy méfici systém s dlouhou zivotnosti.



Sekce : Syntéza a vyroba IéCiv

Vvuziti gelovych extrudatil na bazi skrobu k Fizenému
uvolnovani léciv

Autor: Lucie Zavadilova
F}oém’k: B3
Ustav: 111

Skolitel:  Doc. Ing. Petr Zamostny, Ph.D.

Skrob je jednim z pfirodnich polymerd, vhodnych pro pFipravu matricového typu lékovych forem
s fizenym uvoliovanim I[écivé latky, diky své farmaceutické pfijatelnosti dostupnosti a
mnohostranné modifikovatelnym vlastnostem. Cilem této prace bylo vyuzit technologii extruze
vodné smésné suspenze Skrobu a modelové API pfi sou¢asné gelatinizaci Skrobu, k pfiprave
extrudatu definovanych vlastnosti a otestovani jejich funkce v raznych Iékovych formach. Pro
pripravu extrudatu byl pouzit bramborovy Skrob a paracetamol byl vybran jako modelova Ié¢iva
latka, z dlvodu dostupnosti a snadného analytického stanoveni. Smési byly gelatinizovany pfi
zvySené teploté a extrudovany ruénim extrudérem. Vysusené extrudaty byly drceny a sitovany
a vyuzity k plnéni tobolek a lisovani tablet. U hotovych forem byly stanoveny disoluéni profily.
Pripravené extrudaty byly velmi homogenni a Sarze vyrobené za stejnych podminek mély
reprodukovatelné vlastnosti. Castice z drcenych extrudatti vykazovaly zpomalené uvolfiovani
léCivé latky oproti prosté smési Skrob/API. Tablety lisované za vhodnych podminek se v
prostiedi disoluéniho testu nerozpadaly a byly schopné stabilniho uvolfovani léCivé latky
béhem nékolika hodin az desitek hodin s tim, ze disoluéni profil bylo mozné modifikovat
velikosti a tvarem pouzité tablety.

Sekce : Syntéza a vyroba léCiv

Farmakokinetické monitorovani strukturnich analogt
pregnanolon-sulfatu

Autor: Zuzana Klim8ova

Roc¢nik: B3

Ustav:  Organické technologie

Skolitel:  Ing. Kamila Syslova, Doc. Ing. Petr Kacer, Ph.D.

Drivejsi vyzkumy ukéazaly, Ze nadprodukce kyseliny glutamové v mozku souvisejici s pfiliSnou
stimulaci receptord kyseliny N-methyl-D-asparagové (NMDA) ma za nasledek poSkozeni
neuronud. Preklinické studie ukazuji, ze kompetitivni antagonisté NMDA mohou tento Ucinek
zmirnit, ovéem ve vétsiné pfipadd s velmi vyznamnymi nezadoucimi Gc¢inky vzhledem k jejich
malé selektivité jako jsou napfiklad nekontrolované pohyby a schizofreni chovani. U jisté
pfirozené se vyskytujici steroidni latky pregnanolon-sulfatu tyto nezadouci Ucinky nebyly
zjistény z davodu odliSného mechanismu jejiho plsobeni, ktery je v interakci s jiz aktivovanym
receptorem, coz se ukazalo jako vyhodné pfi potlaceni excitotoxického plsobeni glutamatu.
Nevyhody této latky byla jeji Spatna prostupnost hematoencefalitickou membranou a jeji rychlé
odbouravani. Tento vyzkum slouzil k proméfeni farmakokinetickych dat jejich strukturnich
ekvivalentll a nalezeni nejvhodnéjsiho kandidata pro 1é¢ivo, jez by mélo pFispét k terapii nejen
akutniho poskozeni (napf. mrtvice nebo traumatické poranéni mozku), ale i
neurodegenerativnich onemocnéni, mezi néz patfi roztrouSena skleréza, Alzheimerova nemoc
nebo Huntingtonova choroba.



Sekce : Syntéza a vyroba IéCiv

Vyvoj MIP (Molecularly imprinted polymer) pre separaciu
neurotransmiterov z mozgového tkaniva

Autor: Denisa Lizoriova
Ro¢nik: B3
Ustav: Organické technologie

Skolitel:  Ing. Michaela Gajdosova, Ing. Kamila Syslova, doc. Ing. Petr Kager, Ph.D.

Monitorovanie koncentracnich hladin neurotransmiterov (dopamin, serotonin, ich metabolity)
mbze viest k véasnému odhaleniu patofyziologickych procesov odohravajdcich sa v mozgu
(napr. schizofrénia, Parkinsonova choroba a iné neurodegenerativne ochorenia). Pred
samotnym kvalitativnym a kvantitativnym hmotnostne-spektrometrickym stanovenim je nutné
previest separaciu z komplexnej matrice — mozgového tkaniva a mozgomieSneho moku. Bezne
mozno vyuzit metdédy ako je extrakcia na pevnej faze (SPE), ktora sa vyznacuje nizkou
selektivitou k monitorovanym latkam, alebo imunoextrakciu, ktorej nevyhoda vSak spociva v
jednoduchej denaturaci protilatok(napr. rozpustadlom).Cielom prace je vyvoj separaénej metddy
eliminujucej vySSie uvedené nedostatky, na baze MIP(molecularly imprinted polymer). MIP je
mnohondésobne sietovany polymér s kavitami komplementarnymi k molekule analytu. Kavity sa
vyznacuju vysokou selektivitou (zrovnatelne s protildtkami) a mechanickou a chemickou
stalostou (rovnako ako SPE). Na dosiahnutie ¢o najvysSej efektivity separacie bolo nutné
optimalizovat ako syntézu, tak i separaciu na pripravenom MIP-e. Praca zahffia skumanie
faktorov syntézy MIP ovplyvnujicich vlastnosti polyméru (reakéna doba, pomer reaktantov), no
i samotnej separacie neurotransmiterov z matrice(velkost ¢astic MIP, pouzité rozpustadia atd.).

Sekce : Vyroba IéCiv |

Optimalizace vlastnosti smési pro plnéni tvrdych
Zzelatinovych tobolek valcovou kompaktaci

Autor: Martina Bartédkova

Roc¢nik: M1

Ustav:  Organicka technologie
Skolitel:  doc. Ing. Petr Zamostny, Ph.D.

Cilem této prace byla optimalizace tokovych vlastnosti kapsloviny |é€ivého pfipravku
s obsahem nifuroxazidu bez toho, aby doslo k nepfijatelnému zhorSeni ostatnich charakteristik.
Stavajici smés ma pomérné Spatné tokové vlastnosti, coz ma za nasledek problematické plnéni
kapsli. V této praci byl studovan efekt zafazeni valcové kompaktace do vyrobniho procesu
kapsloviny, bez jakékoliv zmény jejiho slozeni. Byl sledovan vliv parametri kompaktace (sila
kompaktace, mezera mezi rolnami a velikost ok sita) a extragranularniho ¢i intragranularniho
zastoupeni excipientll na tokové vlastnosti a homogenitu kapsloviny. U zhotovenych kapsli byla
zkoumana rozpadavost a hmotnostni a obsahova stejnomérnost. Vzhledem k velkému poctu
parametrd s moznym vlivem na vlastnosti kapsloviny a kapsli byl pouzit ¢aste¢ny faktorovy plan
navrzeny pomoci software pro planovani experimentd. Na zakladé vysledkld byla k vyrobé
kapsloviny doporuéena smés obsahujici kompakty ziskané pfi sile kompaktace 7 kN a mezefe
mezi rolnami 5 mm. V této smési byl intragranularné zastoupen cely podil nifuroxazidu,
predbobtnalého kukufi€éného Skrobu, mikrokrystalické celulosy a koloidniho bezvodého oxidu
kfemicitého; sodna sul kroskarmelosy a stearan hofe¢naty byly zastoupeny extragranularné.
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Studium mechanismu uc¢inku transdermalniho urychlovace
DDAK na molekularni urovni

Autor: Bc. Barbora Amélie Cufikova
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Skolitel:  Mgr. Jarmila Zbytovska, Dr. rer. nat.

Transdermalni podani IéCiv je vyhodnou aplikaéni cestou pro podavani 1é¢iv kontinuélni
rychlosti po dlouhy ¢asovy Usek a zarover obchazejici metabolismus GIT. Hlavnim problémem
pfi této aplikaci je extrémni bariérova schopnost kize dand predevSim slozenim nesvrchnéjsi
rohové vrstvy (stratum corneum, SC) =zalozeném na ceramidech. Dodecylester 6—
dimethylaminohexanové kyseliny (DDAK) je novy vysoce UCinny urychlovaé trandermani
absorpce interagujici s ceramidovymi membranami v SC.

Cilem této prace je charakterizace mechanismu G¢inku DDAK na molekularni arovni. Byly
pfipraveny razné typy modelovych ceramidovych membran, které svym sloZzenim (ceramidy,
cholesterol, mastné kyseliny a cholesterol sulfat) napodobuiji extracelularni matrix SC. Pomoci
rtg difrakce, IC spektroskopie, DSC a méfeni kontaktnich GhlG bylo zjisténo, ze DDAK ovliviiuje
pocet a misitelnost fazi, snizuje organizovanost lipidickych Fetézcl a zvySuje jejich mobilitu, a
zaroven urychluje hydrataci povrchu membran. Pro detailni charakterizaci interakci DDAK
s lipidy SC byly vzorky podrobeny méfeni teplotni zavislosti IC spekter. Pro oddéleni vibraci ze
samotného DDAK a ostatnich lipidl bylo pfi pfipravé membran pouzito deuterované DDAK.
Timto byly zjistény rozdily v posunech vyznamnych pasu pfi raznych koncentracich DDAK.

Sekce : Vyroba IéCiv |

Predbézné hodnoceni kvality potahu valcovych tablet
mérenim jejich propustnosti pro plyny

Autor: Petra Diblikova
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Ustav: Organické technologie

Skolitel:  Ing. Martin Vesely, doc. Ing. Pavel Capek, Csc.

Cilem préace bylo vyhodnotit kvalitu a mechanickou odolnost nékolika typa potahovych materialt
navrhovanych pro novou formulaci potahovanych tablet 1é€ivého pfipravku VALZAP a porovnat
ji se starym typem komeréniho potahového materidlu Opadry®. Dosavadni metody testovani
tablet jsou vyluéné destruktivni (napf. disoluéni test), a proto by bylo zavedeni nedestruktivniho
permeacniho testu vyhodné. K zhodnoceni kvality jednotlivych typd potahu byla porovnavana
propustnost potazenych tablet pro inertni plyny, zalozena na grafickém vyhodnoceni doby
vyrovnavani tlaka plynu mezi dvéma komorami oddélenymi nepropustnou prepazkou s tabletou.
Pfi zpracovani byla vzata v ivahu rGzna tloustka potahové vrstvy. Nasledné byly tyto potazené
tablety podrobeny mechanickému odirani, aby bylo mozné ohodnotit i mechanickou odolnost
jednotlivych potahd v zavislosti na dobé trvani odérového testu. Pouzity permeacni test také
dovoloval posoudit miru heterogenity struktury tablet zplsobenou lisovanim na laboratornim
lisu.
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Priprava a charakterizace koloidnich nanonosicu
obsahujicich analogy ceramidu

Autor: Vit Kolaja
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Skolitel:  Dr. rer. nat. Jarmila Zbytovska

Rohové vrstva - stratum corneum (SC) je nejsvrchnéjsi vrstva lidské klze, kterd je zaroven
odpovédna za unikatni bariérové vlastnosti. Je to dano specifickym slozenim SC, kde
vyznamnou roli hraji ceramidy. Atopickd dermatitida (AD) je komplexni kozni onemocnéni
spojené se snizenou hladinou ceramidd v SC. Dermalni substituce ceramidi je proto vhodnym
pfistupem k terapii AD. Formulace ceramidd do dermalnich pfipravkd narazi na jejich extrémné
vysokou lipofilitu. Proto je vhodné k této aplikaci vyuzit koloidni lipidické nanodisperze, které
bude slouzit jako nosice ceramidu do SC. Cilem této je byla pfiprava koloidnich disperzi
obsahujicich ceramid 3 nebo 6. Byly pfipraveny dva typy c¢astic: lipidické nanocastice a
lipozomy. Pro pfipravu nanocastic byly pouzity dvé metody, metoda sonikacni a metoda fazové
inverze za zvySené teploty. Obé techniky byly optimalizovany na mistni podminky. Obé
optimalizované techniky byly pouzity pro pfipravu lipidickych nanoc¢astic bez obsahu dalSich
latek, a dale s obsahem ceramidu 3 a ceramidu 6. Déle byly pfipraveny lipozémy s obsahem
ceramidu 6 metodou tenké vrstvy, které byly charakterizovany pomoci dynamického rozptylu
svétla. Podafilo se vytvofit stabilni ¢astice s koncentraci 5% ceramidu a vytipovat vhodnou
metodu pfipravy.

Sekce : Vyroba IéCiv |

Zjistovani puvodu biologicky aktivnich latek

Autor: Tomas Koutny
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Skolitel:  doc. Ing. Petr Kager, Ph.D.

Zjistovani plvodu biologicky aktivnich latek slouzi k ur€ovani geografického puvodu latek a
distribuénich cest (ur¢ovani pudvodu v ramci distribuéni sité). Ziskanych udaji se vyuziva pro
potlacovani organizovaného zlo€inu, trhu s narkotiky. K uréeni geografického plvodu se uziva
nejvice analyz izotopovych pomér(, obsahu alkaloidd, ¢i kombinace téchto metod.

Prace zkouma moznost vyuziti analytickych metod a metod zpracovani dat pro ur¢ovani pavodu
biologicky aktivnich latek (drog). Na patnacti vzorcich kokainu, poskytnutych Kriminalistickym
ustavem Praha, bylo ozkouseno vyuziti metod HPLC-MS, NMR, IR a Ramanovy spektrometrie,
headspace plynové chromatografie, rentgenové difrakce, rentgenové fluorescenéni analyzy.
vytvofena vhodna HPLC-MS gradientovd metoda. Ziskana data byla zpracovana pomoci
linearni diskriminantni analyzy (LDA) a analyzy hlavnich komponent (PCA). Ziskana
zpracovana data byla pouzita pro profilaci a porovnani vzorkl. Profilace se zaklada na
rozdilném slozeni necistot obsazenych ve vzorcich.



Sekce : Vyroba [éCiv |

Heterogenné katalyzované aldolové kondenzace
substituovanych furfuralt a acetonu

Autor: Nikola Pilafova
Ro¢nik: M1
Ustav: Organické technologie

Skolitel:  Ing. Sarah Becharova

Vzhledem k omezenému zdroji fosilnich paliv a neustale se zvySujici spotfebé energie roste
poptavka po alternativnich cestach jejiho ziskavani. Jednou z moznosti je vyuziti transformace
biomasy na kyslikaté derivaty a jejich naslednou Upravou az na linearni alkany, mozné slozky
dieslovych paliv. Jednim z krokU této transformace je aldolovd kondenzace derivatd furfuralu a
acetonu, kterou se predkladand prace zabyva. Jako modelové reakce byly vybrany dvé —
aldolovd kondenzace furfuralu a 5-methylfurfuralu s acetonem katalyzované heterogennimi
katalyzatory — hydrotalcity (HT2; HT2,5; HT3) a zeolity (USY; NaY).

Cilem predkladané prace bylo provést sérii reakci s vybranymi katalyzatory za pouziti obou
substratl a porovnat jejich aktivitu. Obecné furfural podléhal aldolové kondenzaci ochotnéji nez
5-methylfurfural. Pfi pouziti HT2,5 byla pozorovana 99 % konverze furfuralu jiz po 15 minutéch
se selektivitou k zadanym produktim 86 %. Dlvodem nizsi selektivity byl vznik vedlejSiho
produktu - diacetonalkoholu, ktery Ize omezit vedenim reakce v isopropylalkoholu, pfipadné
zmeénou pomeéru reaktantd. Nasledné byla provedena regenerace katalyzatoru HT2,5, ktera byla
provedena dvéma zpUsoby: promyti HT2,5 acetonem a ndasledné pouziti v reakci, nebo
opétovna kalcinace a nasledna rehydratace katalyzatoru.

Sekce : Vyroba IéCiv |

Validace c¢isténi geometricky slozitych ¢asti farmaceutického
vvrobniho zarizeni

Autor: Martin Rylich

Roc¢nik: M1

Ustav:  Organické technologie
Skolitel:  doc. Ing Petr Zamostny, Ph.D.

Prace se zabyva Cistitelnosti rotaéniho kartace adjustacni linky od rezidui zpracovavané lécivé
latky. Karta¢ je prikladem tvarové komplikované ¢&asti, u jakych se v sou€asnosti validace
¢isténi neprovadi a problém se fesi vyhradnim pouzitim takovych soucasti pro jediny vyrobek.
Cilem prace bylo nalézt vhodnou analytickou metodu k ureni zbytkové kontaminace po
Gisticim procesu. Jako modelova lé¢iva latka byl vybran paracetamol. Karta¢ byl vhodné
rozfezan a upraven na malé elementy, které bylo mozno snaze analyzovat. Element byl vzdy
vystaven modelové kontaminaci a myti, nacez byl podroben sekvenci tfi extrakénich krokd pro
ziskani analytického vzorku — celkové extrakci elementu, vyplachu l0zka pomoci injekéni
stfikacky a extrakci vytrzenych Stétin spolu s prazdnym IlGzkem. Prvni dvé metody byly
nedestruktivni, zatimco posledni z nich destruktivni. K analyze jednotlivych metod byla pouzita
vysokoucinna kapalinova chromatografie.

Celkovou kontaminaci nelze stanovit tradi¢ni metodou celkovych oplachll nebo extrakce. Oproti
tomu kombinovany postup extrakce a cileného vzorkovani kavit umoznuje stanovit faktory
vytéznosti jednotlivych krokd a urcit tak spolehlivé celkovou kontaminaci, coz bylo ovéfeno
porovnanim s destruktivni metodou.



Sekce : Vyroba [éCiv |

Priprava a vyvoj novych Pt komplexut jako potencionalnich
cytostatik

Autor: Jan Svoboda
Ro¢nik: M1
Ustav: Organicka technologie

Skolitel:  Doc. Ing. Petr Kager, Ph.D.

Nadorova onemocnéni v sou¢asné dobé predstavuji hned po onemocnéni kardiovaskularni
soustavy druhou nej¢astéjsi pfiinu Umrti na nemoci ve svété. Na nadorova onemocnéni minuly
rok v CR zemfielo pfes 14 tisic lidi a bylo timto onemocnénim postizeno dalich 35 tisic.
Pfedpovédi na nasledujicich 5 let ukazuji, ze na Umrti zapfi¢inénou nadorovym onemocnéni
umfe 3x tolik lidi nez v soucasné dobé. V soucasné dobé existuje fada metod, jak |éCit pacienta
a ve vétsiné pfipadu je tato lé¢ba individualni. Mezi nej¢astéjSi typ 1éCby patfi chemoterapie,
kde se zvice jak 60% vyuzivaji cytostatika, kterd maji jako centralni atom platinu. Tyto
cytostatika, ackoliv vykazuji dobré vlastnosti vic¢i nadorovym burfikam, maji celou Ffadu
nezadoucich Ug€inkd (napf. zvraceni, nevolnost a dal$i). Aplikace téchto cytostatik se kvdli
Spatné rozpustnosti a prostupnosti membranami provadi intraven6zné. U nové vyvijenych
lipofilnich molekul s definovanou symetrii, je hledana i Iékova forma vhodna pro peroralni
podani (enterosolventni tobolky). V sou¢asné dobé je ve vyzkumu 4. generace platinovych
cytostatik, které svoji lepSi rozpustnosti, lipofilitou i G€innosti v mnoha ohledech predci
soucasné pouzivana cytostatika, coz bylo prokazano i pomoci XTT testu, které byly u téchto
nové pripravenych slouéenin provedeny.

Sekce : Vyroba [éCiv |

Imobilizace nikotinu a kyseliny nikotinové na silikatove

materialy
Autor: Marika Kratka
Rocnik: M1
Ustav: Organické technologie

Skolitel:  Ing. Eliska Vyskogilova, Ph.D.

Imobilizace je proces, pfi kterém se U€inna latka ukotvi na povrch daného nosice a je také
predmétem zkoumani v mnoha odvétvich chemie ¢i farmacie. Vzhledem k moznosti nahrazeni
techniky potahovanych tablet pfi vyrobé IéCiv je pfedmétem této prace moznost vyuziti
mesoporézniho materialu jako nosice léCivé latky. Latkami imobilizovanymi na mesoporézni
molekulova sita MCM-41 skupiny M41S jsou nikotin a kyselina nikotinova. Byla zkoumana
kinetika jejich sorpce vzhledem k rozdilné struktufe obou latek. Dale byl sledovan vliv pouzitych
rozpoustédel, teploty, inertni atmosféry, modifikace povrchu nosi¢e a koncentrace aktivni latky
na pribéh imobilizace. Bylo zjisténo, ze stézejnim faktorem vyznamné ovliviujicim
imobilizované mnozstvi aktivni latky do struktury nosice je zvySovani koncentrace aktivni latky
v roztoku a modifikace povrchu nosi¢e. Pro sledované latky byly také nalezeny optimalni
podminky imobilizace. Vysledky experimentd byly analyzovany pomoci UV/VIS
spektrofotometrie a rentgenové praskové analyzy.



Sekce : Vyroba [éCiv |

Vvyvoij nové diagnostické metody vhodné pro fenotypizaci
bronchialniho astmatu

Autor: Veronika Rotova
Ro¢nik: M1
Ustav: Organické technologie

Skolitel:  Ing. Kamila Syslova, Doc. Ing. Petr Kager, Ph.D.

Asthma bronchiale predstavuje v souc¢asné dobé plicni onemocnéni se stale se zvySujici
incidenci a snizujicim se vékem prvni ataky. Pfedkladana prace se zbyva vyvojem diagnostické
metody zalozené na stanoveni latek, které jsou produkovany v dusledku uvedeného
onemocnéni a je mozné je vyuzit nejen pro diferenciélni diagnostiku, ale rovnéz monitorovani
terapeutickych pfistupld k tomuto onemocnéni. Mezi biomarkery bronchialniho astmatu se jiz
del§i dobu fadi prozanétlivé a bronchokonstrikéni cysteinylované leukotrieny (LTC,, LTD,,
LTE,). V predkladané praci je uvedena zcela origindlni metodika vyuzivajici nejen
cysteinalovanych leukotrien(i, ale nové protizanétlivé lipoxiny (LXA,;, LXB,), které jsou
obou skupin latek produkovanych organismem pfi rliznych formach astmatického onemocnéni
dovoluje zpfesnéni diagnostiky, zcela nové i jeho fenotypizaci, umoznuje nahled do procesu
probihajicich pfi raznych formach farmakoterapeutickych postupd, ale otevira i velice zajimavou
zcela originalni cestu farmakologického feseni pfistupu k terapii tohoto onemocnéni.

Sekce : Vyroba IéCiv Il

Vliv parametri miseni na homogenitu interaktivni smési

Autor: Lenka Habéaskova
Rocnik: M2
Ustav: Organické technologie

Skolitel:  doc. Ing. Petr Zamostny, Ph.D.

Prace se zabyva moznosti zlepSeni biodostupnosti Spatné rozpustné Iécivé latky, zvySenim
rychlosti jejiho uvolfiovani z Iékové formy. To Ize Fesit pouzitim APl s malou velikosti ¢astic. Zde
v8ak dochazi k tvorbé shlukud ¢astic v rozpoustédle, které zpusobuiji snizeni rychlosti uvolfovani
API ze smési. Jedna z moznosti feSeni tohoto problému je tvorba tzv. interaktivni smési kde
jsou Castice API naneseny na vétsi Castice rozpustného nosie. Pro tento Gc€el byly pouzity
castice sprejové suSené a mleté krystalické laktdézy o rizné velikosti. V dosavadni praci byla
ovéfena funk&nost interaktivnich smési na mikronizovanych modelovych latkach, paracetamolu
a ibuprofenu a byla vybrana vhodna forma a velikost ¢astic laktézy z hlediska homogenity
pripravené smési. Nyni byla homogenita dale optimalizovana misicim postupem a to zménou
geometrického uspofadani misi¢e, misenim se sklenénymi kulickami a dobou miseni. Nejlepsi
homogenity dosahovala smés misena 40 min za pasobeni vysokych smykovych sil v misici.
Ziskané vysledky byly porovnany se smési pfipravenou stejnym postupem, ov§em s jinou APl —
doxazosinem. Homogenita této smési byla zna¢né odliSna navzdory shodnému postupu miseni.
Z vybranych smési byly pofizeny snimky pomoci skenovaci elekironové mikroskopie (SEM)
z daivodu potvrzeni vzniku interaktivni smési a uréeni pfesné velikosti ¢astic Uc¢inné latky.



Sekce : Vyroba IéCiv I

Segregace kompaktovanych smési s obsahem nifuroxazidu

Autor: Bc.Daniela Hofmanova
Rocnik: M2
Ustav: Ustav organické technologie

Skolitel:  Doc. Ing. Petr Zamostny, Ph.D.

Nifuroxazid se pouziva v terapii prijmu a spada do kategorie 1éC€ivych pfipravkil tzv. antidiaroik.
Z farmakologickych ddvodu je nifuroxazid v Iékovych forméch pfitomen ve formé velmi jemného
prasku, coz zhorSuje jeho tokové vlastnosti a plsobi problémy pfi plinéni kapsli. Pro odstranéni
téchto problému bylo navrzeno vyuziti valcové kompaktace. Zkoumano bylo nékolik Sarzi
kompaktovanych smési. Tyto Sarze se liSily pouzitou silou kompaktace (7 kN nebo 15 kN),
mezerou mezi rolnami (2 mm nebo 5 mm), zda byl pfitomen v kompaktaci Ac-Di-Sol nebo
Aerosil nebo zda byly tyto pomocné latky domichavany az po kompaktaci. Cilem této prace bylo
posoudit a porovnat homogenitu jednotlivych Sarzi a jejich segregaéni chovani a nakonec ze
ziskanych vysledk( vybrat Sarzi s nejlepSim segregaénim profilem pro nasazeni do vyroby.
Sitovanim a HPLC analyzou sitovych frakci byla uréena distribuce nifuroxazidu v zavislosti na
velikostni frakci kompaktovanych smési, ktera indikovala mozné problémy se segregaci.
Naslednymi segregacnimi testy bylo zjiSténo, ze se u rlznych Sarzi v rdzné mife uplatiuje
predevsim fluidacni mechanismus segregace. Zjisténé rozdily byly pomérné vyznamné, jelikoz
segregacni index nejlepsi Sarze byl na Urovni necelych 40 % indexu nejhorSi Sarze. Tyto
vysledky byly pouzity jako dil&i kritérium pfi volbé optimalni technologie.

Sekce : Vyroba IéCiv I

lzomerizace pinenoxidu katalyzovana methyltrioxorheniem

Autor: Monika MatouSkova

Ro¢nik: M2

Ustav:  Organické technologie
Skolitel:  prof. Ing. Libor Cerveny, DrSc.

Prace je zaméfena na homogenné a heterogenné katalyzovanou izomerizaci a-pinenoxidu a
B-pinenoxidu pomoci methyltrioxorhenia.

Pri vyuziti heterogenni katalyzy je methyltrioxorhenium imobilizovdno na rdzné nosi¢ové
materidly, zejména aluminosilikaty (Siral® 10, 20, 30 a 40), silikaty (silika, MCM-41) a
mesoporézni aluminu. Vybrané nosi¢e se li§i svym chemickym slozenim, plochou povrchu,
objemem péra, velikosti ¢astic a dalSimi vlastnostmi. Imobilizace na nosiCové materialy se
provadi hlavné z divodu vzniku kovalentni vazby mezi nosi€éem a methyltrioxorheniem, ktera
zajiStuje snazsi separaci katalyzatoru od produkiu a také snizuje riziko vymyvani katalyzatoru
z nosi¢e a umoznuje jeho potencialni regeneraci.

Produkty izomerizace pinenoxidd jsou dulezitymi vychozimi surovinami pro vyrobu vonnych
latek. Hlavni produktem izomerizace a-pinenoxidu je kamfolenicky aldehyd, ze kterého se
vyrabi santalol, hlavni souc¢ast oleje ze santalového dfeva. Zadanym produktem izomerizace
B-pinenoxidu je perillovy alkohol, jehoz kompletni hydrogenaci Ize ziskat vonnou latku Mayol.
Cilem préce je optimalizace izomerizaénich reakci pinenoxidll a dosazeni nejvyssi selektivity na
hlavni produkty pfi dostate¢né konverzi.



Sekce : Vyroba IéCiv I

Selektivni oxidace methanu na methanol katalyzovana zeolity
s obsahem médi

Autor: Jan Pechacek
Rocnik: M2
Ustav: Organické technologie

Skolitel:  Prof. Jeroen Anton van Bokhoven, Doc. Ing. Petr Kacer, Ph.D.

Selektivni pfeména methanu na kapalné produkty je jednim ze ,svatych grald“ moderni
katalytické chemie. V souc¢asné dobé se methan jako hlavni sloZzka zemniho plynu v chemickém
primyslu vyuzivd témér vyhradné jako surovina pro parni reforming s naslednym vyuzitim
ziskaného syntézniho plynu, napfiklad pravé pro vyrobu methanolu. To vyzaduje vybudovani
nékladného primyslového zafizeni s nutnosti zemni plyn na dané misto dopravit. Pfeména
methanu na kapalnou latku v misté ziskani, napf. prostfednictvim selektivni oxidace na
methanol, by vyrazné usnadnila jeho pfepravu a umoznila jeho lepSi vyuziti.

Selektivni oxidaci methanu na methanol vyuZzivaji methanotrofni bakterie k ziskani energie pro
zivot. Vyuzivaji k tomu enzym methanmonooxygenasu, v jejimz aktivnim misté nalezneme dva
ionty médi. Na tomto zakladé byl jiz dfive pfipraven a popsan katalyzator na bazi Mordenitu
s obsahem médi, ktery reakci s methanem a naslednym rozkladem stabilniho intermediatu
vodou poskytuje methanol. Pfedmétem predkladané prace je priprava, charakterizace a
testovani nového katalyzatoru, jehoz aktivita je ve srovnani s pfedchozim asi o 30 % vyssi. Toto
zvySeni aktivity je pfipisovano jemnéjsi dispersi aktivnich mist v disledku odliSného zplsobu
naneseni médi na zeolit.

Sekce : Vyroba Iéciv Il

Studium vlivu rozpoustédla na kinetiku hydrogenace
propionitrilu

Autor: Kamila Prochazkovéa
Roc¢nik: M2

Ustav:  Organické technologie
Skolitel:  Ing. Jifi Krupka, Ph.D.

Prace se zabyva studiem vlivu rozpoustédla na kinetiku hydrogenace nitrild. | pfes znacné
vyuziti heterogenné katalyzované hydrogenace nitrild v chemickém a farmaceutickém primyslu
neni doposud v literatufe zadna ucelena studie, ktera by se vénovala kvantifikaci vlivu
reakéniho média na selektivitu a reakéni rychlost zminéné reakce.

Byla sledovana selektivita a reakéni rychlost hydrogenace modelového substratu - propionitrilu
na niklovém katalyzatoru ve 24 rlznych rozpoustédlech. Bylo zjisténo, ze rychlost hydrogenace
je dramaticky ovlivnéna pouzitym rozpoustédlem, a ze vyznamné rozdily v reakénich
rychlostech nejsou zplsobeny jen rozdilnou rozpustnosti vodiku v reakénich smésich, ale jsou
dany i jinymi fyzikalné-chemickymi vlastnostmi rozpoustédla. Byl u€inén pokus o nalezeni
korelace mezi jednotlivymi fyzikalné-chemickymi charakteristikami rozpoustédel a reakéni
rychlosti a selektivitou hydrogenace. Za timto Uucelem byla experimentalni data zpracovavana
empirickou metodou multiparametrické linearni regrese odvozené na zakladé principu
linearnich solvatacnich energii s pouzitim modelu Abrahama-Kamleta-Tafta. Cilem prace bylo
zZjistit, jak ktera vlastnost rozpoustédla ovliviiuje kinetiku hydrogenace nitril(, zejména selektivitu
tvorby primarniho, pfipadné sekundarniho a terciarniho aminu.



Sekce : Vyroba IéCiv I

Izomerace limonenu

Autor: Hana Rafajova
Rocnik: M2
Ustav: Organické technologie

Skolitel:  Ing. Eliska Vyskogilova Ph.D.

Predkladana prace se zabyva studiem vlivu Kkyselych KkatalyzatorG na izomeraci
limonenu. Limonen a jeho izomery jsou vonné latky, které zaujimaji vyznamné misto nejen
v parfuméarském primyslu. Nejvyznamnéj§i z detekovanych izomerd jsou terpinolen, y a a-
terpinen, dale byva ve smési pfitomny p-cymen, ktery vznika dispropocionaci limonenu. K
izomeraci limonenu dochazi za pfitomnosti kyselych katalyzatord. V této praci byly pouzity
katalyzatory H,SO, (96 %), H.SO, na silikagelu a Amberlyst 15. Cilem této prace je sledovani
vlivu jednotlivych katalyzatord na slozeni reakéni smési. Mimo d-limonenu je testovana i
izomerace I-limonenu, p- cymenu a terpinolenu. Bylo zjisténo, Ze pfi pouziti p-cymenu jako
vychozi latky k izomeraci s pouzitim téchto katalyzatord nedochazi.

Sekce : Vyroba Iéciv Il
Priprava Florosy
Autor: Lucie Rezkova
Rocnik: M2
Ustav: Organické technologie

Skolitel:  Ing. Eligka Vyskog&ilova, Ph.D

Florosa je latka s kvétinovou vani velmi zddana v parfumarském pramyslu. Vznik& z isoprenolu
a isovaleraldehydu Prinsovou cyklizaci, coz je kysele katalyzovand kondenzace, jejiz
optimalizace je cilem této prace.

Byl sledovan vliv typu katalyzatoru, pfidavku vody, poméru reaktantl a teploty na pribéh této
reakce - tedy na selektivitu Florosy a konverzi isovaleraldehydu. Jako dalsi dllezity parametr
byl navic pozorovan pomér relativni koncentrace Florosy k dihydropyranim - nejvyznamnéj§im
vedlejSim produktim.

Experimentalné bylo otestovano pouziti 4 katalyzatori (Amberlyst 15, kyselina sirova,
p-dodecylbenzensulfonova a p-toluensulfonova) bez pridavku vody, s pfidavkem prebytku nebo
stechiometrického mnozstvi vody. Byl proveden pokus, kdy bylo vyuzito Amberlystu 15 a k.
p-dodecylbenzensulfonové, u kterych se dal pfedpokladat pozitivni vliv na prabéh reakce.

Jako jeden z nejvhodnéjsich katalyzatoru byla zvolena 5%ni kyselina sirova, ktera je pouzivana
v dalSim studiu. Pro zkoumani vlivu jednotlivych parametrd byla zvolena metoda Factorial
Experimental Design, ktera byla aplikovana na dvé proménné — teplotu a mnozstvi katalyzatoru.
Jako tfeti proménna byl poté zvolen pomér reaktantl, jehoz vliv je nyni sledovan.



Sekce : Vyroba IéCiv I

Vliv vvrobnich technologqii na disoluci oralné
dispergovatelnych tablet

Autor:  Tereza Skopkova
Rocnik: M2
Ustav: Organické technologie

Skolitel:  Ing. Eva Krejzova

Prace je zaméfena na vyrobu oralné dispergovatelnych tablet (ODT), které jsou z hlediska
aplikace specifickou skupinou pevnych Iékovych forem. ODT se po viozeni do Ust v kratké dobé
rozpadaji ucinkem slin za vzniku suspenze, kterou lze polknout i bez nutnosti zapiti. Doba
rozpadu je normativné stanovena do tfi minut.

Cilem prace bylo zhodnotit rychlost uvolfiovani ucinné latky u deviti vzorki ODT pomoci
disoluénich zkou$ek. Jednotlivé vzorky se liSily metodou maskovani chuti GCinné latky,
mnozstvim maskovaci latky a pfitomnosti efervescentni (Sumivé) pfisady. Jednotlivymi
vyrobnimi technologiemi byly pfima komprese, sprejové suseni a vihka granulace. Disoluce byly
méfeny jak b&Znym zplsobem v 500 ml pufru, tak i v objemu 7 ml pufru. Na zakladé rychlosti
uvolnovani API byla pfima komprese zvolena nejvhodnéjSi metodou zpracovani latek pro
vyrobu ODT. Tato metoda je také jednodussi a Casové i finanéné vyhodnéjSi nez ostatni.
Nejvice rozdilné disoluéni profily vykazovaly tablety, které obsahovaly Sumivé latky a tablety,
jejichz vyrobni technologii bylo sprejové suseni. Ve srovnani s ostatnimi technologiemi se u
téchto tablet vétSina G¢inné latky uvolnila o nékolik minut pozdéji. Sprejové suseni je proto ve
srovnani s ostatnimi vyuzitymi technologiemi nejméné vhodnou metodou formulace ODT.

Sekce : Vyroba Iéciv Il

Studium vlastnosti praskovych substanci pouzivanych ve
farmaceutickém priamyslu pomoci IGC

Autor: Petra Sulcova

Roc¢nik: M2

Ustav:  Organické technologie
Skolitel:  Ing. Jan Patera, Ph.D.

Mikrokrystalicka celuléza je ¢€asto vyuzivana jako pomocna latka v ramci farmaceutického
primyslu pro svou stélost a odolnost. Pomoci Setrné charakterizaéni metody inverzni plynové
chromatografie (IGC) byly u této latky zkoumany povrchovéa energie a acidobazické vlastnosti
v zavislosti na zméné relativni vihkosti a teploty. Metoda IGC byla zaroven pouzita pro
zkoumani povrchovych charakteristik Uc¢inné latky ibuprofenu lysinatu od dvou riznych vyrobcu.
Bylo zjisténo, ze zména okolnich podminek ovlivni zejména acidobazické vlastnosti povrchu
mikrokrystalické celulézy. Tyto vysledky mohou byt uzite€né pfi nastavovani parametr nutnych
pro skladovani. Jednotlivé Sarze stejné ucinné latky od rdznych vyrobcl se mohou liSit v ramci
povrchovych vlastnosti, jak se ukézalo vtéto praci. OdliSnosti v jednotlivych Sarzich byly
potvrzeny jak metodou IGC, tak i studiem tokovych vlastnosti. Tato zjiSténi ukazuji na rozdilné
vyrobni podminky, které nasledné mohou mit vliv v dal§im zpracovani napf. pfi procesech
tabletace a granulace.



Sekce : Vyroba IéCiv I

Studium pochodt ovliviujicich nestabilitu fyzikalnich
vlastnosti tablet v ¢ase

Autor: Dominika Thimova
Rocnik: M2
Ustav: Organické technologie

Skolitel:  Doc. Ing. Petr Zamostny, Ph.D.

Cilem prace je zkoumani pochodt, které by mohly negativné ovliviiovat fyzikalni vlastnosti
tablet lisovanych zgranulované smési paracetamol-kofein-fenylefrin. Podle provoznich
zkuSenosti vyrobce, vykazuji tablety extrémni parametrickou citlivost doby rozpadu tablet na
podminkach vyroby, a kromé toho i nebyvalé prodiuzovani doby rozpadu (,tvrdnuti®) pfi
stabilitnich studiich vylisovanych tablet. Prodluzujici se dezintegrace tablety je zasadnim
problémem, ktery mize vyznamné ovlivnit uvolnéni Gcinné latky do organismu, jelikoz
farmakokinetika je dana jak aplika¢ni cestou léku, tak Iékovou formou a jejimi vlastnostmi.
Tablety uvedené formulace jsou viceslozkové a jednotlivé slozky se mohou navzajem
ovliviiovat, obzvlasté pfi zatézi jako je lisovani, mleti, granulace a jiné vyrobni procesy. Byla
studovana dezintegra¢ni charakteristika a pevnost tablet v zavislosti na lisovaci sile, dobé
lisovani, vihkosti a dalSich podminkach. V soucasné dobé je pozornost zaméfena na odhaleni
moznych pficin, zejména pfipadné krystalografické zmény a mozny vznik eutektik v systému
paracetamol-kofein-fenylefrin hydrochlorid a na jejich souvislost se zménou charakteru porozity
tablet a prodlouzeni doby desintegrace.

Sekce : Vyroba IécCiv Il

Vliv statinti na snizovani hladiny cholesterolu v CNS a s tim
spojené fyziologické zmény

Autor: Jana Vondrousova

Roc¢nik: M2

Ustav:  Organické technologie

Skolitel:  Ing. Kamila Syslova; Doc. Ing. Petr Kacer Ph.D.

Cholesterol je steroidni latka bézné obsazena v lidském organismu. Slouzi k tvorbé bunéénych
membréan, vitaminu D, hormond a napomahd zpracovani tukd. Mimoto je dllezitou stavebni
jednotkou nervovych bunék. Cholesterol je tedy pro organismus nepostradatelny. Jeho zvySena
hladina v krvi je vSak povazovana za rizikové a velmi rozSifené onemocnéni zplsobujici Fadu
umrti. Moznou lé¢bou je podavani hypolipidemik, z nichz ¢asto pouzivana je skupina stating,
které hladinu cholesterolu v krvi Uspésné snizuje. Otazkou je, zda stejny efekt nemohou mit i na
centralni nervovou soustavu. Snizeni hladiny cholesterolu by zde mohlo zpUsobit fyziologické
zmény, které nasledné mohou vést ke zdanlivé bezdiavodnému néarGstu agrese Ci
sebevrazedného chovéani. Cilem prace je za pomoci separacnich metod a HPLC/MS
prozkoumat vliv Simvastatinu na snizovani hladiny cholesterolu v centralni nervové soustavé a
s tim spojené fyziologické zmény.



Sekce : Vyroba IéCiv I

Heterogenné katalyzovana epoxidace indenu

Autor: Petra Zizkova
Rocnik: M2
Ustav: Organické technologie

Skolitel:  Ing. Martina Stekrova

Tato prace je zaméfena na imobilizaci methyltrioxorhenia (MTO) na rizné nosi¢e a na
naslednou epoxidaci indenu s timto heterogennim katalyzatorem. Jako nosi¢ové materialy jsou
pouzity mezoporézni aluminosilikaty Siral 20 a 40, silika a mezoporézni molekulové sito MCM-
41. Dale je pro porovnani provedena epoxidace indenu pomoci heterogenniho titanového
katalyzatoru Ti-MCM-41.

Uspésnost imobilizace MTO je potvrzena nékolika analytickymi metodami (XRF, XRD, BET a
BJH). Pomoci XRF je zjisténo mnozstvi navazaného MTO na 100 mg nosi¢e. XRD potvrzuje
amorfni strukturu MTO, a ze se vaze pouze na povrch nosi¢u. Metody BET a BJH potvrzuji
nejen spravné navazani MTO na nosi¢, ale také urcuji velikost plochy povrchu a pramér pért
jednotlivych nosica.

Dalsim krokem experimentalni ¢asti je epoxidace indenu za pfitomnosti heterogenniho MTO a
Ti-MCM-41. Epoxidace jsou provadény s uzitim rdznych oxidaénich €inidel, kterymi jsou peroxid
vodiku (vodny ¢&i jeho bezvoda forma UHP) a terc-butylhydroperoxid (vodny ¢&i v dekanu). Cilem
této €asti experimentalni prace je porovnat konverze a selektivity jednotlivych epoxidaci pfi
pouziti riznych heterogennich katalyzatord a oxidacnich ¢inidel.

Sekce : Chemie a technologie polymeru

Recvklace farmaceutickych obalti na zakladé polymeru

Autor: Bc. EliSka Bohmova
Roc¢nik: M1
Ustav: Polymert

Skolitel:  prof. Ing. Vratislav Duchagek, DrSc.

Farmaceutické obaly jsou vyrobeny ze Siroké Skaly materiald, recyklace jednoslozkovych obalt
(napf. papirovych skladacek, plastovych a sklenénych lahvicek) je jiz vyfeSenou otazkou,
problémem zlstava recyklace oballl smésnych.

NejpouzivanéjsSim farmaceutickym obalem v Evropé je tzv. blisterpack, ktery se obvykle sklada
z nékolika vrstev termoplastd a hliniku. Jedinou moznosti recyklace je vyroba odpadniho
materialu a charakterizace jeho vlastnosti, coz je cilem této prace.

Blisterpacky byly nadrceny a smichany s pfimési napojovych kartont Tetrapak v rGznych
pomérech, poté byly slisovany pfi dvou teplotach. U vzniklych materialt byly provedeny tahové
zkousky a byla stanovena houzevnatost. U materidlu slozeného pouze z blisterpackd byla
zméfena vodivost. Dale byly pofizeny snimky z optického mikroskopu, které ilustruji
heterogenitu materialu.



Sekce : Chemie a technologie polymeru

Priprava laktimetheru a jejich interkalace
do mezivrstvi montmorillonitu

Autor: Daniel Jaksch
Ro¢nik: M1
Ustav: Polymeru

Skolitel:  Ing. Lenka Malinova, prof. Ing. Jifi Brozek, CSc

Pro pfipravu nanokompozitd polymer-vrstevnaty silikdt je nezbytna organofilizace
montmorillonitu. V soucasnosti se k tomuto Ucelu pfevazné vyuziva iontové-vyménnna reakce
alkalickych kationtd v mezivrstvi silikatu za objemné alkylamoniové kationty. V literatufe dosud
nebyla popsana alternativni cesta organofilizace montmorillonitu laktimethery, ktera otevira
dal$i zajimavé moznosti pfi pfipravé nanokompozitd polyamidu 6 s vrstevnatymi silikaty.

V praci byly pfipraveny laktimethery o rGzné velikosti cyklu. Laktimethery a slouceniny
pfipravené reakci laktimetherl odvozenych od komeréné vyuzivanych laktam( s kyselinou
e-aminokapronovou byly interkalovany do mezivrstvi montmorillonitu. Pfipravené slouéeniny
a organofilizované montmorilonity byly analyzovany FTIR spektrometrii, elementarni analyzou,
termogravimetrickou analyzou a rentgenovou difrakci.

Sekce : Chemie a technologie polymer(

Polymerace s-kaprolaktonu iniciovana
bis(e-kaprolaktamatem) vapenatym

Autor: Alena Juraskova
Rocnik: B2
Ustav: Polymeru

Skolitel:  Ing. Lenka Malinova, prof. Ing. Jifi Brozek, CSc.

Poly(e-kaprolakton) je biokompatibilni a biodegradovatelny polymer, ktery je hojné vyuzivan v
medicinalnich aplikacich. PFipravuje se polymeraci e-kaprolaktonu, kde se k iniciaci polymerace
vyuziva prevazné 2-ethylhexanoat cinaty. Cin je vS8ak podezfely z cytotoxicity. Proto se
pozornost zaméfuje na vyuziti iniciator na bazi biogennich kovl 1l. A skupiny, tj. slouc¢eniny
hof&iku nebo vapniku.

Tato prace je zaméfena na studium roztokové polymerace e-kaprolaktonu iniciované
bis(e-kaprolaktamatem) vapenatym. Zasadni Ulohou je nalezeni vhodnych podminek
polymerace, jako je volba rozpoustédla, polymeracni teploty, koncentrace monomeru a
iniciatoru.



Sekce : Chemie a technologie polymeru

Svntéza a charakterizace polymeru na bazi TMC vhodnych
pro medicinalni aplikace

Autor: Lenka Kotrchova
Rocnik: M2
Ustav: Polymeru

Skolitel:  Mgr. Sofia Hermanova, Ph.D.

Vstfebatelné stenty na bazi polymernich materialt jsou vyvijeny s ohledem na kombinaci
zadoucich mechanickych vlastnosti, kompatibility s tkanovymi burikami, kontrolované doby
rozlozitelnosti a charakteru produktl vzniklych degradaci téchto materiald.

Cilem této prace je syntéza homopolymerld a kopolymer( trimethylenkarbonatu (TMC)
za iniciace (katalyzy) organickymi a organokovovymi slou¢eninami. Pozornost je vénovana také
vlivu zplsobu suSeni monomeru na prabéh spontanni polymerace. Pfipravené polymery jsou
charakterizovany pomoci SEC chromatografie. Vybrané vzorky jsou hodnoceny z hlediska
mechanickych vlastnosti a jsou podrobovany testim nasakavosti a abiotické hydrolyzy
pfi 37 °C.

Sekce : Chemie a technologie polymer(

Moznosti provedeni hydrolytické polymerace
e-kaprolaktamu s grafen oxidem

Autor: Jaroslav Minar
Roc¢nik: M1
Ustav: Polymert

Skolitel:  Ing. Vaclava Benesova, prof. Ing. Jifi Brozek CSc

Mezi perspektivni materialy patfi nanokompozity polyamidu 6 a grafen oxidu. Zasadni
prekazkou pro jejich pfipravu in situ polymeraci je obtizna dispergace grafen oxidu v taveniné
e-kaprolaktamu. V literatufe jsou popsany priklady dobré dispergovatelnosti grafen oxidu
s vyuzitim napfiklad polyether(, tyto pokusy se nepodafilo zreprodukovat

Pfi hydrolytické polymeraci -kaprolaktamu se ndm podafilo dispergovat grafen oxid v prvni fazi
procesu v taveniné monomeru. Pravé pridavek e-aminokapronové kyseliny jako iniciatoru
polymerace urychluje dispergaci. Infracervenou spektroskopii, termogravimetrickou a
elementarni analyzou bylo prokazano, Zze reakce e-aminokapronové kyseliny s funkénimi
skupinami grafen oxidu vede k oddéleni vrstev a zlepSeni kompatibility slozek systému. Byly
provedeny polymerace s rliznym obsahem grafen oxidu, vyhodnocen obsah polymeru a
termické vlastnosti. Tento postup slibuje nové moznosti pfi pfipravé nanokompozitd
polyamidu 6 a grafen oxidu.



Sekce : Chemie a technologie polymeru

Simulovana degradace polyesteramidovych viakennych

vrstev
Autor: Gabriela Muzikova
Ro¢nik: M1
Ustav: Polymeru

Skolitel:  Ing. Lenka Malinova, prof. Ing. Jifi Brozek, CSc.

Polyesteramidy obsahujici ¢-kaprolaktamové a e-kaprolaktonové strukturni jednotky jsou
zajimavymi materialy, ve kterych se kombinuji dobré mechanické vlastnosti odvozené od
polyamidu 6 a biodegradabilita poly(e-kaprolaktonu). Z tohoto materialu Ize pfipravit viakenné
vrstvy elektrostatickym zvlakriovanim zroztoku nebo metodou ,melt-blown“. Tyto vlakenné
vrstvy mohou nalézt uplatnéni jako nosic¢e pro mikroorganizmy pfi bioremediaci odpadnich vod.
Prace je zaméfena na detailni prostudovani degradace polyesteramidovych vlakennych vrstev
abiotickou hydrolyzou. Polyesteramidové vlakenné vrstvy byly ziskany zvlakfovanim technikou
.melt-blown” na partnerském pracovisti. Abiotick& hydrolyza probihala v Sérensenové pufru pfi
pH 7,4 po dobu 4 az 24 tydnu pfi teploté 60 °C. Rozsah degradace vrstev byl vyhodnocen z
Ubytkd hmotnosti, poklesu redukovanych viskozit, ze zmén termickych vlastnosti, IC spekter a
morfologie povrchu (SEM).

Sekce : Chemie a technologie polymeru

Svyntéza a-keto-B-diiminovy komplext niklu a jejich
polymeracni schopnosti

Autor: Bc. Anatolij Sokolohorskyj
Rocnik: M2

Ustav: Polymerd

Skolitel:  Ing. Jan Merna, Ph.D.

Cilem této prace je syntéza série novych a-keto-B-diiminovych Ni komplexd (Schéma), které
jsou vhodné pro polymeraci olefind a pfi vhodné struktufe ligandu umoznuji i jejich Zivou a
zaroven stereospecifickou polymeraci. Byl pfipraven a plné charakterizovan komplex BDI-2
véetné krystalové struktury. Prekvapivé nejvice labilni slou€eninou v syntéze je a-keto-B-
diiminovy ligand, ktery se rychle rozklada i pod inertni atmosférou. Polymeraci ethenu, propenu
a hex-1—enu1 pomoci BDI-2/MAO byly pfipraveny vysokomolekularni polymery (M>100k) pfi TOF
100-4000 h™.
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Sekce : Chemie a technologie polymeru

Priprava stereoblokovych olefinickych kopolymeru

Autor:  Ondrej Zeleznik
Rocnik: M1

Ustav: Polymerd

Skolitel:  Ing. Jan Merna, Ph.D.

Cilem této prace je pfiprava stereoblokového kopolymeru iPP-blok-EPM pomoci zivé a zaroven
isospecifické polymerace katalyzované a-keto-B-diiminovym komplexem niklu (Schéma). Byly
pfipraveny vysokomolekularni polypropyleny (s T,=78°C odpovidajici [mmmm]~0.60) a
polyhexeny s velmi Uzkou distribuci molarni hmotnosti (M>100k, D<1.2). Byl testovan i vliv
upravy methylalumoxanu (MAO) i vyuziti jednoduchych alkylaluminii jako kokatalazatort Ni
komplexu. Strategii sekvenéni polymerace propenu nasledované kopolymeraci propenu
s ethenem byl pfipraven blokovy kopolymer iPP-blok-(E-co-P).
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Sekce : Chemie a technologie polymer(

Obrazova analyza a jej vyuzitie pre hodnotenie distribucie
zloziek gumarenskej zmesi

Autor: Martina Zivéakova
Boc’:m’k: B3
Ustav: Fyziky a méf¥ici techniky

Skolitel:  Ing. Anna Korbarova, Ph.D., Ing. Jifi Brejcha, Ing. Zdené&k Hrdli¢cka, Ph.D.

Tato praca vznikla za spoluprace spolocnosti MITAS a.s., ktory je jednym z prednych
eurépskych vyrobcov polnohospodarskych a industrialnych pneumatik.

V tejto praci sme vyuzili obrazovl analyzu pre hodnotenie distriblcie zloziek gumarenskej
zmesi, najma plniv. Tato metéda nam umoznila vidiet v danych zmesiach to, €o za normalnych
podmienok, tj. volnym okom, nie sme schopni odhalit.

K dispozicii sme mali zmesi, ktoré boli vyrobené na dvoch mieSacich linkach a na laboratérnom
mieSaci. Zaujimali nas rozdiely medzi jednotlivymi Sarzami, ktoré boli vyrobené v rovnakom
¢ase a Sarzami v ramci jedného mieSaca. Merali sme velkost Castic na ploche koliecok, ktoré
boli upe€né z jednotlivo pripravenych zmesi na vyrobnych linkach.

Fyzikalno-mechanické vlastnosti sme sa pokusili vysvetlit pomocou vysledkov obrazovej
analyzy.



Sekce : Materiélové inzenyrstvi |

Priprava kovovych nanoc¢astic metodou naprasovani do PEG

Autor: Roman Elashnikov
Rocnik: M2
Ustav: Ustav inZzenyrstvi pevnych latek

Skolitel:  doc. Ing. Petr Slepi¢ka, Ph.D.

Kovové (Au) nanocastice byly pfipraveny metodou
katodového naprasovani do polyethylenglykolu s nizkou
molekularni hmotnosti (PEG-400). PEG byl vybran,
nebot ma dostatecné nizky tlak nasycenych par pfi
depozicnim tlaku, muze stabilizovat NPs a je
biokompatibilni material. Byl sledovan vliv podminek
katodového napraSovani a koncentrace systému
kov/PEG/H,O na vlastnosti nanocastic. Charakterizace
nanocastic byla provedena metodami TEM (transmisni
elektronova mikroskopie), AAS (atomova absorpcni
spektrometrie) a UV-Vis spektroskopie.

Sekce : Materiélové inzenyrstvi |

Priprava grafenovych vrstev

Autor: Bc. Robin Hendrych

Rocnik: M2

Ustav: Ustav inZzenyrstvi pevnych latek
Skolitel:  doc. Ing. Petr Machag, CSc.

Grafen je jednovrstvy (mono-layer), popfipadé nékolikavrstvy (few-layer) uhlik ve strukturni
formé Sestilhelnikd. Vykazuje mnoho mimofadnych charakteristik, které ho predurcuji k
budoucimu pouziti v Sirokém spektru materialovych aplikaci, zejména v elektronice. Jeho
unikatni struktura a vyjimec¢né fyzikalni vlastnosti udavaji potencial ke vzniku nové generace
technologii za hranici klasickych material(. Vynikajici pohyblivost nosi¢d naboje a saturacni
rychlost umoznuji vysokou pfepinaci rychlost vhodnou pro analogové i Cislicové elektronické
obvody s vysokym kmitoctem. Grafen je dale mozné vyuzit pro transparentni vodivé elektrody,
senzory, elektrody Li-ion baterii, superkondenzatory atd.

Praktickym cilem prace byla pfiprava grafenovych vrstev technologii Zzihanim struktur kov/SiC
za teplot v rozmezi 800-1050°C ve vakuu. Jako kov byl pouZit nikl a kobalt. Zakladni parametry
grafenovych vrstev byly uréovany z vysledkd Ramanovy spektroskopie. Uspésné byly
pfipraveny vrstvy grafenu blizici se dvouvrstvé strukture.



Sekce : Materiélové inzenyrstvi |

Priprava Si-ohmickych kontaktov na SiC

Autor: Peter Konrad
Rocnik: M1
Ustav: Ustav InZzenyrstvi pevnych latek

Skolitel:  doc. Ing. Petr Machag, CSc.

Praca je zamerana na pripravu Si-ohmickych kontaktov na SiC. Vrstvy Si s hrabkou 50 a 100
nm boli deponované metédou naparenia cez metalicki masku, &im boli vytvorené testovacie
Struktary pre meranie kontaktnej rezistivity. Takto pripravené vzorky boli rozrezané na malé
kusky, ktoré boli zihané za réznych podmienok (teplota, ¢as, atmosféra). Po kazdom Zzihani
bola zmerana kontaktna rezistivita. Predbezné vysledky ukazuju, ze zihanie vzoriek vo vakuu
ma vyrazny vplyv na rezistivitu kontaktov. Morfoldgia povrchu ma kvapkovity charakter a
Ramanovou spektroskopiu bolo zistené, ze sa jedna o polykrystalicky Si. Zihanie v argéne
poskytlo Struktiry s vac¢Sou rezistivitou, avSak s lepSou povrchovou morfolégiou. Si kontakty
zihané v argéne obsahuji mensi podiel polykrysStalickej zlozky. Ziskané vysledky boli
porovnavané s Ni kontaktmi, ktoré sa pokladaju za Standard.

Sekce : Materiélové inzenyrstvi |

Studium kovovych vrstiev na PLLA

Autor: Michaela Nagyova
Roc¢nik: M1
Ustav: Ustav inzenyrstvi pevnych latek

Skolitel:  doc. Ing. Petr Slepi¢ka, Ph.D.

Tenké kovové vrstvy v spojeni s polymérnym substratom zohravaju vyznamnua ulohu napriklad
v mikroelektronike (spojenie idealny izolant-idealny vodi€), &i ako substrat v tkanivovom
inZinierstve. Tato praca sa zaobera skimanim kovovych vrstiev (Au, Pd, Pt) o hribke 10 a
40 nm nanesenych na polymérnom substrate (PLLA). Sada vzoriek bola pripravena metédou
katddového napraSovania a ich naslednym tepelnym namahanim pri teplotach 55°C, 60°C a
65°C a réznych dobach - 10, 30, 60 a 180 minut. Na pripravenych vzorkach boli sledované
zmeny v optickych vlastnostiach metédou UV-Vis spektroskopie, morfoldgii povrchu vyuzitim
mikroskopie atomarnych sil a laserovou konfokalnou rastrovacou mikroskopiou. Pre stanovenie
povrchovej zmacavosti sa merala ich povrchova energia. Spojitost vrstiev bola Studovana
meranim plosnej rezistivity. Vysledkom prace je charakterizacia vplyvu ¢asového tepelného
naméahania na vlastnosti systému kov-PLLA.



Sekce : Materiélové inzenyrstvi |

Elektro-chemicka priprava kiemikovych nanocastic

Autor: Egor Podkorytov

Rocnik: M2

Ustav: Ustav inzenyrstvi pevnych latek

Skolitel:  prof. Ing. Jindfich Leitner, DrSc, FZU AVCR: RNDr. Katefina Herynkova, Ph.D.
Ing. Ondfej Cibulka, Ph.D.

Nanocastice kfemiku maji potencialni vyuziti v mnoha
oblastech, zejména ve fotonice a v Iékafstvi. Aby bylo
mozné zmeénit chemickou funkénost nebo fyzikalni
vlastnosti nanocastic, je potfeba nalézt spolehlivé
metody povrchové funkcionalizace. Krfemikové
nanocastice byly pfipraveny z krystalického kfemiku
elektrochemickym leptanim v kyseliné fluorovodikové.
Pro analyzu nanocastic jsme ze ziskaného materialu,
tzv. porézniho kfemiku, pfipravili koloidni roztok.
Popis tvaru a velikosti ¢astic byly provadény metodou
DLS (dynamicky rozptyl svétla) a TEM (tunelovaci
elektronova mikroskopie). Z optickych vlastnosti je
dulezitd zejména fotoluminiscence ve viditelné oblasti
spekira, kterou lze vyuzit napf. jako Iuminiscenéni markery v medicinském vyzkumu.
Fotoluminiscenci kiemikovych nanocluster(i jsme studovali v uspofadani za pokojové teploty s
buzenim ¢arou HeCd laseru o vinové délce 325 nm.
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Priprava a charakterizace stribrnych nanoc¢astic

Autor: Bc. Jan Sebesta
Roc¢nik: M2
Ustav: Ustav inzenyrstvi pevnych latek

Skolitel:  Ing. Jakub Siegel Ph.D.

Prace se zabyva pfipravou nanocastic stfibra pfimym naprasovanim do glycerolu. Glycerol jako
substrat byl vybrdn pro svou nizkou tenzi par, netoxicitu a biologickou odbouratelnost.
Pripravené vzorky byly analyzovany prostfednictvim transmisniho elektronového mikroskopu
(TEM), spektroskopie v ultrafialovém a viditelném spektru (UV-VIS) a metodou dynamického
rozptylu svétla (DLS). TEM analyza poskytla informace o velikosti a morfologii nanocastic. UV-
VIS spektroskopie nam umoznila zjistit, zda ¢astice aglomeruji. Z DLS jsme zjistili distribuci
velikosti nanocastic. Pro potfeby TEM analyzy bylo nutné vzorky nafedit destilovanou vodou.
Separované nanocastice (odstfedény roztok glycerolu) byly podrobeny RTG analyze pro
kontrolu pfitomnosti oxidu a dalSich pfipadnych necistot.
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Suzukiho coupling katalyzovany prechodnymi kovy
imobilizovanymi na polymernich nosicich

Autor:  Bc. Sarka Kogova
Rocnik: M2
Ustav: Ustav inzenyrstvi pevnych latek

Skolitel:  prof. Ing. Vaclav Svoréik, DrSc., Ing. Jifi Srogl Ph.D.

Reakce vedouci ke vzniku C-C vazeb patfi k velmi dllezitym procestim. Pfedstavuji zakladni
moznost tvorby komplexnich slou€enin z jednodusSich molekul. Cross-couplingové reakce jsou
katalyzovany pfechodnymi kovy. Imobilizace téchto kovl na pevny nosi¢ pfinasi nékteré
vyhody: snadnou separaci katalyzatoru z reakce, jednodus$si manipulaci, vétsi stabilitu.

Cilem této prace bylo pfipravit hydrosilylaci polymerni gely a do jejich struktury imobilizovat
prechodny kov (Pd, Ni, Pt a Rh). Gely se liSily tim, jaky kov byl do struktury imobilizovan,
mnozstvim kovu, sitovacim pomérem ¢&i pouzitym sitovadlem. Analyza gell byla provedena
metodami RFA a IC. Gely byly nasledné pouzity pro katalyzu Suzukiho couplingu. Zjistovanim
kinetiky reakci pomoci pfistroje GC-MS byly hledany nejvhodnéjSi podminky reakce a gely

virvs

a skutecnost, zda se kovy v prabéhu reakce z gelu vymyvaiji.
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Priprava mékcenvych chitosanovych filmu

Autor: Romana Koubova
Ro¢nik: M2
Ustav: Ustav inZzenyrstvi pevnych latek

Skolitel:  Ing. Katefina Kolarova, Ph.D.

Chitosan patfi mezi pfirodni polymery. Ziskava se alkalickou deacylaci chitinu, ktery se nachazi
ve skofapkach koryst — krevet, humrl a krabli. Chitosan je biokompatibilni, biodegradabilni,
netoxicky, ma antibakterialni Ucinky, snizuje hladinu cholesterolu. Diky témto vlastnostem
nabyva na jeho vyznamu. PouZiva se v papirenském a textilnim prdmyslu, ale také v kosmetice
a mediciné pfi popaleninach nebo jako nosi¢ pro transport 1&€Civ a jeho Fizené uvolfovani.

Cilem této prace bylo mékceni chitosanovych filma, u kterych byla zjiStovana jejich rozpustnost
a pH stalost v destilované vodé. Také byly méfeny antibakterialni vlastnosti ¢istého chitosanu a
chitosanu s pfidavkem stfibrnych nanocastic pomoci gramnegativnich bakterii Escherichia Coli
a grampozitivnich bakterii Staphylococus Aureus a Bacillus Subtilis.
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Studium cross-couplingovych reakci trialkylpropargyl amoniovych
soli a jejich vyuziti k modifikacim makromolekularniho nosice

Autor: Petr Novotny

Rocnik: B3 i

Ustav: Ustav organické chemie a biochemie AV CR, Ustav inZzenyrstvi pevnych latek
Skolitel:  Ing. Jifi Srogl Ph.D., prof. Ing. Vaclav Svor¢ik, DrSc.

Priprava funkcionalizovanych polymerd, je velmi G€innou metodou k modifikaci vlastnosti ¢asto
malych aktivnich organickych molekul (Cilena doprava Ié¢iv aj.), metoda sebou nese fadu
vyhod plynoucich z vlastnosti téchto materiald. Pro ukotveni molekuly je vétSinou zadouci
tvorba stabilni kovalentni vazby (napf. C-C) a mirné reakéni podminky tolerujici ¢asto citlivé
funkéni skupiny aktivni molekuly. Jako alternativa k obvyklym modifikacnim reakcim byla
navrzeny oxidativni couplingova reakce terminalnich alkynd tzv. Hay coupling. [1] Reakce
probiha za velmi mirnych podminek za pfistupu vzduchu pfi laboratorni teploté. Pfiprava
nesymetrickych ,,diacetylén(“ (cross-coupling) je vSak za béznych podminek neselektivni
vlivem homocouplingové reakce [2]. Z tohoto dlvodu byly navrzeny a syntetizovany terminalni
alkyny na bazi trialkylpropargyl amoniovych soli u nichz nebyl pfedpokladan homocoupling diky
elektrostatickym repulzim kladnych nabojd na dusiku. Reaktivita takovychto substratd
v couplingovych reakcich nebyla dosud studovéna, tudiz cilem prace bylo nejdfive potvrdit
hypotézu a ur€it nejlepsi reakéni podminky, néasledné vyuzit ziskanou optimalizovanou
proceduru k modifikaci syntetizovanych makromolekularnich nosi¢i - polymerd na bazi
polymethakrylatd a silikagelu. [1] A. S. Hay,J. Org. Chem. 1960, 25, 1275-1276

[2] Yin, W.; et al. Organic Letters 2009, 117 (3), 709-712.
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Schéma navrZzené modifikacni reakce
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Modifikace mikrobialni celuléozy v plazmatickém vyboji

Autor: Markéta Pislova
Rocnik: M1
Ustav: Ustav inzenyrstvi pevnych latek

Skolitel:  Ing. Katefina Kolarova, Ph.D.

Tato prace je zaméfena na modifikaci mikrobialni celulézy v inertnim plazma. Jedna se
o Setrnou metodu k zivotnimu prostfedi, je efektivni a také ekonomicky vyhodna. Jeji vyuziti je
dobfe znamo predevsim z tkanového inzenyrstvi. Mikrobidlni celuléza je pfirodni polymer, ktery
je produkovan urcitymi typy bakterii, napf. Gluconacetobacter, Aerobacter, Achromobacter.
Tento material se napf. pouziva pfi hojeni tézko 1é¢itelnych ran.

Doba modifikace v plasmatickém vyboji byla 100 a 300 s pfi vykonu 5,5 W. Bylo zjiS§téno, ze
plasmaticka modifikace ma vliv na nasakavost, rychlost degradace i hodnotu kontaktniho dhlu.
Muzeme sledovat také zmény v povrchové morfologii.

Vysledky méfeni ukazuji, Ze Cerstvé modifikované vzorky mikrobialni celulézy maji vysokou
hodnotu nasékavosti. U modifikovanych vzorkd se projevuje vliv starnuti, tzn., dochazi ke
zvySovani hodnot kontaktniho Ghlu. Déale bylo zjisténo, ze modifikaci se méni povrchova
morfologie a tim také dochazi k rychlejSimu rozpousténi vzorku ve fyziologickém roztoku, ktery
simuluje prostredi lidského téla.
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Deponované Ag nanostruktury pro bioaplikace

Autor: Markéta Polivkova
Rocnik: M2
Ustav: Ustav inZzenyrstvi pevnych latek

Skolitel:  Ing. Jakub Siegel, Ph.D.

Nanostfibro ma vzhledem k antibakterialni aktivité velky aplikaéni potencial. Pouziva se
v lékafstvi pro natéry nastroji a zdravotnickych prostfedk(l. Je také zaclefiovano do obvaz(,
zdravotnickych textilii, [ékafskych katetr(i a antikoncepénich prostfedki. Cilem prace je pomoci
katodového napraSovani pfipravit Ag nanovrstvy na biokompatibilnich polymerech polysiloxanu
a teflonu. Néasledné charakterizovat povrch vrstev o proménné tloustce pomoci goniometrie,
UV-Vis spekiroskopie, XPS a CLSM a soucasné vyhodnotit antibakterialni aktivitu téchto
kompozitd. Méfeni vzorkl probihalo ihned po napraseni, po 14-ti denni relaxaci a po vyzihani.
Goniometrickd méfeni prokézala narGst hodnoty kontaktniho Ghlu u deponovanych vrstev do
depozi¢nich ¢asli 100 s, poté se trend obraci a kontaktni Uhel monoténné klesa. Tento jev je
pravdépodobné spojen s tvorbou souvislé vrstvy kovu. UV-Vis spekira vyzihanych vzorku
s tlustSi vrstvou Ag vykazuji absorpéni pas Ag pfi vinové délce 420 nm. Vysledky XPS
poukazuji na pokles detekovaného mnozstvi Ag po teplotnim namahani vzhledem k vzorkim
relaxovanym. Konfokalni mikroskopii byla zachycena zména struktury Ag vrstev po vyzihani
vzorku. Kapkové antibakterialni testy byly provedeny na kmenu gram-negativni bakterie E. Coli.
Ma prace prokazala, ze po vyzihani vyrazné klesa antibakterialni aktivita vzorkd.
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Povrchové vlastnosti a deqgradabilita modifikovaného PHB

Autor: Sarka Styblova

Ro¢nik: M2

Ustav: Ustav inzenyrstvi pevnych latek
Skolitel:  Ing. Nikola Slepi¢kova Kasalkova, Ph.D.

Tato prace se zabyva charakterizaci povrchovych vlastnosti a degradabilitou biopolymeru poly-
3-hydroxybutyratu (PHB). V prvni €asti byl studovan vliv expozice Ar plazmatu na polaritu
polymeru (kontaktni Uhel a povrchova energie) pfi jeho starnuti v zavislosti na dobé expozice
v plazmatu, leptani ve vodé a roubovani zlatymi nanocasticemi. V druhé ¢€asti byla méfena
tloustka ablatované vrstvy (degradabilita) vzorkd po modifikaci a leptani v prostfedi shodném
pro rist tkanovych kultur a morfologie povrchu.

PHB byl modifikovan v inertnim argonovém plazmatu pfi vykonu 5 a 9 W po dobu 50 a 480 s.
Roubovany byly zlaté nanoc¢astice ve tvaru nanokulicek. Degradace probihala po dobu 3, 4, 5
tydnl a 4 mésicu. Polarita (smagcivost) povrchu byla studovana goniometricky. Zména tloustek
leptanych vzorkl byla stanovena gravimetricky. Morfologie a drsnost povrchu byla zméfena
pomoci AFM.
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Plazmaticka a chemicka modifikace tenkych polymernich
folii

Autor: Karel Vyborny

Rocnik: M2

Ustav: Ustav inzenyrstvi pevnych latek
Skolitel:  Ing. Nikola Slepi¢kova Kasalkova, Ph.D.

Pouziti polymeru jako biomaterialu je zavislé na jejich povrchovych vlastrnostech, pfedevsim na
drsnosti a polarité povrchu. Smyslem prace bylo nalezeni nejvhodnéjSi kombinace metod
plazmatické a chemické modifikace polymernich filmt vhodné pro naslednou kultivaci bunék.
Plsobenim argonového plazmatu na 40-50 ym tenké polymerni folie (PTFE, PLLA a HDPE)
byly nejprve ,naruSeny” povrchové polymerni fetézce, které byly nasledné chemicky
modifikovany pasobenim vodnych roztokd (2 hm.%) obsahujicich rizné funkéni skupiny (OH,
SH, NH,, PO,). Na zakladé zjisténi miry smacivosti (goniometrické méfeni kontaktniho dhlu),
stanoveni drsnosti povrchu (metodou AFM), uréeni chemického slozeni (rentgenova
fotoelektronova spektroskopie XPS) a zjisténi polarity povrchu (méfeni zeta potencialu) byla
popsana povrchova chemicka struktura modifikovaného polymeru a uréena teoreticky nejlepsi
kombinace materiadlu a metody chemické povrchové modifikace pro adhezi a proliferaci bunék,
ktera bude nésledné testovano in vitro.
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Vlastnosti maltovych smési na bazi romanského cementu

Autor: Richard Bure$
Rocnik: B3
Ustav: Ustav chemické technologie restaurovani pamatek

Skolitel:  Ing. Michal Novék, Ph.D.; Ing. Bc. Adéla Peterova

Romansky cement se diky svym vlastnostem a relativné snadné a ekonomicky nenarocné
vyrobé stal dllezitym stavebnim a dekorativnim materialem 2. poloviny 19. stoleti a pocatku 20.
stoleti. Diky kratké dobé tuhnuti se toto pojivo pouzivalo pro tvorbu okrasnych prvkl fasad
napfiklad fimsy a lizény, nebo se z néj odlévaly a dusaly ozdoby, kieré se nasledné osazovaly
na trny. Po objeveni Portlandského cementu ovSem produkce roméanského cementu témeér
zanikla.

Cilem této prace je ovéfit vlastnosti maltovych smési s riiznym pomérem romanského cementu
a vapenného hydratu (100:0; 90:10; 75:25; 50:50). Pfipravené vzorky zraly jeden a tfi mésice.
Byly pouzity smési obsahujici 350 kg pojiva na 1 m3 plniva. Nejdfive byly méFfeny vlastnosti
smési pojiv: normalni konzistence, doba tuhnuti; a poté vlastnosti vyzralych malt: pevnost
v tahu za ohybu, pevnost v tlaku, hloubka karbonatace, propustnost pro vodni pary, oteviena
porovitost, nasakavost vodou, rychlost vzlinani vody a odolnost proti krystalizaci soli siranu
sodného.
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Hodnoceni slozeni a mikrostruktury romanskych dlazdic
z Dolnich Chaber

Autor: Bc. Maria Kavanova
Rocnik: M2
Ustav: Ustav skla a keramiky

Skolitel:  Ing. Alexandra Klouzkova, CSc.; Ing. Petra Zemenova

Béhem archeologického vyzkumu v kostele Stéti sv. Jana Khitele v Dolnich Chabrech, ktery
zapocal v roce 1973, byly odkryty zbytky romanské terakotové dlazby. Souvislé plochy reliéfné
zdobenych dlazdic byly souc¢asti podlahy rané romanské rotundy, na jejichz zakladech stoji
dnedni kostel. Nalezena torza keramickych reliéfné zdobenych dlazdic Ize datovat do treti
¢tvrtiny 12. stoleti. PfedloZzena prace se zabyva studiem a hodnocenim stfepovych hmot celého
souboru poskytnutych dlazdic (XRF, XRD, STA, opticka mikroskopie, méfeni barevnosti
a z&kladnich parametrd, stanoveni zrnitosti atd.). Vramci jednotlivych analyz byly zvIast
hodnoceny matrix stfepové hmoty, hruba zrna ostfiva a jemné povrchové vrstvy. Na zakladé
vyhodnoceni provedenych analyz a zkouSek byly prokazany rozdily ve stfepovych hmotach
dlazdic, souvisejici pfedevs§im nerovnomérnym vypalem, ktery nepfesahl 950°C.
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Tmelenie pohyblivych prasklin pruznymi tmelmi

Autor: Bc. Alexandra Mikuskovéa
Ro¢nik: M2
Ustav: Ustav chemické technologie restaurovani pamatek

Skolitel:  Ing. Irena Kugerova, Ph.D.

Sucasna materidlova réznorodost’ prinasa jednoduchd moznost Upravy a opravy neziaducich
Skar pomocou vytmelenia tzv. tmeliacimi hmotami na baze polymérov s jednoduchou
aplika¢nou formou v podobe pasty. Vdaka elasticite pouzitych polymérov je Skarovacia hmota
schopna menit svoj tvar bez straty tesniacej vlastnosti. Vytmelené Skary maju zial obmedzenu
zivotnost. Predmetom tejto prace bolo charakterizovat pracu s danymi tmelmi pri ich aplikacii na
tmeleny material, konkrétne na podlozné sklicka a lomovu plochu cementovych tramdéekov,
vzajomné porovnavanie podobnych ¢&i rozdielnych druhov tmelov a zistit ich stabilitu
v podmienkach umelého starnutia ako je znizena a zvy$end teplota, zvySena relativna vihkost
a podmienky s UV Ziarenim. Dal$im ciefom tejto prace bolo pozorovanie spravania tmeleného
spoja a porovnavanie adhézie tmelov k tmelenému materialu pomocou mechanického
zatazenia stmelenych cementovych traméekov - pevnost v ohybe trojoodovou metédou.
Jednalo sa o stmelené cementové tramceky, ktoré boli vystavené volne v laboratérnom
prostredi a cyklickému striedaniu podmienok voda — mraz.
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Modifikace gelu esteru kyseliny kiremicité casticemi
bentonitu a metakaolinitu

Autor: Bc. Véaclav Nikendey

Rocnik: M2

Ustav: Ustav chemické technologie restaurovani pamatek
Skolitel:  doc. Ing. Petr Kotlik, CSc., Ing. Bc. Adéla Peterova

Organokfemicitany jsou materidly vyuzivané v pamatkové péci pro konsolidaci stavebnich
materiald. Konsolidace probiha polykondenzaéni reakci (hydrolyzou) vychoziho alkoxysilanu na
sit oxidu kfemicitého. Nevyhodou téchto konsolidantl je nachylnost k praskani vzniklého gelu.
Ktomu dochazi v disledku vnitfniho pnuti béhem tvorby gelu. Vtéto praci bylo cilem
experimentalné ovéfit moznost zlepSeni mechanickych vlastnosti gelu modifikaci casticemi
bentonitu a metakaolinitu. V experimentu byl pouzit jako alkoxysilan oligomerni
tetraethoxysiloxan (Dynasylan 40) katalyzovany tfemi typy katalyzatorG — kyselinou
chlorovodikovou, dibutylcindilauratem nebo dibutylcindiacetatem. Smési byly modifikovany
pridavkem 1, 3 a 5 hm. % ¢astic metakaolinitu nebo bentonitu o velikosti ¢astic 63-125 ym
a ¢astic mensich nez 63 um. Vliv €astic byl vyhodnocen porovnanim modifikovanych smési vici
smésem nemodifikovanym na zakladé vzhledu smési po 16-ti tydenni expozici pfi laboratornich
podminkach.
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Vliv vodniho soucinitele na vlastnosti malt na bazi
romanského cementu

Autor: Marie Sokolova
Roc¢nik: B3
Ustav: Ustav chemické technologie restaurovani pamatek

Skolitel: Ing. Michal Novak, Ph.D.

Romansky cement je vysoce hydraulické pojivo, které bylo pouzivano na fasadach domu
v obdobi historismu, secese a modernismu. Vyznacuje se vysokou rychlosti tuhnuti, malym
smrsténim, odolnosti proti solim a atmosférickym vlivam. Béhem 20. stoleti bylo jeho uziti
nahrazeno portlandskym cementem. Nyni probihaji vyzkumy zkoumajici vlastnosti romanského
cementu a zpusoby jeho ochrany.

Prace se zabyva vlivem obsahu vody na vlastnosti maltovych smési, kde pojivem je romansky
cement. Byly vytvofeny vzorky se 4 rliznymi hodnotami vodniho soucinitele, které byly starnuty
28 dni a pravidelné kropeny vodou. Tyto vzorky byly posléze podrobeny normovanym
zkouskam pevnosti vtahu za ohybu, pevnosti v tlaku, stanoveni nasakavosti vodou za
atmosférického tlaku, oteviené porovitosti a objemové hmotnosti. Pomoci acidobazického
indikatoru fenolftaleinu byla pozorovana hloubka karbonatace.
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Studium chemického slozeni a projevlu koroze na
renesanc¢nim skle vyzdvizeném v Brné

Autor: Bc. Olga Tomanova
Ro¢nik: M1
Ustav: Ustav skla a keramiky

Skolitel:  Dr. Ing. Dana Rohanova

Sklo vyrabéné na tzemi Cech a Moravy od konce 13. stoleti se svym chemickym sloZenim ligi
nejen od sodnych skel, ktera byla tavena ve stfedozemni Evropé, ale také od draselnych skel,
ktera byla produkovana v zapadni Evropé. Prace dokumentuje chemické slozeni souboru
renesanéniho skla vyzdvizeného archeology z méstské odpadni jimky v Brné (ul. Panska).
Protoze na renesan¢nim skle byly pozorovany korozni projevy jako iridiscence, Zelezité nanosy,
dilkova koroze a tvorba koroznich precipitatl, prace se taky zabyva souvislosti forem projevi
koroze skla a jeho chemickym sloZzenim. Pro zjisténi chemického sloZeni skla byla vyuzita
analyza RTF a v pfipadé zkorodovanych vzorkd analyza SEM-EDS. Na zakladé provedenych
analyz a srovnanim s publikovanymi Udaji chemického sloZeni skla je praci navrzeno slozeni
sklafského kmene, ktery byl rozsifeny na nasem Gzemi v obdobi renesance.
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Doplnovani opuky maltami na bazi romanského cementu

Autor: Bc. Katefina TomsSova
Roc¢nik: M2
Ustav: Ustav chemické technologie restaurovani pamatek

Skolitel:  Ing. Michal Novék, Ph.D.; Ing. Bc. Adéla Peterova

Opuka je material obecné malo odolny degradaci. Jelikoz poskozena mista opuky mohou byt
zdrojem dal$iho poskozeni, je jednim ze zakladnich kroku restauratorského zasahu tato mista
vyspravit. Cilem prace bylo posoudit vhodnost doplfikovych tmeltl ze dvou maltovych smési
pojenych romanskym cementem. Ktomuto Gc€elu byly stanoveny nasledujici vlastnosti
materiall: paropropustnost, odolnost vuci poskozeni zplsobenému krystalizaci soli a mrazem,
nasakavost vodou, oteviena poérovitost a pevnost v tlaku. Pozadavkem je, aby vlastnosti malt
byly co mozna nejpodobnéjsi vliastnostem opuky.

Obé malty z hlediska zkoumanych vlastnosti vice ¢&i méné vyhovovaly, pficemz malta A pojena
100 % romanskym cementem vyhovovala méné nez malta B pojena 50 % romanskym
cementem s 50 % pfidavkem vapenného hydratu. Zakladnim nedostatkem malty B byla
nedostateéna adheze k opukovému podkladu. Proto je vhodné dale hledat optimalni slozeni
maltové smési uzivané jako tmel opuky.
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Charakterizace keramickych nalezt z Libosadu

Autor: Bc. Petra Witoszkova
Rocnik: M2
Ustav: Ustav skla a keramiky

Skolitel:  Ing. Alexandra Klouzkova, CSc.

Predmétem préace, bylo hodnoceni souboru historickych stfep nalezeného v Libosadu u Ji¢ina.
Prace byla zaméfena na charakterizaci stfepovych hmot véetné jejich dekorace a nasledné
porovnani ziskanych Udaji s analyzami zahradni keramiky, kter4 byla nalezena ve stejném
objektu a teritorialnimi nalezy tenkosténnych nadob. Ztéchto stiepl byly vybrany
reprezentativni vzorky na pfislusné analyzy stfepovych hmot a glazur (rentgenova fluorescenéni
analyza a rentgenova difrakéni analyza). Pro méfeni barevnosti stfepovych hmot byl pouzit
reflexni spektrofotometr Datacolor Merkury 2000. Byly také stanoveny zakladni parametry
stfepovych hmot, charakterizuji keramicky stfep z hlediska pfitomnosti p6rd a stupné slinuti
keramické hmoty.

Sekce : Technologie restaurovani Il

Vliv dezinfekénich prostredkii na degradaci hedvabi

Autor: Bc. Alena Csészova
Rocnik: M1
Ustav: Ustav chemické technologie restaurovani pamatek

Skolitel:  Ing. Klara Drabkova

V restauratorské praxi se €asto vyuzivaji dezinfekéni prostfedky k hubeni mikroorganismd,
preventivni konzervaci a v neposledni fadé kochrané konzervatora. Pred pouzitim
dezinfekéniho prostfedku je nutné védét, zda mize dochazet k poskozeni materialu, na ktery
bude pouzit. Cilem této prace bylo objasnit vliv vybranych dezinfekénich prostfedkd na pfirodni
hedvabi. Z Siroké Skaly dostupnych dezinfekénich prostfedku byli vybrani 4 zastupci. Z alkoholu
Bacillol, z kovl koloidni stfibro, z kvartérnich amoniovych soli Septonex a z aldehydud Incidur.
Vzorky pfirodniho hedvabi oSetfené prislusnymi dezinfekénimi prostiedky byly podrobeny
umélému starnuti za sucha, za vlhka a pod UV zafenim. U starnutych vzorkd byla méfena
viskozita, zména barevnosti a pevnost vtahu. Vysledky byly porovnany s vysledky méfeni
nestarnutych vzork( a standardd (neoSetfenych vzorkd). Nasledné byl zhodnocen vliv pouzitych
dezinfek&nich prostfedku na pfirodni hedvabi.



Sekce : Technologie restaurovani Il

Kolodiové fotografie

Autor: Bc. Petra Cadkova

Rocnik: M2

Ustav: Chemicka technologie restaurovani pamatek
Skolitel:  Dr. Ing. Michal Durovié

Mokry kolodiovy proces byl vynalezen roku 1851 Anglicanem
Frederickem Scottem Archerem. Postup byl vyuzivan pouze kratce
mezi léty 1851 — 1885. Podstatou tohoto procesu bylo exponovani
a vyvolavani fotografii za ,,mokra”".

Vyzkum byl zaméfen na vybér vhodného fixacniho prostfedku,
ktery by bylo mozné wvyuzit pfi restaurovani posSkozenych
kolodiovych fotografii z konce 19. stoleti. Pro experimenty pouzité
fotografie pochazely od riznych autort (fotografd), kazdy z nich
pravdépodobné vyuzival k pfipravé rozdilné slozeni kolédiovych
emulzi.

Na pét rliznych kolodiovych fotografii byly naneseny polymerni
fixani prostfedky ve formé roztokd. Tyto vzorky nésledné byly
podrobeny umélému starnuti bilym dennim svétlem a vihkym
teplem. Byly vyhodnoceny zmény parametrd barvového prostoru
CIELab.

Sekce : Technologie restaurovani Il

Studium poskozeni prirodnich textilii gama zarenim

Autor: Bc. Anna Fialova
Roc¢nik: M2
Ustav: Ustav chemické technologie restaurovani pamatek

Skolitel:  Ing. Klara Drabkova

Jednou z moznych metod dezinsekce a dezinfekce je ozafeni napadeného pfedmétu y-zafenim.
Vyhodou této metody je absence Skodlivych rezidui a hluboka penetrace zafeni, nevyhodou je
kumulativnost G¢€inkd zafeni a mozné poskozeni polymernich materialt. Plsobeni y-z&feni na
bavinéné ¢i hedvabné pfedméty totiz vyvolava nevratné zmény v jejich strukture, coz se projevi
zhorSenim chemickych a fyzikalnich vlastnosti. Mira degradace je u pfirodnich viaken ve
vétsSiné pfipadd Umérna absorbované davce y-zéfeni, vliv zafeni je umocrhovan dalsim
starnutim ozafenych pfedmétd, ale nelze mluvit o dramatickém urychleni degradace vyvolaném
pramérného polymeracéniho stupné, hedvabna vladkna vykazuji pfi nizSich hodnotach (pfiblizné
do 5 kGy) relativni odolnost vdci y-zareni, pfi vySSich hodnotach uz jsou zmény v limitnim
viskozitnim ¢isle vyraznéjsi. Vzhledem k uvedenym zméndm nelze ozafovani 7y-zafenim
doporucit jako univerzalné vhodnou metodu dezinfekce, vétSina béznych plisni mé letalni davku
okolo 6 kGy a pouziti takto vysokych davek vyvolava vyznamné zmény v pfirodnich viaknech.
Pro dezinsekci, ktera vyzaduje pouze 500 Gy, Ize y-zafeni pouzit bez vétSich rizik, ale je nutné
vést v patrnosti kumulativni G¢inek zareni.



Sekce : Technologie restaurovani Il

Ochrana skla polymernimi natéry
(studium jejich aplikace a stability)

Autor: Bc. Barbora Holubova
Rocnik: M2 )
Ustav: Ustav chemické technologie restaurovani pamatek, Ustav skla a keramiky

Skolitel: Ing. Irena Kuéerova, Ph.D.; Ing. Zuzana Zlamalova Cilova, Ph.D.

Naplni semestraini prace bude materidlovy prlzkum zaméfeny na technologie aplikace
vybranych ochrannych polymernich natér(. V experimentalni &asti prace bude provedeno
méfeni jejich stability po starnuti simulujicim extrémni vlivy prostfedi, jakym jsou historicka skla
v nadich klimatickych podminkach vystavena (vysokym rozdilim teplot, plsobeni vlhkosti
i kapalné vody, UV zéafeni). Dale bude provedeno méfeni adheze polymernich vrstev ke sklu,
protoze pravé tato vlastnost ochrannych filmd se jevi jako zcela zasadni pro plnéni vSech
nezbytnych funkci ochranného natéru na skle.

Sekce : Technologie restaurovani Il

Vliv ¢isténi kovovych doplnki na textilie

Autor: Bc. Jan Krejci
Roc¢nik: M1
Ustav: Ustav chemické technologie restaurovani pamatek

Skolitel:  Ing. Markéta Skrdlantova, Ph.D.

Prace se zabyva poskozenim bavinénych textilii vlivem prostfedkd pouzivanych na €isténi kovu.
Byl sledovan vliv vodného roztoku Chelatonu Ill, vodného roztoku kyseliny citronové, vodného
roztoku thiomocoviny s kyselinou mravenéi a isopropanolového roztoku thiomocoviny
s kyselinou mravenéi. Vzorky byly vystaveny umélému starnuti (UV starnuti, suché tepelné
starnuti, vihké tepelné starnuti). Mira poSkozeni textilie byla sledovana méfenim barevnych
zmén, méfenim pevnosti a viskozimetrickym stanovenim primérného polymeraéniho stupné
celuldzy.



Sekce : Technologie restaurovani Il

Vliv odkyselovaciho procesu ZFB:2 na vlastnosti papiru

Autor: Bc. Dagmar Micikovéa
Rocnik: M2
Ustav: Ustav chemické technologie restaurovani pamatek

Skolitel:  Dr. Ing. Michal Durovi¢

Kyselost papiru je zasadnim problémem, ktery zplUsobuje Zloutnuti, kfehnuti az rozpad papiru.
Resenim pro archivy, knihovny a jin& zafizeni, kde se uchovavaji papirové dokumenty, jsou
metody hromadného odkyselovani. Vyvojem a zdokonalovanim téchto metod se zabyva fada
spolecnosti na celém svété. Cilem této prace je zhodnoceni odkyselovaci metody ZFB:2
némecké firmy Zentrum fir Bucherhaltung na zékladé hodnoceni zmén vlastnosti papiru po jeji
aplikaci.

Sekce : Restaurovani a konzervovani textilu

Restaurovani kopie panského kabatce ze 17. stoleti

Autor: Bc. Kristyna Benediktova
Roc¢nik: M1
Ustav: Ustav chemické technologie restaurovani pamatek

Skolitel:  Ing. Markéta Skrdlantova, Ph.D.; Barbora Stépnickova

Kopii panského kabatce (majitel: Muzeum hlavniho mésta Prahy) z prvni poloviny 17. stoleti
z ateliéru Ceského akademického malife Vaclava Brozika jsem restaurovala vramci své
bakalafské prace.

Restaurovani zahrnovalo popis pfedmétu, technickou dokumentaci (technické nakresy a stfih
jednotlivych dilll) a podrobny prizkum (historicky kontext, analyzy a identifikace materiald
a textilné technologicky rozbor). Na zakladé prizkumu objektu byla zvolena metoda ¢isténi
(kombinace mechanického a chemického ¢isténi). Mechanicky poskozené ¢asti pfedmétu byly
zajistény proti dalsi degradaci.

Cely postup restauratorskych praci byl fotograficky dokumentovan. Vystupem z prace byla
restauratorska zprava.



Sekce : Restaurovani a konzervovani textilu

Restaurovani damskeé kabelky z konce 19. stol.

Autor: Helena Bradacova
Rocnik: B3
Ustav: Ustav chemické technologie restaurovani pamatek

Skolitel:  Bc. Jana Bure$ Vichova, Dis; Ing. Markéta Skrdlantova, Ph.D.

Kabelka restaurovana v ramci semestralnich praci na VSCHT Praha je zapUjéena
z Historického muzea — Narodniho muzea a je soucasti Pamatniku FrantiSka Palackého
a FrantiSka Ladislava Riegla.

Jednd se o latkovou kabelku tvaru vacku s podSivkou. Zavirani je pfes ozdobné kovové tycky
pomoci bavinénych Silr. Byl proveden umélecko-historicky prizkum, textilné technologicky
rozbor a identifikace kovu tyCek. Kabelka byla demontovana, tim bylo zajisSténo jeji dostatecné
vycisténi. Jednotlivé textilni ¢asti byly CiStény ve vodni lazni s detergentem Syntaponem L.
Pomocné hedvdbné materialy byly nabarveny na podobny odstin. Svrchni tkanina byla
podlozena — technika Sité skeletdze a podsSivka restaurovana technikou sendvi¢. Rozvolnéné
$ndry byly smotany, obto¢eny niti a tim bylo dosazeno puvodniho bochankovitého vzhledu této
spirélové nité. TyCky byly mechanicky €istény a nalakovany. Po zpétné montazi bude kabelka
adjustovana naplocho a vhodné vytvarovana pomoci inertni vycpavky.

Sekce : Restaurovani a konzervovani textilu

Restaurovani rochety z Kaple svatého Krize

Autor: Barbora Kirkova
Ro¢nik: B4
Ustav: Ustav chemické technologie restaurovani pamatek

Skolitel:  Bc. Jana Bure$ Vichova, Dis.

Rocheta z bavinéného batistu byla restaurovana v ramci semestralni prace v letnim semestru
2013. Podstatnou &ast rochety tvofil bavinény tyl, na kterém byla vySivka s floralnimi motivy.
Lem vystfihu zdobila krajka. Uvnitf rukava byly zbytky tylu.

Predmét byl celkové znecistén prachem a mezi fasenim se nachazelo nékolik trhlin. Material na
ramenou byl opotfebovan.

Na zakladé podrobného prizkumu byl navrzen postup restaurovani. Rocheta byla vyprana ve
vodni lazni s detergentem Hostapon T (koncentrace 1,5 g/l). Po usuSeni byly postupné
podlozeny trhliny mezi fasenim nebarvenou krepelinou a skeletovany. Poskozena tkanina na
ramenou byla prekryta krepelinou, podobny postup byl pouzit i pfi prekryti zbytk( tylu uvnitf
rukava.

Na zavér byl pfedmét vytvarovan a ulozen naplocho v krabici.



Sekce : Restaurovani a konzervovani textilu

Restaurovani cechovni korouhve

Autor: Andrea Malinovska
Rocnik: B3
Ustav: Ustav chemické technologie restaurovani pamatek

Skolitel:  Bc. Lucie Radofiova

Restaurovani cechovni korouhve probéhlo v c¢ervenci 2013 béhem odborné praxe
v restauratorské dilné Muzea hlavniho mésta Prahy. Jedna se o dvoucipou cechovni korouhev
cechu krejCich zroku 1836, ktera byla vyrobena Kk pfilezitosti korunovace Ferdinanda l.
Rozméry korouhve jsou 62 x 92 cm. Kovova konstrukce korouhve se dvéma ocky slouzicimi
k vsunuti Zerdi je potazena hedvabnym damaskem tmavé zelené barvy, jehoz vzor tvofi
rostlinné motivy. Na obou stranach je v centralni ¢asti korouhve malba na platné lemovana uzsi
portou. Obvod korouhve je zdoben silnéjSimi portami a dracounovymi tfasnémi.

Z korouhve byly odsaty nedistoty a prachové ¢astice vysavaéem s jemnym odtahem.
Dracounové tfasné a porty byly ¢istény s pouzitim destilované vody. Trhliny a prodfena mista
byly podloZeny plombami z hedvabné tkaniny a prosity skeletovacim stehem. Zbytky plvodniho
pokryti kovového ocka byly podlozeny zelenou hedvabnou tkaninou, prosity skeletovacim
stehem a nasledné prekryty francouzskou krepelinou, pfichycenou pfednim stehem.

VS8echny pouzité restauratorské postupy, pribézna fotodokumentace a vysledky textilné
technologického rozboru jsou uvedeny v restauratorské zpravé. Cechovni korouhev byla
ulozena v depozitafi dle pozadavkl zadavatele.

Sekce : Restaurovani a konzervovani textilu

Restaurovani véjire z palmovych listu

Autor: Bc. Zuzana Némeckova
Roc¢nik: M1
Ustav: Ustav chemické technologie restaurovani pamatek

Skolitel:  Ing. Klara Drabkova

Predmét byl restaurovan vramci bakalafské prace oboru Konzervovani-restaurovani
uméleckofemesinych dél z textilnich material(. Vé&jif byl zapujéen z Narodniho muzea. Pfedmét
se sklada ze dvou ¢&asti — spodni ¢ast tvofi palmové listy se zdobnymi saténovymi tkaninami,
horni ¢ast je volné nasazena na palmové listy a jedna se o damaskovou tkaninu zpevnénou
z rubu tvrdym papirem a ve spodni ¢asti zdobenou krajkou a mulem.

V ramci restaurovani byl nejdfive proveden textilné technologicky rozbor pouzitych materiald,
na jehoz zakladé byly zvoleny vhodné istici a restauratorské postupy. U obou ¢asti byla nutna
demontaz, aby bylo mozné jednotlivé ¢asti vycistit a poté poSkozené textilni materialy a papir
zpevnit pfidavnym materidlem. PFidavany material byl vhodné volen a barven tak, aby
odpovidal materidlim pouzitym na véjifi. Po vycisténi a zpevnéni vSech c&asti, byl véjif
zkompletovan zpét do plvodni podoby. Pro véjif byla vytvofena adjustace, kde jsou obé ¢asti
ulozeny oddélené. Jednotlivé restauratorské kroky byly zaznamendany fotograficky. Nakonec
byly pro pfedmét navrzeny vhodné podminky ulozeni a expozice.



Sekce : Restaurovani a konzervovani textilu

Restaurovani secesnich satu

Autor: Tereza Obalova
Rocnik: B2
Ustav: Ustav chemické technologie restaurovani pamatek

Skolitel:  Ing. Alena Samohylova

Restaurovani Satt probéhlo v srpnu 2013 v ramci letni praxe v Uméleckoprimyslovém museu
v Praze. Saty jsou ze svétlé hedvabné tkaniny, podSivka je nova, zhotovena z viskézove
tkaniny svétlé barvy. Saty jsou zdobené ikatovou stuhou a krajkou. Hedvabna tkanina byla
v dobrém stavu, byla ale velmi znecisténa a to hlavné na sukni, u které se pfistoupilo
k demontazi a prani. Prana byla také krajka v dekoltu a na zadech a to bez demontaze. Byly
vyspraveny nebo vyménény staré restauratorské zasahy. Krajky v dekoltu a na zadech byly
nové podloZeny, podloZzena byla také ikatova stuha. Po celou dobu restaurovani jsem provadéla
podrobnou fotodokumentaci a na zavér jsem sepsala zpravu z praxe.

Sekce : Restaurovani a konzervovani textilu

Restaurovani panského klobouku

Autor: Bc. Katefina Pavlasova
Roc¢nik: B3
Ustav: Ustav chemické technologie restaurovani pamatek

Skolitel:  Bc. Jana Bure$ Vichova, Dis.

Cernosedy plstény klobouk s hedvabnou stuhou a potnim koZenym paskem uvnité, ze sbirky
Historického muzea — Narodniho muzea byl restaurovan v ramci semestralni prace na Vyssi
odborné skole textilnich femesel a stfedni umélecké Skole textilnich femesel v Praze.

Pfed restaurovanim byla provedena fotodokumentace, historicky prazkum, textilné
technologicky prizkum. Na z&kladé prizkumu byl navrzen postup restaurovani. Stuha byla
demontovana a ¢iSténa mokrou cestou, z klobouku byly odsaty prachové necistoty. Potni pasek
byl ¢istén jemnym stiranim pomoci tamponku s pénou (Alvol OMK). Nasledovala Sita skeletaz
stuhy a jeji zpétna montaz. Na zavér byl pfedmét adjustovan a byly navrzeny vhodné podminky
pro uloZeni a expozici.



Sekce : Restaurovani a konzervovani textilu

Restaurovani damského ¢epce

Autor: Markéta Riegerova
Rocnik: B3
Ustav: Ustav chemické technologie restaurovani pamatek

Skolitel:  Bc. Jana Bure$ Vichova, Dis; Ing. Markéta Skrdlantova, Ph.D.

Restaurovani ¢erného damského Cepce z hedvabného rypsu zdobeného krajkou probéhlo
v ramci semestrélnich praci v akademickém roce 2012/ 2013 a 2013/2014. Cepec pochéazi ze
sbirek Historického muzea — Narodniho muzea a je datovan do 70. let 19. stoleti.

Byl proveden historicky a textilné-technologicky prizkum ¢&epce. Z duvodu rozsahlého
poskozeni jednotlivych ¢asti byl ¢epec demontovan. Tkaniny byly vycistény mokrou cestou,
krajka byla vypnuta a podSita hedvabnou krepelinou. Po zpétné montazi byla pro cepec
vytvofena vhodna adjustace sestavajici z podstavce a krabice s dvojitym dnem.

Sekce : Restaurovani a konzervovani textilu

Restaurovani paly s linteolem

Autor: Michaela Sevéikova
Roc¢nik: B3
Ustav: Ustav chemické technologie restaurovani pamatek

Skolitel:  Bc. Jana Bure$ Vichova, Dis.

Restaurovani bylo provedeno v restauratorskych dilnach Spravy Prazského hradu. Pala je
vyrobena z vyztuzeného bavinéného platna s bohatou dracounovou vysivkou a linteolum je také
z bavinéného platna lemovaného palickovanou krajkou. PFi pfevzeti byla pala s linteolem
v celkové dobrém stavu. Pala byla zneciSténa prachovymi necistotami, misty byla odparana
dracounova vysSivka. Linteolum bylo celkové znecisténo, v rozich byly znatelné zbytky adheziva,
a krajka lemuijici linteolum byla deformovana. Z paly i z linteola byly odstranény nevhodné
pfipichnuté inventarni Stitky. Z paly byly prachové nedistoty odsaty pomoci vysavace
a dracounova vySivka byla zpét pfichycena pomoci hedvabnych niti. Z linteola bylo odstranéno
adhezivum, nejprve navlhéenim pomoci vatového tampoénu a poté mechanicky odstranéno
pomoci skalpelu. Nasledné bylo celé linteolum vyprano v lazni s Hostaponem L, krajka byla
vyrovnana. Béhem celého restaurovani byla provadéna prabézné fotodokumentace a na zavér
byla zhotovena restauratorska zprava.



Sekce : Restaurovani a konzervovani skla a keramiky

Restaurovani pravékych nadob

Autor: Daniela Alblova
Boc’:m’k: I33
Ustav: Ustav skla a keramiky

Skolitel:  Ing. Alexandra Klouzkova, CSc.; Ljuba Svobodova, restauratorka s licenci MK

Predmétem prace bylo restaurovani tfi nadob pochazejicich ze zachranného archeologického
vyzkumu v Praze Béchovicich. Jednalo se o amforovitou z&sobnici a misku se zdobenym
okrajem knovizské kultury a hrncovitou zasobnici nélezici k unétické kultufe. Stfepy byly
prevzaty ve formé ,in situ”, pfi€emz miska byla vlozena v amforovité zasobnici. Soucasti vyplné
u knovizské zasobnice byl také kamenny hrot a zbytky kosti z zarového pohfbu. Po vybrani
vyplné drfevénou Spachtli, byly stfepy Setrné omyty. Nasledovalo suSeni volné rozlozenych
stfepl, jejich vyhledani, odebrani vzorkd pro analyzy a pak lepeni. Pro spojeni jednotlivych
stfepd bylo pouzito reverzibilni lepidlo Dispercoll D2. Pfed s&drovanim byl povrch predméti
oSetfen separatorem Lukopren S. Formy pro sadrovani byly tvarovany ze zubafského vosku
a plasteliny. RetuSovani tvaru a tloustky sadrovych doplfiika probéhlo za mokra i za sucha
audvou nadob bylo pfistoupeno i k barevné retusi. Z provedenych analyz chemického
a mineralogického slozeni byla prokazan lokalni zdroj surovin a pfiblizna teplota vypalu nadob.
Pro pfedméty byly navrzeny vhodné podminky uloZeni v depozitu.

Sekce : Restaurovani a konzervovani skla a keramiky

Rekonzervace kvétinace z Prazského hradu

Autor: Lucie Cyprisova
Ro¢nik: B4
Ustav: Ustav skla a keramiky

Skolitel:  Ing. Alexandra Klouzkova, CSc.; Ljuba Svobodova, restauratorka s licenci MK;
Mgr. Gabriela Blazkova, Ph.D.

Obal kvétinace, ktery je datovan do 2. poloviny 16. az 17. stoleti pochazi z archeologickych
nalezt z Prazského hradu. Ma hmozdifovity tvar a je opatfen zelenou olovnatou glazurou, jejiz
hlavni barvici slozkou je CuO. Stfepova hmota obsahuje pfedevS§im kfemen a nizké podily
draselného zivce a muskovitu. Vzhledem k tomu, zZe pfi rekonzervaénim zasahu byly patrné dva
typy lepidel, Ize pfedpokladat, Ze na pfedmétu probéhly minimalné dva restauratorské zasahy.
Po dukladném ocisténi bylo pfistoupeno k vyhledavani, lepeni, doplnéni ztrat (sadra) a jejich
barevné retusi (latex + temperové barvy). Vramci respektovani zakroku provedeného
v minulosti byly opétovné pouzity neposkozené historické sadrové doplhky. Kvétina¢ se sklada
z 15 keramickych stfepll a 39 sadrovych doplnkd. Soucéasti rekonzervace bylo navrzeni
vhodnych dlouhodobych podminek ulozeni.



Sekce : Restaurovani a konzervovani skla a keramiky

Rekonzervace olejové lampy ze 14. stoleti

Autor: Bc. Anezka Cerna
Rocnik: M1
Ustav: Ustav skla a keramiky

Skolitel:  Ing. Zuzana Zlamalova Cilova, Ph.D.; Sylvie Svato$ova

Prezentovana zavésna lampa na olej byla nalezena béhem archeologického vyzkumu v bloku
budov na Novém mésté mezi Petrskou, Mlynafskou a Samcovou ulici v letech 1969 — 1976.
Byla jiz dfive slepena a nalakovana, ale vzhledem k zestarnuti pouzitého lepidla a jinym
chybam (pretoky lepidla, posunuti stfepl, necistoty apod.) byl vznesen pozadavek na jeji
rekonzervaci. Ta méla zahrnovat rozlepeni pfedmétu, ocisténi stfepl od starého lepidla, laku
a necistot a opétovné slepeni.

Bylo provedeno nékolik analyz a to opticky prlzkum stfepu pod stereomikroskopem, prizkum
nabrusu z odebraného vzorku pod elektronovym mikroskopem s SDD detektorem (uréeni
chemického sloZeni stfepu) a identifikace starého lepidia metodou IC spektrometrie.

V ramci zasahu byl pro rozlepeni pfedmétu a ociSténi hran a ploch stfept pouzit aceton. Pro
opétovné slepeni byla pouzita akrylatova pryskyfice Paraloid B-72. Na zakladé prizkumu byl
povrch pfedmétu vyhodnocen jako stabilni a dal$i konsolidace jiz nebyla nutna.

Sekce : Restaurovani a konzervovani skla a keramiky

Restaurovani geometrické vitraze s ornamentalni bordurou
z Marianskych Lazni

Autor: Ing. arch. Jan Cernohorsky
Rocnik: B2
Ustav: Ustav skla a keramiky

Skolitel:  Dr. Ing. Dana Rohanova; Jiii Cernohorsky

Prace fesSi restaurovani stfedniho platu vitrazového proskleni tfidilného obloukového okna
z depozitu restauratorského ateliéru Vitraj. Jde o vitraz z konce 19. stoleti z oblasti Marianskych
Lazni. Vitraz je tvofena cirymi routy s malovanou barevnou bordurou po obvodu. Rozmér
restaurované casti je 60,5 cm (§) x 57,5 cm (v). Resturatorskym zamérem bylo rozebrani
a oCisténi jednotlivych ¢asti vitrazového platu, doplnéni pavodniho tvaru a prelozeni do novych
olovénych profill. Pfed restaurovanim byla vitraz znecisténa, Ciré sklo bylo zamalovano bilou
barvou. Byly provedeny prizkumy stavu pamatky (opticka mikroskopie a chemicka analyza
pomoci RTF a SEM/EDS. Bylo zjisténo, Ze jde sodno-vapenaté skla vyrobend ru¢né technkou
foukani vélce s naslednym rozfinutim a vyhlazenim. Barevna skla byla probarvena ve hmotg,
pouze Cervené sklo bylo pfejimané. Na povrchu skel byly patrné defekty v podobé Skrabanct
a zacinajici koroze. Jednotliva skla byla vycisténa, chybéjici ¢asti doplnény a cely plat byl
zalozen do nového olovéného profilu a oboustranné pocinovan.



Sekce : Restaurovani a konzervovani skla a keramiky

Rekonzervace trojnozky z Prazského hradu

Autor: Pavla Glauningerova
Rocnik: B3
Ustav: Skla a keramiky

Skolitel:  Ing. Alexandra Klouzkova, CSc.; Ljuba Svobodova, restauratorka s licenci MK;
Mgr. Blazkova Gabriela Ph.D.

Cilem této prace bylo provést rekonzervacni zdsah nadoby z archeologického vyzkumu
Schwarzenberského paladce v Praze. Vramci prizkumu bylo stanoveno chemické (XRF)
a mineralogické (XRD) sloZeni stfepové hmoty. Cerna vysoce olovnata glazura byla barvena
kombinaci oxidl Cr,Os;, MnO, Fe,0Os, Co304, CuO, SnO, a Sb,0;. Tvar pfedmétu a orientace
stfepové hmoty svédci o technologii vytvareni na hrnéifském kruhu. Soucasti exponatu jsou
i sadrové doplnky z puvodniho restauratorského zasahu, které byly béhem rekonzervace
zachovany. Po provedeni prizkumu byla nadoba zrestaurovana podle restauratorského zameéru
prfedem schvaleného zadavatelem (CiSténi, slepeni, doplnéni ztrat, barevna retus). Pouzité
materidly jsou pIné reverzibilni (Duvilax LS 50, alabastrova sadra, akrylové barvy). Béhem
restaurovani byla provedena fotodokumentace. Zavérem byly navrzeny vhodné podminky
ulozeni.

Sekce : Restaurovani a konzervovani skla a keramiky

Restaurovani archeologické alazované keramiky

Autor: Margarita Gorelikova
Rocnik: B3
Ustav: Ustav skla a keramiky

Skolitel:  Ing. Alexandra Klouzkova CSc.; Ljuba Svobodova, restauratorka s licenci MK;
Mgr. Blazkova Gabriela Ph.D.

Cilem této prace bylo na zakladé restauratorského prizkumu dle etickych zasad provést
rekonzervovani dvou nadob z archeologického vyzkumu Schwarzenberského palace v Praze.
Byly zrestaurovany 2 pfedméty kuchyriského nadobi: misa a hrnec pro kombinovany boéni
aspodni ohfev. Restauratorsky prizkum se skladal ze stanoveni chemického (XRF)
a mineralogického (XRD) slozeni stfepové hmoty a byly analyzovany i pouzité glazury.
Orientace stfepové hmoty potvrdila technologii vytvafeni na rychlém hrnéifském kruhu. Po
provedeni priizkumu byly obé naddoby kompletné zrestaurovany podle restauratorského zaméru
schvaleného zadavatelem (ocisténi, slepeni, doplnéni, a dobarveni ztrat). Byly pouzity
reverzibilni materiadly (Duvilax LS 50, sadra). Postupy restaurovani byly zaznamenany
fotodokumentaci a pro zrestaurované nadoby byly navrzeny vhodné podminky uloZeni.



Sekce : Restaurovani a konzervovani skla a keramiky

Rekonzervace sklenéného dzbanku z pocatku 17. stoleti

Autor: Tomas Kajanek
Roc¢nik: B4
Ustav: Ustav skla a keramiky

Skolitel: Ing. Zuzana Zlamalova Cilova, Ph.D.;
Aranka Souckova Darkova, restauratorka s licenci MK

Cilem této prace bylo provedeni rekonzervace
dzbanku z kobaltové modrého skla datovaného do
pocatku 17. stoleti. Kzasahu bylo pfistoupeno
predev§im  zddvodu nedostateéného  vycisténi
predmétu pfi prfedchozim zakroku a degradace
pouzitych lepidel. V ramci restauratorského prizkumu
byly pro analyzu odebrany vzorky lepidla, necistot a
samotného skla. Déale se postupovalo podle
schvaleného restaurdtorského zaméru: prfedmét byl
nejprve rozlepen pomoci acetonového zabalu, pfi
¢isténi stfepl byla pouzita a nasledné vyhodnocena
fada ruznych technik (chemickych i mechanickych),

— nasledovalo revizni vyhledani a slepeni stfepl. Pfed
samotnym lepenim byla provedena zkouska vlastnosti akrylatovych pryskyfic — Paraloidu B67 a
B72. Jako optimalni pro tuto aplikaci se ukazal Paraloid B72 rozpustény v toluenu s pfidavkem
siliky (primérna velikost ¢astic mensi nez 3 um). Z divodu zajisténi pevnéjsiho spoje a tak
stability celého pfedmétu byla v jednom misté aplikovana i epoxidova pryskyfice Hxtal Nyl-1.
Pro zrestaurovany prfedmét byl navrzen ochranny rezim. Vysledkem revizniho zasahu bylo:
odstranéni zbytki degradovanych lepidel a necistot z Ulozného prostredi (zvlasté v mistech
vyduté zdobené vladkny) a nova hmotova rekonstrukce nadoby.
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Sekce : Restaurovani a konzervovani skla a keramiky

Zmrtvychvstaly Kristus - restaurovani sklenéné mozaiky

Autor: Mgr. Jana TorhoSova
Ro¢nik: B4
Ustav: Ustav skla a keramiky

Skolitel:  Dr. Ing. Dana Rohanova; MgA. Magdaléna Kracik Storkanova

Projekt byl zaméfeny na restaurovani sklenéné mozaiky neznamého autora s motivem
Zmrtvychvstalého Krista. Tato kulturni pamatka je umisténa v exteriéru hrobky na hrbitove
na Malvazinkach. Mozaika ze zacatku 20. stoleti nebyla nijak udrzovana. Zatékani destové
vody a plsobeni exhalaci zpUsobily jeji vyznamnou devastaci. Pro Spatny stav pamatky bylo
proto rozhodnuto o jeji demontazi a transferu do restauratorského ateliéru. Materialovy prizkum
ukazal, Z?e sklenéné tessery ze sodno-olovnato-kfemicitého skla pochazi zitalské, blize
neurc¢ené dilny. K analyzdm chemického slozeni skla bylo pouzito metod SEM/EDS a RTG
fluorescence. Kalici slozky (krystalické faze) byly analyzovany pomoci RTG difrakce. Podobné
bylo zkoumano i slozeni pavodnich pojiv mozaiky a degradaéni produkty. Zajimavé je, zZe
nedegradovand pojiva méla stale znac¢nou mechanickou pevnost. Metodou IR spektroskopie se
organické modifikatory pojiv nepodafilo prokézat. Diky tomu, Ze se v podkladové omitce
zachoval otisk opadané casti mozaiky, bylo ji mozné zrekonstruovat. Byly vypracovany
kresebné podklady a mozaika byla restaurovana. Chybéjici tessery mozaiky byly doplnény
sklenénym materidlem ze soudobé italské dilny. Po dohodé se zadavatelem byla mozaika
upevnéna do kovového ramu tak, aby byla umoznéna lepSi manipulace nebo opétovny transfer.



