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Seznam sekci a slozeni komisi

Anorganicka chemie
poslucharna A211, 9:00 hod

prof. Dr. Ing. David Sedmidubsky
Ing. Pfemysl Beran, Ph.D.

prom. chem. lvan Jirka, CSc.

Ing. Sarka Lipnicka, Ph.D.

Ing. David Petrydes, Ph.D.

Ing. Ales Strejc, Ph.D.

Ing. Pavlina Tresnakova, Ph.D.

Anorganicka technologie
posluchéarna A32, 9:00 hod

doc. Ing. Martin Paidar, Ph.D.
Ing. Ivona Sedlarova, Ph.D.
Ing. Martin Zlamal, Ph.D.

Ing. Roman Kodym, Ph.D.

Ing. Miloslav Lhotka, Ph.D. (organiza¢ni tajemnik)

Kovové materialy - restaurovani
hlavni chodba ustavu 106, 9:00 hod

prof.Ing. Pavel Novak, CSc.
Ing. Jifi Déd, CSc.
PhDr. Svétlana Spiwokova

Kovové materialy |.
posluchéarna A50, 8:30 hod

prof.Ing. Pavel LejCek, Dr.Sc.
Ing. Jan Stoulil, Ph.D.
Ing. Hong Vu, Ph.D.

Kovové materialy Il.
posluchéarna A50, 10:15 hod

doc.Ing. Ludék Joska, CSc.
Ing. Alena Michalcova, Ph.D.
Ing. Petr Dvorak, Ph.D.
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Anorganické nekovové materidly |
posluchéarna A02, 9:00 hod

prof.RNDr.Ondfej Gedeon, Ph.D

Ing.Martin Mika, Dr.

Ing.FrantiSek Novotny, CSc

Ing.Eva Gregorova, CSc. (organizacni tajemnik)

Anorganické nekovové materidly Il
posluchéarna A02, 9:00 hod

doc.Dr.Willi Pabst, Dipl.-Min.

doc.Ing.Stanislav Kasa, CSc..

Ing.Diana Horkavcova, Ph.D.

Ing.Miroslav Rada, CSc. (organizacni tajemnik)

Analyza a vlastnosti léCiv
posluchéarna A31, 8:00 hod

prof. Ing. FrantiSek Kovanda, CSc.
doc. Ing. Barbora DouSova, CSc.
doc. Dr. Ing. Michal HuSak

RNDr. Alexandr Jegorov, CSc.
Ing. Iva Koupilova

Organicka chemie M1 - magisterska
mistnost A250, 9:15 hod

doc. Ing. Igor Linhart, CSc.

prof. Ing. Dalimil Dvorak, CSc.

doc. Ing. Jan Kotek, Ph.D. (PfF UK)

Ing. Eva Svobodova, Ph.D.

Ing. Radek Jurok, Ph.D. (organizacni tajemnik)
Ing. Jan Velik (Cayman Pharma)

Ing. Marie Dymicova (Apigenex)

Ing. Jifi Vokal, Ph.D. (Lach-Ner)

Organickéa chemie M2 - magisterska
posluchéarna Al1, 9:15 hod

doc. Dr. Ing. Jana Hodacova
prof. Ing. Jifi Svoboda, CSc.
Mgr. Roman Holakovsky, Ph.D.
Ing. Tomas MartinG, Ph.D.

doc. Ing. Jan Budka, Ph.D. (organizacni tajemnik)
Ing. Ivan Vesely, CSc. (CaymanPharma)
Mgr. Martin Svec (Vitrum VWR)

Ing. Martin Skalicky, Ph.D. (Lonza)
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Organicka chemie M3 - magisterska
mistnost A278e, 9:15 hod

doc. Ing. FrantiSek Hampl, CSc.

doc. Ing. Jaroslav Kvicala, CSc.

prof. Ing. Pavel Lhotak, CSc.

Ing. Vaclav Kozmik, CSc.

Ing. Tomas Tobrman, Ph.D. (organiza¢ni tajemnik)
Ing. Petr Michalek (NeoTec)

Ing. Hanu$ Slavik (Momentive)

Ing. Miroslav Dudi¢, Ph.D. (Medicem)

Organicka chemie B - bakalarska
mistnost A278c, 9:15 hod

prof. Ing. lvan Stibor, CSc. (TUL Liberec)
doc. Ing. Stanislav Radl, CSc. (Zentiva)

doc. Ing. Radek Cibulka, Ph.D.

Ing. Petra Cufinova, Ph.D. (UCHP)

Ing. Michal Himl, Ph.D. (organizacni tajemnik)
Ing. Jan Koci, Ph.D. (Interpharma)

Ing, Jan Kroupa, Ph.D. (Proxim)

Technologie organickych latek a chemickych specialit
uéebna AS31a, 8:30 hod

doc. Ing. Bohumir Dvorak, CSc.
Ing. Jifi Krupka, Ph.D., (tajemnik)
doc. Ing. Vratislav Tukac, CSc.
doc. Ing. Josef Koubek, CSc.

Ing. Martin Hradel, (CB&I Brno)

Syntéza a vyroba léciv
posluchéarna A01, 8:30 hod

prof. Ing. Jifi Hanika, DrSc.

Ing. Jan Patera, Ph.D., (tajemnik)

doc. Ing. Petr Kacer, Ph.D.

Ing. Petr Durdil, CSc. (Zentiva)

Ing. Zdenék Cakl, Ph.D., (Lonza Biotec)

Ing. Vojtéch Fajt, Ph.D., MBA, (GlaxoSmithKline)
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Vyroba léciv
uc¢ebna A081a, 8:30 hod

prof. Ing. Libor Cerveny, DrSc.

Ing. Eliska Vyskocilova, Ph.D., (tajemnik)
Mgr. Jarmila Zbytovska, Dr.rer.nat.

Ing. Kamila Syslova

PharmDr. Michal Benes (Zentiva)

Ing. Eliska Zizkova, (Cayman Pharma)

Chemie a technologie polymert
posluchéarna B36, 9:00 hod

prof. Ing. Petr Sysel, CSc.
doc. Ing. Antonin Kuta, CSc.
Ing. Radka Kalouskové CSc.
Mgr. Sofia Hermanova Ph.D.
Ing. Alena Kadefabkova

Materialové inZenyrstvi
posluchéarna B360, 9:00 hod

prof.Ing. Jindfich Leitner, DrSc.

doc.Ing. Petr Slepicka, Ph.D.

doc.Ing. Petr Machac, CSc.

Ing. Nikola Slepi¢kova Kasalkova, Ph.D.

Ing. Katefina Kolafova, Ph.D.

Ing. Zuzana Strnadova, MEDICEM Institute s.r.o.
Ing. Jifi Podzemsky, ABB s.r.o.

Chemickéa informatika a bioinformatika
poslucharna BS2, 14:00 hod

doc. Mgr. Daniel Svozil, Ph.D.

Jan Pages, Ph.D., UMG AV CR v.v.i.
Filip Lankas Ph.D., UOCHB AV CR, v.v.i.
RNDr. David Hoksza, Ph.D.

Ing. Jifi Jirat, Ph.D.
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Restaurovani a konzervovani skla a keramiky
Chodba G, 8:30-10:00 hod

doc. Ing. Jaroslav Klouzek, CSc.

Ing. Zuzana Zlamalové Cilova, Ph.D.

Ing. Alexandra KlouZkova, CSc.

Dr. Ing. Dana Rohanova

Zita Brozkova4, licencovany restaurator

Aranka Souckova Darikova, licencovany restaurator
Ljuba Svobodova, licencovany restaurator

Restaurovani a konzervovani textilu
Prostor pred laboratofi A64-63, 8:30 hod

doc. Ing. Petr Hron CSc.

Ing. Markéta Skrdlantové, Ph.D.
Ing. Klara Dradbkova

Bc. Jana Bures Vichova, DiS.

Technologie restaurovani anorganickych nekovovych materialt

Prostor pred laboratofi A65, 8:30 hod

doc. Ing. Petr Kotlik, CSc.
Ing. Monika Slavikova
Bc. Michaela KniZzova

Technologie restaurovani organickych materiala
Prostor pred laboratofi A65, 8:30 hod

doc. Dr. Ing. Michal Durovié¢
Ing. Irena Kucerova, Ph.D.
Ing. Alena Otmarova

Ing. Vitézslav Knotek

Ing. Benjamin Bartl
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Sekce : Anorganicka chemie

Priprava prasku BaTiO; pro pouziti v MRI diagnostice

Autor: Bc. Petra Bacova
Rocnik: M2
Ustav: Anorganické chemie

Skolitel:  Ing. Katefina Rubesova, Ph.D.

Prace byla zaméfena na pfipravu praskd BaTiO; metodou sol-gel (alkoxidova metoda nebo
Pechiniho polyesterifikace) nebo precipitaéni metodou smésnych citrati. Byl také sledovan vliv
pouziti rdznych vychozich latek jednotlivych kationtd. Cilem bylo pfipravit prasek BaTiOs
s vhodnou velikosti ¢astic (maximalizace permitivity) a zarover neobsahuijici uhli¢itanové faze.
Z tohoto duvodu byl u kazdé metody (a vychozich latek) optimalizovan teplotni rezim rozkladu
gelu nebo precipitatu. Byly také pfipraveny vzorky se substituci stroncia za barium, kde byla
sledovana zejména zména relativni permitivity s touto substituci. Pfipravené prasky byly
charakterizovany RTG difrakéni analyzou, analyzou velikosti ¢astic a méfenim relativni
permitivity. Prasky s vhodnymi vlastnostmi budou v budoucnu pouzity ve formé suspenze
ke zlepseni kvality obrazu pfi diagnostice pacientli pomoci magnetické rezonance.

Sekce : Anorganicka chemie

Sledovanie interakcie kovu s viacvazbovymi ligandmi

v roztoku
Autor: Miroslava Guricova
Boém’k: M1
Ustav: Anorganické chemie

Skolitel:  Ing. Irena Hoskovcovéa , CSc.

Metodou kontinualnich variacii (Jobova metéda) UV-Vis spektier sme sledovali interakciu i6nov
vybranych  kovov sligandmi typu Schiffovych bazi, vzniknutych kondenzaciou
pyridoxalhydrochloridu (PL'HCI) s aminokyselinami alanin (Ala) a fenylalanin (Phe). Vybrané
kovy (Fe, Co, Ni, Cu, Zn) patria medzi stopové prvky v fudskom organizme, viazané
v enzymoch a bielkovinach. Hlavnou ulohou kovov je katalytické p6sobenie v enzymoch. Zelezo
je obsiahnuté v transportnych metaloproteinoch ako prenasac kysliku. Kobalt je sucastou
jedného z najddlezitejSich vitaminov skupiny B, kobalaminu, vitaminu B12. Nikel sa nachadza
v mnohych enzymoch potrebnych pri cykloch dusika, kyslika a uhlika. Med je sucast
oxidoreduktdz a, podobne ako zZelezo, v redukovanom stave katalyzuje Fentonov cyklus v
pritomnosti H,O,. Zinok obsiahnuty v enzymoch s katalytickou a Struktdrnou funkciou, je
dblezity aj pri syntéze DNA.

Jobovou metddou uréime stechiometriu pripraveného komplexu v roztoku, pri€om porovname
pripravu komplexov templatovym spésobom (napr. PL+Ala+Kov) s pripravou komplexov
z izolovanych ligandov (napr. PL-Phe+kov). Pozorovali sme aj vplyv pritomnosti molekul vody
v roztoku na reakciu i6nov s ligandom.



Sekce : Anorganicka chemie

Zkoumani vlivu vody pri pripravé oxidu grafitu
chlore¢énanovvmi metodami

Autor: Bc. Michal Novacek

Rocnik: M2

Ustav:  Anorganické chemie

Skolitel:  doc. Ing. Zdenék Sofer, Ph.D

Grafen a jeho derivaty predstavuji jedny z nejintenzivnéji studovanych latek v poslednim
desetileti. Oxid grafitu, neboli oxidovany grafit, je vychozi latkou pro syntézy grafenu takzvanymi
top-down metodami. Oxid grafitu byl pfipravovan nékolika postupy zalozenymi na oxidaci
vysoce Cistého grafitu silnymi oxidaénimi €inidly v prostfedi koncentrovanych kyselin. V pribéhu
oxidace grafitu dochazi ke vzniku funkénich skupin kovalentné vazanych na jednotlivé grafitové
roviny. Jednd& se pfedevSim o hydroxidové, epoxidové a karbonylové skupiny. Pfi oxidaci grafitu
dochéazi k velmi vyraznému narastu mezirovinné vzdalenosti ve sméru krystalové osy c. Pro
oxidaci byly pouzity smési na bazi kyseliny dusiéné a kyseliny sirové s chloreCnanem
draselnym. V této smési byl studovan vliv koncentrace kyseliny dusi¢né na vlastnosti a slozeni
pripraveného oxidu grafitu. Byla syntetizovana fada s ménici se koncentraci kyseliny dusi¢né
v rozsahu 50 — 100 % Pfipravené vzorky byly vhodné upraveny a charakterizovany Sirokym
spektrem analytickych metod. Jednalo se o metody molekulové vibra¢ni spektroskopie, dale
elementarni spalovaci analyzu, fotoelektronovou spektroskopii, teplotni stabilita byla zkoumana
pomoci DSC-TGA. Morfologie byla studovana pomoci AFM, SEM a STEM mikroskopie.

Sekce : Anorganicka chemie

Priprava smésnych fluoridi vzacnych zemin pouzitim
mikrovinné radiace

Autor: Jan Pinc

Ro¢nik: B3

Ustav:  Anorganické chemie
Skolitel:  Ing. Vilém Bartinék, Ph.D.

Smésné fluoridy vzacnych zemin jsou v soucasnosti pfedmétem studia pro své nelinearné
optické vlastnosti. Nepatrna rozpustnost pfeduréuje jejich nanoformy také pro medicinalni
pouziti, napfiklad jako kontrastni latky nebo pro fotodynamickou terapii pfi 1éEbé nadoru.
NaYF,.YbEr je asi nejstudovanéjSim prikladem. Jeho hexagondlni forma, ktera ma nejvyssi
kvantovy vytéZzek up-converze je tézko pfipravitelna jako Cista faze.

V nasi laboratofi se nam podafilo pfipravit Cistou hexagonalni fazi, dopovanou
gadoliniem jako dalSim zakladnim lanthanoidem kromé yttria, mikrovinnou syntézou v domaci
mikrovinné troubé v relativné velkém mnozstvi. Navic bylo mozné ovliviiovat velikosti
pfipravenych nanokrystalll pfidavkem rlznych surfaktantd. Vhodna polymerni obalka muze
navic, kromé jiného, také slouzit jako nosi¢ uc¢innych latek pro cilenou Ié¢bu.



Sekce : Anorganicka chemie

Svntézy komplexu iontll zeleza s ligandy odvozenymi
od vitaminu B6

Autor: Martin Pizl

Ro¢nik: M1

Ustav: Anorganické chemie

Skolitel:  Ing. Irena Hoskovcova, CSc.

Zelezo se nejéastéji vyskytuje ve formé Fe" & Fe" a hraje duleZitou roli v Zivych organismech.
Piikladem muze byt metabolismus aminokyselin, jehoZ se G€astni vitamin B6. Tento vitamin
obsahuje pyridoxal (PL) a pyridoxal-5-fosfat (PLP). Ligandy pouzité v této praci byly Schiffovy
baze (iminy) pfipravené kondenzac¢ni reakci PL & PLP s aminokyselinami - alaninem (Ala) a
tyrosinem (Tyr). V této praci jsme se zaméfili na vliv rozdilnych oxida¢nich stav(l Fe a vliv
struktury ligandu pfi syntézach komplexa.

Byly syntetizovany tyto ligandy: pyridoxal-alanin (PL-Ala); pyridoxal-tyrosin (PL-Tyr);
pyridoxalfosfat-alanin (PLP-Ala) a pyridoxalfosfat-tyrosin (PLP-Tyr). Z téchto ligand( se podafilo
izolovat tyto komplexy: [Fe"(PL-Ala)(HPL-Ala)] (1); [Fe"(PLP-Ala)(HPLP-Ala)] (2); [Fe"(PL-
Tyr)(HPL-Tyr)] (3); [Fe"(PLP-Tyr)(HPLP-Tyr)] (4). Komplexy s Fe' se podafilo izolovat pouze od
ligandt obsahujici PLP, ale ne v dostateéné kvalité. Pfi syntézach komplext Fe" se vychazelo z
tris(acetylacetonatu)zelezitého, [Fe(acac)s], aby se zabranilo hydrolyze Fe®'. K syntéze Fe'
komplexu byla pouzita jednoducha sl — chloristan zeleznaty, Fe(ClQO,).-6H,0. Pripravené latky
byly charakterizovany pomoci IR, '"H NMR, elementarni analyzy, praskové RTG difrakce, MS a
UV-Vis spektroskopie. Obsah Fe byl stanoven kolorimetricky.

Sekce : Anorganicka chemie

Priprava a charakteristika tenkych vrstev granatu

Autor: Bc. Vojtéch Polak
Rocnik: BT

Ustav: Anorganické chemie
Skolitel:  Ing. Vit Jake§, Ph.D.

Granatova struktura je velmi vhodnou zakladni matrici pro umisténi opticky aktivnich iontd a lze
ji proto pouzit pro pfipravu optickych planarnich vinovodd. Jako dopanty se nejcastéji pouzivaji
ionty pfechodnych kovl anebo ionty kovd vzacnych zemin. V na$i laboratofi pfipravujeme
roztoky pro nanaseni tenkych vrstev metodou sol-gel. Vlastni depozice se pak provadi metodou
dip-coating nebo spin-coating; parametry finalni krystalizace (teplota a doba) se li§i v zavislosti
na dopovaném prvku a sloZeni roztoku pouzitého pfi depozici. Pro fazovou analyzu takto
pripravenych tenkych vrstev se vyuziva RTG difrakéni analyza a pro vizualni zhodnoceni kvality
vrstev skenovaci elektronova mikroskopie. Pro méfeni optickych vlastnosti vrstev se vyuziva
méfeni luminiscence.

V pfednaSce bude podan struény pfehled moznosti pFipravy roztokd pro nanaseni vrstev
granatu a vliv dopovani na vysledné vlastnosti tohoto materialu.



Sekce : Anorganicka chemie

Fazové rovnovahy v systému Sr-Co-O

Autor: Jindfich Vitek

Rocnik: M2

Ustav: Anorganické chemie

Skolitel:  prof. Dr. Ing. David Sedmidubsky, Ing. Ondfej Jankovsky

V systému Sr-Co-O byla pfipravena fada
vzorki o rGzném poméru Sr:Co. 0l
Pripraveny byly standardnim zplGsobem 2100}
reakci vpevné fazi (2xkalcinace, 2000}
slisovani, finalni vypal) a jako vychozi 1900} Liquid
latky byly pouzity SrCO; a C0,05. Fazové "¢

slozeni jednotlivych vzorkl bylo uréeno 91;22 .

pomoci rentgenové difrakéni analyzy =l N / ]
(XRD) a byly identifikovany —dvé = 100[8 3 o o]
nizkoteplotni faze (SreC0s015, 1300} M 3
Sr14C0110333), pro které byly 1200 = ]
Rietveldovou analyzou upfesnény jejich  '%°f 3|8 3
miiZové parametry. Pro jednofazové ooof . &8 8
vzorky by|y rovnéz pomoci rl‘]znych 0 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1
kalorimetrickych méfeni (PPMS, DSC, Co/(Sr+Co) (mol/mol)

DROP) stanoveny jejich termodynamické vlastnosti. Dale byly provedeny zakalovaci
experimenty potvrzujici vysokoteplotni fazové slozeni v tomto systému (Sr3C0,0g.5, SroC0,0s).
Pro vybrané vzorky se dale provedla DTA analyza, ktera potvrdila v systému pfitomné fazové
prechody. Redukci ve vodikové atmosféfe byla uréena kyslikova stechiometrie a néasledné
termogravimetricka analyza (TGA) urcila kyslikovou nestechiomterii. Ziskana experimentalni
data byla dale pouzita pro konstrukci kvazibinarniho fazového diagramu Sr-Co-O pomoci
programu FactSage.

Sekce: Anorganicka technologie

Studium elektrochemického chovani oxokyselin fosforu
na Pt elektrodé.

Autor: Alena Anikina

RocCnik:  B1

Ustav: Anorganicke technologie
Skolitel:  Ing. Tomas Bystron

Palivovy Clanek je zafizeni, které umozfiuje prfevést energii chemickou na energii elektrickou.
V posledni dobé jsou intenzivné studovany vysokoteplotni palivové ¢lanky s protonové vodivou
membranou (HT PEM FC), protoze vykazuji zvySenou odolnost proti otravé katalyzatoru. Tento
typ ¢lanku je obvykle provozovan pfi téploté 150 °C az 200 °C. Nejbéznéji pouzivana
membrana Nafion pfi téchto teplotach vysycha a stava se nevodivou. HT PEM FC proto
obsahuje kyselinou fosfore¢nou dopovanou polybenzimidazolovou membranu, jez si zachovava
vodivost i pfi teplotdch nad 200 °C. Kyselina fosfore€na vSak pfi provozni teploté ¢lanku
podléha v pfitomnosti vodiku redukci na kyselinu fosforitou a fosfor. V literatufe nejsou
informace o elektrochemickém chovani téchto latek dostupné. Cilem této prace bylo
prostudovat elektrochemické chovani kyseliny fosforité na Pt elekirodé. Zaroven bylo studovano
chovani kyseliny fosforné, ktera se svou reaktivitou i strukturou kyseliné fosforité podoba.
Pfi praci byla pouzita metoda cyklické voltametrie. Bylo zjisténo, ze kyselina fosforna i fosforita
podléhaji anodické oxidaci na kyselinu fosforeénou a adsorbuji se na povrch Pt elektrody.



Sekce : Anorganicka technologie

Vliv parametru elektrodového roztoku na vvkon a distribuci
proudu v pilotni elektrodialyzni jednotce

Autor: Bc. Petr Bubenicek
Rocnik: M1

Ustav:  Anorganické technologie
Skolitel:  Ing. Roman Kodym, Ph.D.

Elektrodialyza (ED) je elektromembranovy separaéni proces, pfi némz dochazi k separaci iontl
z roztoku pusobenim elektrického pole na zakladé rozdilné permselektivity pouzitych membran.
ED nachazi uplatnéni ve vyrobé pitné vody z brakickych ¢&i mofskych vod ale také v Upravé
aregeneraci pramyslovych odpadnich vod. Vyznam ED v soucasnosti roste také v oblastech
farmaceutického a potravinarského pramyslu.

ED jednotka je typickym predstavitelem zafizeni typu ram-a-deska. Soucasny vyvoj ED je spjaty
se zvySovanim objemového a odsolovaciho vykonu jednotky, napf. zvySovanim poctu
membranovych pard ¢€i aktivni plochy membran. To mize vést k zavaznym problémim
s rovhomérnosti distribuce hmoty a naboje v zafizeni vedouci ke snizeni ucinnosti a Zivotnosti
ED. Pro optimalizaci stavajicich a navrhu novych aplikaci ED je dulezité pochopeni souvislosti
mezi provoznimi parametry a lokalnimi vlastnostmi uvnitf systému. Za timto Gcelem byla
navrzena pilotni ED jednotka s elektrodami rozdélenymi na 6 segmentd umoznujici stanoveni
distribuce proudu podél elektrod. Vramci této prace je pak studovan vliv parametr(
elektrodovych roztokl (koncentrace a objemovy pratok) na vykon a rovnomérnost distribuce
proudu v ED v pilotnim méfitku.

Sekce : Anorganicka technologie

Vvyvoi jednotky pro alkalickou elektrolyzu vody

Autor: Michal Carda

Rocnik: B3

Ustav:  Anorganické technologie
Skolitel:  doc. Ing. Martin Paidar, Ph.D.

Alkalick& elektrolyza je historicky dllezitym zdrojem vodiku pro pramysl. Tato technologie je jiz
dlouho pouzivana v prdmyslovém méfitku, avSak rovnéz nabizi feSeni perspektivni oblasti pro
skladovéni energie. Za timto Uc¢elem je vSak tfeba novych optimalizovanych jednotek vhodnych
pro pferusovany provoz.

Pro navrh bipolarni jednotky sloZzené z péti cel o predpokladané kapacité 21 litrd vodiku za
hodinu, byla provedena zakladni analyza parazitnich proudu. Pro tuto analyzu byl sestaven tzv.
ekvivalentni obvod. Nasledné bylo vyuzito experimentalné ziskanych dat pfi vyuZiti jedné cely
s poréznimi niklovymi elektrodami a aniontové selektivni membranou. Diky tomu bylo mozno
zavést soustavu linedrnich rovnic jako adekvatni matematicky model. PFi dostate€ném
zjednoduSeni byla stanovena zakladni geometrie cely, ktera ovliviiuje velikost parazitnich
proudd.

| prestoze v navrzené geometrii neprekracuji parazitni proudy 2%, je tfeba zlepSit provozni
parametry alkalické elektrolyzy pro zvySeni intenzity procesu.



Sekce : Anorganicka technologie

Vvvoj novych typlii membran na bazi ZIF materialu

Autor: David Dlouhy

Rocnik: B3

Ustav:  Anorganické technologie
Skolitel:  Dr. Ing. Vlastimil Fila

VétSina pramyslové realizovanych procesl separace plynd v sou¢asné dobé pouziva fyzikalné
chemickych princip(, jako je napf. adsorpce plynu na poréznich materialech, absorpce plynd do
vhodné kapaliny nebo chemicka reakce daného plynu s vhodnou reakéni komponentou za
vzniku pevné latky. Separace plynd s vyuzitim membran rdznych typu je dalsi, v soucasnosti
vyznamné se rozvijejici, metodou pouzivanou k odstrafiovani CO, ze zemniho plynu a bioplynu,
popf. k separaci vodiku.

Cilem prace byla pfiprava novych materialt na bazi ZIF (Zeolitic Imidazole Framework), které
by mohly slouzit jako adsorbenty, popf. k syntéze membran pro separaci plynd. Dnesni
struktury ZIFU jsou zaloZzeny na bazi rizné substituovaného imidazolu, slouziciho jako tzv.
Jinker* a kovech, schopnych tvofit koordinaéni komplexy v tetraedrickém uspofadani. Jedna se
zejména o Zn**, Co®* a v mensi mife také o Cu®* a Fe®". V této praci byly zkoumany materialy
vychazejici ze Zn** a 2-ethylimidazolu a Ni** a 2-methylimidazolu. Jako rozpoustédio byla
pouzita deionizovana voda nebo methanol.

Sekce : Anorganicka technologie

Nové typvy membran pro alkalickou elektrolyzu vody

Autor: Martin Durovié

Roc¢nik: B3

Ustav:  Anorganické technologie
Skolitel:  Ing. Jaromir Hnat

Vodik se v dnesni dobé dostava do popredi zajmu pfedevsim jako zdroj nebo jako médium pfi
skladovéani energie. Vyrdbét jej lze nékolika zpusoby. V praxi se nejc¢astéji pouziva parni
pfi vyuziti obnovitelnych zdroji energie. V prumyslu je nejrozSifenéjsi alkalicka elektrolyza vody.
Jeji hlavni pfednosti je moznost pouZiti jiného nez platinového katalyzatoru. Ve srovnani
s kyselou elektrolyzou je vS8ak nevyhodou niz§i proudova hustota v elektrolyzéru. Vybér
elektrod, elektrolytu nebo druh anion-selektivni membrany muaze vyrazné ovlivnit velikost
protékajiciho proudu a napéti na cele. V na8i praci jsme vyzkouSeli dva typy membran.
Membranu na bazi trimethyl aminu a na bazi triethylen diaminu. Pomoci impedanéni
spektroskopie jsme zmeéfili jejich vodivosti za rGznych teplot. Dale jsme testovali stabilitu pfi
dlouhodobém zatizeni v elektrolyzéru, iontové vyménnou kapacitu pfed a po zatézovém testu.
Z naméfenych a vypoctenych hodnot jsme vyhodnotili aplikovatelnost studovanych membran
v procesu pramyslové elektrolyzy vody.



Sekce : Anorganicka technologie

Alginatova granulace

Autor: Bc. Vojtéch Galek

Rocnik: M2

Ustav: Anorganické technologie
Skolitel:  Ing. Miloslav Lhotka, Ph.D.

Granulace latek ma v chemickém pramyslu znaéné vyuziti. Existuje mnoho granulagnich
postupu napf. vlhk& granulace, fluidni granulace, extrudace, tabletizace, peletizace a dalsi.
Predlozena préce je zaméfena na pouziti sprejovych granula¢nich metod, pfedevS§im mokré
alginatové granulace. Technologie spociva v davkovani suspenze alginatu s granulovanou
latkou do granulaéniho média za vzniku nerozpustnych gelovych &astic. Po proplachnuti a
vysuSeni téchto gelovych meziproduktl vznikly sférické castice, kieré pak byly podrobeny
méreni velikosti ¢astic. Jako modelové latky pro granulaci byly zvoleny anorganické oxidy a
kryolit (NazAlFs). Postupnym upravovanim parametrd alginidtové granulace (jako napf. volba
promyvaciho média, slozeni vstupni suspenze) byly zjiStény optimalni podminky pro tento
proces. Na zéakladé téchto vysledkll byla navrzena a sestrojena laboratorni granulovaci
aparatura, ktera spojuje granulaéni a promyvaci ¢ast.

Sekce : Anorganicka technologie

Vliv provoznich podminek na vysokeplotni membranoveé
palivoveé ¢lanky

Autor: Bc. Adam Giurg

Rocnik: M2

Ustav:  Anorganické technologie
Skolitel:  doc. Ing. Martin Paidar, Ph.D.

Membranové palivové ¢lanky vyzaduji pouziti platinovych katalyzator( a ty jsou citlivé na
katalytické jedy. Jednim z moznych zplsobl zabranéni otravé katalyzatoru oxidem uhelnatym
je zvySeni provozni teploty nad 160°C. ZvySeni teploty vSak vyzaduje pouziti novych druht
membran na bazi PBI (polybenzimidazol).

Do palivovych ¢&lankd jsem pouzival systtm MEA (membrane electrode assembly) od
firmy Danish Power Systems. Palivové ¢lanky jsem provozoval po dobu minimalné 1600 hodin
pfi konstantni proudové hustoté 0,2 A/cm? s vodikem jako palivem a s kyslikem nebo se
vzduchem jako oxidantem a méfil jsem pribéh napéti. Kazdy tyden jsem méfil zatéZzové kFivky
a impedancéni spektra za pouziti obou druht oxida¢nich Cinidel. Po dlouhodobém testovani jsem
systétm MEA nechal analyzovat pomoci RTG difrakéni analyzy, abych zjistil velikost €astic
platinového katalyzatoru. Z téchto méreni jsem vyhodnotil pribéh degradace palivovych ¢lanka.

Vykon palivového €lanku byl po celou dobu provozu témér konstantni pro oba oxidanty.
Dochazelo pouze ke zvétSovani ¢astic platiny a ke zvétSovani polarizaéniho odporu anody a
katody, ale na druhou stranu také k poklesu odporu membrany coz mize byt zplsobeno
snizenim tloustky membrany.



Sekce : Anorganicka technologie

Elektrochemicka charakterizace iontovych kapalin pro
sekundarni lithiové ¢lanky

Autor: Bc. Tereza Jadrna
Ro¢nik: M1
Ustav: Anorganické technologie

Skolitel:  Ing. Tomas Bystrof, Ph.D.

Lithiové c¢lanky jsou bézné vyuzivany ve spotfebitelské elektronice, jako jsou napf. mobilni
telefony, notebooky ¢i fotoaparaty. Vyhodami lithiovych baterii oproti jinym akumulatorim jsou
vysoké napéti, dlouha zivotnost, malé samovybijeni a zanedbatelny pamétovy efekt. Ustfedni
soucasti lithiovych akumulatord jsou anoda, katoda a elektrolyt, na ktery jsou kladeny vysoké
naroky z hlediska viskozity, vodivosti, tepelné a elekirochemické stability. V soucasnosti jsou
jako elektrolyt nejcastéji pouzivany roztoky soli Li* v organickych rozpoustédlech, které vykazuiji
fadu nedostatkl. Mezi nejvaznéjsi patfi omezena tepelna a elekirochemicka stabilita, které
vedou k poklesu kapacity baterie. Re$enim muZe byt nahrazeni pivodniho elektrolytu za
iontovou kapalinu (IL).

Cilem mé prace bylo zvolenymi elektrochemickymi postupy charakterizovat vybrané IL a
posoudit jejich vhodnost pro pouziti v lithiovych ¢&lancich. V prvni fazi bylo u vybranych IL
stanoveno elektrochemické okno a vodivost. Zavislost proudové hustoty na napéti byla méfena
ve tfi-elektrodovém usporadani. Vodivost byla stanovena pomoci RLC mustku ve ¢&tyf-
elektrodovém uspofadani. Na zakladé provedenych experimentd byly posouzeny a nésledné
porovnany elektrochemické vlastnosti vybranych iontovych kapalin.

Sekce : Anorganicka technologie

Priprava elektrolytu pro vysokoteplotni palivové ¢lanky
a elektrolyzéry

Autor: Jifi Lieberzeit
Ro¢nik: B3
Ustav: Anorganické technologie

Skolitel:  doc. Ing. Martin Paidar Ph.D.

Nalezeni efektivniho zpuUsobu skladovani energie a alternativ za fosilni paliva jsou pro
energetickou budoucnost klicové Ukoly. Vodikové technologie jsou v tomto sméru zajimavou
moznosti. Vysokoteplotni elektrolyzér (SOEC) umozriuje vyuzit snadno dostupné odpadni teplo
pro snizeni spotfeby elektrické energie, a tim padem zlevnit vyrobu vodiku elektrolyzou vody.
Takto Ize Gc¢inné ukladat aktualné prebyteénou elektrickou energii, ktera je generovana zpét
palivovym ¢&lankem. Vysokoteplotni palivovy ¢Elanek (SOFC) ma oproti jeho nizkoteplotnim
variantam fadu vyhod — rychlou kinetiku, odolnost proti necistotam a nevyzaduje drahé
katalyzatory &i Udrzbu elektrolytu.

Cilem této prace je nalézt optimalni metodu pfipravy elektrolytu na bazi ZrO,, pouzitelného pro
obé zminéna zafizeni. Pozadovanymi vlastnostmi jsou zejména plynotésnost a vysoka vodivost
pro ionty O(2-). Pfiprava vzorkl elektrolytu spociva ve vylisovani tablet z YSZ prasku a jejich
nasledné slinuti vypalem. Zkoumanymi faktory pro dosazeni optimalnich vlastnosti jsou
predevsim teplota vypalu a lisovaci tlak. PFi teplotach nizSich nez 1350°C nedochazi k
dostatec¢né plynotésnému slinuti.



Sekce : Anorganicka technologie

Fotokatalvticka oxidace nizkych koncentraci toluenu
v plynné fazi v ISO reaktoru

Autor: Bc. Libor Obal

Ro¢nik: M1

Ustav:  Anorganické technologie
Skolitel:  prof. Dr. Ing. Josef Krysa

Toluen patfi mezi tékavé organické latky (VOC), coz je skupina polutantl snizujici kvalitu
ovzdusi jak ve venkovnich, tak ve vnitfnich prostorach jiz pfi nizkych koncentracich. Cilem této
prace bylo stanovit miru ovlivnéni fotokatalytické oxidace toluenu transportem hmoty pfi
podminkach danych normou ISO 22197-3. Nanesenim komeréniho TiO, (P90, Degussa) na
sklenéné desticky o rozmérech 5 x 10 cm byly pfipraveny vrstvy s rdznym obsahem TiO, (0,25;
0,6; 1,5 a 3 mg TiO»/cm?). Degradace toluenu byla provadéna v pratoéné aparature pfi vstupni
koncentraci 5 ppm toluenu v technickém vzduchu v rozmezi pritokt 0,3-8 | min™' a za
konstantni relativni vlhkosti 50 % pfi 25 °C. Koncentrace toluenu byla analyzovana plynovym
chromatografem Varian CP-3800 vybavenym plamenové-ionizaénim detektorem. Bylo zjisténo,
ze stfedni rychlost fotokatalytické oxidace toluenu roste s pratokem do dosazeni limitni hodnoty
u vSech testovanych vrstev, coz prokazuje vliv transportu hmoty na rychlost fotokatalytické
oxidace toluenu (pfi pratocich 0,3—4 | min~'). Podminky uvedené v normé& byly diskutovany
v souvislosti s fotokatalytickou aktivitou testovanych povrchl a chybou jejiho stanoveni.

Sekce : Anorganicka technologie

Optimalizace kyslikové elektrody pro vysokoteplotni
elektrolyzu vody

Autor: Bc. Petr Prasa
Rocnik: M2
Ustav: Anorganické technologie

Skolitel:  Ing. Filip Karas

Vysokoteplotni elektrolyza vody je jedna z moznych technologii pro vyrobu vodiku a kysliku,
ktera je nyni ve fazi intenzivniho vyvoje. Proces probih& pfi teplotach 800 az 1000°C. Vysoka
teplota snizuje mnozstvi elektrické energie potfebné na rozklad vodni pary a zaroven se zvysSuje
ucinnost celého procesu.

Jako elektrolyt se nejCastéji pouziva keramicky ZrO, stabilizovany Y,0; (YSZ), ktery je
vodivy pro O" ionty, a na ktery tésné priléhaji elektrody. Material pro pfipravu kyslikové
elektrody je bud gisté LSM (Lay sSr, 2MnO3) nebo Iépe smés LSM a YSZ. Cisté LSM je prevazné
elektronové vodivé a oxidace O" iontt tak probihd zejména na rozhrani YSZ/LSM. Pfidavkem
YSZ do vrstvy elektrody se vyznamné zvysi mezifazové rozhrani. Oxidace O'" iontli tak maze
probihat i v objemu anody. Cilem mé prace proto bylo nalézt optimalni slozeni kyslikové
elektrody. Pro zjisténi optimalniho slozeni elektrody byla pouzita metoda cyklické voltametrie.
Pracovni elektroda byla polarizovana v rozsahu potencidlu od -1V do +1V. Z naméfenych
vysledkl vyplyvd, Ze optimalni slozeni elektrody se pohybuje kolem 50 % hm. LSM. Vysledky
rovnéz ukazuji, ze optimalni sloZeni elektrody se s pracovni teplotou mirné lisi.



Sekce : Kovové materialy - restaurovani

Cistenie historického olova s vyuzitim elektrochémie

Autor: Zuzana Bodikovéa
Rocnik: M2
Ustav: Kovovych material( a korozniho inzenyrstvi

Skolitel: Ing. Milan Koufil, Ph.D.

Historické olovo ulozené v depozitaroch a archivoch je &asto vystavené nepriaznivym
podmienkam, ktoré spdsobuju jeho kor6ziu. Kedze je tento proces autokataliticky, je dblezité
odstranit korézne produkty z povrchu. Odstranenie koréznych produktov olovenych predmetov
je mozné niekolkymi spbsobmi. Jednotlivé metédy sa liSia hlavne pouzitim rozdielnych
elektrolytov - najpouzivanejsi elektrolyt je kyselina sirova a siran sodny. Ciefom tejto prace
bolo popisat deje, ku ktorym dochadza pri redukcii kor6znych produktov na baze uhli¢itanov
olova pomocou potenciostatickej a galvanostatickej redukcie a posudit vyuzitie tychto
postupov na odstranenie vrstvy koréznych produktov olova. Dominantny efekt pri odstrafiovani
koréznych produktov na olovenych predmetov je &isto ich chemické rozpustanie v kyslom
prostredi a nie elektrochemicky Ucinok veduci k redukcii kor6znych produktov na kovové olovo.
Sucasna katodicka polarizacia chrani oloveny predmet pred vznikom novej vrstvy. Pri
galvanostatickej redukcii sa dokazalo, ze kyselina sirova redukuje olovené katidony cez siran
olovnaty na kovové olovo, na konci redukcie vznika vodik.

Sekce : Kovové materialy - restaurovani

Srovnani vlivu vybranych detergentu na stav povrchu
stribrnych historickych predmétu

Autor: Anezka Cerna
Roc¢nik: M1
Ustav: Kovovych materidld a korozniho inzenyrstvi

Skolitel:  Ing. Sarka Msallamova

Prace se zabyva vlivem detergent( a teploty suSeni na barevnou zménu povrchu stfibrnych
liturgickych pfedmétd, které jsou ve vlastnictvi Zidovského muzea v Praze. Prace dale hodnoti
odmastovaci schopnost pouzivanych detergentd v porovnani s ostatnimi odmastovadly
pouzivané pfi jejich Cisténi (aceton, NH;). Z vysledkl prace vyplyva, Zze vyrazny vliv na
barevnou zménu povrchu stfibrnych predmétd ma vysoka teplota jejich suSeni. Samotné
detergenty se s teplotou nerozkladaji a zplsobuji barevnou zménu povrchu stfibra pouze pfi
jejich nedokonalém oplachu. Z vysledki méfeni odmastovaci schopnosti detergentd v
porovnani s acetonem a roztokem NH; vyplyva, Ze jejich odmastovaci schopnost je nizka a
k odmastovani stfibrnych liturgickych pfedmétt nejsou vhodné.



Sekce : Kovové materialy - restaurovani

Vliv kyseliny mravenci a thiomocoviny ha mosazné ozdobné
prvky historickych textilii

Autor: Martina Kmonickovéa
Ro¢nik: B3
Ustav: Kovovych material( a korozniho inzenyrstvi

Skolitel:  Ing. Sarka Msallamova

Na historickych textilnich pfedmétech se €asto nachazi kovové soucasti z médénych slitin jako
dracouny, filtry, knofliky a spony. Protoze dracouny a nékdy ani jiné ozdoby nelze z textilie
demontovat, je nutné najit zplsob odstrafiovani koroznich produktl dostate¢né Gcinny, ale
Setrny k obéma materialim. V literatufe byva pro slitiny médi doporucovan 3% roztok kyseliny
mravenci popf. s pfidavkem 2% thiomocoviny. Cilem prace bylo posouzeni vlivu kyseliny
mravencéi na korozni rychlost a vizudlni zménu povrchu mosazi a pozorovani inhibi¢nich
vlastnosti thiomocoviny obsazené v roztoku. Nékolik zplsobll aplikace predstavovalo moznou
miru odstranéni roztokd z povrchu mosaznych lamel. Vysledky byly hodnoceny vizualné
svételnym mikroskopem, sloZeni koroznich produkit bylo uréeno RTG difrakéni analyzou
a upresnéno infraCervenou mikrospekiroskopii. Korozni rychlost mosaznych vzorkd byla
vyhodnocena metodou hmotnostnich Gbytkl. Z vysledkd plyne, Zze thiomoc€ovina v roztoku
kyseliny mravenéi ma vyrazné inhibi¢ni vlastnosti, ale jejim vlivem dochazi ke znaénym
barevnym zménam mosaznych vzorkd. PouZiti samotné kyseliny mravenci vede k vy$si korozni
rychlosti mosazi a rovnéz k barevnym zménam povrchu vzorkd. Vyuziti kyseliny mravenci bez i
s pridavkem thiomocoviny k odstrafiovani koroznich produktdi médénych slitin dracounovych
textilii, tak jak to doporuéuji néktefi autofi, neni zcela vhodné.

Sekce : Kovové materidly - restaurovani

Prizkum a restaurovani bronzového kruhu z doby zelezné
s vyuzitim 3D technologii

Autor: Jifi Kmosek
Rocnik: M1
Ustav: Kovovych materidld a korozniho inzenyrstvi

Skolitel:  Ing. Sarka Msallamové, Jaroslav Prasil restaurator s licenci

Prace se zabyva materialovym prizkumem a restaurovanim archeologického prfedmétu —
bronzového kruhu s vyuzitim modernich 3D technologii rekonstrukénich zdsahl. Pfedmét byl
nalezen jako soucast hrobové vybavy z pfelomu starSi a mladsSi doby Zelezné na lokalité
Cerveny Hradek v zé&padnich Cechach. Kombinace mechanického namahani a korozniho
poSkozeni (nemoc bronzu) vedla k rozpadu pfedmétu na mnozstvi fragmentl. Prizkum
predmétu byl zaméfen na uréeni korozniho poSkozeni, chemického a fazového slozeni
kovového materialu, technologickych aspektl vyroby pfedmétu a identifikaci pfedchozich
konzervatorskych zasahu. Pfi tvarové rekonstrukci fragment( predmétu byly vyuzity moderni 3D
technologie. Jednotlivé fragmenty byly prostfednictvim technologie optického 3D skenovani
s vysokym rozliSenim prevedeny do digitalni podoby a virtualné rekonstruovany do plvodniho
tvaru. Vznikly 3D model pfedmétu poslouzil jako pfedloha pro vytvofeni pomocné Sablony
prostiednictvim technologie 3D tisku do poloprihledného polymerniho materialu. Na vytisténou
Sablonu byly jednotlivé kovové fragmenty hmotné rekonstruovany. Tato prace pfiblizuje
dostupné 3D technologie, které jsou bézné vyuzivany v zahraninich institucich za Gcelem
kvalitn&jsi dokumentace, prezentace a restaurovani riznych historickych pamatek.



Sekce : Kovové materialy - restaurovani

Materialovy pruzkum krouzkoveé kabelky (charlestonky)
Zz poc¢. 20. stol

Autor: Adéla Malinova
Ro¢nik: B2
Ustav: Kovovych material(l a korozniho inzenyrstvi

Skolitel:  Ing. Sarka Msallamov4, Jaroslav Prasil, restauréator s licenci

Prace se zabyva materidlovym priizkumem krouzkové kabelky (charlestonky). Kabelka pochazi
z10. az 20. let 20. stoleti a byla vyrobena metodou svéSovani krouzkd. Pfi materialovém
prizkumu bylo zjisténo, Zze krouzky jsou z postfibfené mosazi, ram s fetizkem jsou z alpaky a
ozdobné kulicky jsou ze stfibra s malym obsahem médi. Pfi analyze mosaznych krouzk( byla
ve vrstvé stfibfeni identifikovana rtut, jedna se tedy o Zarové stfibfeni. Ram kabelky je také
postfibfeny, ale zde se rtut neobjevila, takze nem(zeme s jistotou potvrdit zplsob stfibfeni.
Pouzité materidly byly identifikovany elektronovym rastrovacim mikroskopem TESCAN VEGA3
S EDS analyzatorem Oxford Instruments INCA 350. Z nepohledové strany ramu byla metodou
infraCervené spektroskopie identifikovana puvodni lakova povrchova uUprava. Z mosazného
krouzku byl prfipraven metalograficky vybrus. Struktura materidlu byla zvyraznéna leptanim
pomoci Ratinova ¢inidla a odpovida jednofazové tvafené mosazi se zavéreénym
rekrystalizacnim Zzihanim. V misté poruSeni povrchové vrstvy stfibfenim je dobfe patrné
odzinkovani mosazi. Dle vysledkd materialového prazkumu bude vypracovan restauratorsky
zamér, na jehoz zakladé bude pfedmét restaurovan.

Sekce : Kovové materidly - restaurovani

Kovany stojan na svice

Autor: Tomas Mori
Rocnik: B3
Ustav: Kovovych material( a korozniho inzenyrstvi

Skolitel:  Ing. Jifi D&d, CSc., Jaroslav Prasil, restaurator s licenci

Pfedmétem restaurovani byl kovany stojan na svice z roku 1694. Je vyrobeny ze svarkového
zeleza a sklada se ze dvou hlavnich ¢asti: tyového stojanu a tfi spojenych kruhl s hroty na
svice. Nékteré ¢asti svicnu jsou zdobeny tordovanim a ryhovanim. Na spodnim kruhu svicnu je
vyrazen letopoCet 1694 a znacka MP. Pfedmét nebyl mechanicky poskozen, chybélo pouze
nekolik trnd a cely povrch byl pokryt tenkou vrstvou koroznich produkta Zeleza. Na povrchu se
misty nalézaly zbytky degradovaného natéru. Metalografickou analyzou z odebranych vzorku
bylo zjisténo, Ze restaurovany svicen byl cely vyroben ze svarkového Zeleza s cetnymi
struskovymi vmeéstky. Analyzy slozeni byly provedeny pomoci rastrovaciho elektronového
mikroskopu TESCAN VEGA 3 s EDS analyzatorem OXFORD Instruments INCA 350. Béhem
restaurovani byly mechanicky odstranény korozni produkty a zbytky degradovaného natéru. Po
doplnéni chybéjicich trnl byly zbylé korozni produkty na povrchu pfedmétu stabilizovany
roztokem 10% kyseliny fosforeéné v ethanolu s taninem a nakonec byl povrch pfedmétu
zakonzervovan roztokem Paraloidu B72 v toluenu a byl navrzen ochranny rezim s ohledem na
umisténi a dalsi vyuziti pfedmétu.



Sekce : Kovové materialy - restaurovani

Studium nekoroznich vlivli na odezvuolovéného
rezistometrického cidla

Autor: Kristyna Strachotova
Ro¢nik: M1
Ustav: Kovovych material( a korozniho inzenyrstvi

Skolitel: Ing. Milan Koufil, Ph.D.

Pro monitorovani vzdusnych polutant a tékavych organickych slouéenin (VOC) v depozitafich
archivd a muzei byvaji pouzivany metody zaloZzené na koroznim chovani kovl. Agresivita
atmosféry je dana rychlosti vzniku koroznich produktd na indika¢nich kovovych kupdnech.
Prikladem takové metody je tzv. Oddyho test (metoda rychlého korozniho testu agresivity urcité
latky v uzavfeném prostoru), ktery vyuziva kupény 3 kovd — olovo, méd a stfibro. Olovo je
vyuzivano pro jeho vysokou citlivost na organické slouceniny. Rezistometrie je levnou, citlivou,
nedestruktivni metodou pfimo moniturujici korozni Ubytek kovu (korozni rychlost kovu) diky
presnému méfeni zmén elektrického odporu kovu. Rezistometrie je metoda vyrazné citliva i na
malé zmény déju probihajicich v krystalické mfizce kovu, proto byva pouzita k nepfimému
studiu mikrostruktury kovu a jejich zmén. Tyto nekorozni vlivy mohou byt pfiinou obtizné
reprodukovatelnosti dat ziskanych metodou rezistometrie pfi sledovani korozni rychlosti olova
v uzaviené atmosféfe a za konstantni teploty. Pro eliminovani nekoroznich vlivii pfi sledovani
korozni rychlosti olova metodou rezistometrie byla navrzena zména ¢isténi olovéného povrchu -
moreni.

Sekce : Kovové materidly - restaurovani

Archeometalurgicka studie rimskych artefaktl z jizniho

Portugalska
Autor: Bc. Eva Voracova
Rocnik: M2
Ustav: Kovovych material( a korozniho inzenyrstvi

Skolitel:  Ing. Pedro Valério, Ph.D.

Cilem této prace byl archeometalurgicky prlizkum souboru kovovych artefaktd a vzorkd
kelimkové strusky pochazejicich z 2. stoleti pf. n. I. Tyto pfedméty byly objeveny na jihu
Portugalska ve mésté Monte Moliao. U artefaktl byla provedena metalograficka analyza a bylo
zjisténo jejich chemické slozeni pomoci mikro-XRF a pomoci elektronové mikroskopie. Vysledky
studie ukazali, Ze mistni obyvatelstvo pouzivalo levnéjsi material a to Cistou méd pro vyrobu
hiebikl, kdezto na vyrobu dekorativnich pfedmétt jako fibuly pouzivali bronz ¢&i olovnaty bronz.
Struktura kovovych artefaktl byla rozdilna. VétSina v8ak vykazovala stav po rekrystalizaénim
zihani. Kromé toho byla pozorovana také lici struktura u dekorativnich pfedmétt. Analyzou
kelimkové strusky bylo zjisténo, ze se odlité artefakty vyrabély pfetavovanim pfimo na misté
nalezu ve mésté Monte Moliao.



Sekce : Kovové materialy 1.

Korozni chovani beta slitin titanu leqgovanych zirkoniem

Autor: Adriana Bernatikova
Rocnik: M1
Ustav: Kovovych material( a korozniho inzenyrstvi

Skolitel:  Ing. Jaroslav Fojt, Ph.D.

Beta slitiny titanu legované biotolerantnimi prvky jsou v sou¢asné dobé uvazovany jako nahrady
stavajicich materiall, napfiklad slitiny Ti-6Al-4V, pro implantaty. Jejich korozni odolnost by méla
byt na srovnatelné drovni s dosud pouzivanymi slitinami. Navic, konstrukéni FeSeni nékterych
modernich implantatu vede ke vzniku stinénych prostor, kde mulze dochazet k lokalizaci
korozniho napadeni. Cilem této prace bylo zhodnotit korozni chovani a nachylnost nové
vyvijenych beta slitin titanu na bazi Ti-Nb-Zr(Ta) k lokalizaci korozniho napadeni. Hodnoceni
bylo realizovano na zakladé elektrochemickych méfeni a expozicnich zkouSek. Méfeno bylo
v modelovych télnich prostfedich a to i v pfitomnosti fluoridovych iontd. Korozni odolnost beta
slitin byla na srovnatelné Urovni s Ti-6Al-4V, v prostfedi fluoridovych iontl vysSi. Z hlediska
nachylnosti k lokalnimu koroznimu poskozeni jsou nové slitiny odolnéj§i nez standardné
pouzivana slitiny Ti-6AIl-4V.

Sekce : Kovové materialy 1.

Struktura a vlastnosti nanokrystalického niklu pripraveného
redukciou z roztokov nikelnatych soli

Autor: Bc. Michal Cervenak
Ro¢nik: M2
Ustav: Kovovych material( a korozniho inzenyrstvi

Skolitel: Ing. Alena Michalcova, Ph.D.

V této praci byla popsana pfiprava nanokrystalického Ni redukci z roztoku nikelnatych soli.
K pfipravé nanocastic byly pouzity alkalické a kyselé 1azné na bezproudové niklovani. Vzniklé
nanocastice proto obsahovaly pfiblizné 10% fosforu. Nebyl prokazan vliv slozeni lazné na
fazové slozeni produktu. Naproti tomu byl prokazan vliv slozeni 14zné na velikost vznikajicich
castic.

Castice Ni-P byly nasledné kompaktizovany pomoci plazmového slinovani. Byl prokézan
znacny rozdil ve fazovém slozeni kompaktniho produktu a nanocéstic Ni-P tepelné
zpracovanych za podminek kompaktizace. Tento vysledek ukazuje na zna¢né nerovnovazné
podminky béhem kompaktizace. Kromé pfipravy novych materialt slouzi vysledky této prace
také k popisu perspektivni technologie praskové metalurgie.



Sekce : Kovové materialy 1.

Struktura a vlastnosti slitin zeleza s uslechtilvmi kovy pro
biodegradovatelné implantaty

Autor: Bc. Iva Fialova
Ro¢nik: M1
Ustav: Kovovych material( a korozniho inzenyrstvi

Skolitel: Ing. Alena Michalcova, Ph.D.

Zelezo je slibnym materidlem pro vyrobu biodegradovatelnych implantatt. Jeho nevyhodou je
ponékud paradoxné nizka korozni rychlost. V této praci bylo zkoumano, zda je mozné tento
problém fesit legovanim zeleza uslechtilymi kovy. Mnozstvi leguir musi byt dostateéné malé, aby
nedo$lo k nadmérnému zvySeni ceny i hmotnosti implantatu a proto bylo v této praci zvoleno ve
Vy%l 2 hm.%.

Praskovou metalurgii byly pfipraveny vzorky Fe, Fe-Ag, Fe-Pd, Fe-C a Fe-Mn (v tomto pfipadé
30 hm.%). U vzorku byla zkoumana struktura pomoci svételné a elektronové mikroskopie. Dale
byly vzorky podrobeny expoziénim zkouSkam a korozni rychlost byla vyhodnocena
z hmotnostnich Ubytkli a z obsahu iontd ve vyluhu. Vysledky expoziénich zkouSek byly
porovnany s potenciodynamickym meéfenim.

Sekce : Kovové materidly I.

Korozni vlastnosti slitiny titanu s molybdenem

Autor: Vojtéch Hybasek

Rocnik: M1

Ustav: Kovovych material( a korozniho inzenyrstvi
Skolitel:  doc. Ing. Ludék Joska, CSc.

V soucasnosti jsou intenzivné studovany slitiny titanu se stabilni beta strukturou. Pfiznivych
mechanickych vlastnosti a vyborné korozni odolnosti Ize vyuzit v medicinskych aplikacich. Mezi
komeréné dostupné materialy tohoto typu patfi slitina titanu legovana molybdenem.

Studovano bylo korozni chovani slitiny Ti15Mo v modelovych elektrolytech. Naméfené chovani
bylo porovnano s vlastnostmi &istych kovu - titanem a molybdenem. Jako testovaci modelové
elektrolyty slouzily fyziologicky roztok, fyziologicky roztok s pH 4,2, fosfaty pufrovany roztok a
fyziologicky roztok s pH 4,2 a 200 ppm fluoridovych iontd. Korozni odolnost slitiny v prostfedi,
které neobsahovalo fluoridy, odpovida cCistému titanu, ve fluoridovém prostfedi je slitina, na
rozdil od titanu, pasivni. Druha ¢ast prace zahrnovala testovani rozsahlého souboru podminek
s cilem vytvofit nanostruktur na povrchu slitiny. Nanostrukturou ve formé trubic¢ek se podafilo
pokryt cca 40 % povrchu slitiny.



Sekce : Kovové materialy 1.

Interakce lidskych osteoblastii s modifikovanym povrchem

slitiny TiAlIV
Autor: Katefina Chotova
Rocnik: M2
Ustav: Kovovych material( a korozniho inzenyrstvi

Skolitel:  doc. Ing. Ludék Joska, CSc., RNDr. Marta Vandrovcova, Ph.D.

Titanové implantaty jsou tkani plné akceptovany a pfimo se vazou s kosti. V praxi se v8ak
muzeme setkat s fadou nepfiznivych efektd, které limituji Zivotnost implantovaného materialu,
napf. infekce nebo nedostateéné vhojeni. Elektrochemickym zplsobem Ize na povrchu
titanovych slitin vytvofit vrstvu trubek do priméru 100 nm. Vlastnosti této vrstvy Ize déle vyuzit a
modifikovat za U¢elem zvySeni jeji bioaktivity.

Cilem prace bylo aplikovat rizné chemické a tepelné Upravy na vytvofenou nanostrukturu a
sledovat biologickou odezvu bunék na vzorcich s upravenym povrchem. Biologické testy
probihaly s bufikami Saos-2 (bunééna linie odvozena z lidského osteosarkomu). Jejich chovani
bylo sledovéano 1. 3. a 7. den po nasazeni.

Pocet bunék od nasazeni rovhomérné stoupal na vSech typech modifikovanych povrcha. U
chemicky oSetfenych vzorkd byl pocet vétsi nez na polystyrenu, ktery byl zvolen jako pozitivni
kontrola. Po 24 hodinach kultivace byla plocha rozprostfeni bunék u polystyrenu.
Zivotaschopnost bunék 7. den po nasazeni na vSech modifikovanych podkladech &inila téméf
100%. Zména chemického sloZeni nanostruktur zvySila biologickou odezvu povrcha, tepelnym
zpracovanim se nepodafilo bioaktivitu slitiny zvysit.

Sekce : Kovové materialy 1.

Vliv tepelného zpracovani na vlastnosti hlinikovych slitin

Autor: Martin Libich

Rocnik: M2

Ustav: Kovovych materialt a korozniho inzenyrstvi
Skolitel:  Ing. Jan Serak, Ph.D.

Prace se zadanim z primyslu. Cilem bylo zjistit vliv tepelného zpracovani hlinikovych slitin
A380 a CSN 424331 na jejich mechanické a korozni vlastnosti. Dale byl vyhodnocen vliv
nespravné provedeného tepelného zpracovani, pfi prili§ kratké a pfili§ dlouhé dobé
precipitaéniho vytvrzovani. Obé slitiny byly zkouseny pfi dvou riiznych teplotach. Dle o¢ekavani
byl potvrzen vliv tepelného zpracovani na mechanické vlastnosti, ty dosahly nejvysSich hodnot
pfi tepelném zpracovani provedeném dle doporucéeni. Prace ukazala i vliv tepelného zpracovani
na korozni odolnost obou slitin, byl prokazan negativni vliv pfestarnuti na korozni odolnost obou
slitin.



Sekce : Kovové materialy 1.

Priprava a vlastnosti nanostrukturovanych povrcht
titanovych slitin

Autor: Jan Lustinec
Rocnik: M2
Ustav: Kovovych material( a korozniho inzenyrstvi

Skolitel:  Ing. Jaroslav Fojt, Ph.D.

Titan a jeho slitiny se v lékafstvi vyuzivaji na vyrobu ortopedickych a dentalnich implantatd.
Dlvodem je jejich vysoka korozni odolnost a bioinertnost. V sou¢asné dobé je vyzkum zaméfen
na bioaktivaci povrchu, to jest jeho modifikaci, vedouci ke zvySeni osseointegrace. Jedna z
moznosti, jak upravit povrch implantatd, je elektrochemicka oxidace. Po vhodném nastaveni
podminek se na povrchu vytvofi uspofadana struktura nanotrubek TiO,. Cilem této prace bylo
upravit touto technikou povrch slitiny Ti-6Al-4V a testovat novy zplsob fizeni anodické oxidace
pomoci napétového rezimu. Dale byl prozkouman vliv geometrie uspofadani vzorek —
protielektroda. Poslednim bodem prace bylo upravit povrch na realném implantatu, kterym byla
jamka kycelniho kloubu.

Sekce : Kovové materidly I.

Vlastnosti rychle ztuhlé a extrudované slitiny Zn-Mqg

Autor: Bc. Markéta Machova
Roc¢nik: M1
Ustav: Kovovych materidld a korozniho inzenyrstvi

Skolitel: Ing. Alena Michalcova, Ph.D.

Slitiny Zn-Mg jsou tvofeny biodegradovatelnymi prvky a proto by bylo mozné uvazovat o nich
jako o vhodnych materidlech pro biogedradovatelné implantaty. Limitujicim faktorem pro jejich
pouziti mohou byt nedostateéné mechanické vlastnosti. Cestou jak tento problém fesit se jevi
zpracovani slitin metodou melt spinning, tedy rychlym tuhnutim.

V préaci byla pfipravena slitiny Zn-Mg1,6 a nasledné zpracovana metodou melt spinning pfi
riznych rychlostech ochlazovaciho kotouce. Vzniklé rychle ztuhlé pasky byly kompaktizovany
extruzi za tepla. Vlastnosti materidla pfipravenych praskovou metalurgii byly porovnany s litym
materialem a s materialem litym a nasledné extrudovanym.

U v8ech materidlt byla popsana struktura, naméfena tvrdost a byly naméfeny mechanické
vlastnosti v tlaku.



Sekce : Kovové materialy 1.

Antibakterialni Uprava nanostrukturovaného povrchu slitiny

Ti6Al4V
Autor: Eva Priichova
Ro¢nik: M1
Ustav: Kovovych material( a korozniho inzenyrstvi

Skolitel:  doc. Ing. Lud&k Joska, CSc.

Osidlovani implantovaného biomaterialu kostnimi bufikami muze byt ovlivnéno nezadoucimi
bakterialnimi procesy. Pfitomnost patogent ma za nésledek vznik infekce, ktera je jednou z
moznych komplikaci vedouci k selhani implantatu.

Cilem prace bylo nalezeni vhodné antimikrobialni modifikace nanostruktury na slitiné Ti6Al4V.
Jednalo se o r(izné metody nanaSeni stfibra, které je zndmé svymi dobrymi baktericidnimi
ucinky. Ruznymi technikami (naprasSovani, elektrochemie, sol-gel) byla vytvofena série vzorku
s povrchem modifikovanym stfibrem a testovana antibakteridlni aktivita. Testy probéhly s
vyuzitim indikatorovych kmenu bakterii Escherichia coli a Staphylococcus aureus.

Vysledky této prace ukazaly, Zze i nemodifikovana nanostruktura na Ti6AI4V pusobi na bakterie
v malé mife letalné. Antibakterialni testy na indikatorovém kmeni E. coli prokazaly, ze vSechny
dale modifikované nanostruktury vykazovaly vynikajici antibakterialni G¢innost. Testy na kmeni
S. aureus potvrdily, ze tento druh je agresivnéjsi, avSak i zde byly Gcinky antibakterialnich
povrchovych Uprav zcela vyhovuijici.

Sekce : Kovové materaly |.

Vvhodnoceni vlivu plastické deformace na strukturu a
vlastnosti ocelového plechu

Autor: Boris Severa
Rocnik: B3
Ustav: Kovovych material( a korozniho inzenyrstvi

Skolitel: Ing. Alena Michalcova, Ph.D.

Béhem autohavarii dochazi k intenzivni plastické deformaci ocelovych plechl, které jsou
nasledné pretvareny za studena do plvodniho tvaru. Otazkou je, zda takto provedenou opravou
nedojde ke snizeni mechanickych vlastnosti materialu a tim i ke snizeni celkové bezpecénosti
automobilu. Tato prace je zaméfena na popis rozdilu struktury a mechanickych vlastnosti
nedeformovanych a opétovné vyrovnanych plechd. V praci byla popsana mikrostruktura pomoci
mikroskopie a testovany mechanické vlastnosti v tahu.



Sekce : Kovové materialy 1.

Struktura a vlastnosti biodegradovatelnych slitin zeleza

Autor: Kvéta Stehlikova
Rocnik: B3
Ustav: Kovovych material( a korozniho inzenyrstvi

Skolitel: Ing. Alena Michalcova, Ph.D.

Zelezo a jeho slitiny jsou slibnymi materidly pro vyrobu biodegradovatelnych implantatc.
Vzhledem k nizké korozni rychlosti zeleza je nutné testovat jeho slitiny s pfimésemi, které by
mohly korozni rychlost zvysit.

Praskovou metalurgii byly pfipraveny vzorky Fe, Fe-Ag, Fe-Pd, Fe-C (2 hm.%) a Fe-Mn (v
tomto pfipadé 30 hm.%). Slitina Fe-Mn byla podrobena tepelnému zpracovani s cilem ziskat
jednofazovou strukturu. U vzork( byly méfeny mechanické vlastnosti zkouskou tlakem. Dale
byly vzorky podrobeny dlouhodobé expoziéni zkouSce ve fyziologickém roztoku. Korozni
rychlost byla vyhodnocena z hmotnostnich Ubytkd a z obsahu iontl ve vyluhu. Byla pozorovana
struktura vzorku po expozici. Z mikrostruktury pfiéného fezu byla vyhodnocena rovnomérnost
koroze vzorku slitin.

Sekce : Kovové materialy 1.

Priprava intermetalickych fazi Fe-Al mechanickym legovanim

Autor: Milan Valalik

Roc¢nik: M2

Ustav: Kovovych materidld a korozniho inzenyrstvi
Skolitel:  doc. Ing. Pavel Novéak, Ph.D.

Intermetalické faze Fe-Al se jevi jako vhodny material pro pramyslové vyuZiti za vysokych
teplot. Vzhledem ke svym specifickym vlastnostem, jako jsou relativné vysoké teploty tani, nizka
houzevnatost za pokojovych teplot a Spatné slévarenské vlastnosti, je vyzadovano zkoumani
riiznych moznosti jejich vyroby. Vyhovujici alternativou feSeni problémd pfi vyrobé takovych
fazi je praSkové metalurgie. V posledni dobé byla usilovné zkoumana moznost pfipravy téchto
materialt z pradkud Zeleza a hliniku technologii reaktivni sintrace. Dal§i moznosti se jevi metoda
mechanického legovani a nasledna kompaktizace metodou SPS (Spark Plasma Sintering).
Cilem této prace byl popis mechanismu vzniku intermetalickych fazi Fe-Al v pribéhu
mechanického legovani a optimalizace parametrd tohoto procesu. Byly také porovnany
vysledky tohoto vyzkumu s vysledky pfedchoziho popisu pribéhu reaktivni sitrance v tomto
systému.



Sekce : Kovové materialy 1.

Struktura a vlastnosti niklu pripraveného metodou praskove
metalurgie a kompaktizovaného plazmovym slinovanim

Autor: Toma&s Vanka
Ro¢nik: B3
Ustav: Kovovych material( a korozniho inzenyrstvi

Skolitel: Ing. Alena Michalcova, Ph.D.

Praskova metalurgie ve spojeni s plazmovym sintrovanim je slibnou technologii pro vyrobu
kompaktnich nanokrystalickych material(. V této praci byl zkouman vliv metody pfipravy
praskového prekurzoru na vlastnosti kompaktnich material(. Jako modelovy systém byl pouzit
komeréni niklovy prasek, ktery byl kompaktizovan v komeréni €istoté a se stopovym mnozstvim
NaOH a KOH. Tyto necistoty byly zvoleny tak, aby simulovali zne¢isténi nanokrystalického niklu
vyrobeného metodou selektivniho louzeni.

Plazmovym sintrovanim byly téZz kompaktizované vzorky nanokrystalického niklu pfipravenych
metodou selektivniho louzeni, které spociva v pfipravé binarni slitiny AINi a nasledném
rozpusténi Al matrice v NaOH ¢i KOH.

U vSech pfipravenych vzorku byla zkoumana mikrostruktura a méfeny mechanické vlastnosti.

Sekce : Kovové materidly Il.

Vliv postupu pripravy na vliastnosti kompozitnich materialt

Mg-HA
Autor: Drahomir Dvorsky
Roc¢nik: M1
Ustav: Kovovych materidld a korozniho inzenyrstvi

Skolitel:  Ing. Jifi Kubasek

Hof¢ikové materialy mohou nalézt uplatnéni v oblasti biodegradovatelnych implantat(, které
jsou v organismu postupné odbouravany, aniz by doslo ke vzniku pro organismus toxickych
produktd. Za vhodné kandidaty Ize vtomto ohledu povazovat i kompozitni materialy
s hof¢ikovou matrici. Volbou vyztuze a jejich parametrd Ize ovliviiovat vysledné mechanické i
korozni vlastnosti kompozitu. Jednou z bézné uvazovanych vyztuzi je hydroxyapatit (HA), ktery
je rovnéz soucasti kosti a jeho pfitomnost v kompozitu urychluje proces osteointegrace.
Vysledné vlastnosti Mg-HA kompozitt se vyznamné odviji od mnozstvi a velikosti ¢astic HA i
samotného postupu pfipravy kompozitu. Tato prace se zabyva optimalizaci pFipravy
kompozitnich materiald Mg-HA s rozdilnymi obsahy ¢astic vyztuze vhodnou kombinaci metod
praskové metalurgie (mleti, lisovani, extruze a spékani v plazmatu). Pfipravené kompozitni
materidly se vyznaCovaly rovnomérnou distribuci ¢astic ve struktufe a zlepSenymi
mechanickymi viastnostmi.



Sekce : Kovové materialy Il.

Moznosti odstranéni Cr z odpadil po vyrobé Ni oxidachim
spékanim s NaOH nebo Na,CO;

Autor: Tomas Frydl

Rocnik: M2

Ustav: Kovovych material( a korozniho inzenyrstvi
Skolitel:  Ing. Ng. Hong Vu, Ph.D.

Odpady produkované pfi zpracovani niklovych lateritickych rud obsahuji hlavné zelezo ale jejich
vyuziti jako vsazka do vysokych peci ve vétSim méfitku je znemoznéno relativné vysokym
obsahem Cr. Cilem prace je zjistit moznost snizeni obsahu chromu v téchto materialech
oxida¢nim prazenim s NaOH nebo Na,CO; a nasledné vyluhovanim ziskanych specencu ve
vodé.

Sekce : Kovové materialy Il.

Hvdrometalurgické zpracovani vypotrebovanych
Li-iontovych baterii

Autor: Tomas Havlik
Rocnik: M1
Ustav: Kovovych material( a korozniho inzenyrstvi

Skolitel:  Ing. Ng. Hong Vu, Ph.D.

Rostouci poptavka po Li-iontovych bateriich pouzivanych v pfenosné elektronice, elektrickych
nebo hybridnich automobilech vede ke vzniku velkého mnozstvi vypotfebovanych baterii.
Recyklaci téchto baterii se pfispéje nejen ke zlepSeni zivotniho prostredi, ale ziskavaji se i
cenné kovy jako Li, Co, Ni a Cu. Cilem prace je navrzeni a ovéfeni hydrometalurgického
postupu zpétného ziskavani téchto kovu.

Sekce : Kovové materidly Il.

Priprava a korozni chovani slitinovych fazi Zn-Fe tvoricich
povlak zarového zinku na oceli

Autor: Daniela Hotmarova
Rocnik: M2
Ustav: Kovovych materidld a korozniho inzenyrstvi

Skolitel:  Ing. Milan Kou¥il Ph.D.

Faze FesZnqo, tvofici zinkovy povlak, je vzhledem k nejvy§§imu obsahu Fe ze vSech
intermetalickych fazi systému Fe-Zn povazovana za korozné nejodolnéjsi v alkalickém prostfedi
betonu. Prace se zabyva problematikou samotného vytvofeni dostatecné reprezentativnich
vzorkll intermetalické faze tvofici zinkovany povrch a naslednym méfenim jejich koroznich
vlastnosti.

Vzorky intermetalickych fazi byly vytvofeny praskovou metalurgii s naslednym slinovanim
v kiemenné evakuované ampuli a nasledné technikou “Spark Plasma Sintering“. Korozni
vlastnosti intermetalické faze FesZn,o byly méfeny v prostfedi modelového pérového roztoku o
tfech rozdilnych hodnotach pH ato 12,6; 13 a 13,5.

Bylo zjisténo, ze vznikajici vodik negativné ovliviuje poérovitost pfiléhajiciho cementového
tmelu, coz muze snizit soudrZznost vyztuze s vrchni fazi tohoto sloZzeni s betonem. PFitomnost
vapenatych iontd v roztoku ma negativni vliv na pfechod faze FezZny, do pasivniho stavu.



Sekce : Kovové materialy Il.

Vvvoj porézniho kovového biomaterialu na bazi titanu

Autor: Anna Knaislova
Rocnik: M1
Ustav: Kovovych material( a korozniho inzenyrstvi

Skolitel:  doc. Ing. Pavel Novak, Ph.D.

Porézni kovové materialy jsou velmi perspektivni biomaterialy pro implantaty z divodu nizsi
hustoty, snazSiho zakotveni kostni tkdné a rovnéz moznosti Upravy mechanickych vlastnosti
implantatu podilem p6rG na hodnoty blizké lidské kosti. V této préci je prezentovan komplexni
pristup k vyvoji porézniho biomaterialu, zahrnujici navrh materiélu, technologie vyroby a
zpracovani i naslednych povrchovych dprav, pro zajiSténi pozadovanych mechanickych
vlastnosti, osseointegrace i bioaktivity povrchu. Prfispévek se zaméfuje predevSim na fazi
optimalizace technologie vyroby a zpracovani s ohledem na pramyslovou realizovatelnost.

Sekce : Kovové materidly Il.

Kompozitni materialy NiTi-Ti>Ni

Autor: Eva Kristianova
Roc¢nik: B3
Ustav: Kovovych material( a korozniho inzenyrstvi

Skolitel:  doc. Ing. Pavel Novak, Ph.D.

Slitina NiTi fadici se mezi slitiny s tvarovou paméti je perspektivnim materialem pro rozmanité
medicinské i technické aplikace. Pri pfipravé materidlu pomoci praskové metalurgie s vyuzitim
reaktivni sintrace bylo zjis§téno, Ze tento zplsob vyroby je vzdy doprovazen vznikem faze TioNi,
ktera je vnimana jako nezadouci. Pfitomnost této tvrdé faze ma vSak vliv na tvrdost a dalsi
mechanické vlastnosti slitiny a mze tak rozSifit pouziti téchto materiald i do jinych
pramyslovych odvétvi.

Cilem prace je testovani moznosti pfipravy kompozitnich materiald NiTi-TioNi reaktivni sintraci
slisované smési praskd niklu a titanu. Byla studovana zavislost struktury a mechanickych
vlastnosti téchto nové vyvinutych materidld na slozeni smési praskd a podminkach reaktivni
sintrace.



Sekce : Kovové materialy Il.

Struktura a vlastnosti Fe-Mn slitin pro biodegradovatelné

implantaty
Autor: Katefina Nova
Ro¢nik: M1
Ustav: Kovovych material( a korozniho inzenyrstvi

Skolitel:  Ing. Jaroslav Capek

Tato prace je zaméfena na studium mikrostruktury a vlastnosti slitin Fe-Mn, které jsou
zvazovany jako vhodni kandidati pro vyrobu biodegradovatelnych implantatd, zejména pak
kardiovaskularnich stentd a ortopedickych implantatd. Materialy na bazi zeleza maji oproti jiz
pouzivanym materialim na bazi hof¢iku nékolik vyhod, pfedevsim lepSi mechanické vlastnosti,
niz§i korozni rychlost a to, ze jejich koroze neni doprovazena uvolfovanim vodiku. U
biodegradovatelnych implantatd je dilezité, aby kromé netoxicity samotnych implantatd nebyly
toxické ani produkty jejich degradace. Je tedy nutné zajistit takovou korozni rychlost, aby
implantat nebranil v rdstu nové vznikajici tkani, ale zarovef nebyla pfekro€ena maximalni
koncentrace latek, jez je télem tolerovana.

Indukénim tavenim v ochranné argonové atmosféfe byly pfipraveny slitiny Fe-Mn s rdznym
obsahem manganu (0, 15, 30 hm %). U takto pfipravenych slitin byla pozorovana mikrostruktura
a vliv nasledného tepelného zpracovani na ni. Dale byly u vybranych materialt studovany
mechanické a korozni vlastnosti.

Sekce : Kovové materialy Il.

Koroze uhlikové oceli v okludovaném roztoku bentonitove
vody za podminek ulozisté jaderného odpadu

Autor: Darya Novikova
Rocnik: M1
Ustav: Kovovych material( a korozniho inzenyrstvi

Skolitel: Ing. Milan Koufil, Ph.D.

Do roku 2050 na tGzemi CR by mélo byt vybudovano hlubinné uloZidté pro vyhorelé jaderné
palivo a radioaktivni odpad. Palivové ¢lanky budou umistény do kovovych kontejnert, které
budou v kontaktu s bentonitovym obalem. Jednim z kandidatnich materiali, ze kterého se
budou skladat kovové kontejnery, je uhlikova ocel. Pfedpoklada se, ze po cca 100 letech se
prostfedi v Ulozisti stane anoxickym a dojde k ustaleni korozni rychlosti oceli. Je tfeba
predpovédét korozni chovani uhlikové oceli za téchto podminek.

Korozni rychlost oceli v anoxickém prostfedi pfi laboratorni teploté a pfi 40 °C byla stanovena
pomoci rezistometrické metody v uspofadani s korozni celou a vestavbou. Diky velkému
poméru exponované plochy oceli k objemu roztoku elektrolytu rychle vznika okludovany roztok
a dochazi k ustaleni korozni rychlosti. V roztocich bentonitové vody stanovené hodnoty korozni
rychlosti byly v fadu desetin mikrometrd za rok, v suspenzi pevného bentonitu v fadu jednotek
mikrometrd za rok. Porovnanim naméfenych hodnot s hodnotami zjisténymi svitkovym testem
bylo prokazano, Ze svitkovy test je vhodnéjSi pouzit v pfipadé suspenze pevného bentonitu.
Rezistometrickd metoda v uspofadani s korozni celou a vestavbou je dobra ke stanoveni
ustalené dlouhodobé korozni rychlosti v modelovém prostfedi bentonitové vody.



Sekce : Kovové materialy Il.

Vliiv stridavého napéti na korozi katodicky chranénych
uloznych zarizeni

Autor: Matyas Peterka

Rocnik: M2

Ustav: Kovovych material( a korozniho inzenyrstvi
Skolitel:  Ing. Milan Koufil, Ph.D.

Nedilnou soucasti dnesni moderni civilizace je dodavka elektrické energie. Ta je distribuovana
pomoci vysokonapétového vedeni. BEhem rozvodu dochazi ke vzniku mnoha nezadoucich
jeva, které mohou ovlivnit jiné konstrukce a musi byt urcitym zplsobem feSeny.

RGzna dlozna zafizeni, jako jsou napfiklad vodovodni, ropovodni a plynovodni potrubi, se
dostavaji pod negativni vliv téchto elektrickych rozvodd z divodu indukce elektrického proudu.
Casto je elektrické vedeni, z ekonomickych divodu, vedeno ve stejnych koridorech jako
rozvodné potrubi. V pfipadé vyskytu vady v izolaci bude dochazet ke stimulaci koroze kovovych
¢asti bludnymi proudy.

Cilem této prace bylo zjistit miru vlivu stfidavych napéti na korozi katodicky chranénych
Uloznych zafizeni.

Sekce : Kovové materidly Il.

Vliv legujicich prvki na vlastnosti slitiny NiTi

Autor: Bc. Pavel Salvetr
Roc¢nik: M2
Ustav: Kovovych materidld a korozniho inzenyrstvi

Skolitel:  doc. Ing. Pavel Novak, Ph.D.

Slitiny NiTi se vyznacuji zajimavymi vlastnostmi, jako jsou tvarova pamét a superelasticita.
Soucasné si zachovavaji i dobré mechanické vlastnosti a korozni odolnost, kterd je pfipadé
slitiny obsahujici nikl nutnosti pro biokompatibilitu. Jev tvarové paméti zajiStuje intermetalicka
faze NiTi, zvana nitinol, pfechodem mezi nizkoteplotni martenzitickou a vysokoteplotni
austenitickou fazi. V soucasné dobé patfi mezi nejvyznamnéjSi materidly s tvarovou paméti.
Vyuziti nachézeji v mnoha technickych aplikacich, vyznamné se také uplatfiuji v lékafstvi v
podobé stentd, rovnatek nebo pfi fixaci zlomenin kosti. Tato prace je zaméfena na pFipravu
legovanych slitin NiTi metodou praskové metalurgie. Cilem je popsat vliv jednotlivych legujicich
prvk( na mikrostrukturu, mechanické vlastnosti, fazové slozeni a posuny teplot fazovych
premén.



Sekce : Kovové materialy Il.

Vliv podminek ohrevu pri reaktivni sintraci na strukturu a
fazoveé slozeni slitiny Ni-Ti

Autor:  Bc. Andrea Skolakova
Ro¢nik: M1
Ustav: Kovovych material( a korozniho inzenyrstvi

Skolitel:  doc. Ing. Pavel Novak, Ph.D.

Intermetalicka faze NiTi se vyznacuje unikatnimi vlastnostmi, mezi které patfi superelasticita a
tvarovd pamét. Tato slitina je dnes vyuzivana v mediciné (jicnové stenty, rovnatka) i v
technickych aplikacich (napf. tepelné spinace). Jeji vyroba je obtizna z diivodu vysoké reaktivity
titanu. PFi vyrobé postupy tavné metalurgie tak dochazi ke kontaminaci, resp. k nehomogenité
vyrobenych slitin.

V této praci byl testovan alternativni postup vyroby tohoto materialu. Jedna se o reaktivni
sintraci, pfi niz dochazi k reakci praskového niklu a titanu za vysokych teplot. Pfedchozi prace
ukazaly, Ze je pro syntézu intermetalik reaktivni sintraci nezbytna velmi vysoka rychlost ohfevu.
To je vSak v provoznich podminkach velmi problematické. Cilem této prace bylo popsat, jak
podminky ohfevu pfi reaktivni sintraci ovliviuji mikrostrukturu a fazové slozeni slitiny NiTi. Byl
testovan ohrev v elektrické odporové peci (cca 20 K/min), vindukéni peci (cca 100 K/min) a
vlozenim do vyhfaté pece (cca 300 K/min). Rovnéz bylo testovano vyuziti metody Spark
Plasma Sintering pro dosazeni vysoké rychlosti ohfevu pfi reaktivni sintraci. Byla porovnana
mikrostruktura a fazové slozeni vzork(l pfipravenych za riznych podminek ohfevu.

Sekce : Kovové materidly Il.

Mechanismus a kinetika vzniku fazi Ni-Ti pri reaktivni sintraci

Autor: Vladimir Vojtéch

Roc¢nik: B3

Ustav: Kovovych material( a korozniho inzenyrstvi
Skolitel:  doc. Ing. Pavel Novak, Ph.D.

Predmétem prace byl popis mechanismu a kinetiky vzniku intermetalickych fazi v systému Ni-Ti.
Vzhledem k tomu, Ze bylo termickou analyzou zjisténo, Ze intermetalické faze v tomto systému
teplotni interval 500 - 650 °C. Experimentalni prace byly provadény jak na realnych smeésich
praskd niklu a titanu, tak i na modelovych vzorcich tvofenych kompakinim titanem,
povlakovanym niklem. Modelové vzorky byly pouzity pfedevS§im zddvodu snazsiho
experimentalniho popisu kinetiky procesu. Bylo zjisténo, ze jiz pfi 500 °C vznika faze TisNi,
nasledovana pfi zvySeni teploty fazemi NiTi a NizTi. Ve studovaném teplotnim intervalu neni
mozné pfipravit material, tvofeny pouze intermetalickymi fazemi. Intermetalické faze vznikaji
difznim mechanismem a nésledné pulsobi jako difuzni bariéra, takze v materidlu zlstavaji
nezreagované vychozi kovy.



Sekce : Anorganické nekovové materidly |

Priprava porézni spinelové keramiky a méreni jeji
vysokoteplotni tepelné vodivosti metodou laser flash

Autor: Bc. Jakub Cerny

Rocnik: M2

Ustav:  Skla a keramiky

Skolitel:  doc. Dr. Dipl.-Min. Willi Pabst, konzultant: Ing. Tereza Uhlifova

Spinel (MgAl,O,) se vyskytuje v pfirodé jako mineralni faze metamorfnich hornin a je soucasti
nékterych zarovzdornych material(l, maze ale tvofit i jednofazovou keramiku, napr. pro optické
aplikace. Znalost jeho termofyzikalnich vlastnosti je proto dulezita jak pro geofyziku, tak pro
keramiku. Tato prace se zabyva pfipravou spinelové keramiky s rlznou pérovitosti a méfenim
jeji tepelné vodivosti. Spinelova keramika byla pfipravena z komer¢niho prasku (MG-202, AEE,
hustota 3,58 g/cm?®, velikost astic 1-5 um) uniaxialnim lisovanim pfi tlaku 70 MPa. Pérovitost
byla zavedena jednak ¢astecénym slinovanim (na teploty 1400-1600 °C; vyzkouSeny byly i nizsi
teploty), jednak pouzitim ryzového Skrobu (velikost granuli cca. 5,0 um) a naslednym vypalem
na 1600 °C (rychlost ohfevu 2 °C/min, vydrz 2 hodiny). Teplotni vodivost takto pfipravenych a
grafitem pokrytych vzork( (pérovitost v rozsahu 27-57 %) byla naméfena metodou laser flash
na pfistroji LFA 1000 (Linseis) od pokojové teploty az do teploty 900 °C, a na zakladé znalosti
objemové hmotnosti a specifické tepelné kapacity pfepocétena na tepelnou vodivost. Vysledné
tepelné vodivosti jsou v rozmezi 0,5-8,3 W/mK a vykazuji nelinearni pokles s rostouci teplotou,
ktery je typicky pro krystalické latky pfi dostateéné vysokych teplotach. Efektivni tepelné
vodivosti v zavislosti na poérovitosti jsou 0 néco niz§i nez exponencialni predpovéd.

Sekce : Anorganické nekovové materidly |

Vliv tloustky kiemicitych sol-gel vrstev na chemickou
odolnost skla

Autor: Bc. Miroslava Hujova
Rocnik: M2
Ustav: Skla a keramiky

Skolitel:  ing. Helena Hradecka, prof. Ale§ Helebrant, CSc.

Sol-gel metody jsou hojné vyuzivané pro jejich schopnost tvofit materialy, které jsou jinak jen
obtizné pfipravitelné. PfedloZzena prace se proto zabyva prfipravou kifemicitych sol-gel vrstev o
rizné tloustce na sklenéném substratu a testovanim jejich chemické odolnosti. Zakladni sol byl
pripraven z TEOSu a organickych rozpoustédel za kyselé katalyzy (HCI) a po odlezeni byl
nanasen na podlozni substrat v 1 az 3 vrstvach technikou dip-coating. Rizna tloustka vrstev
byla zajisténa zménou rychlosti vytahovani vzorku ze solu. Vrstvy byly po naneseni vzdy
vysuseny a nasledné vypaleny v peci 1h pfi t=550°C. Potazena i nepotazena skla byla louzena
pomoci modelovych testll do destilované vody (1-24h) pfi teploté 80°C. Sledovano bylo
mnozstvi Na* a SiO, preslych do vyluhu (Na* - AAS, SiO, - spektrofotometricky). Vzhledem
k tomu, Ze samotny vypal v peci pfi teploté blizké Tg maze mit vliv na migraci iontd ve skle, a
tim i na jejich pfipadny prostup nanesenymi vrstvami, byly méfeny koncentraéni profily povrchu
skla pfed a po vypalu v peci metodou ESCA. Vysledky ukazaly, ze vSechny typy vrstev vyrazné
zvySuji chemickou odolnost podlozniho substratu. Naneseni vice vrstev ¢&i vétsi tloustka vrstev
nemély vyznamny vliv na dalSi zvySeni chemické odolnosti. Louzicimi testy i méfenim
koncentraénich profild byla potvrzena migrace Na* iontd smérem k povrchu skla vlivem vypalu.



Sekce : Anorganické nekovové materidly |

Vliv typu nanoprasku na mikrotvrdost skla Float

Autor: Tereza Chomysinova
Rocnik: M2
Ustav: Skla a keramiky

Skolitel:  Ing. Miroslav Rada, CSc.

Cilem této prace bylo upravit povrch vzork(i skla Float tlakovym vstfikovanim suspenze
nanopraskd TiO,, Al,O3, ZrO,, ZnO, MgO a Mg(OH), a nasledné vysetfit vliv takto pfipravenych
vrstev na mikrotvrdost skla. Dale byly zkoumany antibakterialni ucinky vrstev TiO,.

Bylo zjiSténo, zZe se snizujici se zrnitosti pouzitych nanopraskt se zlepSuji hodnoty
mikrotvrdosti. NejlepSich vysledkl bylo dosazeno pfi pouziti ZrO,, zatimco ostatni nanoprasky
zlepSily mikrotvrdost vzorkd méné. Pro necinovou stranu vzork( byly pfi vSech experimentech
ziskany vySSi hodnoty zlepSeni mikrotvrdosti nez pro stranu cinovou. Déle byl stanoven vliv
zatizeni indentoru vrozmezi 10 g—100g na vysledné zlepSeni mikrotvrdosti. Na zakladé
téchto méfeni bylo mozné zjistit, do jaké hloubky dany typ nanoprasku pronikl.

Antibakterialni testy prokazaly, Ze titaniité vrstvy pfipravené tlakovym vstfikovanim, stejné jako
titanic¢ité vrstvy pfipravené metodou sol-gel, vykazuji antibakterialni G¢inky. Vrstvy pfipravené
obéma metodami vykazuji podobny trend snizeni poctu prezivSich bakterii, ktery je pfimo
umeérné zavisly na koncentraci bakterii v roztoku.

Uvedené vysledky jsou nadéjnym predpokladem i pro zlepSeni ostatnich dllezitych parametrd
skla, a to napf. pevnosti ¢i chemické odolnosti.

Sekce : Anorganické nekovové materidly |

Elastické vlastnosti vysoce porézni korundové keramiky
nameérené impulzni excitaci

Autor: Vojtéch Necina
Rocnik: B2
Ustav: Skla a keramiky

Skolitel:  doc. Dr. Dipl.-Min. Willi Pabst, konzultant: Ing. Tereza Uhlitova

Porézni keramika nachazi Siroké uplatnéni, od filtrd a nosi€l katalyzatord az k lehéenym
zarovzdornym materidldm pro vypalovaci pomucky, vyzdivky peci a vysokoteplotni tepelné
izolace. Znalost mechanickych vlastnosti téchto materidld je nezbytna pro posuzovani jejich
pouzitelnosti pro tyto Ucely. Proto je jednim z dulezitych UkolG uréeni elastickych vlastnosti,
které jsou obvykle silné zavislé na pérovitosti. Zvlast u vysoce porézni, celularni keramiky je
v8ak méreni elastickych konstant €asto netrivialnim Ukolem. Tato prace se zabyva mérenim
elastickych konstant u vysoce porézni korundové keramiky pfipravené metodou biologického
napénovani pomoci kvasnic. Po pfipravé a mikrostrukturni charakterizaci této keramiky byly
uréeny metodou impulzni excitace nejen Younglv modul pruznosti (E), ale i smykovy modul
(G), modul stlacitelnosti (K) a PoissonGv pomér (v). Naméfené hodnoty byly nasledné srovnany
s teoretickymi predpovédmi (meze a modely). Pro vysoce porézni korundovou keramiku
s pérovitosti v rozsahu 66,5-87,1 % byly naméfeny hodnoty v rozsahu 2-21 GPa pro E, 1-9
GPa pro G, 1-11 GPa pro K a 0,045-0,324 pro v (s pramérem 0,199 + 0,070). Relativni chyby
jsou < 13 % (E), 19 % (G), 22 % (K) a 36 % (v). Srovnani s teoretickymi pfedpovédmi ukazalo,
ze nameéfené elastické moduly se nachazi mezi exponencialni a mocninovou pfedpovédi.



Sekce : Anorganické nekovové materidly |

Priprava titanicitvch sol-gel vrstiev s obsahom striebra
a fosfore¢nanov vapenatych

Autor: Anna Oberleova
Ro¢nik: B3
Ustav: Skla a keramiky

Skolitel:  Ing. Diana Horkavcova, Ph.D.

Metoda sol-gel moéze byt vyuzivand na nanasanie tenkych vrstiev na substrat. Vyhodou je
jednoduchost postupu a vysoka cistota dosiahnutych produktov. Vrstva méze byt nanasana na
kovovy substrat roznymi technikami: dip-coating, spray-coating a spin-coating.

Pre tento experiment bolo pripravenych Sest druhov multifunkénych solov: titani€ity, titanicity
s obsahom striebra (ako nositela antibakterialnych vlastnosti) a Styri titani¢ité soly obsahujuce
striebro a praskové fosfore€¢nany vapenaté: hydroxyapatit, trikalciumfosfat, brushit, monetit
(ako nositele bioaktivnych vlastnosti). Jednotlivé typy solov boli nanasané na mechanicky
upravené neporézné titanové substraty technikou dip-coating za staleho mieSania, pri
laboratornej teplote. Vrstvy boli suSené a vypalené pri teplote 400°C po dobu 2 hodin. Po
vypale boli vrstvy vizualne charakterizované.

Sekce : Anorganické nekovové materidly |

Testovani sklokeramického materialu s modifikovanym SBF

Autor: Adam Stfibny

Rocnik: M1

Ustav:  Skla a keramiky

Skolitel:  Ing. Diana Horkavcovéa Ph.D.

Jednou ze sledovanych vlastnosti biomaterialu je jeho bioaktivita, neboli mira tvorby pevné
vazby mezi materialem a okolni tkani, napfiklad kosti. Dany jev Ize testovat jak in vivo, tak
in vitro. Pro in vitro testovani bioaktivity byl navrzen specialni roztok SBF (Simulated body fluid
— Simulovana télni tekutina), ktery se svymi iontovymi koncentracemi blizi hodnotam, kterych
dosahuje anorganicka ¢ast krevni plazmy. PFi interakci materialu a SBF dochazi na povrchu
materialu k precipitaci novych fazi, bohatych na vapnik a fosfor. To je zajimavé, nebot hlavni
slozkou kostni tkané je hydroxyapatit Ca10(PO4)6(OH)2 a pravé ten byl detekovan jako jedna
z nové tvofenych fazi pfi in vitro testovani.

V pfedchozich letech byly provedeny studie odhalujici urcité komplikace pfi pouzivani SBF jako
testovaciho roztoku. Bylo zji§téno, ze pouzivané biologické pufrovaci Cinidlo (TRIS) muze do
urcité miry zkreslovat vysledky. V naSem experimentu proto byl testovan jiny pufr — BES — a
sledovan jeho vliv na chovani materidlu. Jako material byl zvolen sklokeramicky scaffold.
Experiment probihal za staticko-dynamickych podminek. Na konci experimentu bylo
pozorovano, k jakym zménam doS$lo na povrchu scaffoldu, a jak se zménila hodnota iontovych
koncentraci v SBF po interakci s materialem.



Sekce : Anorganické nekovové materidly |

Priprava barevnych glazur

Autor:  Bc. Iva Stampochova
Rocnik: M2
Ustav: Skla a keramiky

Skolitel:  Ing. Alexandra Klouzkova, CSc.

Cilem prace, ktera vznikla v pribéhu studentské praxe ve firmé Lasselsberger s. r. 0., byla
pfiprava vzorniku barevnych glazur a jejich charakterizace pomoci systému IRIDE.

Ze sedmndcti pigmentu od rdznych dodavatelt (Colorobbia, Torrecid) a dvou druhl z&kladl pro
glazury byly pfipraveny pomoci ztekucovadel glazurni suspenze. Ty byly nasledné nanaseny na
nepaleny stfep (hmota obkladacek) a vypaleny na konecnou teplotu v kontinualni, rolnové,
plynové peci pfi teploté 1150°C po dobu 42 az 47 min.

Jednotlivé pigmenty byly k zakladu pfidavany v presné definovaném mnozstvi (od 0,5 po 7,5 g),
tak aby byla pfipravena kalibraéni kfivka pro nasledné méreni barevnosti systémem IRIDE.
Celkem bylo pfipraveno 238 vzorkl glazovanych obkladacek a vytvofen kompletni vzornik
barev a jejich odstind, které se v sou¢asné dobé v zavodu RAKO Il pouzivaji.

Sekce : Anorganické nekovové materialy |

Vliv vvbranych technologickych parametrt na chovani
sklarské tavici pece

Autor: Bc. Jan Viduna
Rocnik: M1
Ustav: Skla a keramiky

Skolitel:  Doc. Ing. Stanislav Kasa, CSc

Cilem této prace bylo studovat chovani sklarské tavici pece pfi zménach predem zvolenych
technologickych parametrl pomoci matematického modelovani s vyuzitim softwaru ANSYS
Fluent. Zkoumanymi technologickymi parametry byly tavici vykon, plocha pokryta sklafskym
kmenem, hloubka taviciho bazénu a tepelné ztraty sténami a dnem pece. Vyhodnoceni
vypoctenych variant bylo provedeno pomoci vizualnich projekci proudéni a rozlozeni teplot v
peci, energetické bilance a tavici vykonnosti (Ml - melting indexu). Vyhodnocené vysledky
ukazaly, Ze U€innost modelové pece byla 29,6 %, ktera je blizk& realné provozni hodnoté. Byl
také proveden vypocet nakladl na otop pece za 24 hodin na zakladé vstupnich energii,
Ucinnosti pece, vyhfevnosti a ceny zemniho plynu. Také tento vysledek byl ve velmi dobré
shodé s provoznimi Udaji. Pfi zkoumani vhodné hloubky taviciho bazénu, bylo zjisténo, Ze pfi
snizeni hloubky taviciho bazénu na hodnotu 0,5 m se v ném zacinaji tvofit tzv. mrtvé prostory.
Také se ukazala nezadouci zména proudéni pfi stejné (0,5 m) hloubce bazénu. Z vysledku
modelovani vyplynula vhodna hloubka bazénu 0,75 m. PFfi studiu tloustky zaromaterialu
vyzdivky pece byla zjisténa jako nejvhodnéjsi varianta kombinace 0,2 m AZS (ER 1711) 20,3 m
JM 30 (porézni Samotové cihly), ktera se projevila pfedevsim u dna taviciho bazénu.



Sekce : Anorganické nekovové materiély

Minimum residence time a jeho vyuziti k posouzeni chovani
sklarské pece

Autor: Bc. Lucie Cerméakova
Rocnik: M2
Ustav: Skla a keramiky

Skolitel:  doc. Ing. Stanislav Kasa, CSc.

Sklarské tavici pece si lze predstavit jako chemické reaktory s komplexnim systémem
chemickych a fyzikalnich procest. Dulezitymi technickymi aspekty pro design a konstrukci
sklarské pece jsou kone¢na kvalita skloviny, Zivotnost sklarfské pece a energeticka naro¢nost.
Rozdéleni teplotniho pole ve sklafské peci a z ného vyplyvajici konvekce v tavici ¢asti je jednim
z parametri, ktery umoznuje sledovat kvalitu tavené skloviny. Matematické modelovani
s vyuzitim programu CFD koéd Fluent 6 tyto kvalitativni prvky predikuje. Tato prace byla
zamérena na vypocet hodnot stfedni a minimalni doby zdrzeni skloviny v peci (RTD - residence
time distribution a MRT - minimum residence time) a indexu taveni (Ml - melting index)
v zavislosti na vySce vlozené mechanické bariéry (0; 0,2; 0,4; 0,6 m). Vysledky z matematické
simulace ukazaly, ze rostouci vySka mechanické bariéry prodluzuje hodnotu MRT a ovliviiuje
velikost mrtvych prostorG v peci, které byly vypocteny z hodnot RTD. Rovnéz hodnota Ml je
ovlivilovana vySkou mechanické bariéry.

Sekce : Anorganické nekovové materiély

Uprava povrchu Ti implantatu za uéelom jeho rvchleho

vhojenia
Autor: Barbara Cernicka
Rocnik: M2
Ustav: Skla a keramiky

Skolitel:  Dr. Ing. Dana Rohanova

Nanasanie bioaktivnych vrstiev na inertny kovovy substrat (Ti) s vyuzitim bioaktivneho skla €i
sklokeramiky sa javi ako vhodné rieSenie na urychlenie vhojovania implantatov. Takyto sp6sob
Upravy kovovych implantatov v sebe spaja vyhody oboch pouzitych materialov. Cielom prace
bolo sledovat schopnost’ testovanych materialov indukovat tvorbu hydroxyapatitu (HAp) na
povrchu Ti podlozky (Ti BIO, vyrobca LASAK, s.r.0.) po exponovani v roztoku SBF (Simulated
Body Fluid). Povrch titanovej podlozky bol pokryty vrstvickami bioaktivneho skla Bioglass® |,
sklokeramickym scaffoldem a vrstvickami fosfore€ného invertného skla PIG10 a PIG3 vo forme
praskov. Experiment prebiehal formou in vitro testu za statickych podmienok. Pripravené vzorky
boli exponované po dobu 9 dni v roztoku simulovanej telovej tekutiny. Vlastnosti vzniknutych
vrstiev boli hodnotené nielen pomocou optickej mikroskopie, RTG praskovej difraktometrie
a GDS analyzy, ale i sledovanim koncentracie Ca®* a (PO,)* iénov vo vyluhoch. Na zaklade
ziskanych dat bolo potvrdend bioaktivne chovanie Bioglass® a sklokeramického scaffoldu.
Pouzité metdody u téchto materialov detekovali pritomnost HAp na povrchu Ti podlozky po
expozicii v SBF. V pripade materidlov PIG 3 a PIG 10 sa ich bioaktivne chovanie nepotvrdilo.



Sekce : Anorganické nekovové materiély

Charakterizace mikrostruktury dinasu analyzou obrazu
pomoci stereologickych vztahu

Autor: Petra Karlova
Ro¢nik: M1
Ustav: Skla a keramiky

Skolitel:  Ing. Gregorova Eva, CSc., konzultant: Ing. Tereza Uhlifova

Prace se zabyva charakterizaci mikrostruktury étyf nezavislych vzorkl dinasu pomoci obrazové
analyzy s vyuzitim stereologickych vztah(. Z kazdého vzorku bylo zhotoveno 9 mikroskopickych
snimk(, které byly podrobeny obrazové analyze. Kazdy snimek byl prolozen mfizkou
s konstantnim poc¢tem uzlovych bodl a pomoci stereologickych vztahd byl stanoven obsah (ij.
objemova frakce) cristobalitu a tridymitu, hustota rozhrani, stfedni vzdalenost a stfedni velikost
(tj. délka usekdl) ¢astic cristobalitu, hodnota hustoty stfedniho integralniho zakfiveni a velikost
podle Jeffriese. Statistické vyhodnocovani bylo provedeno za vyuziti koncepce standardni
chyby, takze absolutni chyby byly vypocéteny jako souciny standardnich chyb a normovanych
odchylek podle Studentovo t-rozdéleni, které udava spolehlivost naméfenych hodnot s 95%
pravdépodobnosti. V zavéru prace bylo provedeno porovnani ziskanych vysledkd (obsah
cristobalitu a tridymitu) s hodnotami stanovenymi pro sledované vzorky pomoci rentgenové
difrakce.

Sekce : Anorganické nekovové materidly I

Porézni nosic¢e pro sorpci *'Cs

Autor: Kristyna Linhartova
Rocnik: M2
Ustav: Skla a keramiky

Skolitel:  Ing. Jan Machagek, Ph.D.

Radionuklidové zé&fiCe se vyuzivaji v primyslové vyrobé napf. pro stanoveni vySky hladiny,
pfi méfeni obsahu popela v uhli, v CT-skenerech a pfi méfeni tloustky nebo hustoty materiélu.
V mediciné se zafi€e vyuzivaji pfi brachyterapii.

Porézni nosiCe jsou pfipravovany smisenim keramické hmoty s pdrotvornym cinidlem a jejich
naslednym vypalenim. Cilem prace je zvySeni sorpéni kapacity nosi¢e, ¢ehoz je mozné
dosahnout nékolika zplsoby. Jednou z moznosti je zména stavajiciho materialu za jiny, ktery
se vyznacuje vysSi nasakavosti po vypalu. Material musi splfiovat i dalSi parametry — pevnost
v tlaku musi byt dostate¢na kvali moznosti manipulace s polotovarem pfi vyrobé a musi mit téz
vhodné vysokoteplotni chovani po sorpci '*"Cs.

Prace se zabyva analyzou vysokoteplotniho chovani puvodnich nosi¢l po sorpci radionuklidu.
Dale Upravou slozeni stavajiciho materialu a postupu pfipravy nosicu.



Sekce : Anorganické nekovové materiély

Studium systému keramicky strep-qlazura

Autor: Tomas Nedvéd
Boc’:m’k: B3
Ustav: Skla a keramiky

Skolitel:  Ing. Alexandra Klouzkova, CSc.,

Uziti vrstvy glazury na keramicky stfep ma zlepSit vlastnosti keramického vyrobku zejména
nepropustnost, odolnost proti povétrnostnim vlivim, chemickou odolnost, pfipadné mechanické
vlastnosti vyrobku a jeho povrchu. Pro spravnou funkci nanesené glazury je tfeba zajistit dobrou
shodu teplotni roztaznosti glazury a stfepové hmoty, aby nedochazelo ke vzniku defektt a
poruseni vrstvy. Prace je zaméfena na systém keramicky stfep — glazura u palené stresni
krytiny, a to pro dvé stfepové hmoty (dvé loziska, dvé vyrobni linky) a tfi glazury (jedna uréena
na prvni a dvé na druhou stfepovou hmotu). Byl hodnocen soulad koeficientl teplotni
roztaznosti, v prvnim pfipadé v souvislosti s novym slozenim stfepové hmoty, ve druhém
s novym slozenim dvou glazur. Zaroveri byla provéfovana shoda koeficientl teplotni roztaznosti
pro vSechny ostatni kombinace uvazovanych stfepovych hmot a glazur. Koeficienty teplotni
roztaznosti stfepovych hmot i glazur byly zméfeny dilatometricky. Déle byla provedena zkouska
pevnosti v ohybu na vzorcich pfed vypalem, po vypalu bez glazury a po vypalu s glazurou.
Vysledky byly vyhodnoceny dle CSN EN 843-5.

Sekce : Anorganické nekovové materidly I

Priprava a charakterizace suspenze BaTiO pro MRI

Autor: Martina Rehorova
Rocnik: M2
Ustav: Skla a keramiky

Skolitel:  Ing. Jan Machagek, Ph.D.

Prace je zaméfena na pfipravu suspenze titanicitanu barnatého, ktery se pro své pfihodné
dielektrické vlastnosti pouziva ke zvySeni rozliSeni a kvality zobrazeni medicinské magnetické
rezonance (MRI). Soucasti prace je kromé méreni dielektrickych a reologickych vlastnosti
pfipravené suspenze také simulace chovani dielekirika v elektromagnetickém poli. Diky tomu
lze upravovat slozeni suspenze tak, aby byl vysledny obraz co nejostfejSi, s vyraznymi
prechody a jasnymi okraji, a umoznil tak vytvofit co nejpfesnejsi pfedstavu o zkoumaném
objektu.



Sekce : Anorganické nekovové materiély

Priprava alginatovvch hvdrogelt s obsahem oxidu hlinitého
metodou ionotropni gelace

Autor: Tereza Smolikova
Rocnik: B2
Ustav: Skla a keramiky

Skolitel:  Ing. Eva Gregorova, CSc., konzultant: Ing.Tereza Uhlifova

Prace se zabyva pfipravou alginatovych geld s obsahem oxidu hlinitého s anizotropni
mikrostrukturou ve formé rovnobéznych pérovych kanalkl. Pro pfipravu téchto gell bylo vyuzito
metody ionotropni gelace, ktera spociva v pfipravé difizniho paru slozeného z alginatové soli a
elektrolytického roztoku chloridu vapenatého, ktery se nachazi nad alginatovou soli. Rozhranim
je tenka vrstva gelové membrany, ktera se tvofi okamzité po naneseni malého mnozstvi roztoku
chloridu vapenatého na roztok alginatové soli. Zakladni chemicka reakce je zalozena na iontové
vyméné iontll Na* a Ca®* a nasledné polymerizaci linearnich alginatovych fetézct do gelové
sité. V této praci obsahuje alginatova sul také ¢astice keramického prasku, tzn. ze alginatova
stl je zaroven suspenzi oxidu hlinitého. Vznik&d poérovity hydrogel s obsahem korundu.
Problematika suseni hydrogelu je feSena pomoci osmozy ve vysoce koncentrovaném roztoku
polyetylenglykolu. Vytvofeny organicko-anorganicky xerogel je mozno vypdlit, ¢imz se ziska
keramicky materidl s pozadovanou mikrostrukturou.

Sekce : Anorganické nekovové materiély Il

Modelovy popis kinetiky interakce bioaktivnich materialt
s télnimi tekutinami

Autor: Bc. Zuzana Stykova
Rocnik: M1
Ustav: Skla a keramiky

Skolitel:  prof. Ing. Ale$ Helebrant, CSc.

Ciefom prace bolo vytvorenie modelov precipitacie fosfore€nanov vapenatych na bioaktivnych
materialoch. Na overenie modelov boli pouzité vybrané experimentalne data z literatury.

Praca predstavuje dva modely interakcie dvoch biomateridlov BAS®-HA a BIO-OSS so
simulovanou telovou tekutinou SBF. Ako prvy bol stanoveny predpoklad konstantného toku SBF
pri vypoctoch hmotnosti teoreticky vyzrazaného hydroxyapatitu (HAp) z koncentracie
vyzrazanych fosfore€nanovych idnov, ktory sa potvrdil ako spravny. Na tieto vypocitané
hmotnosti HAp boli pouzité modely exponencionalnej a linearnej zavislosti. Model
exponenciondlnej zavislosti bol presnejsi. Pri materidli BIO-OSS sa javi z danych vypoctov
modelovania, ze sa na nom naozaj tvori jedina faza HAp. Toto tvrdenie je dolozené
zrovnatelnymi rychlostami pri tvorbe HAp pri modelovani z Ubytku fosfore¢nanovych
a vapenatych iénov. Pri druhom materiali BAS®-HA sa vypo&itané data hmotnosti HAp
z vapenatych iénov nedaju prelozit ani jednym modelom. Moznym vysvetlenim by mohlo byt
selektivne rozpustanie vapnika a tvorba inej fazy.

Absolitne hodnoty rychlosti precipitacie su vysSie pre material BIO-OSS, po prepocéte na
jednotku povrchu sa ukazuji naopak ako intenzivnejsie reakcie pre material BAS®-HA.



Sekce : Analyza a vlastnosti |éCiv

Nové kokrystaly trospium chloridu

Autor: Bc. Martin Babor
Rocnik: M2

Ustav: Chemie pevnych latek
Skolitel:  Ing. Jan Cejka, Ph.D.

Cilem prace je pfipravit nové kokrystaly trospium chloridu a vyfeSit jejich strukturu. Trospium
chlorid je 1é¢iva latka blokujici Uc€inky acetylcholinu pfevazné u receptorl v oblasti hladkého
svalstva. Uziva se pro lé¢bu poruch mocového méchyfe, jako je urgentni inkontinence a
polakisurie. Pfiprava kokrystald je moderni metoda pro upravovani viastnosti pevnych latek ve
farmaceutickém primyslu. Vzorky byly pfipravovany metodou pomalého odpafeni ze
spolecéného roztoku obou slozek potencialniho kokrystalu. Koformery byly vybrany na zakladé
podobnosti polarit a tvard molekul. Analytickou metodou pouzitou pro fazovou analyzu byla
praskova RTG difrakce, pro popséani struktury byla vyuzivdna monokrystalovd RTG difrakce.
Bylo pouzito 21 koformer( a u 18 z nich byl z praskové analyzy zaznamenan vznik nové pevné
faze, potencialni kokrystal.

Od nékterych z téchto pevnych fazi se jiz podafilo pfipravit monokrystaly a vyfesit strukturu. U
tfi se ukazalo, ze se jedna pouze o doposud nepopsané pevné formy koformera.

Nejvétsim uspéchem dosavadni prace bylo pfipraveni nového kokrystalu trospium chloridu s
kyselinou benzoovou. VyfeSena struktura byla téz srovnana s jiz znamymi kokrystaly trospium
chloridu.

Sekce : Analyza a vlastnosti |éCiv

Krystalové faze azulonu

Autor: Dominika Bockova
Rocnik: B3
Ustav: Chemie pevnych latek

Skolitel:  Ing. Jan Cejka, Ph.D.

Azulon, alebo tiez guaiazulen, je derivat azulenu. Je to modrd krysStalicka latka
s farmaceutickym Gc¢inkom. Ma velmi nizku teplotu topenia, blizku teploty tela, preto sa pouziva
vo forme masti ako dermatologikum. Jeho nizka teplota topenia zna¢ne obmedzuje jeho
lekarske vyuzitie, nie je mozné z neho vytvorit tablety. Tento zasadny fyzikalne-chemicky
problém sa pokisame vyriesit' pripravou novej pevnej formy, ktora by mala teplotu topenia
vySSiu. Doposial bol prevedeny polymorfny screening z 13 réznych solventov. Ziadne polymorfy
ani solvaty ale neboli najdené. VSetky vzorky odpovedali tej samej pevnej forme, od ktorej sa
podarilo vyrieSit Struktdru z monokrystalu. Nasledoval kokrystalizany screening. Spoleénym
mletim azulonu postupne s 14 koformermi sme rentgenovou praskovou difrakénou analyzou
identifikovali vznik dvoch kokryStalov. Jednalo sa o kokryStaly s tetrakyanoethylenom a
tetrakyanochinodimethanom. V dal$ej praci sa planujem venovat hfadanim novych kokrystalov
a priprave monokrystalov od kokrystalov uz objavenych.
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Priprava fotoaktivnich vrstev metodou sol-gel

Autor: Bc. Veronika Borkova
Rocnik: M2
Ustav: Chemie pevnych latek

Skolitel:  prof. Ing. Franti§ek Kovanda, CSc.

Prace se zabyva pfipravou tenkych vrstev oxidu kifemicitého se zabudovanymi fotosenzitizatory
na bazi hexanuklearnich molybdenovych klastri s organickymi apikalnimi ligandy, konkrétné
Naz[Mogls(SCN)s] a Nag[Mogls(CFsCOQ)¢]. Tyto slouceniny jsou schopné po ozafeni svétlem
excitovat molekularni kyslik za vzniku vysoce reaktivniho singletového kysliku ('0,), ktery ma
antimikrobialni G¢inky. Fotosenzitizatory byly pfidany do roztoku prekurzoru (tetraethoxysilanu
nebo triethoxyfenylsilanu). Reakce sol-gel probihala v prostfedi ethanolu nebo tetrahyrofuranu a
vznikly sol byl metodou dip-coating nanasen na substrat ze sodnovapenatého skla. Byl
sledovan vliv slozeni reakéni smési, tj. pouzitého prekurzoru, rozpoustédla, katalyzatoru a jejich
vzajemnych pomérll, a starnuti vzniklého solu na kvalitu nanesenych vrstev. K hodnoceni
kvality vrstev byla pouzita pfedevSim opticka a elektronova mikroskopie. Po ozafeni vrstev byla
pozorovana luminiscence, coz potvrzuje fotoaktivitu fotosenzitizatord v pfipravenych
produktech.

Sekce : Analyza a vlastnosti [éCiv

Sodna sul kyseliny acetylsalicylové

Autor: Miroslava Dédova
Roc¢nik: B3
Ustav: Chemie pevnych latek

Skolitel:  Ing. Jan Cejka, Ph.D.

Kyselina acetylsalicylova (ASK), pouzivana zejména jako antipyretikum, analgetikum a
antiflogistikum, ma také antitrombotické Gc€inky. Pouziva se k Ié¢bé akutniho infarktu myokardu
a nestabilni anginy pectoris, pro sekundarni prevenci u nemocnych s manifestnim
atherosklerotickym onemocnénim tepenného fecisté, pro primarni prevence proti
kardiovaskularnim onemocnénim u lidi s vysokym rizikem vzniku téchto onemocnéni.

Jednou z nevyhod ASK je Spatna rozpustnost ve vodé a kyselych roztocich. Moznym FeSenim
je pfipravit sdl ASK. Sodnou stl ASK Ize pfipravit reakci kyseliny acetylsalicylové a
hydrogenubhli¢itanu sodného za pfitomnosti malého mnozstvi vody pro nastartovani reakce a
naslednou krystalizaci z isopropanolu. Timto postupem je mozné pfipravit dvé formy sodné soli
ASK (anhydrat a dihydrat). Formy se odliSuji také stabilitou. Anhydrat je stabilni, zatimco
dihydrat se rozklada na octan sodny a kyselinu salicylovou. Struktura dihydratu byla jiz
v pfedchozich pracich vyfeSena. Struktura anhydratu stale jesSté neni znama. V této praci se
podafilo pfipravit novou formu sodné soli ASK. Byla vyfeSena struktura monohydratu
acetylsalicylatu sodného pomoci RTG difrakce na monokrystalu. Tento solvat se po pér
mésicich také rozklada.



Sekce : Analyza a vlastnosti |éCiv

Technologie odstranovani fosfatti z vodnych prostredi uzitim
syntetickych aluminosilikatu

Autor: Bc. Lenka Holcovéa
Rocnik: M2
Ustav: Chemie pevnych latek

Skolitel:  doc. Ing. Barbora Dougovéa, CSc.

Fosfor je vyznamnym biogennim prvkem. Jeho slou€eniny se G€astni dulezitych procesu, napfr.
prfenosu energie (metabolismus — ATP, svalova, nervova cinnost), rlstu kosti a zuba. Dale je
velmi dudlezity pro rist a vyvoj rostlin. Fosfor je také nedilnou souc¢asti mnoha zemédélskych
hnojiv a detergentl. Vysoky obsah fosforeénant v odpadnich vodach vSak zplsobuje
kontaminaci pfirodnich vod, kterd se projevuje napf. pfemnozenim fas a sinic (eutrofizaci
vodnich ploch). Nasledkem je pak ochuzeni vod o rozpustény kyslik. Eutrofizace je pfedmétem
legislativniho opatfeni. Naplni mé prace je studium mechanismu a kinetiky odstrafiovani fosfatu
z vodnych roztokd adsorpci na modifikované sorbenty na bazi aluminosilikatd a stanoveni
teoretickych sorpénich kapacit téchto materiall. Experimentalné ziskand data jsou
vyhodnocovana na zékladé adsorpéniho modelu (Langmuirova izoterma). Nedilnou soucasti
prace je také sledovani stability fosfatem vysyceného sorbentu v pfirozeném prostfedi podie
CSN.

Sekce : Analyza a vlastnosti |éCiv

Sorpce toxickych oxoaniontii na modifikované kaoliny

Autor: Bc. Petra Houdkova
Rocnik: M2
Ustav: Chemie pevnych latek

Skolitel:  doc. Ing. Barbora Dougova, CSc.

Arsen, antimon a selen patfi mezi toxické prvky vyskytujici se v malych mnozstvich ve vodach i
v zemské kare. Mira toxicity zavisi na oxidacnim stupni a formé vyskytu téchto prvkd. V mnoha
oblastech Evropy i svéta se kontaminace arsenem, antimonem a selenem zvyS$uji, Casto
navzdory dislednému monitoringu a pfisnym ekologickym opatfenim.

V praci je sledovan prabéh sorpce toxickych oxoaniontld arsenu, antimonu a selenu na
rehydratované kaoliny upravované soli dvojmocného zeleza, jako jedna z moznosti eliminace
téchto latek z odpadnich vod.

Jako sorbent byl pouzit kaolin Sedlec la upraveny rehydrataéni metodou a naslednou modifikaci
ionty Fe*. Tepelnou Upravou (dehydroxylaci) pfi 550 °C byl pfirodni kaolin preveden na
metakaolin. Prvni typ sorbentl vznikl naslednou rehydrataci v autoklavu v 0,6 M roztoku FeCl, a
v 0,6 M roztoku FeSO,. Druhy typ sorbentl byl pfipraven tfepanim po dobu 24 h v 0,6 M
roztoku FeCl, a v 0,6 M roztoku FeSO,. Byly ziskany kaoliny modifikované ionty Fe, a tedy
selektivni k anionickym kontaminantdm. Na takto upravené kaoliny byly sorbovany oxoanionty
As", As', Se", Se" a Sb" z roztoku o koncentraci 2.10™ M.

Vysledkem prace je porovnani Gcinnosti sorpce oxoaniontll v zavislosti na dobé rehydratace
sorbentu a porovnani sorpénich kapacit jednotlivych sorbentl vici sledovanym oxoaniontam.



Sekce : Analyza a vlastnosti |éCiv

Priprava komplexu silibininu s B-cvklodextriny a jejich
interkalace do Mqg-Al hydrotalcitu

Autor: Bc. Tereza HouSkova
Ro¢nik: M1
Ustav: Chemie pevnych latek

Skolitel:  prof. Ing. Franti$ek Kovanda, CSc.

Hepatoprotektivum silibinin, hlavni G¢&inna slozka silymarinu izolovaného z ostropestfce
marianského, je velmi Spatné rozpustné ve vodé. Jeho rozpustnost Ize zvySit vytvofenim
inkluzniho komplexu s cyklodextriny. Farmakokinetické vlastnosti Ié€iv mohou byt také zlepSeny
zabudovanim do anorganickych nosi¢l. Cilem prace byla pfiprava komplext silibininu
s funkcionalizovanymi  B-cyklodextriny  (karboxymethyl-B-cyklodextrinem a  sulfatovanym
B-cyklodextrinem) a jejich interkalace do struktury Mg-Al hydrotalcitu. K pfipravé komplexu byla
pouzita metoda spole¢ného odpareni rozpoustédel ze smési roztoku sodnych soli cyklodextrinG
ve vodé a roztoku silibininu v ethanolu. Rozpusténim pfipravenych komplexd se silibinin
podarilo pfevést do vodného roztoku. Pro interkalaci komplext byla pouzita aniontové-vyménna
reakce s Mg-Al hydrotalcitem v dusi¢nanové formé. Byla ovéfena také moznost pfimé
interkalace silibininu rozpusténého ve smési vody a ethanolu s vyuzitim rehydrataéni reakce
smésného oxidu vzniklého kalcinaci Mg-Al hydrotalcitu. Pfipravené vzorky byly
charakterizovany pomoci praskové rentgenové difrakéni analyzy a infracervené spektroskopie.
Komplexy a interkalované vzorky smisené s mikrokrystalickou celulézou byly zapracovany do
tablet a nasledné byly provedeny disolu¢ni testy v simulovanych télnich tekutinach.

Sekce : Analyza a vlastnosti |éCiv

Sublimacéni kokrystalizace

Autor: Bc. Martin Lenz
Roc¢nik: M2
Ustav: Chemie pevnych latek

Skolitel:  Ing. Jan Cejka, Ph.D.

Kokrystal API a vhodného koformeru je dalSi z moznosti farmaceutické formulace, kterd maze
feSit problémy s rozpustnosti, rozpoustéci rychlosti, samotnou formulaci a dalSich fyzikalnich
vlastnosti API. Nejprve bylo nutné vyhledat APl a koformery vhodné pro sublimaci. Porovnanim
v literatufe publikovanych pfipravenych kokrystali mezi jednotlivymi APl a koformery a dalSich
vlastnosti byly pro dalSi praci zvoleny tfi 1é€ivé latky — niklosamid (antihelmetikum), nevirapin
(antivirotikum) a ibuprofen (nesteroidni antiflogistikum), které jsou v Cistém stavu ve vodném
prostredi prakticky nerozpustné a vytvoreni kokrystalu by mohlo rozpustnost pfiznivé ovlivnit.
Nezbytné pro samotné provedeni experimentu bylo navrhnout aparaturu. Pro spole¢nou
sublimaci APl a koformeru je tfeba obé latky v aparatufe zahfivat na optimalni teplotu separatné
vzhledem k rozdilnym bodim sublimace API a koformeru.



Sekce : Analyza a vlastnosti |éCiv

Priprava fotoaktivnich polymernich materialt

Autor: Bc. Gabriela Pitrova
Rocnik: M2
Ustav: Chemie pevnych latek

Skolitel:  prof. Ing. Franti§ek Kovanda, CSc.

Prace se zabyva pfipravou polymerl s pfidavkem fotosenzitizatord schopnych po ozareni
svétlem produkovat singletovy kyslik 'O,. Tato excitovana forma molekularniho kysliku je
vysoce reaktivni a ma antimikrobialni Gc¢inky. Jako fotosenzitizatory byly pouzity hexanuklearni
molybdenové klastry s jadrem Mogls** a organickymi apikalnimi ligandy, které obsahuiji skupiny
umoznujici interakci s polymernimi fetézci. Byly syntetizovany klastry s p-aminobenzoatovymi,
monomethyltereftalatovymi a p-hydroxybenzoatovymi ligandy, které byly vneseny do
polyester/polyamidové matrice. Polymer byl pfipraven blokovou kopolymeraci kaprolaktonu
s kaprolaktamem v hmotnostnim poméru 40:60, fotosenzitizatory byly pfidany v mnozstvi
0,1 hm.% do reakéni smési. Byl sledovéan vliv pfidavku fotosenzitizatord na vlastnosti vzniklého
polymeru (mnozstvi nezreagovanych monomerl, bod tani). Luminiscence pozorovana po
ozareni materiald zpracovanych do félii prokazala, ze béhem polymeraéni reakce nedoslo
k odtrzeni apikalnich ligandad a pfipravené molybdenové klastry si zachovaly fotoaktivni
vlastnosti.

Sekce : Analyza a vlastnosti |éCiv

Solvaty Trospium chloridu

Autor: Tereza Skalicka
Rocnik: B3
Ustav: Chemie pevnych latek

Skolitel: prof. RNDr. Bohumil Kratochvil, DSc.

Cilem préace bylo doplnit solvatovy screening farmaceutické substance trospium chloridu (TCI) a
pfinést uceleny obraz o solvatech TCIl: reprodukovat dfive pfipravené solvaty a pfipadné
pfipravit solvaty nové. DalSim cilem bylo stanovit a porovnat rozpustnost TCI v rozpoustédlech,
s nimiz TCI tvofi solvaty.

Screening zahrnoval tfi bézné krystalizaéni metody: pomalé odpafovani rozpoustédia,
krystalizaci v suspenzi a krystalizaci pfidavkem antisolventu.

Orientacni rozpustnost byla odhadnuta z krystalizacnich experimentl, pfesnéji byla stanovena
dvéma metodami. U rozpoustédel, ve kterych je TCl dobfe rozpustny byla rozpustnost
stanovena gravimetricky; u rozpoustédel, ve kterych je TCl rozpustny malo byla koncentrace
nasyceného roztoku stanovena pomoci méfeni absorbance na UV-VIS spektrofotometru.

V systematickém solvatovém screeeningu bylo pouzito celkem 25 rozpoustédel. Podafilo se
reprodukovat nékteré dfive pfipravené solvaty a pfipravit formu zcela novou: trospium chlorid
dihydrat.

Namérené rozpustnosti a charakterizace nového dihydratu TCI bude zuro¢ena v pfipravované
publikaci o solvatech trospium chloridu.



Sekce : Analyza a vlastnosti |éCiv

Vélenéni zeoliti do geopolymerni matrice

Autor:  Bc. Michal Suhajek
Rocnik: M2

Ustav: Chemie pevnych latek
Skolitel:  Ing. David Kolousek, CSc.

Predmétem prace byla prFiprava geopolymerni matrice. Do této matrice byl uméle pfidavan
synteticky zeolit A, pfipadné pfirodni Klinoptilolit. Byly pfipraveny reakéni smési s postupnym
nahrazovanim metakaolinu zeolitem a zaroven byl udrzovan pomér Si0./Al,O; = 1. Takto
pripravené smési byly podrobeny hydrotermalni reakci pfi 50°C po dobu 24 hodin a nasledné
alteraci ve vodé po dobu 1, 7, 14 a 28 dn(. Cilem experimentl bylo stanovit mnozstvi pfidaného
zeolitu, jez pozitivné ovlivni fyzikalni a chemické vlastnosti pfipraveného materidlu, zejména
pevnost v tlaku a specificky povrch. Vysledky méfeni ukazaly rostouci hodnoty specifického

Vv

materiald s 25 a 50 procenty zeolitu nez u geopolymer( pfipravenych pouze z metakaolinu.

Sekce : Organicka chemie M1

Svntéza polvmernich konjugatu ligandtt MACHhR pro
onkologickou diagnostiku a terapii

Autor: Aneta Pospisilova
Ro¢nik: M1

Ustav:  Organické chemie
Skolitel:  Ing. Radek Jurok, Ph.D.

Muskarinovy acetylcholinovy receptor (MAChR) byl dlouho
zkouman jen pro svou funkci v nervovém systému. Ukazuje
se ovS8em, Ze nékteré typy rakovinnych bunék jej silné
hyperexprimuji. Ligandy MAChR je proto mozné pouzit pro
vysoce U€inné cileni rakovinné tkané, pokud se zabrani
jejich praniku k nervovym burnkam. Idealnim feSenim je
navazanim ligandu na vhodnou polymerni nanocastici, ktera
znemozni pranik ligandu k nervové tkani a navic muze nést
a fizené uvolfovat chemoterapeutikum. Cilem mé prace je
syntetizovat takovy ,drug delivery* systém. V soucasnosti
pfipravuji fadu methakrylamidovych monomeru, které
prostfednictvim riznych linker( ponesou ester tropinu nebo
3-chinuklidinyl-benzilat. Kopolymeraci téchto monomert
s 2-hydroxypropylmethakrylamidem a dalSi funkcionalizaci
polymeru bude pfipraven pozadovany ,drug delivery®
systém. Na zakladé ziskanych poznatki v budoucnu
pfipravim Sir§i Skalu analog cholinu pro dal$i experimenty in
vitro a in vivo.




Sekce : Organicka chemie M1

Priprava 2-amino[6]helicenu jako prekurzoru pro chiralni
flaviniové katalyzatory

Autor: Martin Jakubec
Rocnik: M2
Ustav: Organické chemie

Skolitel:  doc. Ing. Radek Cibulka, Ph.D.; Ing. Jan Storch, Ph.D.

Chiralni flaviniové soli jsou latky schopné pUsobit jako enantioselektivni oxidaéné-redukéni
katalyzatory v fadé reakci, napfiklad u sulfoxidaci, N-oxidaci, nebo v Baeyerovych-Villigerovych
reakcich. Heliceny jsou naproti tomu polycyklické, inherentné chiralni slouceniny, jez disponuji
velkym potencidlem pro fadu vyuziti, mimo jiné v enantioselektivni katalyze. Cilem této prace je
pfipravit 2-amino[6]helicen (I), ktery muze byt nasledné inkorporovan do struktury flaviniové soli
tak, aby fungoval jako chiralni selektor. Bylo pfipraveno nékolik prekurzor(i potencialné
vedoucich ke struktufe I, z nichz slouceniny Il a Il poskytuji 2-amino[6]helicen pomoci
Buchererovy, respektive Buchwaldovy-Hartwigovy reakce v dobrych vytézcich.

§ Buchwaldova- Q Q
Cl s Hartwigova HoN ‘ Buchererova HO s
‘ aminace ‘ reakce ‘
_— -
S e S
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Sekce : Organicka chemie M1

Studie Hivamova couplinqu polvfluoralkenyl-
a polyfluorpolyoxaalkenylsilanu

Autor: Martin Marousek
Rocnik: M1
Ustav: Organické chemie

Skolitel:  doc. Ing. Jaroslav Kvi¢ala, CSc.

V na$i laboratofi se v sou¢asné dobé zabyvame syntézou polyfluoralkylovanych NHC ligandu
pro rutheniové katalyzatory recyklovatelné pomoci fluorovych separaénich metod. Ve své praci
jsem se zabyval pfipravou polyfluoralkenylsiland a polyfluorpolyoxaalkenylsilani a jejich
potenciélnim vyuzitim pro Hiyamav coupling s modelovou latkou, 4-jodtoluenem, a fluorderivaty
4-jodanilinu jako potencialnimi intermediaty pro fluorové NHC ligandy. Hiyamiv coupling
polyfluoralkenylsiland s 4-jodtoluenem probéhl podle ofekavani, ale coupling s fluorderivaty
4-jodanilinu neprobehl.

5 —4 >—CH AT, ﬁws
l. 3
RF > °F PA(OAC), R

Rr= CsF13, CgF 7



Sekce : Organicka chemie M1

Kapalné krystaly:
Ligandy pro magnetické nanocastice

Autor: Tomas Hodik

Rocnik: M2

Ustav:  Organické chemie

Skolitel:  prof. Ing. Jifi Svoboda, CSc.

Kapalné-krystalické materidly predstavuji pestrou paletu slouc¢enin, které v sobé skryvaiji
nevycerpatelné moznosti aplikace. Vyuziti bifenyl-4-karbonitrilu pro design a syntézu kapalné-
krystalickych materidld je Siroce rozSifena oblast zajmu. Nasim cilem bylo pFipravit
w-substituované modelové kapalné-krystalické materidly a studovat vliv termindlni funkéni
skupiny (-Br, -OH, -COOH, —SH, —NH,, —PO(OH),) na mesomorfni chovani. Ve své praci se
zabyvam jak syntézou cilenych potencialnich mesogenq, tak i studiem mesomorfniho chovani
ve vztahu ke struktufe produktd.

0
NC(CHz)nX Q (CHZ)nOH

X =—OH, —Br, —=SH, -NH ,,—~COOH, —PO(OH) , —O0 n=11,12
n=11,12 BuOOC
Sekce : Organicka chemie M1

Priprava iontovych receptorii na bazi calix[4]larenu —
syntéza a studium vlastnosti

Autor: Tomas Klejch
Ro¢nik: M1
Ustav: Organické chemie

Skolitel:  prof. Ing. Pavel Lhoték, CSc.

Calixareny jsou makrocyklické slouceniny, jejichz
derivaty tvofi jiz nékolik desitek let dllezitou soucast
supramolekularni chemie. Zavedenim vhodnych funk&nich
skupin do skeletu calixarenu Ize pfipravit receptory, které
nachazeji vyuziti v riznych multioborovych aplikacich. Tato
prace je zaméfena na pripravu receptorll pro anionty,
jejichz rozpoznavani je obtiznéjSi nez rozpoznavani
kationtd a je méné prozkoumano.

Pro syntézu receptorli byly pfipraveny derivaty s nitro
skupinami v riiznych pozicich. Derivaty s nitro skupinou na
hornim okraji nesou dale acetatové, nebo propargylové
funkce na spodnim okraji, které umozniuji dalsi derivatizaci.
Derivaty s nitro skupinou na spodnim okraji byly pfipraveny nosylaci a obsahuji sulfonylové
elektronakceptorni skupiny, které zlepSuji komplexaéni vlastnosti vysledného receptoru.

V dalS$im kroku byly zredukovany nitroskupiny a reakci takto pfipravenych aminoderivatl
s riznymi isokyanaty byly pfipraveny cilové receptory. Jejich komplexacni vlastnosti byly
zkoumany pomoci NMR spektroskopie.




Sekce : Organicka chemie M1

Flavin-cvklodextrinoveé katalyzatory s modifikovanou
cvklodextrinovou podjednotkou

Autor: Jan Zelenka
Rocnik: M2
Ustav:  Organické chemie
Skolitel:  doc. Ing. Radek Cibulka, Ph.D., Mgr. Toma$ Kraus, Ph.D.
HaCx, Flavin-cyklodextrinové a pyrimidin-cyklodextrinové konjugaty predstavuji

v AU e slibné katalyzatory enantioselektivnich oxidaci sulfidd na sulfoxidy

- peroxidem vodiku. S jejich vyuzitim je dosahovano enantioselektivity az 91
% pfi oxidacich alifatickych sulfidd. Za enantioselektivni pribéh reakce
v pfitomnosti  flavin-cyklodextrinového katalyzatoru je zodpovédna
inherentné chiralni cyklodextrinova jednotka. Stavajici struktura konjugatd
neumoznuje jejich modifikaci na cyklodextrinovém skeletu, a tim padem
neumoznuje pfipadné zlepSeni enantioselektivity pro konkrétni substrat.
Cilem prace je syntéza cyklodextrinového skeletu, ktery by mohl byt
snadno selektivné substituovan dvéma substituenty: flavinovou jednotkou
a stereodiskriminantem, a prozkoumani vlivu rdznych stereodsikrimantd
a zpusobu jejich pfipojeni na cyklodextrinovy skelet.

Sekce : Organicka chemie M1

Syntéza a vyuziti fluorofilniho cyklopentadienu

Veronika Bilkova

M1

Organické chemie

prof. Ing. Dalimil Dvorak, CSc.

Autor:
Rocnik:
Ustav:
Skolitel:

Vysoce fluorované latky vykazuji vybornou
preferenéni rozpustnost ve fluorovych

CESF‘I3

7

CeF 13,

rozpoustédlech oproti rozpoustédlim organickym,
dobrou rozpustnost ve superkritickém CO,
a vysokou afinitu k fluorovanym povrchdm. Téchto
vlastnosti se, mimo jiné, da wvyuzit vradé
separacnich metod. V této praci byl pfipraven
polyfluorovany silanovy tag vyuzitelny
k fluorofilizaci  riznych  substratd, napfiklad
cyklopentadienu, acetylenu nebo pyridinu.

oC

Si

@\/\/ \/\C6F13

|

Co
s 1
~co

Cyklopentadien s polyfluorovanym tagem byl vyuZzit k syntéze fluorofilnich komplext - titanocen
dichloridu a komplexti kobaltu, které jsou bézné vyuzivané jako katalyzatory
cyklotrimerizacnich reakci. Katalytickd aktivita komplexu 1 byla otestovdna na modelovém
substratu fenylacetylenu za rdznych podminek v scCO..



Sekce : Organicka chemie M1

Syntéza N, S a P derivatu [7]helicenu a studium jejich
koordinac¢nich vlastnosti s prechodnymi kovy

Autor: Tomas Beranek
F}oém’k: M2
Ustav: Oranické chemie

Skolitel:  prof. Ing. Dalimil Dvorak, CSc.; Konzultant: Ing. Jan Storch, Ph.D.

Heliceny predstavuji diky svym unikatnim elektronickym a chiroptickym vlastnostem vhodné
kandidaty pro Sirokou Skalu aplikaci. Pfestoze byly heliceny jiz GspésSné pouzity napfiklad také
v asymetrické katalyze, neexistuje rozsahleji studie pfipravy komplext helicenovych ligandu
s katalyticky vyznamnymi pfechodnymi kovy.

S dlirazem na posledné zminénou oblast byl pfipraven nitrilovy (1), sulfanylovy (2) a fosfinovy
(3) derivat [7]helicenu’ a jejich syntéza byla v rdmci této prace dale optimalizovana. Byly
provedeny pilotni studie komplexacnich vlastnosti 9-(difenylfosfanyl)[7]helicenu (3) a pokusy o
imobilizaci 9-sulfanyl[7]helicenu (2) na nanoc¢éastice CdSe.

Ny Sy 0
B, &5 &%

[1] Zadny, J. et al. Tetrahedron 2013, 69, 6213.
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Vliv uhlu zalomeni na mesomorfni chovani
kapalnych krystalt

Autor: Tereza Prausova
Rocnik: M2

Ustav: Organické chemie
Skolitel:  Ing. Vaclav Kozmik, CSc.

Studium kapalnych krystal(l je v dneSni dobé Sirokym oborem zahrnujicim nejen chemii a fyziku,
ale i elektroinzenyrstvi, biologii a dalsi. Své uplatnéni ale stale nachéazeji predevsim
v zobrazovaci technice. Tato prace je zaméfena na syntézu novych lomenych kapalnych
krystalG s raznym dhlem zalomeni. Jako centralni jadro téchto novych sloucenin byly vyuzity
polohové izomery hydroxynaftalenkarboxylové kyseliny. Cilem préace je zjistit vliv velikosti Ghlu
zalomeni a mista pfipojeni prodluzujicich Fetézci na mesomorfni vlastnosti pfipravenych
kapalné-krystalickych materiald. Bylo pfipraveno Sest modelovych cilovych materiall nize

uvedené obecné struktury.
I
(o] /©/O OJK@\ o
H,.C, O
25712 OCIZHZS
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Reqgioselektivni piiprava N’-substituovanych isoquanint

Autor: Lukas Lattenberk

Rocnik: M1

Ustav:  Organické chemie

Skolitel:  Ing. Tomas Tobrman, Ph.D.

Isoguanin je heterocyklicka latka odvozena od purinu, jehoz strukturni motiv se nachazi v fadé
biologicky aktivnich latek. Na rozdil od N°-isomerd je velmi malo zndmo o biologické aktivité N'-
substituovanych isoguanin(, pravdépodobné z diivodu jejich obtizné dostupnosti. Proto je cilem
této prace vyvinout vhodnou metodu pro regioselektivni syntézy N’-substituovanych isoguanin
1. V pfispévku budou diskutovany vysledky ziskané béhem pokusu o pfeménu 2,6-dichlorpurinu
(2) a 2-amino-6-chlorpurinu (3) na koncové produkty 1 s vyuzitim chemie 7,8-dihydropurin(.

)I NH, al ,/O cl
b = % t N oo L
o ~ HzN)I\N/ v -~ NN

Sekce : Organicka chemie M2

Cvklické ligandy na bazi binaftalenovych mocovin pro
enantiomerni komplexaci

Autor: David Just

Rocnik: M2

Ustav:  Organické chemie

Skolitel:  Mgr. Roman Holakovsky, Ph.D.

U organokatalytickych reakci hraji
O vyznamnou roli nekovalentni interakce
O O a tvorba komplexu. Derivaty mocovin a

thiomocovin maji schopnost interagovat

NH HN\I/ N \ s organickymi slou¢eninami a proto jsou

HN oo vyuiivény jako ligandy pro komplexaci.

Zavedenim  binaftalenové jednotky

vznika chirdlni latka a otevira se tak

moznost enantiomerni komplexace.

Vétsi dcinnosti by mohlo byt docileno

uzavienim kruhu, ¢imz by vznikla kavita a bylo by dosazeno preorganizované molekuly s
definovanym vnitinim prostorem. Cilem této prace je syntéza ruznych cyklickych derivatd

mocovin obsahujici binaftalenové jednotky, které by mohly byt vyuzity k enantiomerni
komplexaci chiralnich organickych latek.



Sekce : Organicka chemie M2

Regioselektivni priprava Fischerovych biskarbenovych
komplext chromu

Autor: Hana Vanova
Rocnik: M2
Ustav: Organické chemie

Skolitel:  Ing. Tomas Tobrman, Ph.D.

Fischerovy karbenové komplexy jsou slouceniny s formalni dvojnou vazbou uhlik—kov, které
nachazi ¢etné aplikace v moderni organické chemii, zejména pak pfi pFipravé prFirodnich
biologicky aktivnich latek. Na rozdil od jednoduchych Fischerovych karbenovych komplexi je
velmi malo znamo o elektrochemickych vlastnostech, reaktivité a pripravé Fischerovych
biskarbenovych komplexud. Proto jsme se v na8i praci zameéfili na vypracovani vhodné metodiky
pro syntézu biskarbenovych komplexd 3, kde jsou dva karbenové fragmenty spojeny
prostfednictvim raznych spojek. PFi pfipravé cilovych molekul 3 vychazime ze snadno
dostupnych karbenovych komplexd 1,2. Metalaci vychozich latek a naslednou reakci
s elektrofily jsou ziskany odpovidajici symetrické a nesymetrické biskarbenové komplexy 3.

Cr(CO)s Cr(CO)s (OC)sCr Cr(CO)s
Br_X X L x X
r
LJ~ ort nebo {_JT N p— y' (0 reeece( oy
1 2 3
X =0, S, N-Me, CH=CH Y = OEt, NMe ,
Sekce : Organicka chemie M2

Priprava derivatu calix[8larenu vhodnych pro
chromatografickou separaci fullerent

Autor: Toma&$ Landovsky
Ro¢nik: M1
Ustav: Organické chemie

Skolitel:  doc. Ing. Jan Budka, Ph.D.

Calix[6]- a calix[8]laren maji diky
rozsahlému T-systému znacnou afinitu
k fullerenu, se kterym tvofi inkluzni
komplexy. Navazanim calixarenu na
vhodny nosi¢ (silikagel) lze pfipravit
stacionarni fazi pro chromatografickou
separaci fullerenl. Cilem prace je
syntéza derivatl calix[8]arenu, které by
na jednom z muastk( nesly substituent
vhodny k pfipojeni na nosi¢. Radikalova

__R Dbromace ve vode vede

k hydroxyderivatu a v alkoholu

k alkoxyderivatu - logickym dalSim

/ Q R=H,CHiz  Krokem je proto reakce provadéna
\ \ CeH,OH v pritomnosti diolu, ktery po pripojeni na

calix[8]Jaren bude obsahovat dale
transformovatelnou hydroxyskupinu.
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2.2.2-Trifluorethanol jako synteticky stavebni blok

Autor: Iveta Klimankova
Rocnik: M2
Ustav: Organické chemie

Skolitel:  doc. Ing. Jaroslav Kvi&ala, CSc., prof. Jonathan M. Percy

Molekuly obsahujici fluor nachazeji Siroké uplatnéni v riznych oblastech chemie véetné
farmakochemie. Fluorované latky s péti- a Sesti¢lennymi kruhy mohou byt vyuzity jako analoga
cukru a Ize na nich zkoumat specifitu substratu v pfislusnych enzymatickych reakcich.
Dehydrofluoraci a metalaci chranéného 2,2,2-trifluorethanolu 1 jsem ziskala enolat 2, pouzitelny
pro syntézu Siroké fady sloucenin. Ve své praci jsem se zabyvala optimalizaci jak jeho pfipravy,
tak jeho reakci s elektrofily na fluorované produkty 3-5. Difluorkarbamat 4 jsem vyuzila pro
syntézu spirocykld 6 pomoci Saguesovy-ltovy cyklizace.
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Svyntéza haptenu drog odvozenych od fenylethylaminu

Autor: Katefina Bartova
Rocnik: M1
Ustav: Organické chemie

Skolitel: Ing. Radek Jurok, Ph.D., Ing. Martin Kuchar, Ph.D.

Narast popularity novych syntetickych drog v poslednich letech odhalil nedostatky v detekci
téchto latek v biologickych matricich. Rychly screening ukazujici na poziti drogy umoznuji
imunochromatografické testy. Jejich zékladem jsou polyklonalni protilatky, které se ziskavaiji
imunizaci laboratornich zvifat konjugaty hapten s BSA. Hapteny vychazeji ze struktury cilové
skupiny drog a jsou opatfeny spojkou zakoncenou karboxylovou funkci, pfes kterou jsou dale
navazany na volné aminoskupiny lysinu obsazené v BSA.

O/

NH, HCI 1: R= -CH,COOH

2: R= -CH,CH,CH,COOH

Byly pfipraveny dva hapteny 1 a 2
k modelové skupiné 2C fenylethylamint
liSici se délkou spojky. Hapten s kratsi
spojkou byl navazan naBSA a
pfipravenym konjugatem byla
imunizovana laboratorni zvifata.



Sekce : Organicka chemie M2

Svntéza metabolitli psychoaktivni latky methoxetaminu

Autor: Bronislav Jurasek
Rocnik: M2
Ustav: Organické chemie

Skolitel: Ing. Michal Himl, Ph.D.

Methoxetamin je z hlediska strukturniho i farmakologického analogem

o ketaminu. | pfes komeréni dostupnost methoxetaminu jeho kompletni
syntéza zatim publikovana nebyla. Zatimco ketamin je klasifikovan jako
NH latka omamna a psychotropni, drzeni methoxetaminu u nas protizakonné

neni. Dikladna znalost jeho G€inkG a metabolismu je kritickym faktorem

CHg pro takzvany “risk assessment”, na zakladé kterého jsou latky zafazovany

_CH; mezi zakonem zakazané latky. Vzhledem k fadé intoxikaci, vCetné

o fatélnich pfipadd, je v€asna diagnostika klicova pro spravnou terapii. Pro

Methoxetamin spréavnou diagnostiku je nutné srovnani se standardy. Byla navrZena

syntéza methoxetaminu a nékolika jeho metabolitd. Takto pfipravené

metabolity budou pouzity jako standardy pro nasledné metabolické studie, analytické testy a

studium farmakokinetiky. Zméfené pfesné hmoty latek budou zafazeny do toxikologické
knihovny hmotnostnich spekter.

Sekce : Organicka chemie M3

Syntéza novych ligandt cholinového transportéru

Autor: Bc. Pavel Svec

Ro¢nik: M2

Ustav:  Organické chemie
Skolitel:  Ing. Radek Jurok, Ph.D.

Cholinovy transportér (ChT) je hyperexprimovan na povrchu nékterych typt nadorovych bunék
a predstavuje tak molekularni strukturu vyuzitelnou pro cileni diagnostickych a terapeutickych
radiofarmak. Pfedlozeny synteticky postup vede k novym radioznacitelnym derivatim cholinu
a umozniuje syntézu fady strukturné pribuznych latek. Pfipravu radioizotopové znacenych
derivatu jsem optimalizoval k dosazeni vysokych radiochemickych vytézka ve vodném prostredi
bez nutnosti chromatografické separace. P¥i in vitro testovani prvni série latek byla pozorovana
jejich preferenéni vazba na nadorové linie hyperexprimujici ChT, a to s fadové vy$Si afinitou
nez u bézné pouzivanych standardd (cholin, hemicholinium-3). Na zakladé ziskanych poznatku
v budoucnu pfipravim $ir§i Skalu analog cholinu pro dal$i experimenty in vitro a in vivo.
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Halogendeazaflaviny jako nové katalyzatory pro
fotochemickeé [2+2] cvkloadice

Autor: Karolina Strakova
Ro¢nik: M1
Ustav: Organické chemie

Skolitel:  doc. Ing. Radek Cibulka, Ph.D

V poslednich péti letech dochazi k rychlému rozvoji novych syntetickych postupl zalozenych na
reakcich vyuzivajicich viditelného svétla ve spojeni s vhodnymi fotokatalyzatory. Jednou z
zpUsob pripravy derivatl cyklobutanu. Zatimco dosud zndmé pfistupy vyuzivaji UV zafeni nebo
viditelné svétlo v kombinaci s komplexnimi katalyzatory u$lechtilych kov(i, byla u nas v
laboratofi pozorovana fotochemicka [2+2] cykloadice iniciovana viditelnym svétlem a flavinovym
fotosenzitizatorem. S cilem vyuzit tzv. efektu tézkého atomu byly pfipraveny nové katalyzatory
7-halogen-5-deazaflaviny 1 a jejich katalyticka aktivita byla otestovana na fadé 1,6-nena-
sycenych ethert 2. Studovan byl dale vliv rozpoustédla na pribéh reakce, stabilita katalyzatord
a moznost aplikace intramolekularnich [2+2] cykloadici pfi totalni syntéze pfirodnich latek.

Me
R X=Br,Cl ~ N_N_O  PA~Z |
Me._ Me X “~rNBu X e
2 . % 1
| OJ .5 mol. % (o] - H H
A=400 nm
2 R=OCH, Br, NO, CF; H 0
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Pvridaziniové soli jako katalyzatory oxidaci
peroxidem vodiku

Autor: Vit Zvonicek

Roc¢nik: M2

Ustav:  Organické chemie

Skolitel:  doc. Ing. Radek Cibulka, Ph.D.

Flaviniové soli byly studovany jako uc€inné chemoselektivni katalyzatory oxidaci pomoci
peroxidu vodiku. Bylo zjisténo, ze je mozno relativné slozity skelet flavinového katalyzatoru
nahradit jednoduchou heteroareniovou soli, ktera nese elekironegativni substituent, za
dosazeni podobné katalytické ucinnosti. Tim se zjednodusSi syntéza a zvySi dostupnost
takovych katalyzator pro praktické aplikace. Dosud R
byly testovany soli pfipravené z pyrazinu, pyridinu a l

pyrimidinu. Cilem prace je pfiprava substituovanych N N 'JN\"FG EWG\@W
pyridaziniovych soli a otestovani jejich katalytické R - . N _— E+ N
uc¢innosti s vyuzitim modelovych substrati. Do ST ~R2 1§

budoucna se uvazuje i moznost zavedeni chiralniho |'3 0 CHa
selektoru pro katalyzu enantioselektivnich oxidaci.
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Priprava nové povrchové aktivni latky radikalovou adici

Autor: Jifi Lapcik

Rocnik: M1

Ustav:  Organické chemie

Skolitel:  prof. Ing. Chadron Mark Friesen Ph.D.; doc. Ing. Jaroslav Kvi¢ala, CSc.

Polyfluorované povrchové aktivni latky nachazeji Siroké vyuziti v bézném Zzivoté, napfiklad ve
vodéodolnych membranéach, pfi povrchové ochrané materidld, i jako pfisada do hasicich pén.
Nevyhodou je minimalni biodegradabilita dfive bézné pouzivanych sloucenin jako je
perfuorooktanova kyselina (PFOA) a tim jejich akumulace v Zivotnim prostfedi. Cilem mé prace
bylo pfipravit latku potencialné schopnou nahradit pouzivanou PFOA a provést jeji zakladni
charakterizaci. Jako vychozi latka byl pouzit jodoligohexafluoropropylenoxid (pHFPO-1). Reakci
s allylpolyethylenglykolem na fazovém rozhrani byl radikalovou adici pfipraven odpovidajici
diblok. Naslednou redukci byla ziskana nova povrchové aktivni latka s vyrazné nizsi kritickou
micelarni koncentraci nez jakou vykazovala pro srovnani pouzitd amonna sul kyseliny
perfluorooktanové.

?F3
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Syntéza metabolitti novych syntetickych
drog s 1,3-dioxolanovym kruhem

Autor: Lubomir Vana

Roc¢nik: M2

Ustav:  Organické chemie
Skolitel:  Ing. Michal Himl, Ph.D.

Cela fada psychoaktivnich latek (napf: MDMA (extaze), Eden, Butylon...) obsahuje ve své
struktufe 1,3-dioxolanovy kruh. Tyto latky podliéhaji v organismu metabolickému otevfeni kruhu,
a proto bylo cilem této prace vypracovat metodu Stépeni tohoto kruhu vhodnou k syntéze
analytickych standard vyuZitelnych pro studium metabolismu novych syntetickych drog, které
ve své struktufe 1,3-dioxolanovy kruh zahrnuji. Stépeni bylo provadéno pomoci AlCl; a rovnéz
byla  studovana regioselektivita  této reakce. Jedna  z pfipravenych latek
(3-chlormethoxy-4-hydroxybutyrofenon (2)) byla pouzita k syntéze potencialniho metabolitu (3)
drogy Butylonu. Takto synteticky pfipravené latky mohou slouzit jako autentické standardy pro
studium metabolismu a pro praktické aplikace v klinické a forensni toxikologii.
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Rutheniové katalyzatory modifikované polvfluoroxaalkanoaty

Autor: Pavlina Lipovska
Rocnik: M1
Ustav: Organické chemie

Skolitel:  doc. Ing. Jaroslav Kvi&ala, CSc.

Ve své praci jsem se zabyvala syntézou rutheniovych komplex( 1, 2 nesoucich racemické
polyfluoroxaalkanoatové ligandy.Tyto katalyzatory jsou pomérné stabilni a prekvapivé vysoce
aktivni pfi metatezi alkent za vzniku tetrasubstituované dvojné vazby.

V dalsi ¢asti prace jsem studovala rezoluci racemickych polyfluoroxaalkanovych kyselin jako
prekurzorl‘] pro pﬁ'pravu chirélnich rutheniovych katalyzétorl‘] enantioselektivitni metateze

vavavava

pom00| sloupcové chromatografie.
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Metalace 3H-diazirinu

Autor: Rafael Navratil
Rocnik: M2
Ustav: Organické chemie

Skolitel:  Ing. Toma Martint, Ph.D.

3H-Diaziriny jsou cyklické valenéni izomery diazosloucenin. Na rozdil od snadné metalace
diazosloucenin na centralnim atomu uhliku neni metalace diazirind prozkoumana. Odpovidajici
karbanionty 1, formalné antiaromatické 4n elektronové systémy, byly jiz dfive generovany
v plynné fazi a kvantové-chemické vypocty predpovidaji jejich relativni stabilitu. Reakce 3-brom-
3-fenyldiazirinu (2) jako modelové slouceniny s organolithnymi slouceninami za velmi nizkych
teplot poskytuje ,ate” komplexy 3 a radikal 4, zatimco reakce s organohofecnatymi
slou¢eninami poskytuje imidoylnitreny 5. Reaktivni intermediaty 3, 4, 5 naslednymi reakcemi
poskytuji izolovatelné produkty — dehalogenovany diazirin, benzonitril, resp. N,N'-dialkylamidiny.
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Priprava substituovanych bromcyvklopropanti s vyuzitim a,a-

dihalogenketont
Autor: Peter Polak
Rocnik: M2
Ustav: Organické chemie

Skolitel:  Ing. Tomas Tobrman, Ph.D.

V pfirodé se cyklopropanové uskupeni vyskytuje velmi ¢asto jako soucast metabolickych
derivatl a biologicky aktivnich latek. Proto jsme se pokusili vypracovat vhodnou metodiku pro
pfipravu substituovanych bromcyklopropant 3. Vychozi latkou pfi pfipravé cyklopropanovych
derivatu jsou dibromketony 1, které byly ziskany reakci termindlnich alkynt s NBS. Pfeména
vychozi latky 1 na enolét 2 byla provedena G¢inkem vhodné baze a nasledné reakce enolatu 2
s Michaelovskymi akceptory poskytla cyklopropanové derivaty 3. V pfispévku bude diskutovan
vliv reakénich podminek, struktury vychozich latek a aditiv na priibéh cyklopropanacni reakce.
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Svyntéza metabolitu methylendioxypyrovaleronu

Autor: Heda Jakub(v

Roc¢nik: B3

Ustav:  Organické chemie
Skolitel:  Ing. Vaclav Kozmik, CSc.

Kathinony tvofi skupinu novych syntetickych drog tzv. "designer drugs" se silnymi
psychostimulaénimi G¢inky, jez jsou v hojné mife zneuzivany jako nahrazka za klasické drogy.
Jsou odvozeny od kathinonu, alkaloidu fenylalkylaminového typu vyskytujicino se v rostliné
Kata jedla (Catha edulis). Do této skupiny drog patfi i methylendioxypyrovaleron 1, jenz se
v téle uzivatell pfeménuje za vzniku celé fady metabolitl, jejichz struktura byla prokazana
pomoci hmotnostni spektrometrie. Pro planovanou diagnostiku je proto nutné pfipravit veskeré
metabolity a mym Ukolem bylo pfipravit laktam 2.
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Derivaty 3.5-dinitropyridinu jako katalyzatory oxidaci
peroxidem vodiku v dvoufazovych prostredich

Autor: Adam Pokluda

Ro¢nik: B2

Ustav:  Organické chemie 3
Skolitel:  doc. Ing. Radek Cibulka, Ph.D., Ing. Jifi Sturala

V nedavné dobé byla v nasi laboratofi popsana oxidace sulfidl na sulfoxidy peroxidem vodiku
v dvoufazovém prostiedi voda — organické rozpoustédio katalyzovana amfifilnimi flaviniovymi
solemi, které zde funguji jako katalyzatory fazového prenosu peroxidu vodiku (ChemCatChem
2014, 6 (10), 2843-2846). V této reakci by flaviniové soli mohly byt nahrazeny jednodussimi
heteroareniovymi solemi, které jsou snadnéji synteticky dostupné. Cilem mé préce je pfiprava
série lipofilnich 1-alkyl-3,5-dinitropyridiniovych soli a jejich otestovani jako katalyzator( oxidace
modelovych substratd v prostfedi chloroform — voda.
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Substituce calix[4]arenového skeletu

Autor: Michaela Houskova
Rocnik: B3

Ustav: Organické chemie

Skolitel:  doc. Ing. Jan Budka, Ph.D.

Substituce
Rs = H — Br — SnBuj

V projektu budou prezentovany reakce na calixarenech, které
mohou byt substituovany na hornim nebo spodnim okraji. Prvni
¢ast bude vénovana fenylacim spodniho okraje calixarend.
V této oblasti byla provedena celé fada pokusu, jejichz vysledky
budou diskutovany. V druhé ¢asti budou predstaveny substituce
horniho okraje, konkrétné tvorba stannant, které budou
v budoucnosti vyuZzity ke cross-coupling reakcim.

Substituce
Ry=H — Ph
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Intermediaty pro fluorované indenylidenové komplexy Ru

Autor: Katefina Kuénirova
Boc’:m’k: B3
Ustav: Organické chemie

Skolitel:  doc. Ing. Jaroslav Kvi&ala, CSc.

Rutheniovy komplex 1 je komeréné dostupny katalyzator metateze alken(l s vysokou stabilitou,
ale pomalou iniciacni fazi. U jeho bis-perfluoralkylovaného analogu 4 by vlivem
elektronakceptornich skupin meélo dojit k urychleni iniciacni faze a zvy$eni fluorofility, ktera by
umoznila recyklaci katalyzatoru z reakéni smési.

Cilem mé prace byla syntéza intermediatt pro fluorovy indenylidenovy ligand komplexu 4
Studovala jsem dvé reakéni cesty: v prvni jsem ziskala z p-dibrombenzenu (2) tfikrokovou
syntézou diarylovany propynol 3, vychozi slou¢eninou druhé cesty byl 1-brom-4-(perfluor-
hexyl)benzen. Pokusy o zavedeni perfluoralkylovych skupin do molekuly propynolu 3 byly zatim
neuspésné.

C P

Y3 Cl Cy3F|’ cl CeF 13
:". == O O e

C P

’s CysP 4 CeF13
Sekce : Organicka chemie B

Priprava meta-nitrosocalix[4]arent a jejich vyuziti
v syntéze azosloucenin

Autor: Martin Tlusty
Roc¢nik: B3

Ustav: Organické chemie
Skolitel:  Ing. Petr Slavik

Calixareny jsou makrocyklické slouceniny, které tvofi jiz po nékolik desitek let spolu s
cyklodextriny, porfyriny a fullereny nedilnou soucast supramolekularni chemie. VétSina
popsanych metod derivatizace horniho okraje calix[4]arenu vede k substituci do para-polohy.
Vyuzitim elektrofilni aromatické merkurace je vSak mozné selektivné provést substituci v poloze
meta.

Tato prace se zabyva pripravou calix[4]aren(l nesoucich v poloze meta nitroso skupinu. Téchto
sloucenin bylo déle vyuzito predevsim v pfipravé azosloucenin, které by mohly slouzit jako
inherentné chiralnich receptord.
DalSi ¢ast prace se zabyva

vyuzitim mononitrosoderivatu
k pfipravé intramolekularné
premosténych derivatd

calix[4]arenu. Tyto slou¢eniny maji
pravdépodobné velmi odliSné
chovani oproti béznym
calixareniim.




Sekce : Organicka chemie B

Priprava a studium katalytické aktivity alloxaziniové soli
s elektronakceptorni trifluormethylovou skupinou

Autor: Hana Brunhoferové
Ro¢nik: B3
Ustav: Organické chemie

Skolitel:  Ing. Eva Svobodova, Ph.D.

Sulfoxidy predstavuji vyznamné intermediaty v organické syntéze, nékteré znich vykazuji
vyraznou biologickou aktivitu a pouzivaji se jako farmaceutické substance, napfiklad inhibitory
protonové pumpy, zndmé jako prazoly, & analeptikum modafinil. Sulfoxidy jsou obvykle
pfipravovany oxidaci odpovidajicich sulfidd. Mezi perspektivni organokatalyzatory oxidace
sulfidd na sulfoxidy peroxidem vodiku patfi flaviniové soli. Bylo pozorovano', ze
elektronakceptorni skupina navazana v poloze 8 alloxaziniového katalyzatoru zvySuje jeho
ucinnost. Cilem této prace

GHs je pfiprava 1,3-dimethyl-8-

CF3 N N0 trifluormethylalloxazinium-
\©i \l// perchlordtu 1 a studium
IJ\rl/:Eﬂ/N\CH jeho katalytické ucinnosti pfi

) 5 Clo_3 0 oxidacich vybranych sulfidd;
1/S\R2 T 4 R(S\ studovany jsou predevSim

R R prekurzory vybranych Iéciv,

jako  je  modafinil  &i
rabeprazol.

' Ménovéa P., Dvorakova H., Eigner V., Ludvik J., Cibulka R.: Adv. Synth. Catal. 2013, 355,
3451-3462.

Sekce : Organicka chemie B

Svntéza a vvuziti 1,3-alternujicich
p-ureidoderivatu calix[4]arenu

Autor: Pavla Zielonkova

Roc¢nik: B3

Ustav:  Organické chemie

Skolitel:  doc. Ing. Jan Budka, Ph.D.

p-Ureidoderivaty calixarenu jsou latky znamé svou
schopnosti komplexovat anionty, které hraji dalezitou roli mj. i
v pfirodnich procesech. Tato prace je zaméfena na doplinéni
fady 1,3-alternujicich ureidoreceptord, které dosud nebyly

‘ systematicky zkoumany. Zakladem byl zvolen tetra-O-
- hexyloxy-p-terc-butylcalix[4]aren v 1,3-alternujici konformaci,
By ktery byl postupné pfeveden na p-aminoderivat a naslednou
o, adici na rGzné substituované (elektron-donornimi nebo

pozadované ureidoreceptory (viz obrazek). Komplexaéni
vlastnosti pfipravenych receptorll vaéi vybranym aniontiim
budou studovany pomoci 'H NMR titraci.

ZE elektron-akceptornimi  skupinami)  fenylisokyanaty na
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Vyvoj metody pro stanoveni rychlosti tvorby uhlikatych usad
pii pyrolyze uhlovodikovych surovin

Autor: Dominik Hasal
Ro¢nik: M1
Ustav: Organické technologie

Skolitel:  Ing. Jan Patera, Ph.D.

Uhlikaté Usady patfi mezi nejvyznamnéjsi vedlejSi produkty ethylenové pyrolyzy. Tyto Usady
nejsou vyznamné z hlediska mnozstvi, ale jsou vyznamné z hlediska funkce na cely proces.
Ovliviuji vytézky ostatnich surovin, snizuji reakéni objem, zvySuji tlakové ztraty reakéni smési
atd. Pro moznost komplexniho hodnoceni surovin byla snaha vyvinout aparat a metodiku pro
hodnoceni rychlosti tvorby uhlikatych Usad, ktery by byl doplikovy k pyrolyzni plynové
chromatografii, ktera uhlikaté Usady nedetekuje. Podstatou navrzeného aparatu je trubkovy
reaktor, ktery pracuje v kontinualnim rezimu, a uhlikaté Usady jsou stanovovany gravimetricky.
Postupné byl optimalizovan prutok nosného plynu, davkovani vzorku a vlastni podoba reaktoru.
Jako reaktor byly pouzivany rlizné modifikace kfemenné trubice naplnéné pilinami ¢i cihlickami
materialu z pyrolyzni viasenky nebo také ocelové trubice z zaruvzdorného materialu. V priabéhu
postupné optimalizace procesu sice doSlo kvyznamnému zlepSeni reprodukovatelnosti
vysledk(, avSak pro srovnani stejného typu suroviny jesté neni reprodukovatelnost stale
dostacujici. Ztoho duvodu stale probiha dalSi vyvoj aparatu. Jednou z dalSich variant je
upusténi od kontinualniho davkovani vzorku a stanoveni uhlikatych Usad na zakladé jejich
spalovani davkovanim kysliku a méfeni mnoZzstvi vzniklych oxidd uhliku.

Sekce : Technologie organickych latek a chemickych specialit

Navrh, priprava a zakotveni rutheniovych katalyzatoru pro
anti-Markovnikovskou hydrataci terminalni CC trojné vazby

Autor: Martin Kindl

Ro¢nik: M2

Ustav:  Organické technologie

Skolitel:  Ing. Jifi Vavfik, doc. Ing. Petr Kacer, Ph.D.

Hydratace terminalnich alkynd na aldehyd, produkt odporujici Markovnikovu pravidlu, se d&
realizovat jednim reakénim krokem za nizkych reak&nich podminek s vysokou atomovou
hospodarnosti pfi pouziti specialnich rutheniovych katalyzatord. Jejich ¢astd nevyhoda je
nestalost vuci vzdusné oxidaci a tim ztrata katalytické aktivity. Dosud nebyly publikovany zadné
heterogenni katalyzatory umoznujici tuto reakci. Zakotveni katalyzatoru umozni snadnou
separaci katalyzatoru z reakéni smési a jeho opétovné pouziti. Pfedmétem této prace je navrh a
pfiprava nového typu katalyzatoru s N-heterocyklickymi karbenovymi ligandy. Jejich vyhodou je
predevsim vysoka stalost na vzduchu.



Sekce : Technologie organickych latek a chemickych specialit

Vvvoj technologie nitratu 2-ethylhexanolu

Autor: Bc. Daniel Kopecky

Rocnik: M2

Ustav:  Organicke technologie
Skolitel:  prof. Ing. Josef Pasek, DrSc.

Nitrat 2-ethylhexanolu (EHN) je vyznamnym aditivem do motorové nafty na zvySeni cetanového
Cisla. Efekt zvySeni cetanového Cisla nastava jiz pfi nizkych koncentracich EHN v fadech
desetin objemovych procent. Ucinek spociva v urychleni iniciace hofeni. Motory nasledné 1épe
startuji, maji vy$si vykon a produkuji méné spalin.

Nitrat se vyrabi esterifikaci 2-ethylhexanolu nitraéni smési (HNO; a H.SO,) nebo samotnou
kyselinou dusi¢nou. Navrh firmy Meissner pocita s esterifikaci v adiabatickém reaktoru
vrozmezi 30 — 50 °C. V naSem kolektivu byla vyvinuta technologie s chlazenym michanym
pratoénym reaktorem (CSTR), pracujicim v rozmezi 10 — 15 °C. Vyhodou nizké kontrolované
model obsahujici CSTR, post-reaktor s pistovym tokem, neutralizator kyselého EHN
a separatory. Byl sledovan vliv pfebytku HNO; na vykon reaktoru a vliv post-reaktoru na
celkovou konverzi reakce. Déle byl zkouman vliv podminek reakce na vznik vedlejSich
produktd, pfedevsim nitritu 2-ethylhexanolu vznikajiciho redoxnimi reakcemi z kyseliny dusité.
Optimalizaci se podafilo nalézt podminky potladujici vedlejSi reakce a byl pfipraven produkt
o Cistoté 99,6 %, ktery splfioval poZzadované normy.

Sekce : Technologie organickych latek a chemickych specialit

Acvlace benzaldehydu katalyzovana funkcionalizovanymi
silkatovymi ¢asticemi

Autor: Klara Krupickova
Roc¢nik: M2

Ustav:  Organické technologie
Skolitel:  Ing. Eva Vrbkovéa

Tato prace se zabyva pfipravou mezoporéznich silikatovych ¢astic se sférickou morfologii a
primérnou velikosti od 100 nm do 2 um. Jako templat pro syntézu bylo pouzito Einidlo n
hexadecylamin.

Volné silanolové skupiny na povrchu silikatovych c&astic byly dale modifikovany raznymi
funkénimi skupinami, coz vedlo ke zméné acidobazickych vlastnosti plvodniho materidlu. V
tomto pfipadé byly jako modifikatory pouzity latky (3-kyanopropyl)trichlorsilan a (3
merkaptopropyl)triethoxysilan. Kyano- a thiolova skupina byly nasledné pfevedeny na karboxy-
a sulfoxy- skupinu, které byly poté vyuzity pro kysele katalyzovanou reakci benzaldehydu a
acetanhydridu.

Kondenzace byla optimalizovana zménou nékteré z podminek: mnozstvi a typu katalyzatoru,
reakéni teploty, pouzitého rozpoustédla. Byla sledovana konverze benzaldehydu a selektivita na
zadany diacetat. Nejvyssi konverze (50 % po 24 hodinach, selektivita 78 %) bylo dosazeno pfi
pouziti silikatovych €astic modifikovanych -SO3;H skupinami, heptanu jako rozpoustédia a pfi
teploté 60 °C.
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Priprava citronellyinitrilu

Autor: Nikola Pilafova
Rocnik: M2
Ustav: Organické technologie

Skolitel:  prof. Ing. Libor Cerveny, DrSc.

Relativné nové vyuzivanou skupinou vonnych latek jsou nitrily, jejichz obliba v parfumarském
pramyslu stoupa. Jejich vyhodou oproti podobné vonicim analogickym aldehydim je vétsi
stalost. Pouzivaji se v mydlech, kosmetickych pfipravcich a detergentech. Nitrily se obecné
vyrabéji z aldehydd, oximu, amidu, aminl nebo se nitrilova skupina generuje z kyanidu.

Ve snaze rozSifit portfolio spole¢nosti Aroma a.s. se zac¢ina na UOT feSit potenciélni vyroba
citronellylnitrilu.  Z dostupnych literarnich zdroja byly vybrany dvé technologicky vhodné
jednostupnové syntézy citronellylnitrilu z pfisluSného aldehydu — citronellalu. Prvni moznosti je
reakce citronellalu s hydroxylamin hydrochloridem v prostfedi acetonitrilu pfi refluxu. Bylo
zjisténo, Ze za téchto podminek CasteCné probiha cyklizace citronellalu a vznika isopulegol.
Hlavnimi produkty byly pFislusny amid a oxim. Zadany nitril vznikal v malém mnozstvi, které se
po destilaci za snizeného tlaku zvySilo. Druhou moznosti je amoxidace — reakce aldehydu
s amoniakem a peroxidem vodiku v prostfedi isopropylalkoholu, za soucasné katalyzy
chloridem médnym, pfi laboratorni teploté. U takto vedené reakce nedochéazelo k cyklizaci
vychozi latky a hlavnimi produkty byly pfislusny amid a oxim. Zadany nitril vznikal také v malém
mnozstvi. Obé reakce budou nadale studovany s cilem zvysit selektivitu k zadanému nitrilu.

Sekce : Technologie organickych latek a chemickych specialit

Cisténi odpadnich vod pomoci Fentonovy oxidace

Autor: Bc. Tomas Sommer

Ro¢nik: M2
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Skolitel:  Eric Devos, MSc., Ing. Bart Vanmarcke, prof. Ing. Josef Pasek, DrSc.

Ve spole¢nosti Taminco (Gent, Belgie) se pfi granulaci agrochemikalii mezi jednotlivymi
vyrobnimi cykly vyplachuji atomizéry vodou. Tyto odpadni vody nelze fyzikalné-chemicky
zpracovavat jako ostatni vody z dlvodu vysokého obsahu lignosulfonatd, jejichz pfitomnost
vadi fyzikalné-chemickému zpracovani. Proto se odpadni voda shromazduje a zpracovava
externi spole¢nosti, za jejiz sluzby Taminco musi platit. Pro vyrazné snizeni nakladd bylo
rozhodnuto vyuzit v sou¢asné dobé stale vice se uplatrujici Fentonovu oxidaci.

Principem této metody je reakce organické latky s peroxidem vodiku katalyzovand ionty zeleza.
Volné hydroxylové radikaly napadaji molekuly organického substratu a ten se tak rozklada
na jednodussi, méné toxické latky. Cilem prace bylo vyzkou$et Gc&innost této metody na
vzorcich odpadnich vod z rlznych vyrdbénych produktd. Plvodni sirnd sloucenina byla
prevedena na volny CS; a jeho obsah chromatograficky stanoven.

Vysledky ukazuiji, Ze Fentonova oxidace je slibnou variantou pro zpracovani vy$e uvedenych
odpadnich vod. Bylo dosazeno poklesu koncentrace CS, az o 99,3 %. Iniciaci vzniku
hydroxylovych radikaltd by bylo mozné misto peroxidem vodiku provést elektrolyticky. Timto
smérem se vyzkum dale ubira.
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Selektivni N-methylace toluidinti

Autor: Jakub Bumba
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Skolitel:  doc. Ing. Bohumir Dvorak, CSc.

Toluidiny (amino-1-methylbenzeny) jsou aromatické aminy, které jsou vyuzitelné jako aditiva do
motorového benzinu za Ugelem zvy$eni jeho oktanového &isla (OC). Jako disubstituované
slouceniny se vyskytuji ve tfech polohovych izomernich strukturach: ortho, meta a para.
V primyslovém méfitku se vyrabéji z odpovidajicich mononitroderivatd redukci. Z analogie k
N-methylanilinu je mozné ocekavat, ze také N-methylace toluidinli povede ke zvySeni jejich
oktanového c&isla. Reakce N-methylace toluidinu je, v zavislosti na pouzitém alkylaénim ¢inidle,
slabé exotermicka reakce. Reakci nejCastéji urychluji katalyzatory na bazi médi dispergované
na y-Al,O; a promotované Fadou kovovych oxidu. Selektivita uzitého katalyzatoru je jeho
dlleZitou vlastnosti, nebot N,N-dimethylderivat je zcela neuginny jako posilovaé OC a jeho
separace z reakéni smési je energeticky velmi ndroéna. Médéna slozka také ucinné katalyzuje
rozklad methanolu a je proto pfi¢inou ztrat této suroviny. V praci bylo vyuzito zkuSenosti ze
studia N-methylace anilinu, zakoncené navrhem jeho technologie. Cilem této prace bylo
zhodnotit a porovnat reaktivitu N-methylace toluidinG vaci anilinu. Déle pak urcit reaktivitu
jednotlivych izomernich struktur toluidinu a nasledné zhodnotit vliv polohy methylové skupiny na
selektivitu N-methylace toluidind vztazenou k tvorbé N,N-dialkylderivat(.

Sekce : Technologie organickych latek a chemickych specialit

Charakterizace kompozitnich membran pomoci
kombinovaného iontového a elektronového mikroskopu

Autor: Petra Diblikova

Ro¢nik: M2

Ustav: Organické technologie

Skolitel:  doc. Pavel Capek, CSc.; Ing. Martin Vesely

Jednou z nejrychleji se rozvijejicich oblasti membranovych technologii je separace smési plynu
za pouziti kompozitnich membran (KM). Vyuziti KM umoziuje zvySit propustnost pro plyny a
pary organickych latek pfi zachovani dobré selektivity separace, mechanické pevnosti a ¢asové
stability odpovidajici ¢istym polymernim membranam. Jednou ze slibnych materidlovych
formulaci je uziti ¢astic silikalitu-1 rovnomérné dispergovaného v polyimidové matrici. V praci
byly studovany ctyfi vzorky KM s riznymi hm. zlomky silikalitu-1 s cilem ziskat fazovou funkci
popisujici prostorové rozlozeni jednotlivych fazi. Jeho znalost je nezbytna pro predpovéd
transportnich a mechanickych vlastnosti membrany. Také slouZzi jako zpétna vazba pro syntézu
KM. Tfirozmérna fazova funkce, kterd popisuje strukturu KM, byla ziskdna pomoci sériové
tomografie s uzitim dudlniho elektronového a iontového mikroskopu. Naslednou Upravou
primarnich dat zahrnujicich filtraci a segmentaci byla ziskéna tfirozmérnd mikrostruktura
s rozlisenim 30 nm. V8echny KM byly rovnéz charakterizovany v 2D prostoru snimkovanim
nabrusl membran, ¢imz byla ziskana data pro alternativni rekonstrukéni metody.

Prace ukazuje postupné kroky nutné k ziskani vérohodné repliky vicefazového heterogenniho
materialu.
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Priprava hexvicinnamaldehydu

Autor: Karlickova Adéla
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Skolitel:  Ing. Eligka Vyskogilova, Ph.D.

Prace se zabyva pripravou vonné latky (2E)-2-benzylidenoktanalu, znamou pod nazvem
hexylcinnamaldehyd. Jedna se o latku vyznacujici se svézi jasminovou vuni, pouzivanou
v kosmetickém prdmyslu zejména k vyrobé parfémi a Sampdnt. Pripravuje se pomoci aldolové
kondenzace, vychozimi latkami jsou benzaldehyd a n-oktanal. Aldolova kondenzace je bazicky
nebo kysele katalyzovana reakce, jejimz produkiem je nenasyceny aldehyd nebo keton.
Jako bazické katalyzatory byly pouzity KOH nebo NaOH rozpusténé ve vodé, methanolu,
popfipadé ethylenglykolu. Reakce byla provadéna s prebytkem benzaldehydu. Oktanal byl do
reakéni smési postupné pridavan, aby nedochazelo k nezadouci autokondenzacéni reakci.
Nezéadouci je i tzv. Cannizzarova reakce benzaldehydu probihajici v bazickém prostfedi. Byl
sledovan vliv mnozstvi katalyzatoru, rozpoustédla a poméru reaktantll na vytézek zadaného
produktu. Pfi pouziti 30% vodného roztoku NaOH (mol. poméry: katalyzator : benzaldehyd =
0,8:1; rozpoustédlo CH3;O0H : benzaldehyd = 1:0,1; benzaldehyd : oktanal = 1,415:1) byl ziskan
vytézek 72% hexylcinnamaldehydu.

Sekce : Technologie organickych latek a chemickych specialit

Optimalizace pripravy Florosy pomoci faktorového planovani

Autor: Marika Kratka

Ro¢nik: M2

Ustav:  Organické technologie
Skolitel:  Ing. Eliska Vyskocilova, Ph.D.

Vonné latky byly znamy jiz nékolik tisicileti pfed nasim letopoétem, v dnesni dobé jsou vyrabény
synteticky a jejich pfiprava je velice zadana v mnoha odvétvich chemie &i parfumérském
pramyslu. Mezi vonné latky patfi také Florosa (2-isobutyl-4-methyl-tetrahydro-4H-pyran-4-ol),
kterd je charakteristickd svou kvétinovou vini pfipominajici konvalinku. Cilem prace je
optimalizace syntézy této latky, ktera by mohla byt v budoucnu vyuzita ve firmé Aroma a.s.
Florosa se pfipravuje tzv. Prinsovou kondenzaci z isoprenolu a isovaleraldehydu za pfitomnosti
kyselého katalyzatoru Amberlyst 15. VedlejSimi produkty jsou dihydropyrany, které mohou
vznikat dehydrataci zadané latky. Byla provadéna optimalizace podminek syntézy Florosy
pomoci metody faktorového planovani. Byl sledovan vliv teploty, poméru navazek reakénich
komponent, mnoZstvi navazek katalyzatoru a pfidavku vody pro dosazeni co nejvyssi selektivity
k zadané latce. Vysledky byly vyhodnoceny v programu Statistica 10 Cz. Bylo zjiSténo, ze
nejvyssi selektivity 81 % bylo dosazeno za teploty 30 °C, 10 mol. % pfidavku vody, 5 hm. %
pfidavku katalyzatoru a poméru reakénich komponent 1:2 (isoprenol:isovaleraldehyd).
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Acvlace kumenu acetanhydridem:priprava
4-isopropylacetofenonu
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Skolitel:  Ing. Eligka Vyskogilova, Ph.D.

Tato prace se zabyva pfipravou 4-isopropylacetofenonu (kuminonu), ktery je meziproduktem
pro pfipravu velmi zZzadané vonné latky Mugetanolu (1-(4-isopropylcyklohexyl)etanolu).
Mugetanol se vyznaCuje konvalinkovou vlni a je vyuzivdn predevSim v parfumarském
pramyslu.  4-lsopropylacetofenon  vznika  Friedelovou-Craftsovou  acylaci  kumenu
acetanhydridem nebo acetylchloridem, s pouzitim Lewisovych kyselin.

Jako katalyzator byl pro vSechna méreni volen AICl;. Byl sledovan vliv teploty a pomér slozeni
vychozich latek. Vzhledem ktomu, ze Lewisovy kyseliny, a tedy i pouzity AICl;, jsou
v pfitomnosti vody deaktivovany, bylo nutné vychozi latky pfed samotnym méfenim
predestilovat. Méfeni probihala v pfebytku kumenu, ktery slouzil zaroven jako rozpoustédio.
Bylo zjisténo, ze nejvySSiho vytézku (75 %) bylo dosazeno pfi pouziti molarniho poméru
acetanhydrid:katalyzator 1:1, pfi teploté kolem 0 °C a poméru reaktanta 7:1. VySsi teploty mély
nepfiznivy vliv na vytézek reakce.

Sekce : Syntéza a vyroba IéCiv

Svntéza prekurzoru heterogennich katalyzatoru pro
asymetrickou hydrogenaci

Autor: Jaroslav Aubrecht
Boc’:m’k: B3
Ustav: Organické technologie

Skolitel:  Ing. Beata Vilhanova, doc. Ing. Petr Kager, Ph.D.

Ukotveni (imobilizace) homogennich katalyzatord na pevny nosi¢ je jednim z hlavnich témat
soucasné katalyzy. Umoznuje oddéleni katalyzator(l z reakéni smési a jejich opétovné pouziti
(recyklaci). To se tyka i chiralnich rutheniovych katalyzatort [Ru(n®-aren)(N-sulfonyldiamin)]
pouzivanych v asymetrické transfer hydrogenaci iminud. Existuje fada pfiklad( ukotveni téchto
komplexu, avSak témér vSechny spocivaji ve vazbé nosi¢e a diaminového ligandu. Cilem této
prace je vyvinout novy zplsob imobilizace katalyzatord pies n°-aren. Principem ukotveni je
reakce typu Sn2 mezi katalyzatorem nesouci 4-hydroxybutylovy fragment na n°-arenu a silikaty
(MCM-41 a SBA-15) obsahujicimi 3-jodpropylovou skupinu. Katalyzator také obsahuje
aminovou skupinu, kterd miize podobné reagovat s nosi€em, a proto je nutné ji ochranit.

V prvni fazi byly pfipraveny materialy MCM-41 a SBA-15 a charakterizovany pomoci RTG
difrakce a fyzisorpce dusiku pfi 77 K, jez poskytla informaci o specifickém povrchu a velikosti
péra. Materialy byly funkcionalizovany 3-jodpropyltrimethoxysilanem a obsah jédu byl stanoven
elementarni analyzou. Dale byla vyvinuta metoda pro ochranéni a odchranéni aminové skupiny
9-fluorenylmethoxykarbonylem (Fmoc). Ochranény ligand i katalyzator byly charakterizovany
pomoci hmotnostni spektrometrie s vysokym rozliSenim a NMR spektroskopie.



Sekce : Syntéza a vyroba IéCiv

Optimalizace podminek pro stereoselektivni hydrogenaci
strukturné odlisnych iminu

Autor: Alena Budinska
Rocnik: BT
Ustav: Organické technologie

Skolitel:  doc. Ing. Petr Kager, Ph.D.

Asymetricka transfer hydrogenace iminG (dihydroisochinolindl) je jednim z efektivnich zpusobu
pfipravy chiralnich amind, které nachéazeji uplatnéni pfedevS§im ve farmaceutickém primyslu.
Reakce probiha za mirnych reakénich podminek s vyuzitim polosendvicovych katalyzator(
[RuCl(n®-p-cymen)TsDPEN] (TsDPEN = N-tosyl-1,2-difenylethylendiamin) a jako zdroj vodiku
slouzi smés kyseliny mravencéi a triethylaminu.

V prvni Casti se prace vénuje nékolika reakénim podminkam pfi hydrogenaci 1-methyl-3,4-
dihydroisochinolinu. Byl zkouman vliv teploty, poméru hydrogena¢ni smési k substratu a poradi
pfidavani jednotlivych komponent s cilem najit jejich vhodnou kombinaci tak, aby reakce
probihala co nejrychleji a s co nejvétsim vytézkem pozadovaného izomeru.

Pokud se vSak methylova skupina v poloze 1 nahradi arylem, stava se katalyticky komplex
prakticky nereaktivni. Proto se druha ¢ast prace zabyva studiem katalytického systému, ktery
bude schopen hydrogenovat i tyto iminy. Byly testovany razné parametry a podafilo se nalézt
vhodné optimum, s jehoz vyuzZitim je mozné dosahnout vysoké reakéni rychlosti i
enantioselektivity pfi hydrogenaci téchto jinak velmi malo reaktivnich substratu.

Sekce : Syntéza a vyroba IéCiv

Vvyvoj sensoru pro online monitorovani uc¢innosti
VPHP procesu

Autor: Bc. Eva Cermakova
Rocnik: M1
Ustav: Organické technologie

Skolitel: Ing. Jifi Kovafrik, doc. Ing. Petr Kacer, Ph.D.

VPHP (Vapour Phase Hydrogen Peroxide) proces je rozSifenou metodou pro bio-dekontaminaci
a sterilizaci izolatort ve farmaceutickém primyslu ¢i vyrobnich linek v potravinafstvi a sterilizaci
nemocni¢nich prostor. Pro kontrolu UspéSnosti sterilizace se vyuzivaji bioindikatory, jejichz
nevyhodou je dlouha doba kultivace (typicky 7 dni). Pouzivaji se také chemické indikatory, ty
v8ak slouzi pouze pro ovéreni expozice sterilizaénimu prostfedi a vyhodnoceni probiha pouze
orientaéné vizualné. Nasi snahou bylo vyvinout senzor na bazi chemického indikatoru, ktery by
umoznioval pribézné sledovani a vyhodnocovani Ucinnosti sterilizace a byl tak schopen
nahradit stavajici bioindikatory. Zvolili jsme koncept barevného chemického indikatoru na nosici
z celulézy a pro vyhodnocovani vzorku jsme pouzili kolorimetrii. Anilinovd modf byla zvolena
pro svou citlivost obecné na oxidaéni prostfedi a tedy reagujici jiz s molekularnim peroxidem
vodiku. Byl vyvinut spolehlivy zplsob pfipravy vzorkl a otestovany rizné koncentrace anilinové
modfi pfi rlznych reakénich podminkach. Anilinovd modf se béhem experimentl plynule a
konzistentné odbarvuje a zmény jsou snadno pozorovatelné. Vzniklé kfivky jsou zaroven natolik
jednoduché, aby umoznily budouci matematickou korelaci s bioindikatory, ¢imz potvrzuji
vyrazny potencial anilinové modfi pro online monitorovani.



Sekce : Syntéza a vyroba IéCiv

Studium mechanismu Uc¢inku transdermalniho urychlovace
absorpce L-Pro2 na molekularni urovni

Autor: Barbora Filkova
Ro¢nik: M1
Ustav: Organické technologie

Skolitel:  Mgr. Jarmila Zbytovska, Dr.rer.nat.

Transdermalni podani 1é¢iv ma mnoho vyhod oproti jinym béznym zplsobim podavani, jako je
napfiklad obejiti prvniho prachodu jater. Hlavnim problémem transdermalniho podani 1é¢iva je
prekonani extrémné nepropustné nejsvrchnéjSi casti klze — stratum corneum. Permeacni
urychlovace dokazou reverzibilné oslabit kozni bariéru a umoznit tak prinik [éCiva do
systémového obéhu. L-Pro2 (dodecylester (S)-N-acetylprolin) je velmi G€inny urychlovac, ktery
ma predpoklady k potencialnimu klinickému pouziti. Cilem této prace je objasnéni mechanismu
urychlovaciho u¢inku L-Pro2. Pripravili jsme modelové membrany obsahujici rizné typy
ceramidl, kyselinu stearovou a cholesterol, které napodobuji slozeni membran stratum
corneum. Do téchto membran byly zavedeny rGzné koncentrace L-Pro2. Pomoci infracervené
spekiroskopie a rentgenové difrakce jsme sledovali zmény vlastnosti membrany a
mezimolekularnich interakci vyvolanych L-Pro2. Z vysledkd méfeni Ize usoudit, Zze L-Pro2
zvySuje schopnost hydratace membran, dokaze vyvolat fazovou separaci mezi lipidy a
fluidizovat lipidové fetézce. Tyto zavéry objasfiuji mechanismus Ucinku L-Pro2.

Sekce : Syntéza a vyroba IéCiv

Svntéza (a vlastnosti) vysoce aktivnich rutheniovych

katalyzatoru
Autor: Leo$ Kofeny
Rocnik: B3
Ustav: Organické technologie

Skolitel:  Ing. Jan Pechagek

Redukce karbonylovych skupin na hydroxylové patfi mezi jedny z nejbéznéjSich chemickych
reakci v chemickém i farmaceutickém prdmyslu. Lze je provadét pomoci redukéniho &inidla
(komplexni hydridy napf. LAH, Red-Al), ¢i katalytickou hydrogenaci. Pro prdmyslové vyuziti je
vhodnéjsi reakce s pouzitim katalyzatoru.

Je znamo, Ze rutheniové komplexy mohou slouzit jako homogenni katalyzatory transfer
hydrogenace karbonylovych slou€enin. Jejich hlavni vyhodou je velmi vysoka aktivita (TOF az 1
000 000/hod v pripadé modernich komplexu) a prakticky Uplna selektivita.

Pfredmétem predkladané prace je syntéza nového rutheniového komplexu s ligandem
modifikovanym tak, aby bylo dosazeno velmi vysoké aktivity, jakoz i charakterizace a reakéni
testovani nového katalyzatoru.

Ziskany katalyzator pak bude vyuzit ke zkoumani mechanismu jeho plisobeni. Do budoucna je
planovana i snaha o zabudovani katalyzatoru do struktur materialu typu MOF.



Sekce : Syntéza a vyroba Ié¢iv

Vliv excipientl a materialu na cistitelnost farmaceutickych
zarizeni

Autor: Katefina Langrova

Roc¢nik: M1

Ustav:  Organické technologie
Skolitel:  doc. Ing. Petr Zamostny, Ph.D.

U excipientl je obvyklé hodnotit zejména ty vlastnosti, které jsou spojené s jejich pozadovanou
funkci v 1éCivu a pfi jeho vyrobé. Z vyrobniho hlediska vS8ak muze byt podstatny i jejich vliv na
(ne)efektivitu Eisticiho procesu farmaceutického zafizeni.

Tato prace sleduje, jaky vliv maji excipienty na Cistitelnost farmaceutického zafizeni. Jako
¢istény material jsou pouzity sklenéné kulicky, které jsou kontaminovany IécCivou latkou
(paracetamol, ibuprofen) a excipientem nebo smési dvou excipientd. VSechna méfeni byla
provedena stejnym zplsobem. V urcitych &asovych intervalech byla méfena hmotnostni
koncentrace APl v myci vodé, ktera protékala prutoénou celou, v niz byly kontaminované
kulicky umistény. Nasledné byla stanovena zbytkovd hmotnostni koncentrace extrakci kuli¢ek
do methanolu. Z naméfenych dat byla vypocitana specificka rychlost vymyvani, ktera slouzila k
porovnani kinetiky ¢isténi u v8ech méreni. Z ¢asového profilu specifické rychlosti byly zjistény
hodnoty parametr( vyjadfujicich rychlost eroze kontaminovanych ¢éastic z povrchu kulicek a
limitni hodnotu specifické rychlosti vymyvani, pfi niz dochazi pouze k rozpousténi a vyluhovani
APl do myci kapaliny. Ze ziskanych parametrd bylo zjisténo, Zze vliv na Cdistitelnost ma
rozpustnost jak [éCivé latky, tak i rozpustnost, hydrofilita, bobtnavost i dalSi viastnosti excipientu.

Sekce : Syntéza a vyroba lé¢iv

Vliv sulfonamidového ligandu Novoriho Ru(ll) katalyzatoru na
asymetrickou transfer hydrogenaci vazby C=N

Autor: Ondrej Matuska

Rocnik: M1

Ustav: Organické technologie
Skolitel:  doc. Ing. Petr Kacer, Ph.D.

Enantioselektivni pfiprava rlizné substituovanych tetrahydroisochinolinG je jednim z kli€ovych
krokll syntézy svalovych relaxancii jako jsou napfiklad Mivacurium nebo Atracurium. Tento typ
reakce se nazyva asymetricka transfer hydrogenace (ATH), jejiz spravny prubéh je podminén
pritomnosti katalytického systému at jiz na bazi ruthenia, ¢&i jiného kovu. Objev Noyoriho
rutheniovych katalyzatoru typu [RuCl(aryl/alkysulfonylDPEN)(n®-p-cymen)], kde DPEN = 1,2-
difenylethylendiamin, znamenal ve druhé poloviné 90. let 20. stoleti velky prdlom na poli
homogennich katalyzator( uréenych pro ATH.

Samotny katalyzator je slozen ze dvou €asti, tou prvni je chiralni sulfonamidovy ligand, jenz
napomaha determinaci chirality u produkt(. Druhou &asti je pak n°-p-cymen koordinovany
k atomu ruthenia, jenz je zodpovédny za samotny chiralni pribéh reakce.

Smyslem této prace bylo objasnéni vlivu rlzné substituovanych sulfonamidovy ligandd,
zabudovanych do struktury katalyzatoru, na pribéh ATH prochiralnich substituovanych 1-
methyl-3,4-dihydroisochinolind. Katalyzatory byly porovnany na zakladé frekvence reakénich
obratl (TOF) a enantioselektivity (ee). Vysledky kinetické studie byly porovnany s poznatky
ziskanymi v pribéhu teoretickych vypoctd provadénych v programovém baliku Gaussian09.



Sekce : Syntéza a vyroba Ié¢iv

Molekularni mapovani pribéhu mozkové ischemie
metodou LC-MS

Autor: Milo§ Mikoska

Roc¢nik: M1

Ustav:  Organické technologie

Skolitel:  Ing. Kamila Syslova; doc. Ing. Petr Kacer, Ph.D.

Hektické zivotni tempo spolu s kontroverzni zivotospravou dnes vytvareji prostor pro vznik a
rozvoj civilizaénich nemoci, jejichz 1é¢ba ¢&i dokonce véasna diagnéza neni uspokojivé
vyfeSena. Incidence mozkové ischemie (mrtvice) nedosahuje takovych &isel jako napf. rakovina
¢i diabetes mellitus, avSak disledky tohoto nahlého selhani jsou dalekosahlé ¢i pfimo fatalni.
Idealni nastroj pro online monitoring prabéhu ischemické mozkové prihody pfedstavuje metoda
mikrodialyzy, kdy odbér mikrodialyzatll v realném c¢ase po ischemii indukované aplikaci
endothelinu-1 vytvafi cennou matrici pro monitorovani metabolickych zmén koncentraci
aminokyselin, neutrotransmiterll a jinych metabolitd. Vzhledem k povaze matrice samotné
analyze pfedchazi derivatizace stanovovanych latek za G¢elem snizeni LOD a LOQ a umoznéni
chromatografické separace (v€etné chiralni derivatizace pro oddéleni isomert aminokyselin).
Separace je provadéna pomoci vysokoucinné kapalinové chromatografie, detekci zajistuje
hmotnostni spektrometr s vysokym rozliSenim, kde touto kaskadou je zajisténa vynikajici
citlivost, reprodukovatelnost a robustnost analyz. Zavéry z provedené prace mohou mit vyznam
nejen pro véasnou diagnézu, ale i terapii a rekonvalescenci po prodélané mozkové ischemii.

Sekce : Syntéza a vyroba lé¢iv

Vvyvoj prototypu nového typu generatoru par peroxidu vodiku

Autor: Jakub Pekarek

Roc¢nik: Bt

Ustav:  Organicke technologie

Skolitel:  Ing. Jifi Kovafik, doc. Ing. Petr Kacer, Ph.D.

Pro efektivni VPHP (Vapour Phase Hydrogen Peroxide) dekontaminaéni cyklus je nutné zajistit
prevod roztokld peroxidu vodiku do plynné faze tzn. generovat pary peroxidu vodiku v co
nejkrat§im case, bez zbyte€nych ztrat energie zplsobenych rozkladem peroxidu vodiku.
Soucasné komercéné vyuzivané metody jsou energeticky naroc¢né a charakterizovatelné nizkou
Ucinnosti. V sou€asnosti se kapalny peroxid vodiku odpafuje rozstfikovanim horkou tryskou do
proudu horkého vzduchu nebo nastfikem na rozzhavenou kovovou plotnu. Obé tyto metody
zahrnuji pouziti teplot pfesahujicich 150 °C, coz ma za nasledek vysokou intenzitu rozkladu
peroxidu vodiku. Principem nové vyvijeného pfistroje je proudéni suchého vzduchu o bézné
teploté s moznym predehfevem a odparfovani na inertnim materialu s velkym povrchem. Pro
konstrukci byly testovany a nasledné zvoleny vhodné materidly, na jejichz povrchu se peroxid
vodiku nerozklada, a tudiz dochazi k odpafovani s vysokou Uc&innosti. Zkonstruovany a
experimentalné otestovany prototyp nového typu generatoru par peroxidu vodiku byl nasledné
inkorporovan do prumyslového zafizeni a byla prokazana jeho vys$§i Gcinnost v realnych
podminkach, ktera vedla k zavedeni do sériové vyroby.



Sekce : Syntéza a vyroba Ié¢iv

Hodnoceni lisovatelnosti farmaceutickych formulaci pomoci
Heckelova diagramu

Autor: Anna Prochazkova

Roc¢nik: B3

Ustav:  Organické technologie
Skolitel:  doc. Ing. Petr Zamostny, Ph.D.

Trh Fady generickych IéCiv je v souCasnosti velmi konkurenéni a objevuje se v tomto oboru dfive
nebyvaly tlak na snizovani vyrobnich nakladd. Jednim z popularnich opatfeni k dosazeni tohoto
cile je nahrada pomérné nékladné pripravy tabletoviny vlhkou granulaci, alternativnimi
aglomeraénimi technologiemi, jako je napfiklad kompaktace. PFi optimalizaci téchto
aglomeracnich technologii je dulezité dosahnout dobré lisovatelnosti produktu. Vzhledem
k tomu, ze hodnoceni lisovatelnosti analyzou tabletovaciho procesu je pomérné zdlouhavé,
zamérfuje se tato prace na hodnoceni lisovatelnosti podle analyzy Heckelova diagramu.
Modelové formulace jsou zalozeny na paracetamolu, ktery vykazuje velmi Spatnou lisovatelnost,
a zahrnuji prasky, granulaty i briketaze s riznymi pomocnymi latkami.

Byla vyvinuta metodika méfeni na laboratornim lisu a pro uvedené formulace byly naméreny
zaznamy vztahu sily a drahy béhem tabletovaciho procesu, které umoznily porovnat plasticitu,
stlaCitelnost a lisovatelnost formulaci. Naméfena data byla nasledné popsana pomoci
Heckelovy rovnice. Bylo zjisténo, Ze pfidavek vhodnych pojiv do kompaktaéniho procesu
priblizuje lisovaci vlastnosti produktu béznému granulatu a pfedstavuje tak nadéjnou cestu pro
eliminaci potfeby vlhké granulace ve vyrobnim procesu.

Sekce : Syntéza a vyroba Ié¢iv

Studium vlivu povrchovych vlastnosti farmaceutickych
materialli na segregac¢ni chovani smési

Autor:  Bc. Tereza Skolakova
Rocnik: M1
Ustav: Organické technologie

Skolitel:  Ing. Jan Patera, Ph.D.

Ve farmaceutickém primyslu je vétSina Gc¢innych latek a excipientd v podobé sypkych hmot.
Jedna se tedy o praci s reologickymi systémy, u kterych jesté nelze zcela pfedpovédét jejich
chovani pfi nasledné manipulaci. Jednim z potencialnich probléma je segregace, ktera
zplUsobuje oddélovani slozek, a tak naruSuje jednotnost smési. Oddélovani ¢astic je pfedevsim
zplUsobeno odlisnymi vlastnostmi pouzitych praskovych materiald.

Prace byla zaméfena na studium vlivd povrchovych vlastnosti dvou modelovych granulat,
kofeinu a paracetamolu, na adhezi jednotlivych slozek pfi jejich miseni a segregaci latek
z pfipravenych homogenizovanych smési. Pozornost byla zaméfena pfedevSim na segregaci
zplUsobenou odliSnou velikosti granuli. Cilem bylo také zhodnoceni vlivu zmény v povrchovych
vlastnostech. Pro charakteristiku povrchovych vlastnosti latek a jejich zmén byla pouzita
inverzni plynova chromatografie.



Sekce : Syntéza a vyroba Ié¢iv

Testovani prototypu nového typu senzoru pro méreni par
peroxidu vodiku

Autor: Bc. Jan Tomas
Roc¢nik: M1
Ustav: Ustav organické technologie

Skolitel: Ing. Jifi Kovarik, doc. Ing. Petr Kacer, Ph.D.

Ve VPHP (Vapour Phase Hydrogen Peroxide) aplikacich je z hlediska regulace, schvalovani,
standardizace a validace velmi dllezité presné a spolehlivé méfeni koncentraci par H,O, v
dekontaminaéni atmosféfe. V soucasnosti zndmé a pouzivané metody detekce VPHP vyuzivaji
elektrochemickych senzor(, fluorescence, NIR spekiroskopie, ¢&i jsou =zalozeny na
enzymatickych reakcich. Tyto metody nejsou schopny kombinovat detekci ve velkych
prostorech a vysokych koncentracich a zaroven detekci nizkych koncentraci VPHP vlivem
proudéni vzduchu nebo nizké citlivosti. Principem testovaného senzoru je méfeni indukovaného
napéti vzniklého rozkladem H,O, na elektrodovém ¢lanku. Konstrukce testovaného senzoru
byla volena tak aby bylo docileno jeho robustnosti, snadné obsluhy a nejvy$si mozné zivotnosti
senzoru. Byla sestavena kalibrace s minimalnim vlivem jinych latek pfitomnych v méfené
atmosféfe, zjistén minimalni a maximalni rozsah testovaného senzoru a provedeno testovani
spolehlivosti pfi dlouhodobém méfeni v simulovanych podminkach dekontaminacnich cyklu
provadénych v praxi.

Sekce : Syntéza a vyroba Ié¢iv

Potlaceni segregace smeési pro primeé lisovani tablet
predkompaktaci

Autor: Katefina Zelenkova

Rocnik: B3

Ustav:  Organicke technologie
Skolitel:  doc. Ing. Petr Zamostny, Ph.D.

Segregace neboli Cesky rozdruzovani je velkym problémem pfi vyrobé pevnych lékovych forem.
Céastice jiz promichané, zhomogenizované smési se mohou opét zacit oddélovat, tj. segregovat.
K segregaci dochazi z mnoha riznych pficin, napf. vlivem rlznych tvarQ, rozdilné hustoty ¢i
velikosti jednotlivych €astic nebo i riznym pomérem API a excipientd. Cilem prace bylo zjistit
pric¢iny segregace a navrhnout zlepSeni segregacniho chovani u konkrétni formulace pro pfimé
lisovani tablet, bez toho, aby do$lo ke zméné slozeni pfipravku. Segregacnimi testy bylo
zZjisténo, Ze mira segregace roste s ¢asovou prodlevou mezi homogenizaci a lisovanim tablet.
S provedenou sitovou analyzou je spojena zména tokovych vlastnosti smési a samovolna
tvorba agregat(d. Pro potlaéeni segregace bylo navrzeno zkompaktovat APl s ¢&asti
monohydratu laktosy a tento meziprodukt pouzit v dalsi vyrobé. Segregacni testy prokazaly, ze
zafazeni kompaktace snizi absolutni hodnotu segregacniho koeficientu, tedy snizi tendenci
smési segregovat. DUvodem je pravdépodobné zaclenéni APl do stabilnich aglomeratd
s niz§im sklonem k dal$i agregaci.



Sekce : Vyroba lé¢iv

Optimalizace formulace lipofilnich matricovych tablet
s prodlouzenym uvolinovanim

Autor: Martina Bartdkova

Roc¢nik: M2

Ustav:  Organické technologie
Skolitel:  doc. Ing. Petr Zamostny, Ph.D.

Prace je zaméfena na nalezeni vhodného retarda¢niho ekvivalentu u testovaného lécivého
pfipravku, ktery je podavan ve formé tablet s prodlouzenym uvolfiovanim. Jako retardacni
slozka je v soucasné dobé pouzivan montanni vosk, ktery je pfirodniho pdvodu, coz ma za
néasledek urcitou variabilitu jeho vlastnosti, a tedy i variabilitu Sarzi 1é€ivého pfipravku.

Byl proto testovan montanni vosk od jiného vyrobce spolu s dalSimi vybranymi vosky
(stearmidovy, ethylen-bis-stearmidovy a karnaubsky vosk). Tyto vosky byly porovnavany v
laboratornim méfitku a dale byl sledovan vliv nastavenych parametrd suSeni granulatu na
vlastnosti jader tablet. U kazdé prfipravené Sarze byly ovéfovany vybrané vlastnosti tabletoviny,
jader tablet a disoluéni profil. Dale bylo sledovano chovani voski v prabéhu suseni a taktéz byl
méfen charakter porovitosti zbytkovych lipofilnich matric po disoluci.

Na zakladé ziskanych vysledkd byl jako vhodny retardacni ekvivalent doporucen ethylen-bis-
stearamidovy vosk, ktery ma nejmensi Castice a tablety z néj pfipravené mély nejmensi
objemovy median poloméru péra, coz mélo za nasledek pomalej§i uvolfiovani Iécivé latky - toto
je u tablet s prodlouzenym uvolfovanim zadouci.

Sekce : Vyroba lé¢iv

Extrakce slozek lécivych rostlin oxidem uhli¢itym za
superkritickych podminek

Autor: Viktorija Baskatova
Rocnik: M2
Ustav: Organické technologie

Skolitel:  prof. Ing. Jifi Hanika, DrSc., Ing. Marie Sajfrtova, Ph.D.

Superkriticka extrakce (SFE) je separacni metoda, ve které se jako rozpoustédlo pouziva
tekutina, ktera po prekroceni urcitého tlaku a teploty, tak se dostane do superkritického stavu.
V tomto bodé dochazi k zaniku spole¢né existence kapalné a plynné faze za vzniku faze jedné,
superkritické. SFE je Setrna k zivotnimu prostfedi, protoze uzivad bud malych, nebo Zzadnych
pfidavkd organickych rozpoustédel, zatimco typickd extrakéni metoda vyzaduje desitky az
stovky mililitrGd. Superkritické extrakce (SFE) se obvykle provadi pfi relativné nizkych teplotach,
proto se vyuziva jako idealni technika pro tepelné labilni slou¢eniny (napfiklad pfi hydrolyze
zazvoru dochazi k degradaci extrahovatelnych latek).

Cilem prace bylo pouzit tuto metodu pro zjisténi pribéhu extrakce silice ze suSeného materialu
zavinutky podvojné (Monardy didymy) a zavinutky trubkovité (Monardy fistulosy) se zaméfenim
predevsim na jejich hlavni slozku, thymochinon. Byl sledovan vliv podminek (teplota 40 — 60 °C,
tlak 9 — 30 MPa) na vytézek a koncentraci thymochinonu v extraktu. Nejvy§si vytézek extraktu u
obou rostlin byl dosazen pfi vysokém tlaku a nizké teploté (30 MPa, 40 °C). Nicméné pfi téchto
podminkach byla nizka koncentrace sledované latky. S ohledem na dosazeni vysoké
koncentrace a vytézku byly nejlépe vyhovujici podminky extrakce 12 MPa a 40 °C.



Sekce : Vyroba lé¢iv

Zjistovani puvodu biologicky aktivnich latek

Autor: Tomas Koutny
Ro¢nik: M2
Ustav: Organické Technologie

Skolitel:  doc. Ing. Petr Kager, Ph.D.

Zjistovani plivodu biologicky aktivnich latek se vyuziva pro uréeni geografického pavodu latek a
distribuénich cest (uréeni ptvodu latky v ramci distribuéni sité). Obdrzena data se vyuzivaji pro
potlacovani organizovaného zlo€inu, trhu s narkotiky. K uréeni geografického ptvodu se uziva
hlavné analyz izotopovych pomérl a obsahu alkaloid (hlavné pomoci GC-MS), ¢i kombinace
téchto metod.

Prace se zaméfuje na moznost vyuziti analytickych metod a metod zpracovani dat pro uréeni
puvodu ilicitnich latek, at uz geografického &i v ramci distribuéni sité, porovnavanim se vzorky o
znamém pavodu. Navic poskytuje informace o moznych Upravéch latek (uziti rozpoustédel,
adulterantl). Metody HPLC-MS, NMR, IR a Ramanovy spektrometrie, headspace plynové
chromatografie, rentgenové difrakce, rentgenové fluorescenéni analyzy byly ozkouSeny na
vzorcich kokainu poskytnutych Kriminalistickym Ustavem Praha. Jadro prace tvofily analyzy
HPLC-MS a NMR, jelikoz poskytovaly nejzite€néjSi Gdaje. Byla vytvofena HPLC-MS
gradientovd metoda. Data ziskand pomoci HPLC-MS byla zpracovana uzitim linearni
diskriminantni analyzy (LDA) a analyzy hlavnich komponent (PCA). Ziskana zpracovana data
byla pouzita pro profilaci a porovnani vzorku.

Sekce : Vyroba lé¢iv

Optimalizace materialovych ztrat ve farmaceutické vyrobé
tekutych lékovych forem

Autor: Jitka Kulhava

Rocnik: M2

Ustav:  Organicke technologie
Skolitel:  Ing. Petr Durdil, CSc.

Cilem prace je studium zdroji materialovych ztrat ve vyrobé injekénich pfipravkd béhem
technologickych procesu, jejich analyza a navrh na snizeni ztrat meziproduktu.

Zakladnimi technologickymi procesy jsou pfiprava injekéniho roztoku, sterilizacni filtrace a
plnéni roztoku do ampuli. Na zacatku kazdé vyrobni Sarze se vzdy odebira a vyfazuje urcité
mnozstvi ampuli, které je stanoveno pro kazdy objem ampule na z&kladé zkouSek. Davodem
tohoto tzv. povinného vyfadu je niz§i koncentrace jednotlivych G€innych latek na poc¢atku plnéni.
Prace je zaméfena na stanoveni zavislosti koncentrace c€innych latek vzhledem k objemu
roztoku, ktery byl naplnén. Pfedpoklada se, ze pocatecni nizSi koncentrace je zplsobena
predevsim vlivem zbytkové vilhkosti zafizeni po myti a sterilizaci a dalsimi faktory, napfiklad
steriliza¢ni filtraci. V praci bude diskutovan prabéh nardstu koncentraci u¢innych latek pro rdzné
produkty, jejichz technologie se lisi.



Sekce : Vyroba lé¢iv

Vyvoj nastroje pro véasnou detekci rakoviny
urogenitalniho traktu

Autor: Bc. Michala Mouckovéa

Roc¢nik: M2

Ustav:  Organické technologie

Skolitel:  doc. Ing. Petr Kacer, Ph.D., Ing. Kamila Syslova, Ing. Aram Zolal

Rakovina urogenitalniho traktu (vajecnikd, prostaty a mocového méchyre) je dlouhou dobu
asymptomaticka a proto jeji odhaleni byva v 80 % pfipadd az v pozdnim stadiu nemoci, kdy
mortalita pacientll byva vysoka. Cilem této prace je vyvinout jednoduchy diagnosticky
prostiedek (diagnosticky prouzek) pracujici na principu Lateral Flow ImmunoAssay (LFIA) pro
v€éasnou diagnostiku téchto onemocnéni. Predpokladem je, Ze rakovinné markery jsou
obsazeny v moci, jakozto snadno odebiratelné a méné komplexni matrici nez krevni plazma.
Prvnim Ukolem je vytipovat biomarkery co nejvice specifické pro dany typ rakoviny, druhym
Ukolem sestrojit diagnosticky prouzek tak, aby bylo dosazeno spolehlivé detekce danych
biomarker v moci. Je nezbytné dosdhnout 100 % kompatibility vSech Céasti testu tak, aby
odpovidaly typu matrice, pro ktery jsou ur€eny. Tento orientacni test by mohl pomoci predevsim
pacientim rizikovych skupin kv€asnému odhaleni ranych stadiich onemocnéni, kdy je
progno6za Uspésnosti IéEby podstatné vyssi.

Sekce : Vyroba lé¢iv

Role bismutu v katalyzatoru pro vyrobu 1.4-butyndiolu

Autor: Jana Mrozkovéa
Rocnik: M2
Ustav: Organické technologie

Skolitel:  doc. Ing. Petr Kager, Ph.D.

Prezentovana prace je zaméfena na pfipravu katalyzatoru na bazi médi s pfimési bismutu,
ktery se pouzivd na vyrobu 1,4-butyndiolu reakci formaldehydu s acetylenem (Reppeho
proces). 1,4-butyndiol je prekurzorem dalSich komeréné vyznamnych latek. Jeho pfevazna
vétSina je hydrogenovana na 1,4-butandiol, ze kierého mize byt pfipraven napf.
tetrahydrofuran.

VedlejSi reakci pfi syntéze 1,4-butandiolu je polymerizace acetylenu na tzv. kupren, ktera je
katalyzovana médi. Vznikly polymer je nezadouci, protoze blokuje aktivni mista katalyzatoru.
S pribyvajicim polymerem se snizuje aktivita katalyzatoru az do bodu, kdy je tfeba ho vyménit.
Zde je kli€ova uloha bismutu, ktery ¢astecné zabranuje tvorbé polymeru. Obsahem této prace
bylo prozkoumat vliv mnozstvi bismutu na funkci katalyzatoru. Za shodnych podminek byly
pfipraveny katalyzatory s rGznym obsahem bismutu (0 — 6%) a kazdy z nich byl nasledné
otestovan v péti navazujicich reakcich za u¢elem vyhodnoceni deaktivace katalyzatoru. Po paté
provedené reakci byl katalyzator oddélen od reakéni smési a pomoci termogravimetrie byl
vyhodnocen obsah vytvofeného polymeru.



Sekce : Vyroba lé¢iv

Funkcionalizace n°-ligandu polosendvié¢ovych komplexii:
uloha pri imobilizaci Noyoriho komplexli,
zobecnéni koncepce

Autor:  Bc. Petr Sot

Rocnik: M2

Ustav:  Organické technologie
Skolitel:  doc. Ing. Petr Kacer, PhD.

Heterogenizace organokovovych komplext predstavuje zna¢né komplikovanou a intenzivné
studovanou problematiku v ramci katalyzy. Tato prace se zabyva primarné Noyoriho
rutheniovymi komplexy s obecnou strukturou [RuCl(N-arylsulfonyl-difenylethylendiamin)(n®-
aren)], které jsou znamé pro svoji schopnost enantioselektivné hydrogenovat prochiralni ketony
a iminy pomoci pfenosu vodiku (tzv. transfer hydrogenace), a se snazi rozvést pomérné
ojedinélou koncepci imobilizace pomoci pfipravy funkcionalizovaného n®-ligandu pro nasledné
ukotveni na pevny nosic.

Pfednaska je zaméfena zejména na organickou syntézu a testovani homogennich analogl
pripravenych komplexd. V praci je déale zddraznéna moznost zobecnéni vypracované koncepce
pro jiné polosendvicové katalyzatory a pomoci vypocetnich metod na bazi DFT jsou
analyzovany zakladni aspekty asociované s funkcionalizaci n°ligandu &i pFipadnymi
interakcemi s nosi¢em.

Sekce : Vyroba IéCiv

Validace cisténi geometricky slozitych ¢asti farmaceutického
vvrobniho zarizeni

Autor: Martin Rylich

Roc¢nik: M2

Ustav:  Organické technologie
Skolitel:  doc. Ing. Petr Zamostny, Ph.D.

Prace se zabyva Gistitelnosti rotaéniho kartace adjustaéni linky od rezidui zpracovavané lécivé
latky. Karta¢ je prikladem tvarové komplikované ¢asti, u jakych se v soucasnosti validace
cisténi neprovadi a problém se fesi vyhradnim pouzitim takovych soucasti pro jediny vyrobek.

V minulosti byla nalezena vhodna kombinovana metoda kur€eni zbytkové kontaminace
po Gisticim procesu, ktera byla testovana na modelové 1éCivé latce - paracetamolu. Cilem prace
bylo ovéfit platnost nalezené metody i pro dalsi ucinné latky (ibuprofen a alprazolamu) a
aplikovat metodu do praxe. Laboratorni méfeni bylo provddéno na vzorcich kartace, které byly
reprezentativni s ohledem na pfitomnost rizné dostupnych povrchu. Vzorek byl vzdy vystaven
modelové kontaminaci a myti, nacez byl podroben sekvenci tfi extrakénich krokld pro ziskani
analytického vzorku — celkové extrakci, cilenému vzorkovani kavit a destruktivni extrakci.
Ke stanoveni obsahu kontaminantu v extraktech byla pouzita HPLC.

Funkénost navrzené metody byla kromé paracetamolu potvrzena i pro ibuprofen a alprazolam.
Pro kazdou latku byl stanoven jiny faktor vytéznosti druhého kroku kombinované metody.
Pomoci této nedestruktivni metody bylo mozné stanovit celkovou kontaminaci kartace. Tato
metoda byla vyuZita pfi hodnoceni testovaciho provozu ultrazvukové mycky.



Sekce : Vyroba lé¢iv

Vliv vlastnosti ¢astic na charakter a méritko homogenity
farmaceutické smeési

Autor: Diem Trang Tran

Roc¢nik: M1

Ustav:  Organické technologie
Skolitel:  doc. Ing. Petr Zamostny, Ph.D

Vlastnosti a interakce mezi ¢asticemi ovliviiuji dosazitelnou homogenitu a charakter praSkovych
smési pro pfimé lisovani tablet. Cilem této prace bylo u modelové smési prostudovat vliv
vlastnosti ¢astic slozek na makrohomogenitu a mikrohomogenitu vznikajici smési a pokusit se
optimalizovat parametry c¢astic slozek pro dosazeni co nejniz§iho méfitka homogenity. Pro
experimenty byly pouzity dvé mikronizované u¢inné latky, mesilat doxazosinu a ibuprofen (IBP),
a dva modelové nosi¢e, dihydrat hydrogenfosforednanu véapenatého (Emcompress®)
a monohydrat lakt6zy. Homogenita smési byla posuzovana na zakladé hodnoty relativni
smérodatné odchylky hmotnostni koncentrace (RSD). Interakce jednotlivych slozek smési byly
studovany pomoci centrifugaéni metody. Vyvinuta metodika méfeni adhezni sily centrifugaéni
metodou dokazala vysvétlit, jak interakce mezi ¢asticemi ovliviiuji vysledné vlastnosti smési.
vznikajici smési. DalSi pfiznivy vliv na homogenitu maji i vhodny pomér obou slozek a velikost
¢astic.

Sekce : Vyroba 1é¢iv

Vvuziti gelovych extrudati na bazi skrobu k Fizenému
uvolinovani léciva

Autor: Lucie Zavadilova
Rocnik: M1
Ustav: Organické technologie

Skolitel:  doc. Ing. Petr Zamostny, Ph.D.

Cilem této prace bylo pripravit Iékové formy na bazi Skrobu s fizenym uvolfiovanim léciva
s pouzitim paracetamolu jako modelové API, prozkoumat parametry jejich vyroby a faktory
ovliviiujici uvolfiovani léciva. Byly pouzity dva typy Skrobu (bramborovy a kukufi¢ny) a jejich
smési. Skrob byl smichan s paracetamolem a vodou, vlit do Petriho misky a vlozen do su$arny,
kde probéhl proces mazovaténi. Vznikly gel byl vyextrudovan pomoci ruéniho extrudéru,
extrudaty byly vysuSeny v susarné, rozdrceny a sitovany. Ze vzniklych velikostnich frakci byly
pfipraveny dva typy lékovych forem — tablety a tobolky. U vzniklych Iékovych forem byly
stanoveny disoluéni charakteristiky. Ze zkoumanych Iékovych forem se projevily jako vhodné
pro fizené uvolfiovani léCiva tablety. Dale bylo zjiSténo, ze disoluéni charakteristiky jsou
ovlivnény velikosti tablety, teplotou mazovaténi, mnozstvim vody ve smési, typem Skrobu
a v pfipadé tablet obsahujicich extrudaty na bazi kukuficného Skrobu i velikosti ¢astic. Naopak
disoluéni charakteristiky nejsou ovlivnény lisovacim tlakem a v pfipadé tablet obsahujicich
extrudaty na bazi bramborového Skrobu i velikosti ¢astic. Nakonec byly zkoumany smési
s ruznymi poméry bramborového a kukuficného skrobu, které se vSak projevily jako nevhodné
pro fizené uvolfiovani léCiva z divodu nepravidelného uvolfiovani.



Sekce : Vyroba lé¢iv

Novy koncept v lé¢eni bronchialniho zanétu

Autor: Veronika Rotova
Ro¢nik: M2
Ustav: Organické technologie

Skolitel:  Ing. Kamila Syslova, doc. Ing. Petr Kager, PhD.

Asthma bronchiale je zavazné plicni onemocnéni, jehoz incidence neustale roste a prvni ataky
léc¢itelné astma (OLA), kterym v soucasné dobé trpi az 5 % z celkového poctu astmatiku. Tito
tvz. OLA pacienti nereaguji na dostupnou farmakoterapii a dusledkem toho maji omezenou
fyzickou aktivitu a Casto trpi depresemi. Pfi tomto onemocnéni se v organismu produkuji
biomarkery, jejichz koncentrace se v télnich tekutinach (kondenzatu vydechovaného vzduchu,
plasma, mo¢) vlivem této choroby lis§i od koncentrace ve fyziologickém stavu. Mezi
nejzajimavé;jsi biomolekuly astmatu patfi produkty vzniklé Stépenim z arachidonové kyseliny-
cysteinylované leukotrieny (LTC,LTD, a LTE,), které maji prozanétlivé a brochokonstrikéni
ucginky a lipoxiny (LXA4, LXB,), které maji naopak protizanétlivy Gcinek. Objevenim lipoxinl se
nam otevirda nova cesta nejen ke zpfesnéni diagnostiky astmatu, ale zaroveri k novému
analogu a zabranéni tak nadmérnému uzivani steroidnich pfipravk(l s fadou nezadoucich
Gcinka.

Sekce : Vyroba léCiv

Nova platinova cytostatika 4. generace s novou lékovou
formou pro cileny transport

Autor: Jan Svoboda
Rocnik: M2
Ustav: Organické technologie

Skolitel:  doc. Ing. Petr Kager, Ph.D., Ing. Kamila Syslova

Kazdoroéné na toto onemocnéni umfe vice nez 8 mil. obyvatel a vice nez 14 miliébni novych
nalezt je diagnostikovano. NejrozsSifenéjsi Iécba rakoviny je pomoci chemoterapie, coz je
podavani cytotoxickych latek do organismu. Mezi nejpouzivanéjSi cytostatika s vice nez 60%
zastoupenim v klinické praxi patfi skupina latek, kde centralni atom je platina. V sou€asné dobé
jsou pouze tfi platinova cytostatika na trhu a to latky cisplatina, karboplatina a oxaliplatina.
Ackoliv tyto latky vykazuji nejlepsi cytotoxické Gcinky, kvuli zavaznym nezadoucim uéinkim a
postupné bunécné rezistence je potfeba vyvinou nové Pt cytostatikum s lepSi Iékovou formou
pro cileny transport. Cilem nas8i prace, je pfipravit nové platinové cytostatikum 4. generace, kde
platinovy kov je v oxidaénim stavu IV s novou |lékovou formou pro cileny transport cytostatika k
cilovému néadoru, zejména glyoblastomu. Pro tento cil, byly vybrany komplexy s rdzné
objemnymi a lipofilnimi ligandy v axialnich i ekvatorialnich polohach. Komplexy byly nasledné
analyticky charakterizovany a byl stanoven jejich prostup bunéénou membranou. Nasledné tyto
komplexy byly podrobeny testu na bunécnych liniich pro zjisténi jejich cytotoxickych vlastnosti.
Byly pfipraveny lékové formy komplexd pro cileny transport 1é€iv na bazi Si nanocastic.



Sekce : Vyroba léCiv

Priprava a charakterizace lipidickych nanokarieru
obsahujicich ceramid 6

Autor: Vit Kolaja

Rocnik: M2

Ustav:  Organicke technologie
Skolitel:  Dr. rer nat. Jarmila Zbytovska

Atopicka dermatitida a dalsi kozni choroby jsou doprovazeny nizsi koncentraci ceramidd v kazi,
z ¢imz souvisi naruSeni kozni bariéry. Dermalni aplikace ceramidu mé pfiznivy vliv na terapii
téchto chorob. Problémem ale byva stabilni formulace extrémné lipofilnich ceramidu. Cilem této
prace je nalezeni optimalniho postupu pfipravy stabilnich lipidickych nanoc¢éastic a liposoma s
obsahem ceramidu 6, které jsou potencialné vyuzitelné jako transdermalni nosi¢e ceramidu 6
pro cileny transport do klGze. Pro pfipravu lipidickych nanocastic byly pouzity dvé metody
formulace, metoda sonifika¢ni, a metoda fazové inverze. Liposomy byly pfipravovany metodou
tenké vrstvy s naslednou homogenizaci. V pfipravenych systémech byla sledovana velikost
¢astic, polydisperzita a stabilita systému v €ase. VSemi metodami byly pfipraveny stabilni
systémy s 5% inkorporovaného ceramidu 6. Velikosti ¢astic a polydisperzita systému se lisi
podle pouzité metody pFipravy, pficemz celkovy rozsah velikosti ¢astic se pohybuje od 30 do 85
nm. Vzhledem k velké rtznorodosti metod nelze definitivné uréit univerzalné nejvhodnéjsi
techniku pfipravy nanosystému, naopak je mozné volit metodu prfipravy s ohledem na
pozadavky na vlastnosti vysledného nanosystému.

Sekce : Chemie a technologie polymer(

Priprava nanokompozitti polvamid 6/montmorillonit
s vyuzitim laktimethert

Autor: Daniel Jaksch
Rocnik: M2
Ustav: Polymeru

Skolitel:  Ing. Lenka Malinova, Ph.D., prof. Ing. Jifi Brozek, CSc.

Pfiprava nanokompozitu polyamidu 6 s vrstevnatym silikatem montmorillonitem je mozna
pouze, pokud je vrstevnaty silikat vhodné modifikovan — organofilizovan. V literatufe se vyuziva
montmorillonit modifikovany alkylamoniovymi solemi. Dosud nebyla popsana organofilizace
vyuzivajici laktimethery a slou€eniny od nich odvozené. Tyto latky aktivné pfispivaji k urychleni
polymerace e-kaprolaktamu jak hydrolytickym tak aniontovym mechanismem.

Tato prace je zaméfena na pfipravu nanokompozitd polyamidu 6 a montmorillonitu
organofilizovaného laktimethery s rlznou velikosti cyklu a slou¢eninami vznikajicimi reakci
laktimetherl a e-aminokapronové kyseliny. Pro pfipravu nanokompozitt byl nejprve aplikovan
hydrolyticky mechanismus polymerace, ktery nam pomohl otestovat miru dispergace
nanoplniva v taveniné monomeru. U pfipravenych materiald byly vyhodnoceny termické
vlastnosti (TGA, DSC) a byl stanoven obsah polymeru.



Sekce : Chemie a technologie polymer(

Priprava nanokompoziti grafen oxid/polyamid 6 z disperzi

Autor: Bc. Dominika HarabiSova
Roc¢nik: M1
Ustav: Polymeru

Skolitel:  prof. Ing. Jifi Brozek, CSc.

Pro pfipravu (nano)kompozitd byl pouzit grafen oxid pfipraveny modifikovanou Hummersovou
metodou a grafen oxid organofilizovany kyselinou e-aminokapronovou. (Nano)kompozity ve
formé folii byly ziskany odpafenim tékavého rozpoustédla z disperze grafen oxidu a
polyamidu 6. Zajimavou technikou je pfiprava disperzi polyamidu 6 s grafen oxidem C¢i
organofilizovanou formou v N-methyl-2-pyrrolidonu za zvySené teploty nasledovand extrakci
acetonem. Tyto disperze byly pouzity pro pfipravu (nano)kompozitli z roztoku a lisovanim
z taveniny. Produkty jednotlivych fazi pfipravy byly charakterizovany elementarni analyzou,
termogravimetrickou analyzou, diferencidlni skenovaci kalorimetrii, rentgenovou difrakci a
skenovaci elektronovou mikroskopii.

Sekce : Chemie a technologie polymer(

Zpusoby provedeni polymeraci e-kaprolaktamu
v pritomnosti grafen oxidu

Autor: Jaroslav Minar
Ro¢nik: M2
Ustav: Polymert

Skolitel:  Ing. Vaclava BeneSova

Polyamid 6 je konstrukéni plast, jehoz vlastnosti Ize modifikovat pfidavkem rozmanitych plniv,
napfiklad grafenu ¢&i grafen oxidu. Cilem této prace je nalézt zpisob modifikace grafen oxidu,
usnadniujici jeho dispergaci v taveniné e-kaprolaktamu a provedeni aniontové a hydrolytické
polymerace.

Grafen oxid byl modifikovan reakci s kyselinou e-aminokapronovou v taveniné e-kaprolaktamu.
Rozsah modifikace byl vyhodnocen z vysledkd elementarniho sloZeni, termogravimetrické
analyzy a infraervené spekiroskopie. Takto modifikovany grafen oxid se snadno disperguje v
taveniné e-kaprolaktamu. (Nano)kompozity polyamidu 6 byly pfipraveny in situ aniontovou
polymeraci  iniciovanou  Grignardovou  slouceninou a  urychlenou  aktivatorem
N-acyllaktamového typu. PFi  hydrolytické polymeraci iniciator procesu kyselina
g-aminokapronova napomaha ucinné dispergaci nemodifikovaného grafen oxidu v taveniné
laktamu. U produktd polymeraci byl stanoven obsah polymeru, termické vlastnosti a u
hydrolytickych polymeraci viskozitné-prdmérna molarni hmotnost.



Sekce : Chemie a technologie polymer(

Moznosti provedeni polymeraci e-kaprolaktonu iniciovanych
bis(e-kaprolaktamatem) vapenatym

Autor: Alena Juraskova
Boc’:m’k: B3
Ustav: Polymeru

Skolitel: Ing. Lenka Malinova, Ph.D.

Poly(e-kaprolakton) je biologicky rozlozitelny polymer, ktery nachazi uplatnéni v mediciné a
farmacii. K iniciaci polymerace se vétSinou vyuzivaji iniciatory na bazi cinu, hliniku apod. Cin je
v8ak podezrely z cytotoxicity. Proto se pozornost zaméfuje na vyuziti iniciatoru biogennich
prvkl na bazi hofc¢iku a vapniku.

V pfedes$lé praci bylo zjisténo, ze bis(e-kaprolaktamat) vapenaty je vhodny iniciator
pro polymeraci e-kaprolaktonu. Cilem prace bylo popsat kinetiku roztokové polymerace
e-kaprolaktonu iniciované bis(e-kaprolaktamatem) vapenatym. PF studiu polymerace byly
ménény koncentrace jednotlivych slozek systému a byl testovan vliv obsahu vody
v rozpoustédle. V dal§i casti prace jsem se pokusila o pripravu poly(e-kaprolaktonu)
v monomerni fazi. Nejprve byla potfeba najit vhodny zpusob dispergace pevného iniciatoru
v monomeru. Polymerace byly provedeny pfi radznych teplotdch a koncentracich iniciatoru.
U vS8ech ziskanych vzorkd poly(e-kaprolaktonu) byly stanoveny obsahy polymert, molarni
hmotnosti a termické vlastnosti.

Sekce : Chemie a technologie polymer(

Hodnoceni sklonu k aglomeraci aktivnich typt ZnO

Autor: Hana Kohoutova
Rocnik: B3
Ustav: Polymer

Skolitel:  doc. Ing. Antonin Kuta, CSc.

Oxid zine€naty se pfi vyrobé kaucukové smési pouziva jako aktivator vulkanizace. Zinek je sice
biogenni prvek, ale ve véts§im mnozstvi Skodi malym vodnim organismdm, a proto se v této
praci vénuji moznosti snizeni jeho obsahu v pryzi. Jednou z moznosti je pouziti tzv. aktivniho
Zn0O, ktery ma mensi ¢astice (vétsi povrch). Tyto materialy mohou mit sklon k aglomeraci a tim
snizeni ,aktivity".

Porovnavala jsem tfi typy oxidu zinec¢natého: jeden bézné pouzivany (neaktivni) typ a dva
aktivni typy. Pro hodnoceni sklonu k aglomeraci byl ZnO zamichan rozmixovany v inertnim
plnivu (kfidé) a jako Cista latka. Hodnotila jsem vulkanizaéni charakteristiky smési a vlastnosti
vulkanizatl.



Sekce : Chemie a technologie polymer(

Vliv sitfovani na vlastnosti polyimidovych membran

Autor: David Maly

Roc¢nik: M2

Ustav: Polymer

Skolitel:  prof. Ing. Petr Sysel, CSc.

Polyimidy patfi mezi vyznamné materidly pro pfipravu membran pro separaéni procesy
zaméfené na déleni plynnych smési. Transport membranou je ovliviovan charakterem
délenych latek i membrany. V poslednim obdobi se jako Uc€inny nastroj cileného zdsahu do
struktury polymerni membrany zacind uplatiovat transformace linearniho polymeru do
trojrozmérné sité. V této praci byly k zesitovani komeréné dostupného linearniho polyimidu na
bazi dianhydridu kyseliny 3,3',4,4'-benzofenontetrakarboxylové a diaminofenylindanu pouzity
4,4’-diaminodifenylmethan nebo 4,4",4" -triaminotrifenylmethan nebo aminoskupinami
terminovany polyimidovy prekurzor, vysoce vétvena polyamidkarboxylova kyselina na bazi 4,4'-
(hexafluorisopropyliden)diftalanhydridu a 4,4",4""-triaminotrifenylmethanu. Struktura v literature
dosud nepopsanych produktd byla monitorovana infracervenou spektroskopii a jejich morfologie
snimaci elektronovou mikroskopii a dynamicko-mechanickou analyzou. Transportni parametry
vybranych plynd samonosnymi membranami ztéchto materiall o tloustce pohybujici se
v desitkach mikrometrd byly sledovany pomoci integralniho permeametru a sorpéni aparatury.

Sekce : Chemie a technologie polymeru

Vvsokomolekularni biodegradovatelné hydrofilni polymery
jako nosice léciv

Autor: Gabriela Muzikova
Rocnik: M2
Ustav: Polymeru

Skolitel:  Ing. Michal Pechar, CSc., prof. Ing. Jifi Brozek, CSc.

Vysokomolekularni polymerni nosice 1é€iv se vyuzivaji k pasivnimu smérovani do nadort, kde
se akumuluji diky EPR (enhanced permeability and retention) efektu. Ten spociva ve zvySené
propustnosti nadorového endotelu a absenci lymfatického systému. Biodegradovatelnsot
polymeru zajisti nasledné vylouceni degradacnich produktd z organizmu.

Pripravila jsem modelovy semitelechelicky polymer RAFT (reversible addition-fragmentation
chain transfer) polymerizaci 2-hydroxypropylmethakrylamidu v roztoku. Pocetné primérna
molarni hmotnost polymeru byla 11000 g/mol a disperzita 1,09. Kromé& w-koncové
dithiobenzoatové skupiny obsahoval azidovou a-koncovou skupinu. Naslednou reakci
s azoiniciatory obsahujicimi alkynové nebo azidové skupiny se dithiobenzoatova skupina
nahradila témito funk&énimi skupinami. Cykloadici azidové a alkynové skupiny (click reakce) byly
pfipraveny vysokomolekularni polymery s kratkymi termicky $tépitelnymi spojkami.

DalSi polymery byly pfipravené s pouzitim prenasSece (CTA - chain transfer agent) obsahujicim
tripeptid, ktery je Stépitelny pfi nizkém pH (simulace nadorové tkané). Nasledovalo odstranéni
dithiobenzoatovych koncovych skupin a click reakce jako v pfipadé modelovych polymeru.



Sekce : Chemie a technologie polymer(

Organické katalyzatory polymeraci cyvklickych estert

Autor: Anna Patrova
Roc¢nik: M1
Ustav: Polymeru

Skolitel:  Mgr. Sofia Hermanova, Ph.D.; Ing. Lenka Kotrchova

Alifatické polyestery (polykaprolakton, polylaktid, polyglykolid) jsou biologicky rozlozitelné
polymery s hydrolyzovatelnymi esterovymi vazbami v hlavnim fetézci. Patfi mezi vyznamné
materidly vhodné pro medicinské aplikace a to zejména diky rozlozitelnosti za fyziologickych
podminek v nastavitelnych €asovych intervalech. Vyzkum je zaméfen na pfipravu polyestert
polymeracemi za otevfeni kruhu iniciovanymi organickymi slou¢eninami, které predstavuji
vhodnou alternativu k tradiénim organokovovym systémam.

Cilem prace bylo ovéreni katalytické ucginnosti guanidinové baze
1,5,7-triazabicyklo[4.4.0]dec-5-enu (TBD) pro polymerace e-kaprolaktonu. V praci byly
studovany polymerace iniciované jak jednoslozkovym systém (TBD), tak i dvouslozkovym
systtmem (TBD/alkohol). Jako iniciatory byly pouzity benzylalkohol, hexan-1,6-diol a
polyethylenglykol. Pfipravené polymery byly podrobeny SEC analyze pro stanoveni primérnych
molarnich hmotnosti. U vybranych vzorkd byl charakter koncovych skupin stanoven pomoci
'H NMR analyzy.

Sekce : Chemie a technologie polymeru

Priprava polymernich nosic¢u pro latky s biologickym

Autor: Lucie ReiniSova
Roc¢nik: B3
Ustav: Polymert

Skolitel:  Mgr. Sofia Hermanové, Ph.D., Ing. Lenka Kotrchova

Polymerni nosice jsou v soucasnosti pfedmétem intenzivniho vyzkumu jako moderni alternativa
k tradiénim metodam aplikace biologicky aktivnich latek. Velkou vyhodou je znaéna rozmanitost
vlastnosti téchto materiéld, zavisejicich napfiklad na typu polymeru, jeho struktufe €i molarni
hmotnosti. Tato rozmanitost umoznuje vytvofit transportni systém na miru konkrétnim
pozadavkim. Vyznamnou skupinou rozlozitelnych a biokompatibilnich polymernich nosi¢t jsou
alifatické polyestery a jejich kopolymery.

Cilem této prace byla pfiprava mikro- a nanocastic na béazi poly(e-kaprolaktonu), jejich
charakterizace a studium degrada¢niho chovani v pfitomnosti hydrolytickych enzym pfi 37 °C.
Castice byly pripraveny metodou odpafovani rozpoustédla z emulze typu olej/voda. Vzorky byly
charakterizovany pomoci dynamického rozptylu svétla pro uréeni velikosti ¢astic.



Sekce : Chemie a technologie polymer(

Hodnoceni vlivu heterogenity prirodniho kauc¢uku na
plasticitu Wallace a PRI

Autor: Bc. Jan Simek
Roc¢nik: M2
Ustav: Polymert

Skolitel:  doc. Ing. Antonin Kuta, CSc.
Konzultant: Ing. Jifi Brejcha, Mitas a.s., Ing. Lucie Herzigova, Mitas a.s.

Pfevazng ¢ast pfirodniho kau€uku se v sou¢asné dobé tézi na plantazich v Jihovychodni Asii a
v Africe. Vlivem mnoha faktord nemdze byt kvalita produkovaného materialu na vSech
plantazich stejna, proto ji peclivé sleduji vyrobci i zpracovatelé kaucuku. Jednim z hojné
pouzivanych ukazateld pro hodnoceni kvality pfirodniho kaucCuku je plasticita Wallace a
hodnota PRI. Naméfené hodnoty pak maji dopad na zplsob pouziti kauCuku ve vyrobnich
zavodech.

V prvni fazi byla provedena studie ovéfeni vlivu kalandrovani na plasticitu pfirodniho kaucuku.
Po neshodé experimentélnich hodnot steorii se jako jeden z moznych faktorl ovliviujici
hodnoty méfeni jevila heterogenita dodanych kaucuku. V této praci byla studovana mira
heterogenity kauGuku pomoci plasticity Wallace a PRI.

Sekce : Chemie a technologie polymer(

Vvyuziti GC/MS pri charakterizaci produktu zahrivani
gumarenskych surovin

Autor: Milada Teubnerova
Rocnik: B2
Ustav: Analytické chemie

Skolitel:  Ing. Jifi Brejcha, Ing. Jifi Kosina

Béhem vyroby gumarenskych smési a pneumatik se uvolfiuje velké mnozstvi slouéenin
v plynné fazi. Nékteré z nich jsou potencialné zdravi Skodlivé, a tak je jejich klasifikace a uréeni
zdroje do budoucna nezbytna. Protoze Cast latek béhem vyroby vznika nebo se naopak
rozkladéa (kvuli teplotdm a tlaku), je nutné zacit od jednotlivych surovin, rozdélit je podle urcitych
podobnosti a méfeni provést za podminek co nejvice odpovidajicich vyrobé, dfive nez
zacneme méfit pouzivané smesi, respektive vzorky emisi ziskanych pfimo v redlném vyrobnim
procesu. Nasledna interpretace se musi pfizplsobit procentualnimu zastoupeni surovin ve
smésich tak, aby nebyly urcovany latky, které se pozdéji pfi méfeni hotové pneumatiky kvdli
citlivosti dané metody nedaji rozlisit. V. mé praci jsem se omezila na méreni jednotlivych surovin
pomoci GC/MS, ktery umoznuje zméfit velkou Skalu organickych slou€enin za vysokych teplot a
s dostatec¢nou citlivosti.



Sekce : Chemie a technologie polymer(

Vytvareni vrstevnatych struktur montmorillonit-polymer

Autor: Tomas Urbanek
Roc¢nik: M1
Ustav: Polymeru

Skolitel:  prof. Ing. Jifi Brozek, CSc.

Ktéto praci nas inspirovala struktura pfirodniho hybridniho materialu — perleti, kterda se
vyznacuje vybornymi mechanickymi vlastnostmi. Cilem této prace je vytvafeni podobné
usporadanych vrstevnatych struktur ,bricks and mortar” (cihly a malta) na bazi montmorillonitu a
vhodnych polymert &i jejich prekurzort. Byly pfipraveny disperze rdznych druh montmorillonitd
s vodorozpustnymi polymery (karboxymetylcelul6za, poly(vinylalkohol)) nebo s prekurzory
polyamidd (6-aminokapronova kyselina a AH sual). Félie se formovaly odpafovanim vody
z disperzi pfi pokojové teploté tzv. procesem samousporadavani. Pfi optimalnich podminkach
se vytvarela vrstevnata struktura, jak prokazaly snimky z elektronového mikroskopu. Materialy
jsme déle podrobili termogravimetrické analyze a infracervené spektroskopii. Zjistili jsme, ze
prekurzor v mezivrstvi montmorillonitu je mozné polykondenzaci pfi teploté 260 °C prevést na
nizkomolekularni polyamid pfi zachovani vrstevnaté struktury vysledného hybridniho materialu.

Sekce : Chemie a technologie polymeru

Vysoce vétvené polyimidy obsahujici oxid titanicity

Autor: Jan Vysohlid

Roc¢nik: M2

Ustav: Polymert

Skolitel:  prof. Ing. Petr Sysel, CSc.

Jednu zcest pfipravy materialll pro pokrocilé aplikace predstavuje kombinace polymeru
s vhodnym aditivem. Cilem je pfitom zurocit vyhledavané vlastnosti obou komponent. V této
praci byla studovana pfiprava a zakladni vlastnosti v literatufe dosud nepopsanych materiala na
bazi vysoce vétveného polyimidu a oxidu titani¢itého, potencialné vyuzitelnych napfiklad jako
polymerni membrany nebo jako substraty pro fotokatalytické reakce. Vychozimi monomery pro
dvoustupriovou syntézu (pfes stadium vysoce vétvené polyamidkarboxylové kyseliny) vysoce
vétveného polyimidu byly 4,4’-oxydiftalanhydrid a 4,4",4""-triaminotrifenylmethan. Oxid byl
prfidavan jednak do roztoku vysoce vétvené polyamidkarboxylové kyseliny ve formé &astic (rutil
s deklarovanou velikosti primarnich ¢astic do 100 nm) a jednak generovan v reakénim systému
z prekurzoru butoxidu titani¢itého sol-gel metodou. Struktura material( — pfipravenych ve formé
filmb o tloustce pohybujici se v desitkdich mikrometrd — byla sledovana infracervenou
spektroskopii a jejich morfologie snimaci elektronovou mikroskopii a dynamicko-mechanickou
analyzou. Byl posouzen vliv pfitomnosti oxidu na termickou a chemickou stabilitu a optické
vlastnosti materialu.



Sekce : Chemie a technologie polymer(

Hodnotenie stability farmaceutickych blistrov na bazi PVC

Autor: Martin Zaboj

Roc¢nik: M2

Ustav: Polymeru

Skolitel:  doc. Ing. Antonin Kuta, CSc.

Balenie lie€iv v obaloch oznacovanych ako ,blister-pack” je v su€asnosti najviac pouzivanym
typom primarnych obalov predovSetkym tuhych kusovych foriem. Na tieto balenia su kladené
nemalé poziadavky ako napriklad sterilita, chemicka odolnost’ & nepriepustnost, ktoré musia
byt splnené po dobu exspiracie lie€iva. Ciefom prace bolo otestovat stabilitu félie pre vyrobu
blistrov pred a po tepelnom tvarovani. Bola hodnotend folie z polyvinylchloridu, a dve vrstvené
folie tvorené kombinaciou polyvinylchlorid/polyvinylidenchlorid a polyethylen/polyvinylchlorid/
polyvinylidenchlorid. U jednotlivych vzoriek bola sledovana tepelna odolnost, kde sa sledoval
unik chlorovodiku a tiez tepelna farebna stabilita. Vzorky boli dalej analyzované
termogravimetricky s naslednym vyhodnotenim unikajacich latok na infracervenej
spektrofotometrii. U netvarovanych vzoriek bolo sledované starnutie materialu simulované ve
veterometru a vyhodnotené farebnou zmenou.

Sekce : Materialové inzenyrstvi

Studium kovovych vrstev deponovanych na PES

Autor: Veronika Blahova
Roc¢nik: M1
Ustav: InZenyrstvi pevnych latek

Skolitel:  doc. Ing. Petr Slepicka, PhD.

Cilem prace je pfiprava a charakterizace Au nanovrstev na polymernim substratu. Kovové
vrstvy byly deponovany katodovym naprasSovanim. Jako polymerni substrat byl zvolen PES ve
formé 50 um folii a také laserové modifikovany. Naprasovani Au vrstev probihalo po dobu 10-
300 s pfi proudu 20 mA a pokojové teploté. Spoijitost vrstev byla studovana mérenim plosné
rezistance, zména optickych vlastnosti sledovana metodou UV-VIS spekiroskopie, morfologie
vzorkd méfena metodou LSCM a AFM. Vysledkem prace je porovnani viastnosti systému kov-
substrat s ohledem na plvodni a laserové modifikovany PES.



Sekce : Materialové inzenyrstvi

Uhlikové nanovrstvy deponované na plazmatem a laserem
modifikovaném PLLA

Autor: Lenka Bufi¢ova
Rocnik: M2
Ustav: InZenyrstvi pevnych latek

Skolitel:  Ing. Nikola Slepi¢kova Kasalkova, Ph.D.

Prace se zabyva studiem povrchovych vlastnosti uhlikovych nanovrstev napafenych na poly-L-
laktidu, ktery byl nejprve modifikovan plazmatem resp. laserem. Vykon elektrického vyboje pfi
modifikaci plazmatem byl nastaven na 8 W a proménnou veli¢inou byla doba modifikace — 40,
120, 240 s. Pfi modifikaci laserem byly promé&nnymi hustota energie laseru — 5 a 10 mJecm? a
pocet pulz — 100, 500 a 1000 pulzd.

Pfi nasledném naparovani uhlikovych vrstev bylo pouzito jedno uhlikové vlidkno a proménnou
veli¢inou byla vzdalenost vzorku od vilakna pfi napafovani — 3, 5 a 7 cm. Byl sledovan zejména
vliv zpusobu pfipravy vzorkl na povrchovou energii a kontaktni ahel. Dale u vzorkd, které byly
modifikovany plazmatem, byla také studovana povrchova morfologie a drsnost metodou AFM.
V dalsi &asti prace byl zkouman vliv tepelného zahfivani na povrchové vlastnosti uhlikovych
vrstev. Vzorky byly tepelné namahany po dobu 1 hodiny pfi teploté 60°C. Rovnéz byly
sledovany zejména zmény povrchové energie a kontaktniho uhlu.

Sekce : Materialové inzenyrstvi

Studium kovovych vrstiev na sklenenom substrate

Autor: Bc. Peter Konrad
Ro¢nik: M2
Ustav: InZenyrstvi pevnych latek

Skolitel:  prof. Ing. Vaclav Svorgik, DrSc.

Praca je venovana stadiu kovovych vrstiev na sklenenom substrate z Cistého SiO,. Kovové
vrstvy Ag a Au boli pripravené metdédou katédového napraSovania. Naprasené vrstvy boli
zihané na vzduchu pri teplote 300 °C po dobu 60 minat. Na takto pripravené vrstvy bolo
nanesenych niekolko farbiv rozpustenych v organickych rozpustadlach upravenou metédou
,Spin coating®. Po odpareni rozpustadla boli vzorky Studované UV-Vis spektroskopiou a taktiez
bola Studovana ich pouzitelnost ako substrat pre povrchovo zosilneni Ramanovu
spektroskopiu.



Sekce : Materialové inzenyrstvi

Plazmaticka modifikace a povrchova morfologie PHB

Autor: Zuzana Mala
Roc¢nik: M2
Ustav: InZenyrstvi pevnych latek

Skolitel:  doc. Ing. Petr Slepi¢ka, Ph.D.

Projekt se zabyva studiem povrchovych vlastnosti polyhydroxybutyratu (PHB). Nejprve byla
zkoumana folie PHB obsahujici 8 %-ni polyhydroxyvalerat (PHV), konkrétné vliv plazmatické
modifikace na smacivost, ablaci, starnuti a biokompatibilitu. Dale byl PHB zkouman ve formé
netkané textilie, u které byla zkouméana téz plazmatické modifikace. Po pUsobeni Ar plazmatu
byla zkoumana smacivost, tepelna stabilita, tloustka ablatované vrstvy, ale i roubovani
kovovych nanocastic. Také bylo zjiStovano chemické slozeni a opticky vzhled vlidken povrchové
vrstvy. Kromé modifikovaného biopolymeru byl pro porovnani zkouman i plvodni polymer. PHB
je hydrofobni materidl, z kterého se po plazmatické modifikaci stava material hydrofiini. Zména
je skokova a pomérné stala. Také byla prokazana vysoka biokompatibilita, ktera by se mohla
vyuzit v obvazovych materidlech &i nosicich 1éCiv.

Sekce : Materialové inzenyrstvi

Studium zlatvch vrstiev na plazmaticky aktivovanom PLLA

Autor: Michaela Nagyova
Rocnik: M2
Ustav: InZenyrstvi pevnych latek

Skolitel:  doc. Ing. Petr Slepitka, Ph.D.

Kombinacia tenkych polymérnych filmov s nanocasticami alebo tenkymi kontinudlnymi vrstvami
kovovych materidlov méze viest k novym materidlom s unikatnymi elektrickymi, mechanickymi,
optickymi alebo antibakterialnymi vlastnostami. Materidly na baze polymér-kov nachadzaju
Siroké uplatnenie v automobilovom a elektrotechnickom priemysle, mikroelektronike, ¢i dokonca
v tkanivovom inzinierstve. Pre zlepSenie prilnavosti kovovych vrstiev k polymérom sa pouzivaju
rozne postupy, ako napriklad modifikacia plazmou, UV ziarenim alebo kyselinami. Povrch
polyméru sa tak meni, vytvaraju sa polarne skupiny a vrstva na rozhrani schopna adhézie je
ucinnejsia.

Tato praca sa zaobera Studiom zlatych vrstiev na plazmaticky modifikovanej kyseline poly-L-
mlieénej. Vrstvy o réznych hribkach boli pripravené metédou katédového napraSovania a
nasledne zahrievané pri teplote 60 °C. Sledované boli predovSetkym zmeny v povrchovej
morfoloégii a drsnosti povrchu prostrednictvom rastrovacej konfokalnej mikroskopie a
mikroskopie atomarnych sil. Na zaklade XPS spektier bol analyzovany obsah jednotlivych
prvkov v povrchovych vrstvach.



Sekce : Materialové inzenyrstvi

Stabilita nanocastic cinu v inertni a oxida¢ni atmosfére

Autor: Jan Pajtai
Roc¢nik: B3
Ustav: InZenyrstvi pevnych latek

Skolitel: prof. Ing. Jindfich Leitner, DrSc.

Cilem prace je pfipravit nano¢astice cinu (Sn-np) a pomoci metod DSC a DTA/TG posoudit vliv
jejich velikosti na teplotu tani a stabilitu pfi oxidaci za zvySené teploty. Sn-np byly pfipraveny
redukci 2-ethylhexanoatu cinu hydrogenboritanem sodnym za pfitomnosti surfaktantu 1,10-
fenantrolinu. Odstfedéné a vysuSené Castice byly charakterizovany metodou RTG difrakce,
pomoci které byla rovnéz uréena jejich primérna velikost. Teplota tani Sn-np byla stanovena
v kalorimetru DSC 404 C (Netzsch) pfi ohfevu rychlosti 10°C/min do konecné teploty 300°C
v interni atmosféfe (Ar 5N s docisténim na obsah kysliku <3 ppb). Priibéh oxidace byl sledovan
jednak v kalorimetru DSC 404 C (Netzsch) pfi ohfevu rychlosti 10°C/min do konecné teploty
800°C v oxidaéni atmosféfe (synteticky vzduch 5N), jednak v zafizeni pro simultanni DTA/TG
analyzu STA PT 1600 (Linseis) za stejnych podminek. Ziskané vysledky byly porovnany s udaji
pro mikrokrystalicky cin a porovnany s dostupnou literaturou.

Sekce : Materialové inzenyrstvi

Priprava polysacharidovych filmi na bazi
chitosanu a celulozy

Autor: Markéta Pislova
Rocnik: M2
Ustav: InZenyrstvi pevnych latek

Skolitel:  Ing. Katefina Kolarova, Ph.D.

Cilem této prace bylo pfipravit polysacharidové filmy na bazi chitosanu a celul6zy. Chitosan
i celuléza patfi mezi nejrozSifenéjsi pfirodni polysacharidy na Zemi. Chitosan je netoxicky,
biokompatibilni a biodegradabilni polymer. Spolu s celulézou ma Siroké uplatnéni v mediciné,
zejména pfi hojeni ran. PFi pfipravé byly také vyuzity stfibrné nanocastice, které maji prokazané
antibakterialni vlastnosti. Pravé diky témto vlastnostem by pfipravované fiimy mohly nalézt
uplatnéni v mediciné.

Pripravila jsem film, ktery obsahoval chitosan a celul6zu. Dale film, ktery, obsahoval chitosan,
celulézu a navic jesté stfibrné nanocastice. ZkousSela jsem také ovlivnit vlastnosti jednotlivych
filmG pfidavkem polyetylenglykolu o rizné molekulové hmotnosti. U pfipravenych filmd jsem
zkoumala jejich vlastnosti, jako nasakavost, hodnotu kontaktniho Uhlu ¢&i rozpousténi
v pufrovanych roztocich.



Sekce : Materialové inzenyrstvi

Studium kovovych nanocastic pripravenych metodami PVD

Autor: Jan Smolka
Roc¢nik: B3
Ustav: InZenyrstvi pevnych latek

Skolitel:  doc. Ing. Jakub Siegel, Ph.D.

Prace se zabyva pfipravou nanocastic platiny a paladia metodou katodového naprasovani do
glycerolu a zkoumani jejich cytotoxickych vlastnosti v zavislosti na koncentraci kovu. Jako
kapalny substrat byl zvolen glycerol pro svou nizkou tenzi par, schopnost stabilizovat
nanocastice, prakticky nulovou toxicitu a biologickou odbouratelnost.

Velikost a distribuce pfipravenych nanocastic byla studovana pomoci transmisni elektronové
mikroskopie (TEM) a dynamického rozptylu svétla (DLS). Pro analyzu pfipravenych nanocastic
byly pouzity metody spektroskopie v ultrafialovém a viditelném spektru (UV-Vis) a atomové
absorbéni spektrometrie (AAS). Spolehlivost vysledkd cytotoxickych testll je zasadné ovlivnéna
osmolaritou testovanych vzork, ktera musi odpovidat isotonickému prostredi.

Sekce : Materialové inzenyrstvi

Priprava Pd nanostruktur na polyethylennaftalatu a studium
jejich antibakterialnich uc¢inku

Autor: Michaela Valova
Roc¢nik: B3
Ustav: InZenyrstvi pevnych latek

Skolitel:  doc. Ing. Jakub Siegel, Ph.D.

Paladium, stejné jako dalsi uslechtilé kovy, ma prokazatelné antibakterialni G¢inky. Diky vysoké
korozni odolnosti, snadné zpracovatelnosti a nizké cené je pouzivano k dentalnim ucéellim.
Cilem mé prace bylo pfipravit Pd nanovrstvy o proménné tloustce na biokompatibilnim
polymeru polyethylennaftalatu (PEN) pomoci katodového napraSovani. Tyto vrstvy jsem
charakterizovala ihned po depozici a po teplotnim namahani pomoci goniometrie, UV-Vis
spektroskopie, XPS a AFM. Nasledné budu na téchto vzorcich studovat antibakterialni Gcinky
kapkovym testem. Pomoci goniometrie bylo u deponovanych vzork( zji§téno ustaleni hodnot
kontaktniho Uhlu v ¢ase depozice 60 s, kde se tvofi souvisla vrstva Pd, coz bylo potvrzeno
méfenim plo$né rezistance. U teplotné namdéhanych vzorkd dochazi k ustéleni hodnot
kontaktniho Uhlu od €asu depozice 160 s. Po transformaci vrstev plsobenim zvySené teploty
byl pozorovan prechod od nesouvislé v souvislou vrstvu v rozmezi depozi¢nich ¢ast 160-500 s.
XPS meéfeni naznaluji koalescenci Pd po teplotnim namahani vrstev, coz se projevuje
poklesem koncentrace Pd v XPS spekirech. Tento zavér byl potvrzen i analyzou AFM. Pd
vrstvy budou nasledné testovany vic&i vybranym bakterialnim kmendm a bude vyhodnocena
jejich antibakterialni aktivita.



Sekce : Chemickéa informatika a bioinformatika

Exprese rekombinantni formy nepenthesinu |
Zz Nepenthes gracilis

Autor: Vjaceslav Tretjacenko

Roc¢nik: M1

Ustav:  Mikrobiologicky ustav AV CR, v. v. i.
Skolitel:  RNDr. Petr Man Ph.D,

Nepenthesin je nespecifickou aspartatovou proteasou lackovek Nepenthes a Drosera. Pfirodni
forma se vyznacuje vysokou termostabilitou a odolnosti v Sirokém rozmezi pH, vlastnostmi,
které dovoluji pouziti enzymu pro Gcely experimentu vodik/deuteriové vymény ve spojeni s
hmotnostni spektrometrii. Navzdory témto charakteristkam se ukazalo, ze proteasa ma
relativné nizkou stabilitu vici denaturaénim ¢inidlim (mocovina, guanidinium chlorid). Pro
vysvétleni tohoto fenoménu je tfeba strukturné—funkéni analyzy, kiera dosud nebyla mozna z
divodu nizkého mnozstvi izolovaného enzymu z lacek a jeho dodate¢né glykosylace. Cilem
projektu bylo pfipravit aktivni rekombinantni formu nepenthesinu v dostate€ném mnozstvi pro
moznost jeho rutinniho vyuzivani v experimentech vodik/deuteriové vymény a pro jeho
charakterizaci prostfednictvim rentgenstrukturni analyzy.

Sekce : Chemickéa informatika a bioinformatika

Vizualizace chemického prostoru definovaného pomoci
chemickych otiskt prstu

Autor: Tereza Bouckova
Rocnik: M2
Ustav: Laboratof informatiky a chemie

Skolitel:  doc. Daniel Svozil, Ph.D.

Chemicky prostor je okupovan v8emi moznymi (ij. Energeticky stabilnimi) organickymi
slou¢eninami. Je obrovsky, nebot ¢itd néco mezi 1060 and 10200 molekulami. Pro efektivni
exploraci chemického prostoru je ftfeba vyreSit problém jeho vizualizace. Nevyhodou
chemického prostoru je jeho nejednoznacéna definice, nebot nejsou presné definovany jeho
souradnice. Cilem prace je otestovat vhodnost pouziti chemickych otisk( prstu jako soufadnych
systém pro vizualizaci chemického prostoru a porovnat rlizné vizualiza¢ni techniky.



Sekce : Chemickéa informatika a bioinformatika

Srovnani modernich editorti chemickych vzorctl na internetu

Autor: Hana Dohnalova
Roc¢nik: M1
Ustav: Laboratof informatiky a chemie

Skolitel:  Ing. Jiff Znamenaéek

Prace se zabyva chemickymi editory zalozenymi na webovych technologiich a jejich vzajemnym
porovnanim z hlediska licence, vlastnosti a podporovanych formata.

Prvni ¢ast je vénovana vyvoji chemickych editorll a rlznym technologiim, které se pro jejich
vyvoj vyuzivaji nebo vyuzivaly.

V druhé casti se predlozena prace zabyva vlastnimi editory. Popisuje volné dostupné editory i
editory komercni, které v soucasné dobé prfechazi na tyto nové technologie. U volné
dostupnych editort navic hodnoti snadnost instalace.

Na zavér jsou pak pfilozeny pfehledné tabulky shrnujici zjisténé informace o jednotlivych
editorech.

Sekce : Chemicka informatika a bioinformatika

Funkéni analyza endogennich retrovirovych elementu
v lidském genomu

Autor: Mirka Famfulikova
Rocnik: M1 .
Ustav: Ustav molekularni genetiky AV CR, v. v. i.

Skolitel:  Mgr. Jan Pages, Ph.D.

Lidsky genom obsahuje kromé kodujicich oblasti také nekédujici, ke kterym fadime
transponovatelné genetické elementy, které jsou schopny se v genomu pfemistovat. Mezi né
fadime i lidské endogenni retroviry (human endogenous retroviruses = HERVs). Dlouhy &€as se
védecka obec domnivala, ze elementy HERV jsou pouze neaktivhimi soucastmi lidského
genomu, ale z poslednich vyzkumy toto tvrzeni vyvraceji.

V naSem vyzkumu jsme analyzovali transkriptomy z jedenacti riznych tkani a sledovali v nich
transkripci endogennich retrovirovych element. Miru jeji abundance jsme pak srovnavali
s transkripci vybranych housekeeping gend, které jsou nezbytné pro fungovani vSech bunék
organismu. Zjistili jsme, ze nékteré rodiny elementd HERV jsou v rlznych tkanich pomérné
hojné transkribovany. Vysledky mohou pfispét k porozuméni funkci endogennich retrovird
v lidském genomu.



Sekce : Chemickéa informatika a bioinformatika

Srovnani podobnostniho hledani
ve strukturnich databazich

Autor: Katefina FrabSova
Roc¢nik: M2
Ustav: Laboratof informatiky a chemie

Skolitel:  Ing. Jifi Jirat, Ph.D.

Hledani podobnych latek v chemickych databazich je v dneSni dobé velmi rozSifené. Pro
chemicky primysl je dulezité z hlediska hledani novych vlastnosti u sloucenin, které by mohly
nahradit stavajici drahé latky, napfiklad pfi rdznych syntézach nebo v Iékafstvi pfi hledani
novych lé¢iv. Mym cilem bylo prozkoumat podobnostni hledani ve strukturni chemické databazi
Reaxys a PubChem, a to zejména z hlediska vysledkl pro uzivatele-chemika a porovnani
ziskanych vysledkt s témi, které vyplynou 2z nasledného zpracovani pomoci
chemoinformatickych softwarovych nastroji. Vysledky podobnostniho hledani se v databazi
Reaxys a PubChem znatelné li§i. Podobnost vySla pfi testech pomoci softwarovych nastroji ve
vétsSiné pripadu jinak nez v chemickych databazich, coz je zpusobeno odliSnymi algoritmy pro
vypocet podobnosti, které dané databaze pouzivaji.

Sekce : Chemicka informatika a bioinformatika

Analyza interakénych preferencii v protein — DNA

komplexoch
Autor: Bc. David Jakubec
Roc¢nik: M1 5
Ustav: Ustav organické chemie a biochemie AV CR, v.v.i.

Skolitel:  RNDr. Jifi Vondrasek, CSc.

Specifické interakcie medzi proteinmi a nukleovymi kyselinami st kritické pre zakladné buneéné
procesy jako suU regulacia bune¢ného cyklu a regulacia génovej expresie. Rastice mnozstvo
experimentalnych S&truktir protein — DNA komplexov vo vysokom rozliSeni umoznuje na
atomistickej Urovni skumat ¢&i existujl vSeobecne aplikovatelné pravidla determinujuce
rozpoznavanie DNA sekvencie proteinom. NaSa praca kvantitativne vyhodnocuje vazobné
preferencie v neredundantnej podmnozine protein — DNA komplexov dostupnych v databaze
Protein Data Bank. Cini tak vypo&tom interakénych energii v paroch aminokyselina — DNA baza
metdédami molekulovej mechaniky (MM). Ziskané parové geometrie s podrobené analyze
vyhladavajucej v konforméaciach podobnost, davajic naSej sade kontaktov hierarchickd
Strukturu. Biologicky vyznam vybranych reprezentativnych parov aminokyselina— baza je
vyhodnoteny porovnanim s konformaciami odpovedajucimi energetickému minimu. Vysledky
MM vypoctov su porovnané s vypocCtami elekirénovej Struktiry presnejSou metédou DFT-D.



Sekce : Chemicka informatika a bioinformatika

Vztah mezi Bayesovskym skérem a chemickou aktivitou

Autor: Jifi Novotny

Rocnik: B3

Ustav: Laboratof informatiky a chemie
Skolitel:  doc. Daniel Svozil, Ph.D.

Naivni Bayesuv klasifikator je jedna z nejpouzivanéjSich metod pro tzv. binarni klasifikaci,
tedy zafazeni objektd do jedné ze dvou tfid. Je to pravdépodobnostni metoda, ktera buduje
predikéni model na zakladé srovnani zastoupeni jednotlivych rysi v datech dopredu
zaklasifikovanych do pfislusnych tfid (trénovaci mnozina). V na8i praci se zabyvame
klasifikaci ligandd potencialné aktivnich (€i neaktivnich) na lidském estrogennim receptoru
alpha. Ligandy jsou popsany tzv. deskriptory, které postihuji jejich fyzik&lné-chemické
vlastnosti (napf. molekulova hmotnost ¢i molarni refraktivita) & strukturni vlastnosti (napf.
Morganovy otisky prstl). Datovou mnozZinu jsme ziskali z volné dostupné databaze
ChEMBL, ktera obsahuje kromé jednotlivych struktur téZz experimentalné zméfené aktivity.
Vstupni data jsou rozdélena v poméru 70:30 na trénovaci a testovaci mnozinu. Model je
vytvofen z trénovacich dat a poté je otestovan na testovaci mnoziné. Vysledkem Bayesovy
klasifikace je pfedpovézena pravdépodobnost (skére), se kterou je dany ligand aktivni.
Cilem na8i prace je ovéfit, nakolik pravdépodobnost, Ze je dana latka aktivni, odpovida jeji
potenci, tj. jak moc pravdépodobnostni skére koreluje s experimentalné naméfenou
aktivitou.

Sekce : Restaurovani skla a keramiky

Restaurovani sklenéné mozaiky z Jablonce nad Nisou

Autor: Ing. arch. Jan Cernohorsky
Roc¢nik: B4
Ustav: Skla a keramiky

Skolitel:  Dr. Ing. Dana Rohanova

Predmétem restaurovani byla sklenéna mozaika, ktera byla pavodné instalovana jako vyzdoba
¢asti konchy venkovni hrobky v Jablonci nad Nisou. Jde o rohovy objekt s pullkruhovou
zaklenutou nikou o poloméru 1,5 m a vyskou 3,2 m. Centralni ¢ast konchy zdobi kruhova
galvanoplastika a klenba je ozdobena sklenénou mozaikou z osmi shodnych dild opakujiciho se
floralniho motivu. Mozaika je tvofena nékolika zakladnimi barvami sklenénych kamenu
(tesserae): modra, zelena, fialova, rizova a tesserae se zlatou f6lii. Tesserae maji riznou miru
opacity. Pro docileni netransparentniho, opakniho vzhledu byly pouzity mineralni pigmenty na
bazi Pb-Sb nebo Pb-Sn mineralld. Restauratorskym zamérem bylo ocistit jednotlivé skla,
zrekonstruovat cely tvar zaklenuté mozaiky a doplnit pavodni motiv novymi sklenénymi kameny.
Soucasti zaméru bylo provedeni analyz materidlu a prizkumu stavu sklenénych kamena
prostfednictvim optické mikroskopie, RTG difrakce a SEM/EDS. Mozaika bude v budoucnu
umisténa v expozici Muzea skla a bizutérie v Jablonci nad Nisou nebo instalovana zpét na
pavodni misto hrobky.



Sekce : Restaurovani skla a keramiky

Lazurované holby z 19. stoleti - rekonzervacéni zasah

Autor: Pavla Glauningerova
Roc¢nik: B4
Ustav: Skla a keramiky

Skolitel:  Ing. Zuzana Zldmalovéa Cilova, Ph.D.; Aranka Sou&kova Darikova; Ing. Klara
Drabkova; Bc. Michaela Knézl Knizova

V ramci této prace byl proveden rekonzervaéni zasah na dvou sklenénych nadobach
zapujéenych z Vlastivédného muzea v Olomouci. Zakladnim pozadavkem bylo odstranéni
adheziva pouzitého pfi pfedchozim zasahu, jelikoz pusobilo vlivem barevnych zmén rusivé,
a doplnéni chybéjicich sklenénych &asti pfedmétd. Pfedméty byly restaurovany dle pfedem
schvaleného zameéru, ktery zahrnoval cisténi predmétll od prachovych ¢astic a puvodniho
adheziva, opétovné slepeni pfedmétl, doplnéni ztrat a zavéreénou barevnou retus. Zasah byl
veden s ohledem na vSechny zastoupené materialy (jedna holba byla opatfena kovovou
montazi).

Samotné sklo bylo Cisténo destilovanou vodou a acetonem. Kovova montaz byla ¢isténa 10%
roztokem Chelatonu 3. V prabéhu c&isténi byly odebrany vzorky skla z obou nadob, adhezivo
a zbytky lazurovaci smési. Pro lepeni a doplnéni materialovych ztrat byla pouzita epoxidova
pryskyfice Hxtal NYL-1. Doplnéni ztrat bylo provedeno na dlahu ze silikonového kaucuku
Lukopren N Super. Barevna retu$ byla vytvofena roztokem Paraloidu B-67, ktery byl obarven
praskovymi barvivy Orasol dyes. Pro zrestaurované predméty byl navrzen ochranny rezim. Na
zakladé vysledkt chemickych analyz byly zpfesnény Udaje o téchto pfedmétech.

Sekce : Restaurovani skla a keramiky

Restaurovani souboru renesanc¢nich poharu z Bratislavy

Autor: Margarita Gorelikova
Rocnik: B3
Ustav: Skla a keramiky

Skolitel:  Dr. Ing. Dana Rohanova

Cilem prace bylo zrestaurovat soubor renesanénich pohard s pouzitim modernich adheziv,
zajistit stabilitu restaurovanych pfedmét a provést analyzy. Pro zjisténi sloZeni skla a korozni
vrstvy byla pouzita metoda SEM/EDS. Analyzou se potvrdilo, Ze soubor pohard byl vyroben ze
sodno-vapenatého skla. Zakladni slozeni skel z Bratislavy (obsah alkalickych slozek CaO
a Na20) je blizké sklim oznacovanym jako Common glass a Vitrum Blanchum. Chemické
slozeni téchto poharl se lisi pouze v obsahu MnO, Fe203 a MgO.



Sekce : Restaurovani skla a keramiky

Restaurovani pravékych nadob doby bronzové

Autor: Doubravka Hajmanova
Ro¢nik: B3
Ustav: Skla a keramiky

Skolitel:  Ing. Alexandra Klouzkova Csc., Ljuba Svobodova

Pfedmétem restaurovani byly pravéké nadoby luzické kultury, pochazejici ze zachranného
archeologického vyzkumu na obchvatu Chrudimi z roku 2012. Nadoby byly nalezeny na nejlépe
prozkoumaném nalezisti Vestec Il. Jednalo se o okfin s oblym lomem, u néhoz byla nalezena
misa slouzici k prekryti urny a okfin s ostrym lomem a ryhovanou vyzdobou. Stfepovy material
byl pfevzat ve formé ,in situ“, ve vyplni okfinu s oblym lomem byly nalezeny zbytky kosti
a bronzova jehlice. Nadoby byly odpreparovany od vyplné a byla provedena rekonstrukce
s odebranim vzork( pro analyzy stfepové hmoty. VeSkeré zakroky byly provedeny v souladu
s etikou restaurovani za pouziti reverzibilnich materiald.

Sekce : Restaurovani skla a keramiky

Rekonzervace souboru renesan¢niho archeologického skla
z Bratislavy

Autor: Dominika LukSickova
Rocnik: B4
Ustav: Skla a keramiky

Skolitel:  Dr. Ing. Dana Rohanova

Soubor renesanéniho skla datovany do 15. - 16. stoleti pochazi z archeologického vyzkumu,
ktery probéhl v roce 2001 v ulici Venturska 3, v Bratislavé. Cige, miska a torza &igek s filigranem
byly v minulych letech jiz restaurovéany, ale z dlvodu nedostateéné soudrznosti, Zloutnuti
a degradace lepidel byla nutna jejich rekonzervace. Zjisténi chemického slozeni, identifikace
koroznich vrstev skla a uréeni typologie téchto pfedmétd bylo dalSim cilem prace. K identifikaci
povrchovych vad byla pouzita metoda optické mikroskopie a k ureni prvkového slozeni skla
a koroznich vrstev skla elektronova mikroskopie (SEM/EDS). Z vysledk( analyz vyplynulo, ze
se v tomto souboru vyskytuji jak skla sodno-vapenata, produkovana v jizni Evropé (Benatky) tak
i skla draselno-vapenatd, vyrobena ve stfedni Evropé (Cechy a Morava?).



Sekce : Restaurovani skla a keramiky

Restaurovani sklenéného poharu s mincemi

Autor:  Miroslava Spagkova
Roc¢nik: B4
Ustav: Skla a keramiky

Skolitel:  Ing. Zuzana Zlamalova Cilova, Ph.D.; Aranka Sou&kova Darikova;
Ing. Klara Drabkova

Pfedmétem restauratorského zasahu byl sklenény pohar ve tvaru renesanénich kovovych
poharu. Ve spodni rozSifené ¢asti kupy pfedmétu jsou natavena ocka, v kterych jsou zavéseny
mince (jedna mince pfi prevzeti pfedmétu chybéla). V ramci restauratorského prazkumu bylo
studovano chemické slozeni skla metodou XRF a slozeni jednotlivych minci metodou
SEM/EDS. Na zakladé pruzkumu byl navrzen restauratorsky zamér navrhujici jednotlivé kroky
zasahu. Vzhledem k moznosti demontaze minci z poharu bylo sklo poharu i mince cistény
oddélené. Materialové ztraty sklenéného poharu byly doplnény a byla vytvofena i jedna kopie
mince z epoxidové pryskyfice (pro doplnéni celistvosti pfedmétu k vystavnim Gceldm).
Vzhledem ke snadné odnimatelnosti minci, m(ze byt tato kopie kdykoliv z pfedmétu
odstranéna.

Sekce : Restaurovani textilu

Restaurovani plesového véjire

Autor: Helena Bradacova
Roc¢nik: B4
Ustav: Chemické technologie restaurovani pamatek

Skolitel:  Ing. Klara Drabkova; Bc. Jana Bure$ Vichova, DiS.

Plesovy véjif z Muzea hlavniho mésta Prahy byl restaurovan v ramci semestralni prace na
VSCHT Praha. Véjif je datovan na prelom 19. a 20. stol.

Bily véjif sestava z tkaniny nalepené na dfevéna Zebra. Tkanina je v horni ¢asti zdobena
nasitou strojovou paliCkovanou krajkou a vdolni ¢asti Uzkym prymkem. Na tkaniné je
namalovan stylizovany rizovy kvétinovy motiv, zdobeny vysSivkou kovovymi flitry.

Byl proveden umeélecko-historicky prizkum, textiiné technologicky rozbor a identifikace
adheziva infraervenou mikrospektroskopii.

Vzhledem k poni€eni tkaniny vé&jife bylo pfistoupeno k podlepeni a list musel byt demontovan
z Zzeber véjife. Pro podlepeni tkaniny byly zkouSeny jako podplrny material hedvabna krepelina
Usavelon a japonsky papir a rizna adheziva. Nejvhodnéjsi pro podlepeni tkaniny véjife se
ukéazal Klucel G (hydroxypropylcelulosa), aplikovan pfimo za mokra na krepelinu.

Chybéjici ¢ast zebra byla doplnéna zadavatelem z lipového masivu a barevné sladéna. Krajky
byly demontovany a prany ve vodni lazni s detergentem Syntaponem L, diikladné proplachnuty
s poslednim proplachem v destilované vodé. SuSeny naplocho s vypichanymi pikotkami. Po
zpétném pfisiti krajek ke tkaniné véjife byl list pfilepen k zebrim 8% roztokem Klucelu G ve
vodé.



Sekce : Restaurovani textilu

Konzervovani nositek ze sbirek Prazského hradu

Autor: Aneta Duskova
Rocnik: B2
Ustav: Chemické technologie restaurovani pamatek

Skolitel:  Ing. Markéta Skrdlantova Ph.D., Bc. Jana Bure$ Vichova DiS., Ing. Klara Drabkova

Konzervovani nositek bylo provedeno v Restauratorskych dilnach Prazského hradu. Cilem
zasahu bylo pfipravit nositka na vystavu ,Zapfazena krasa“ (20. 8. — 19. 10. 2014). Nejprve byl
proveden podrobny materidlovy a textilné technologicky prizkum. Na zakladé vysledku
prizkumu pak bylo pFistoupeno ke konzervovani jednotlivych &asti nositek. Calounény interiér
byl Cistén dvéma typy Cisticich prostfedkl (Perlozou a Tepurem), u nichz byl porovnan vysledek
cisténi. Béhem cisténi se velmi osveédcila houba Wallmaster, ktera ma Siroké vyuziti. Zvlastnosti
byly dva nalezené kusy tkaniny v sedaku.

Sekce : Restaurovani textilu

Restaurovani hedvabnych svatebnich strevicku

Autor: Andrea Malinovskéa
Rocnik: B3
Ustav: Chemické technologie restaurovani pamatek

Skolitel:  Bc. Jana Bure$ Vichova, DiS., restauratorka s licenci MK CR

Restaurovani hedvabnych svatebnich stfevicki probéhlo v roce 2013 v rdmci Semestralnich
praci Il a Ill v restauratorskych dilnach VOSTR, Praha 1, U Pdjéovny 9. Jedna se o par ruéné
Sitych bot typu slipry (balerinky, pisSkoty) datovanych kolem poloviny 19. stoleti. Stfevi¢ky jsou
usity ze vzorované hedvabné textilie krémové barvy s rostlinnymi a geometrickymi motivy
a podsity textilii z lykovych viaken. Na nartu kazdé z bot je masle krémové barvy tvofena ze Ctyr
smycek. Stélky, paténky a podeSve jsou vyrobeny z usni.

Stfevicky byly nejprve Cistény mechanicky pomoci vysavace s jemnym odtahem. MaSle byly
demontovany a cCistény mokrou cestou ve vodni lazni Syntaponu L, usu$eny a vyrovnany
restauratorskou Spachtli. Svrchni tkanina a dostupné c¢asti podSivky byly ¢istény houbou
Wallmaster. Paténky a stélky byly Cistény 1% roztokem ALVOL OMK aplikovanym ve formé
pény, odstavajici ¢asti stélek byly pfilepeny 20% koznim klihem. Uvolnéné a flotujici nité svrchni
tkaniny byly pfiSity k podSivce, vétsi dirky od hmyzu na svrchni tkaniné byly podlozeny
plombami z hedvabné tkaniny a zajistény skeletovacim stehem. Masle byly po dcisténi
naaranzovany a pfisity na pavodni misto. Do bot byly vytvofeny vhodné vycpavky a nasledné
byly uloZzeny do krabice z pH neutralniho kartonu.



Sekce : Restaurovani textilu

Soubor fragmentu textilii z archeologického nalezu
Salmovsky palac

Autor: Dominika Nagyova
Ro¢nik: B3
Ustav: Chemické technologie restaurovani pamatek

Skolitel:  Ing. Markéta Skrdlantova, Ph.D.

Prace pojednava o konzervovani fragmentl z archeologického vyzkumu v Salmovském paléci
z roku 2009 (majitel: Sprava Prazského hradu). Fragmenty jsou datovany do poloviny 17. stoleti
— 1. poloviny 20. stoleti. Jedn& se o menSi kusy pfevazné vinénych (ojedinéle hedvabnych)
tkanin a pletenin. Postup konzervovani byl zapocat mikrobiologickym prizkumem a dezinfekci.
Nasledovalo cisténi mokrou cestou v podobé nékolikandsobnych proplachl, &imz byly
odstranény nanosy hliny i dezinfekéni prostfedek. Po cisténi byly fragmenty suSeny ve
vodorovné poloze na vypnuté siti a podle potfeby byly nékteré fragmenty dodateéné vyrovnany
studenou parou ultrazvukového zvlhéovace. Déle byl proveden textilné-technologicky prizkum
(identifikace vlaken optickou mikroskopii, dostava v osnové a atkd, u pletenin hustota ocek,
rozméry fragmentl atd.), technickd a fotograficka dokumentace. Soubory byly vioZzeny do
polyethylenovych sackl po vice kusech dle vazeb a vlozeny do krabic z pH neutralniho papiru.
Doporucené podminky expozice a depozice byly zvoleny podle obecnych pozadavki pro textilni
materialy.

Sekce : Restaurovani textilu

Restaurovani kirestniho ¢epecku

Autor: Tereza Obalova
Roc¢nik: B3
Ustav: Chemické technologie restaurovani pamatek

Skolitel:  Bc. Jana Bure$ Vichova, DiS, Ing. Markéta Skrdlantova, Ph.D.

Restaurovani ¢epecku probéhlo v akademickém roce 2013/2014 v ramci pfedmétu Semestralni
prace. Cepedek je zhotoven z krémové hedvabné tkaniny, podSivka je rovnéz hedvabna.
Cepecek je zdobeny kovovou vysivkou a krajkou a obsahuje nékolik vrstev Inénych vystuznych
materiald. Bylo nutné pfichytit uvolnénou vySivku, zaskeletovat drobné perforace ve vrchni
tkaning a podlozit trhliny v podSivce. Cepeéek byl &istén pouze suchou cestou. B&hem
restaurovani byl pfedmét fotodokumentovam a na zaveér byly doporuc¢eny vhodné podminky
ulozeni a expozice.



Sekce : Restaurovani textilu

Restaurovani damskeé zastéry

Autor: Bc. Katefina Pavlasova
Roc¢nik: B4
Ustav: Chemické technologie restaurovani pamatek

Skolitel:  Bc. Jana Bure$ Vichova, Dis., Ing. Markéta Skrdlantova Ph.D.

Damska pasova zastéra prirodni bilé barvy z majetku VSCHT Praha, byla restaurovana v ramci
semestralni prace na VysSi odborné skole textilnich femesel a stfedni umeélecké Skole textilnich
femesel v Praze.

Pfed restaurovanim byla provedena fotodokumentace, historicky prizkum a textilné
technologicky prdzkum. Na zé&kladé vysledkd prizkumu byl sestaven postup restaurovani.
Zastéra byla bélena vodnym roztokem tetrahydridoboritanu sodného, su$ena a Zehlena. Poté
byla zastéra celoploSné zpevnéna - podlozena krepelinou pfiSitou prednim stehem.
Nasledovala konsolidace drobnych poskozeni - pfiSiti odparané krajky, podlozeni
a obkrouzkovani vazaci stuhy, lokalni vlozeni krepeliny do pasového limce, pfichyceni
pasového limce, skeletovani vypadanych Utkovych niti, pfisiti vytrzeného rohu kapsy, povoleni
(vyparani) plvodni opravy s naslednym skeletovanim (z ddvodu autenti¢nosti bylo nékolik
puvodnich oprav ponechano).

Na zaveér byl pfedmét adjustovan, a byly navrzeny vhodné podminky ulozeni a expozice.

Sekce : Restaurovani textilu

Konzervovani vysivky

Autor: Markéta Riegerova
Ro¢nik: B4
Ustav: Chemické technologie restaurovani pamatek

Skolitel:  Bc. Jana Bure$ Vichova, Dis, Ing. Markéta Skrdlantova, Ph.D.

Konzervovani hedvabné vySivky probéhlo v ramci semestralni prace v akademickém roce
2013/2014. Vysivka pochazi ze sbirek Muzea hlavniho mésta Prahy a svou dataci spada do
1. poloviny 19. stoleti. VySivka byla podrobena textilné-technologickému rozboru. V ramci
konzervéatorského zasahu byla vySivka odlepena od kartonové desky, CiSténa na vakuovém
stole a vyrovnana pomoci vyhfivané restauratorské Spachtle. VySivka byla adjustovana do
pasparty z nekyselého kartonu a melinexové folie.



Sekce : Restaurovani textilu

Moznosti adjustace v restaurovani textilu

Autor: Michaela Sevéikova
Rocnik: B3
Ustav: Chemické technologie restaurovani pamatek

Skolitel:  Bc. Jana Bure$ Vichova, Dis., Ing. Markéta Skrdlantova, Ph.D., Bc. Lucie Radofiova

Prace se zabyvd moznostmi ulozeni pfedmétd z textilnich materidld. Kazdy pfedmét je
jedineény, a proto je nutné zhodnotit jeho specifika, na jejichz zakladé Ize vytvofit vhodnou
adjustaci. Prace predstavuje nékolik konkrétnich pfikladl a to:

1. vytvoFeni paspart pro ploché archeologické textilni fragmenty
2. vytvorfeni paspar pro 3D archeologické textilni fragmenty
3. vytvoreni krabice s podstavcem pro sokolsky ¢epec

Prace probihaly v ramci semestralni prace IV. v dilnach Spravy Prazského hradu a v ramci letni
praxe 2012/2013 v restauratorskych dilndch Muzea hlavniho mésta Prahy.

Sekce : Restaurovani textilu

Soubor fragmenti usni z archeologického nalezu Salmovsky
palac — odpadni jimka (druha c¢ast)

Autor: Mgr. Michaela Zavadska

Rocnik: B2

Ustav:  Chemickeé technologie restaurovani pamatek

Skolitel:  Bc. Jana Bure§ Vichova, DiS., Ing. Markéta Skrdlantova, Ph.D.

Konzervovani druhé casti fragmentd usni a textilii, vyzvednutych pfi zachranném
archeologickém vyzkumu Salmovského paléace, provedl v roce 2014 kolektiv studentek VSCHT
Praha v ramci pfedmétu ,Semestraini prace II“. Zna¢né poSkozené a vyschlé fragmenty usni
byly znecistény, deformovany a mikrobialné napadeny. Usné byly nejprve desinfikovany.
Cisténi, mékeeni a sudeni usni bylo pfizpisobeno mife jejich podkozeni. Prvni skupina
fragment(l byla oSetfena pomoci opakovanych buni¢inovych zaballl se 75% isopropylalkoholem
s pfidavkem 1% glycerinu. Druha skupina byla ¢isténa pomoci aktivni pény 1% roztoku Flavolu
(vodny roztok kokosdimethylaminoxidu). Treti skupina byla Cisténa v lazni demineralizované
vody. Odstranéni prebytec¢né vlhkosti a mékéeni fragmentd druhé a treti skupiny zajistil
étrnactidenni ponor do 30% lazné glycerinu v etanolu. Byl proveden rozbor a technicka
dokumentace usni. Na zakladé ziskanych poznatkd byly navrzeny podminky pro expozici
a deponovani. Fragmenty byly po skupinach vliozeny do PE sackl a spole¢né pak umistény do
krabice z nekyselého kartonu.



Sekce : Technologie restaurovani anorganickych nekovovych materiald

Studium slozeni a projevu koroze archeologickych skel
Z jizni Moravy

Autor: Bc. Alena Csdszova
Rocnik: M2
Ustav: Chemické technologie restaurovani pamatek

Skolitel:  Dr. Ing. Dana Rohanova

Cilem prace bylo prozkoumat chemické slozeni a projevy koroze na souboru vzorku
archeologického skla z hlediska makroskopického i mikroskopického pozorovani (opticky
mikroskop) a metodami prvkové analyzy (XRF a SEM-EDS). Vzorky skla pochéazely ze
zachranného archeologického vyzkumu odpadnich jimek z Kroméfize, Mikulova a Veseli nad
Moravou. Vzorky skel byly vétSinou datovany do konce 16. stol. - za¢atku 17. stol. Na vzorcich
byly pozorovany prakticky vSechny projevy koroze a to iridiscence, exfoliace, matnéni, dilkova
koroze, druhotné znecisténi Zelezitymi usazeninami a precipitace koroznich produkta.

Analyzy ukézaly, Ze vétSina skel byla draselno-vapenatych, tedy domaci provenience. Kromé
gotického skla z Veseli nad Moravou datované do 2. pol. 13. stol, byla skla vyrobena
renesancni a nékteré i pokrocilou barokni technologii (bez pfidavku bukového popela).
Zajimavé bylo, Ze typologicky prokazatelné barokni pohary a dzbany z Kroméfize (datovany do
2. pol. 17. stol. az pocatku 18. stol.) byly vyrobeny, v té dobé jiz zastaralou, gotickou
technologii. Tomu odpovidalo i vyrazné zkorodovani nadob (totalni vylouhovani alkalickych
slozek z objemu skla), stejné, jako jsme pozorovali na gotickém skle z Veseli nad Moravou.

Sekce : Technologie restaurovani anorganickych nekovovych materialt

Vliv riiznych abrazivnich materialti na povrch skla

Autor: Bc. Katefina Koci
Roc¢nik: M1
Ustav: Skla a keramiky

Skolitel: Ing. Zuzana Zlamalova Cilova, Ph.D

Mechanické metody cisténi skla, konkrétné pomoci abrazivnich materiall, nejsou
v restauratorské praxi pfili§ bézné. Presto byly vyuzity pfi poslednim zasahu na
mozaice Posledniho soudu na katedrale sv. Vita v Praze. Cilem této prace bylo zjistit,
zda je vhodné opakované pouzivat otryskdvani povrchu skla za uCelem odstranéni
koroznich vrstev. Rovnéz byl studovan vliv chemického slozeni abrazivnich materialu i
samotnych vzorkl v souvislosti s vlastnostmi skla. Pro experimentalni praci byly pouzity
dva typy abrazivnich materidlt (Crushed glass a balotina) o riznych velikostech a Ctyfi
typy vzorkl skla; dva typy sodno-vapenatého skla (A a B) a modelové sklo olovnaté a
draselno-vapenaté. Vzorky skel byly charakterizovany metodami XRF, OM a SEM a po
otryskani byly zkoumany jejich vybrané vlastnosti. Na zakladé ziskanych vysledkud byla
modelova skla otryskavana materidlem Crushed glass. Rovnéz byla méfena drsnost
povrchu a mikrotvrdost vzorkd. Jako nejvhodné;si
z abrazivnich materiald bylo vyhodnoceno Crushed glass (64 um), avSak ani tento
materidl neni vhodny pro odstrafiovani koroznich produktt na skle (konkrétné na
mozaice Posledniho soudu na chramu Sv. Vita v Praze), nebot ani u néj neni spinéna
zakladni podminka otryskdvani a to, Ze otryskavaci material by mél vykazovat nizsi
tvrdost, nez material otryskavany.



Sekce : Technologie restaurovani anorganickych nekovovych materiald

Konsolidace piskovctu modifikovanymi organokiemicitany

Autor: Bc. Jan Krejci
Rocnik: M2
Ustav: Chemické technologie restaurovani pamatek

Skolitel:  doc. Ing. Petr Kotlik, CSc.; Ing. Adéla Peterova

Jednim ze z&sadnich problému pfi pouziti organokiemicitand (estert kyseliny kfemicité) pro
konsolidaci anorganickych stavebnich materialt je praskani vysledného gelu oxidu kfemicitého.
Praskani, ke kterému dochazi vlivem vnitfniho napéti vzniklého v dasledku odparu reakénich
produktu, Ize zabranit pfidavkem nanocastic. Prace se zabyva konsolidaci dvou nejobvyklejsich
druhd piskovcu (Hoficky, Bozanovsky) modifikovanymi organokfemicitany. Jako konsolidaéni
prostfedek byl pouzit oligomerni tetraethoxysilan (Dynasylan 40) katalyzovany
dibutylcindiacetatem (DBCDA). Smési byly modifikovany pfidavkem 0; 5 a 10 hm. % nanocastic
SiO, (60-70nm).

Sekce : Technologie restaurovani anorganickych nekovovych materialt

Hodnoceni sklenénych predmeétu vvkazuijicich tzv. crizzling

Autor: Katefina Misnova
Rocnik: B3
Ustav: Chemické technologie restaurovani pamatek

Skolitel: Ing. Zuzana Zlamalova Cilova, Ph.D.

Poskozeni v disledku koroze skla muze mit mnoho podob a jednim z nich je crizzling. Tento
termin oznacuje sit prasklin v povrchu pfedmétu, doprovazenou odlupovanim Supinek
zkorodovaného skla - tak dochazi ke ztraté materidlu az celkovému rozpadu predmétu.

Tento jev je popisovan hlavné u sodno-draselnych skel z obdobi baroka, ale mizeme jej nalézt
i na predmétech z obdobi mladSich napf. 19. stoleti.

Prace se zabyva dokumentaci stavu pfedmétd se znamkami crizzlingu a to pfedevSim pomoci
optické mikroskopie. Na zakladé vysledk(l optického pozorovani a odborné literatury jsou
predméty zafazeny do skupin podle rdzné miry prokorodovani a tedy ohrozeni. Dale jsou
studovany korozni produkty na povrchu skla metodou SEM/EDS a XRD. Pfedméty jsou cCistény
destilovanou vodou a cely proces je kontrolovan. Vysledky analyz ziskanych roztok( doplfiuji
Udaje o slozeni koroznich produkt(. Podle ziskanych informaci budou doporuceny postupy
¢isténi pro restauratorskou praxi a navrzeny podminky ulozeni predmétd.



Sekce : Technologie restaurovani anorganickych nekovovych materiald

Vliv pridavku plastifikatoru na malty s romanskym cementem

Autor: Magdaléna Novakova
Rocnik: B3
Ustav: Chemické technologie restaurovani pamatek

Skolitel: Ing. Michal Novak, Ph.D.

Pridavkem plastifikatoru do maltové smési je mozné zlepSit jeji zpracovatelnost, pfipadné pfi
zachovani stejné zpracovatelnosti snizit nezbytné mnozstvi zamésové vody. To by se mélo
kladné projevit na vlastnostech pfipravenych vzorkd.

Prace se zabyva vlivem pfidavku plastifikatoru na maltovou smés vhodnou k doplhovani
kamene, kde pojivem je romansky cement a vapenny hydrat v hmotnostnim poméru 3:1. Byly
pfipraveny tfi smési s pfidavkem ruaznych typl komerénich plastifikatorll a smés bez pfidavku
plastifikatoru. U pfipravenych smési byla provedena rozlivova zkouska. Poté byly pfipraveny
vzorky a ponechany ke zrani po dobu 1 mésice. Na starnutych vzorcich budou nasledné
provedeny mechanické zkousky, bude stanovovana odolnost vG¢&i krystalizaci soli,
paropropustnost a dalsi viastnosti. Cilem prace je urcit, zda se vlastnosti smési s plastifikatorem
vyznamné liSi od smési bez pfidavku plastifikatoru.

Sekce : Technologie restaurovani anorganickych nekovovych materialt

Germanska pec z Obristvi

Autor: Karolina Panova
Rocnik: B3
Ustav: Skla a keramiky

Skolitel:  Ing. Alexandra Klouzkovéa, CSc.

Prace se zabyva charakteristikou nalezu germanské keramické pece s fragmenty stfepl z obce
Obristvi z archeologického prizkumu z roku 2011. Velké mnozstvi velmi r{znorodych
keramickych stfepl (vice nez 300 kusu), které pochazely z mnoha kus(i nadob, bylo nalezeno
v zasypu germanské pece. Byla provedena charakteristika vybranych stfepl podle vzhledu,
pfipadné dekorace, parametra stfepovych hmot (méfeni nasakavosti, objemové hmotnosti),
chemického a mineralogického slozeni (XRD, XRF) a barevnosti (reflexni spektrofotometrie).
Nasledné bylo provedeno hodnoceni chemického a mineralogického sloZzeni jednotlivych vrstev
samotné pece. Vysledky mineralogickych analyz byly porovnany s geologickym charakterem
okoli mista nalezu.



Sekce : Technologie restaurovani anorganickych nekovovych materiald

Vliv oxidacné-redukénich podminek na barevnost kopii
historického vitrazového skla

Autor: Bc. Kristyna Rysova
Rocnik: M2
Ustav: Skla a keramiky

Skolitel:  Dr. Ing. Martin Mika

Cilem prace je ur€eni vlivu oxida¢né-redukénich podminek béhem tavby na vyslednou
barevnost kopii historickych vitrazi z kostela sv. Bartoloméje v Koliné z 2. poloviny 14. stoleti.
Byly pfipraveny kopie skel dle chemického slozeni plvodnich vitrazi. Nejprve byla skla utavena
za oxidaénich podminek, kdy ale barevnost kopii neodpovidala barevnosti plvodnich skel.
Proto byly kopie modrého skla utaveny znovu pfi postupné zméné oxida¢né-redukénich
podminek. Redukéni podminky se zajiStovaly zvySovanim mnoZstvi uhliku, ktery byl pfidavan
do sklafského kmene v mnozstvi 2 a 6 hmot.%. Rovnéz byl ménén prabéh taveni skla, kdy
k dosazeni vysoce redukénich podminek se kmen vloZil do kelimku najednou na zacatku tavby
a nebyl michan. Kelimek byl prikryty vickem. Tak se zabranilo pfistupu kysliku k taveniné. Timto
postupem byla pfi pfidani 6 hmot. % uhliku do kmene pfipravena kopie modrého vitrazového
skla o pozadované barvé.

Sekce : Technologie restaurovani anorganickych nekovovych materiald

Tmely pro dopliovani piskovce

Autor: Bc. Olga Tomanova
Rocnik: M2
Ustav: Chemické technologie restaurovani pamatek

Skolitel: Ing. Michal Novak, Ph.D.

Jako romansky cement jsou oznacovany nizkopalené pfirodni cementy, kieré se béhem
19. stoleti rozSifily po celé Evropé. Obliba romanského cementu Uzce souvisela se stavenim
rozmachem ve velkych méstech jako je Viden, Berlin nebo Praha. Toto hydraulické pojivo se
vyznacuje rychlou dobou tuhnuti, které umoznuje vyuziti na rizné dekorativni prvky fasad.
Pro romansky cement je také charakteristickd jeho pfijemna okrova barva a malty z néj maji
vysokou pevnost, tvrdost a houzevnatost. Na pocatku 20. stoleti se stal oblibenéjsi portlandsky
cement a romansky cement postupné upadal v zapomnéni. Proto nejsou dnes jeho vlastnosti
zcela probadané a pro jeho bezpecné vyuziti v pamatkové péci je tfeba se jim vénovat.

Vtéto praci jsou pouzity tmely na bazi romanského cementu pro doplnéni piskovce.
Porovnavany jsou smési s rGznou granulometrii; hrubsi pro doplhovani vétSich objemu
a jemnéjSi pro mensi povrchové opravy. Jako plnivo je uzit barevné neutralni Sklopisek Strele¢
a kopany pisek ze Zahradek u Ceské Lipy. U pfipravenych vzorkd budou zkoumany
mechanické vlastnosti, paropropustnost, odolnost v(c¢i krystalizaci soli a dalSi vlastnosti
vyznamné z hlediska pouziti téchto malt pro doplfiovani piskovce.



Sekce : Technologie restaurovani organickych materiald

Vplvv odkyslenia papiera na stabilitu akvarelov

Autor: Bc. Zuzana Bodikova
Rocnik: M2
Ustav: Chemické technologie restaurovani pamatek

Skolitel:  doc. Dr. Ing. Michal Durovi¢

Pri konzervovani a reStaurovani papiera sa ako jeden z postupov spomalenia degradacie
materidlu pouziva odkyslenie papiera. Odkyslovaci prostriedok vSak prichddza do kontaktu
nielen s podkladovym materialom, ale aj s farebnou vrstvou tvoriacou obraz.

Cielom prace bolo zhodnotit vplyv odkyslovacich prostriedkov (MMMK, Bookkeeper,
hydrogénuhli¢itan hore€naty a vapenaty) na pigmenty a papiere pouzivané pre akvarel,
pomocou vyhodnotenia celkovej farebnej diferencie AE* vo farebnom priestore CIELab
a porovnanim UV-VIS spektier. Diskutované boli pigmenty Pruskd modré a Brazilske drevo na
ruénom a drevitom papieri.

VSetky odkyslovacie prostriedky upravili pH do optimalnej oblasti, avSak vo vSetkych pripadoch
doslo k zmene farebnosti, ¢i uz po samotnom odkyselni alebo po umelom starnuti pri 80°C a 65
% RH po dobu 30 dni. Vo vacsine pripadov bola tato zmena vyznamna (AE* = 1,5-3,0) a velmi
vyznamna (AE* = 3,0-6,0), v niektorych pripadoch az velmi silna (AE* = 12 a viac).

Z toho vyplyva, ze vSetky odkyslovacie prostriedky stabilizuji papierovi podlozku, avSak
negativne ovplyviuji vyslednu farebnost vytvarného diela.

Sekce : Technologie restaurovani organickych materialt

Vlastnosti pruznych tmelt

Autor: Bc. Tereza Horakova
Rocnik: M1
Ustav: Chemické technologie restaurovani pamatek

Skolitel:  Ing. Vitézslav Knotek, Ph.D., Ing. Irena Kugerova, Ph.D., Ing. Adéla Peterové, Bc.

Jednou skupinou pouzivanych stavebnich tmell jsou pruzné tmely na bazi polymeru. Tyto tmely
jsou diky své elasticité schopny ménit tvar a rozméry, aniz by se prasklina jimi zatmelend stala
netésnou.

V této praci byly testovany hybridni jednoslozkové pruzné tmely, které by mohly byt vhodné

pro tmeleni pohyblivych prasklin na pamatkach v exteriéru. Pro srovnani byly soucasné
testovany tmely silikonové. Byly sledovany aplikaéni vlastnosti tmell, vliv simulovanych
podminek umélého starnuti na stabilitu vzorkd tmeld nanesenych na sklenénou nebo
cementovou podlozku a ovlivnéni cementového materidlu v disledku aplikace tmelici hmoty.



Sekce : Technologie restaurovani organickych materiald

Biocidy na bazi nanostribra — uc¢innost a vliv na hedvabi

Autor: Bc. Jan Krejci
Rocnik: M2
Ustav: Chemické technologie restaurovani pamatek

Skolitel:  Ing. Markéta Skrdlantova, Ph.D.; Ing. Klara Drabkova

Jednou z moznosti jak chranit pamatkové objekty pfed biologickym napadenim nebo likvidovat
biologické napadeni je pouziti nanosuspenzi stfibra. Nanosuspenze stfibra Ize pfipravit redukci
z roztoku dusi¢nanu stfibrného (borohydridem ¢&i redukujicimi cukry) nebo elektolyticky. Prace
zkoum& biocidni G€inek nanosuspenzi stfibra na tfi druhy plisni - Cladosporium,
Aspergillusniger, Penicilliumbrevicompactum. Déale se vénuje vlivu téchto prostfedkd na
degradaci hedvabi. Byly testovany nanosuspenze stfibra o rliznych koncentracich pfipravené
redukci borohydridem sodnym nebo xylézou a komeréni nanosuspenze stfibra pfipravena
elektrolyticky.

Sekce : Technologie restaurovani organickych materialu

Umélé starnuti celulozovych a lignoceluléozovych materialt

Autor: Martina Novéakova
Ro¢nik: M1
Ustav: Chemické technologie restaurovani pamatek

Skolitel:  doc. Dr. Ing. Michal Durovi¢

Podstata umélého starnuti spociva v Upravé podminek prostiedi, kterému je vzorek exponovan,
tak, aby se dlouhodoby proces degradace materialu uspiSil. Prace studuje vliv riznych metod
umélého starnuti na vybrané mechanické, chemické a optické vlastnosti vzorkd ruéniho
a strojniho drevitého papiru. Umélé starnuti bylo provedeno 5 zplisoby, a to suchym teplem
pri teploté 105 °C, déle pri teploté 80 °C za 7% relativni vlhkosti, vihkym teplem pfi 80 °C
za 65% relativni vlhkosti, vystavenim vzorka atmosféfe NO, a svételnym starnutim UV-A
zarfenim. Méfeno bylo trzné zatizeni, trzna délka, taznost, odolnost proti pfehybani, hodnota pH
studeného vyluhu papiru, parametry barvového prostoru CIE L*a*b* reflektance, vypocten byl
pomérovy faktor K/S a dekoloracni &islo. Na obou vzorcich celul6zovych a lignocelulézovych
podlozek byla vyhodnocovana jejich odolnost proti starnuti.



Sekce : Technologie restaurovani organickych materiald

Vliv alkalické rezervy v lepence na korozni agresivitu vuci

olovu
Autor: Kristyna Strachotova
Ro¢nik: M1
Ustav: 148

Skolitel: Ing. Milan Koufil, Ph.D.

ZhorSujici se stav olovénych pfedmétd ulozenych v depozitdfich muzei (za regulovanych
podminek) je vysledkem tzv. nemoci olova. Tento jev je zpusoben citlivosti olova na tékavé
organické slouceniny (VOC), které jsou do atmosféry depozitafe uvolfiovany degradaci
organickych materiald (zejména obalovymi materidly, které jsou olovénému pfedmétu nejblize)
a projevuje se vznikem koroznich produktu, které maji formu bilého nepfilnavého prasku
a nemaji tedy ochranny charakter.

Obalové materialy jsou vétSinou na bazi papiru, jehoz hlavni slozky jsou celuléza, hemiceluléza
a lignin. Procesy degradace papiru jsou dany zejména zvysSenou vihkosti v materialu a kyselymi
latkami v atmosféfe (kysela hydrolyza), oxidaénim ¢inidlem atmosférickym kyslikem (oxidace)
nebo svétlem (fotodegradace).

SloZeni a rychlost emise VOC zavisi na chemické povaze papiru, stupni a zpusobu degradace.
Alkalicka rezerva pomaha v papiru vytvofit neutralni az bazické pH vyvazovanim kyselého vlivu
neékterych sloZzek obsazenych v papiru (plnidla, klizidla, barviva), neutralizuje vzdusné kyselé
polutanty (SO,, oxidy dusiku atd.) a tim zpomaluje degradaci papiru a snizuje uvolfiovani VOC
do atmosféry.

Sekce : Technologie restaurovani organickych materialu

Vliv ionizac¢niho zareni na celulézové a lignhocelulézové

materialy
Autor:  Bc. Katefina Salkova
Roc¢nik: M1
Ustav: Chemické technologie restaurovani pamatek

Skolitel:  doc. Dr. Ing. Michal Durovi¢

Ozareni celulézovych a lignocelulézovych materialt y zafenim je jednou z moznosti odstranéni
jejich biologického napadeni. Vyhodou této metody je hloubkovy a homogenni G&inek y zafeni
amoznost rychlého oSetfeni velkého mnozstvi materialu. Nevyhodou je riziko vyznamné
degradace papiru vlivem pfili§ vysoké ozafovaci davky.

Tato prace se zabyvala vlivem y zafeni na vlastnosti vybranych druhl papiru — dfevitého
papiru, ruéniho klizeného papiru a ruéniho neklizeného papiru. Vzorky papird byly ozareny
davkami 2,4; 5,2; 5,9 a 10,9 kGy a nasledné podrobeny umeélému starnuti (suchym, nebo
vlhkym teplem). Byly studovany optické, chemické a mechanické vlastnosti vzorkd pred
ozafenim, po ozareni a po umélém starnuti. Optické vlastnosti (barevnost a reflektivita) byly
méfeny u vSech druhd papird. U ruéniho klizeného a drfevitého papiru bylo méfeno pH
studeného vyluhu. U ruéniho neklizeného papiru byl stanovovan pramérny polymeraéni stuper
celuldézy. U drevitého papiru byly sledovany mechanické vlastnosti (trzné zatizeni, trzna délka,
taznost, odolnost v pfehybani).

Vlivem zafeni dochazi ke zhorSeni nékterych vlastnosti papiru (napf. mechanickych vlastnosti,
poklesu primérného polymeracéniho stupné celulézy, zméné optickych vlastnosti).



Sekce : Technologie restaurovani organickych materiald

Vliv anorganickych soli na drevo

Autor: Bc. Olga Tomanova
Rocnik: M2
Ustav: Chemické technologie restaurovani pamatek

Skolitel:  Ing. Irena Kugerova, Ph.D.

Mnoho historickych krovi bylo oSetfeno protipozarnimi a biocidnimi natéry. Chemikalie,
obsazené v téchto pripravcich, zpusobily jejich nevratné poskozeni. Natéry na bazi amonnych
soli zapficinily rozvldknovani povrchové vrstvy dieva a také korozi kovovych komponentd.
Rozvlaknovani se projevuje difevénym chmyfim na povrchu dfeva, snizenymi hodnotami pH
a zvySenym obsahem vlhkosti u povrchové vrstvy. Mechanismus rozvlaknovani neni doposud
znamy, vysledky této prace by mély k objasnéni pfispét.

V ramci laboratorniho projektu byly zkoumany vzorky z krovu Malostranské mostecké véze
a z krovu domu na rohu ulice U Pdjéovny a Jeruzalémské v Praze. Obé konstrukce byly
v minulosti oSetfeny ochrannymi natéry. O vzorkd byly stanoveny hodnoty pH vodného vyluhu,
obsah vlhkosti a obsah popela. U pfedem precisténého dfeva byl stanoven obsah ligninu
acelulézy. Dale byly vyuzity metody: opticka mikroskopie, infraCervena spektroskopie
a rentgenova difrakce.



Anotace doslé po terminu:

Sekce : Anorganicka chemie

Protibalistické keramické materialy pripravované plazmovou
depozici

Autor: Bc. Radek Brodil

Rocnik: M2

Ustav: Anorganické chemie

Skolitel:  doc. Ing. Vlastimil Brozek, DrSc.

Na materialy a technologie pouzivané pro balistickou ochranu jsou kladeny vysoké naroky.
A stejné tak, jako se vyviji hrozby, vznikaji i nové materialy a zptsoby jejich uplatnéni, zejména
za Uc€elem ochrany pfed projektily s vysokou kinetickou energii.

Porovnavané uzitné vlastnosti jednotlivych slozek kompozitnich balisticky odolnych materialt
jsou napfiklad tvrdost a houzevnatost. A¢koliv jednotlivé mechanické vlastnosti jsou si nepfimo
umérné, je potfeba vhodnou kombinaci slozek dosahnout kompozitu jak povrchové tvrdého, tak
i odolného lomu a S§ifeni trhlin. To v8e pokud mozno s co nejniz§imi naklady, minimalni
hmotnosti a pfi zachovani pohyblivosti chranéné osoby v pfipadé osobni balistické ochrany.
Keramické pancérové materialy poskytuji vy$Si hodnoty tvrdosti v porovnani s oceli pouzitou
v jadrech podkalibernich pribojnych stfel, uréenych k pfekonavani prekazek z houzevnatych
materiall, jako jsou tfeba ocelové pancéfové platy. Nevyhodou slinutych keramickych materiald
byla jejich kfehkost, vedouci k malé odolnosti vaéi vicenasobnym zasahim a hrubému
zachazeni. Pouzitim technologie WSP Ize pfipravit keramické vrstvy s matrici z houZevnatého
kovu. Pfi dosazeni dobré adheze je kompozit s touto vrstvou tvrdy i houzevnaty zaroveni.
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