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Seznam sekci a slozeni komisi

Anorganicka chemie
poslucharna A211, 9:00 hod

prof. Dr. Ing. David Sedmidubsky

Ing. Irena Hoskovcova, CSc.

Ing. Ondfej Jankovsky, Ph.D.

Ing. David Petrydes, Ph.D. (Crytur)

Ing. Ales Strejc, Ph.D. (Moser)

Ing. Peter Barath, Ph.D. (Metrohm)

Mgr. Tomas Base, Ph.D. (UACH AV CR)
Ing. Stanislava Stara, Ph.D. (Preciosa)

Anorganicka technologie |
poslucharna A 25, 9:00 hod

doc. Ing. Martin Paidar, Ph.D.

doc. Ing. Jan Vidensky, CSc.

Dr. Ing. Vlastimil Fila

Ing. Jaromir Hnat, Ph.D.

Ing. Martin Zlamal, Ph.D. (organiza¢ni tajemnik)

Anorganicka technologie Il
poslucharna A 32, 9:00 hod

doc. Ing. Bohumil Bernauer, CSc.

Ing. Sarka Pausova, Ph.D.

Ing. Roman Kodym, Ph.D.

Ing. Tomas Bystron, Ph.D.

Ing. Miloslav Lhotka, Ph.D. (organizaéni tajemnik)

Kovové materialy |
poslucharna A50, 8:30 hod

doc.Ing. Jaroslv Bystriansky, CSc.
doc. Ing. Pavel Novak, Ph.D.
Ing. Petr Dvorak, Ph.D.

Kovové materialy I
poslucharna A50, 10:00 hod

prof. Ing. Pavel Lejc¢ek, Dr.Sc.
Ing. Jan Stoulil, Ph.D.
Ing. Hong Vu, Ph.D.
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Anorganické nekovové materialy |
poslucharna A02, 9:00 hod

prof. RNDr.Ondfej Gedeon, Ph.D

Ing. Martin Mika, Dr.

Ing. FrantiSek Novotny, CSc

Ing. Eva Gregorova, CSc. (organizacni tajemnik)

Anorganické nekovové materialy Il
poslucharna A02, 9:00 hod

doc.Dr.Willi Pabst, Dipl.-Min.

doc.Ing.Stanislav Kasa, CSc..

Ing. Diana Horkavcova, Ph.D.

Ing. Miroslav Rada, CSc. (organiza¢ni tajemnik)

Analyza a vlastnosti léCiv
poslucharna A31, 9:00 hod

prof. Ing. FrantiSek Kovanda, CSc.

doc. Dr. Ing. Michal Husak

RNDr. Alexandr Jegorov, CSc. (Teva Czech Industrie s.r.0.)
Dr. Ing. Jifi Brus (UMCH, AV CR, v. v. i.)

Ing. lva Briksova (organizacéni tajemnik)

Organicka chemie B1
mistnost A278e, 9:15 hod

prof. Ing. Dalimil Dvorak, CSc.

doc. Ing. FrantiSek Hampl, CSc.

Ing. Petra Cufinova, Ph.D. (UCHP)

Ing. Radek Jurok, Ph.D. (organizacni tajemnik)
Mgr. Martin Svec (VWR)

Ing. Marie DymiCova (Apigenex)

Organicka chemie B2
laborator A (N08), 9:15 hod

prof. Ing. Pavel Lhotak, CSc.

doc. Ing. Igor Linhart, CSc.

Ing. Hana Kotouc¢ova (PedF UK)

Ing. Michal Kohout, Ph.D. (organizacni tajemnik)
Ing. Jan Koci, Ph.D. (Interpharma)

Ing. Petr Michalek (NeoTec)
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Organicka chemie M1
mistnost A250, 9:15 hod

prof. Ing. Jaroslav Kvic¢ala, CSc.

doc. Ing. Jan Kotek, Ph.D. (PfF UK)

Ing. Tomas Martinu, Ph.D.

doc. Ing. Jan Budka, Ph.D. (organizacni tajemnik)
Ing. Jifi Vokal, Ph.D. (Lach-Ner)

Ing. Hanus Slavik (Hexion)

Organicka chemie M2
mistnost A278c, 9:15 hod

prof. Ing. Jifi Svoboda, CSc.

doc. Dr. Ing. Jana Hodacova

Mgr. Roman Holakovsky, Ph.D.

Ing. Eva Svobodova, Ph.D. (organizacni tajemnik)
Ing. Ivan Vesely, CSc. (CaymanPharma)

Ing. Karel Zelinka (LZ Draslovka)

Organicka chemie M3
poslucharna A11, 9:15 hod

prof. Ing. lvan Stibor, CSc. (TUL Liberec)

doc. Ing. Stanislav Radl, CSc. (Zentiva)

Ing. Vaclav Kozmik, CSc.

Ing. Tomas Tobrman, Ph.D. (organiza¢ni tajemnik)
PharmDr. Jan Pavlik, Ph.D. (CaymanPharma)

Ing. Jan Kroupa, Ph.D. (Proxim)

Vyroba léc¢iv a technologie organickych latek
poslucharna A01, 9:00 hod

prof. Ing. Libor Cerveny, DrSc.

Ing. Jifi Krupka, Ph.D. (organizaéni tajemnik)
doc. Ing. Josef Koubek, CSc.

Ing. Petr Durdil, CSc. (Zentiva)

Ing. Jana Splichalova, Ph.D. (VUAB Pharma)

Vyroba léciv
ucebna A081a, 9:00 hod

prof. Ing. Jifi Hanika, DrSc. (UCHP AV).

Ing. Jan Patera, Ph.D. (organizac¢ni tajemnik)

doc. Ing. Petr Kacer, Ph.D.

Ing. Radka Mala (Zentiva)

Ing. Zdenék Cakl, Ph.D. (Lonza Ltd., Visp, Switzerland)
Ing. Jifi Petru
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Syntéza a vyroba lé€iv
uc¢ebna AS31a, 9:00 hod

doc. Ing. Pavel Capek, CSc.

Ing. Eliska Vyskocilova, Ph.D. (organizacni tajemnik)
Mgr.Jarmila Zbytovska, Dr.rer.nat.

Ing. Kamila Syslova

Ing. Eliska Zizkova (Cayman Pharma)

Chemie a technologie polymeru
poslucharna B36, 9:00 hod

prof. Ing. Petr Sysel, CSc.

doc. Ing. Antonin Kuta, CSc.

Ing. Radka Kalouskova, CSc.

Mgr. Sona Hermanova, Ph.D.

Ing. Anatolij Sokolohorskyj (organizacni tajemnik)

Materialové inzenyrstvi | — Materialy pro elektroniku a
nanotechologie
poslucharna B360, 9:00 hod

prof. Ing. Jindfich Leitner, DrSc.
doc. Ing. Petr Machac, CSc.
doc. Ing. Petr Slepicka, Ph.D.
doc. Ing. Jakub Siegel, Ph.D.
Ing. Jifi Podzemsky, ABB s.r.o.

Materialové inzenyrstvi Il — Materialy pro bioaplikace a farmacii

poslucharna B350, 9:00 hod

prof. Ing. Vaclav Svorgik, DrSc.

doc. Ing. Zdenka Kolska, Ph.D., Univerzita J.E. Purkyné
Ing. Nikola Slepic¢kova Kasalkova, Ph.D.

Ing. Katefina Kolafova, Ph.D.

Ing. Eduard Suda, Maneko s.r.o.

Chemicka informatika a bioinformatika
poslucharna B34, 12:45 hod

doc. Mgr. Daniel Svozil, Ph.D.

Jan Pages, Ph.D., UMG AV CR, v.v.i.

Ing. Filip Lankas, Ph.D.

Ing. Marek Matocha, Merck Sharp & Dohme
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Restaurovani a konzervovani anorganickych materialt
prostor G02, 9:00 hod

doc. Ing. Petr Kotlik, CSc.

Ing. Alexandra Klouzkova CSc.
Dr. Ing. Dana Rohanova

Ljuba Svobodova

Ing. Jifi Déd, CSc.

Ivan Houska

PhDr. Svétlana Spiwokova

Ing. Michal Novak, Ph.D.

Restaurovani a konzervovani textilu
prostor pred A64, 9:30 hod

doc. Ing. Petr Hron CSc.

Ing. Markéta Skrdlantova, Ph.D.
Ing. Klara Drabkova

Bc. Jana Bure$ Vichova, DiS.

Technologie restaurovani pamatek
prostor pred A62, 8:30 hod

doc. Dr. Ing. Michal Durovi¢
prof. Ing. Pavel Novak, CSc.
Ing. Irena Kucerova, Ph.D.
Ing. Vitézslav Knotek, Ph.D.
Ing. Sarka Msallamova
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Sekce : Anorganicka chemie

Syntéza misfitovych kobaltitli metodou solid state pro
termoelektrické aplikace

Autor: Jan Kovarik
Roénl’k: B3
Ustav: Anoranické chemie

Skolitel:  Ing. OndFej Jankovsky, Ph.D.

Cilem prace bylo keramickou cestou pfipravit fadu vrstevnatych kobaltitd s termoelektrickymi
vlastnostmi, pfi€emz pfiprava [BixxSr204][C002]1,85[Ca2C004][C002]1,62, LI[C0O2], Nao7[CoO].
[Bi1,74C00.31Ca2,0104][C0O2]160 probéhla uspésné. Priprava [GexSr2.«Co0s][Co02]1s systému
nebyla uspésSna z duvodld termodynamické nestability této faze. Vzorky byly analyzovany
pomoci rentgenové difrakéni analyzy a skenovaci elektronové mikroskopie. Nasledné byly
detailné charakterizovany termické a termodynamické vlastnosti systému Li[CoO;]. Kyslikova
nestechiometrie a termickeé vlastnosti byly analyzovany simultanné, pomoci simultanni termické
analyzy. Nizkoteplotni tepelna kapacita byla zmé&fena pomoci PPMS a DSC, relativni entalpie
byla méfena pomoci vhazovaci kalorimetrie. Detailni analyza struktury a termodynamickych
vlastnosti smésnych oxid kobaltu je nezbytna pro naslednou optimalizaci termoelektrickych i
mechanickych vlastnosti téchto materialu.

Sekce : Anorganicka chemie

Svyntéza a charakterizace chemicky a termicky redukovaného

grafenu
Autor: Petr Marvan
Roénik: B3
Ustav: Anoranické chemie

Skolitel:  Ing. Ondfej Jankovsky, Ph.D.

Grafen je v posledni dobé& velice zkoumanym materidlem pFfedev8im pro jeho unikatni
mechanické vlastnosti, elektrickou a tepelnou vodivost. Cilem této prace bylo vyzkouSet
pfipravu grafenu top down metodami a nasledné pfesné charakterizovat pfipraveny material.
Grafen byl pfipraven chemickou a termickou redukci péti rdznych oxidu grafitu, které byly
pfipraveny Brodieho, Hofmanovou, Hummersovou, Staudmayerovou a Tourovou metodou.
SloZzeni a vlastnosti byly nasledné analyzovany pomoci spalovaci elementarni analyzy,
Ramanovy spektroskopie, elektronové mikroskopie, rentgenové difrakce, rentgenové
fotoelektronové spektroskopie a simultdnni termické analyzy. Nalezeni nejvhodnéjSi pfipravy
grafenu s pozadovanymi vlastnostmi je nezbytné pro zavedeni nejvhodnéjSi technologie
primyslové vyroby grafenu.



Sekce : Anorganicka chemie

Optické vlastnosti nanodiamantovych vrstev

Autor: Banu Akhetova
Roénik: B3
Ustav: Anoranické chemie

Skolitel: Ing. Pavla Nekvindova, Ph.D.

V soucasnosti je diamant povazovan za jeden z perspektivnich materiall ve fotonice. Ddvodem
je pfedevSim jeho vysoka hodnota indexu lomu, vysoka chemicka a mechanicka odolnost,
extrémni tepelna vodivost a biokompatibilita.Optické vinovody zhotovené z tohoto materialu
vykazuji vysoky kontrast indexu lomu, coZz umozni vyrazné zmenS3eni fotonickych soucastek a
vysokou kapacitu pfenosu optického signalu. Jednou z moznosti pfipravy uvedenych vinovodu
je nanaseni nanokrystalickych vrstev pomoci MW PECVD (microwave plasma enhanced
chemical vapor deposition). Pfedpokladame, Ze dotace vrstev ionty erbia, které maji vyraznou
emisi v oblasti okolo 1,5 ym, umozni pfedevSim snizeni Utlumu optického signalu.

Ve spolupraci s FU AVCR byly pfipraveny nanokrystalické diamantové vrstvy na riiznych
podlozkach, které jsme poté implantovali erbitymi ionty s energii 190 keV a s davkou 1x10'* az
5x10% ion.cm2. Podle mnozstvi poruch vzniklych implantaci byla hledana vhodna teplota a
zpusob zihani. Ve své praci jsem namodelovala distribuci implantovaného erbia v
monokrystalickém vzorku, spocitala mnozstvi poruch a navrhla jsem podminky Zihani v souladu
s dosud publikovanymi pracemi. Zmény vlastnosti vrstev vlivem zihani byly analyzovany
Ramanovou a luminiscencni spektroskopii. V pfispévku budou presentovany prvni experimenty.

Sekce : Anorganicka chemie

Syntéza ortho-karboranyl sulfamidu, inhibitorti karbonické
anhydrazy IX

Autor: Dominik Pek

Roénik: M1

Ustav: Anorganické chemie; UACH AV CR, v.i.i., Husinec-Rez
Skolitel:  RNDr. Vaclav Sicha, Ph.D.

Ortho-karboran je zakladni slou¢eninou karboranové chemie a nej€astéji uzivanym analogem
benzenu pro cilenou modifikaci viastnosti l€Civych latek. Je prekurzorem pro pfipravu meta-
i para- isomert C,BioH12 klastrl, muze byt také degradovan na nido-7,8-C,BoH11"), ktery se
pouziva jako ligand pro pfipravu mnoha metallakarborand. Jeho pfiprava je vS8ak omezena
pouze na inzerci alkynu do bis(ligando)-arachno-dekaboranu, jelikoz samotny nido-dekaboran
reakci s ethynem kyZeny ortho-karboran neposkytuje. Pro zvySeni jeho reaktivity je v prvnim
kroku vyhodné substituovat terminaini vodikové muistky nido-dekaboranu Lewisovou bazi.! Jina
metoda vyuziva namisto Lewisovy baze iontovou kapalinu jakozto katalyzator. Za téchto
podminek obvykle reakéni doba, v zavislosti na pouzité iontové kapaling, nepfekro€i jednu
hodinu, s dobrymi az vynikajicimi vytézky.? Tuto metodu jsme také pouZili pro syntézu dvou
novych latek N-(1-karboranyl)methylftalimidu a N-3-(1-karboranyl)fenylftalimidu, které byly
nasledné prevedeny tfemi kroky na biologicky aktivni sulfamidové derivaty. Produkty byly
charakterizovany pomoci !H, B, ¥C NMR, MS, HPLC a v pfipadé N-(1-karboranyl)-
methylftalimidu i rentgenovou difrakci. Nasledné byl pfipraveny sulfamid derivat ortho-karboranu
poskytnut pro testy inhibice terapeuticky vyznamné isoformy IX karbonické anhydrazy.®

1. Grimes RN, Carboranes. 2. vydani. Academic Press New York 2011, 1139 stran.

2. LiY.etal, Inorg. Chem. 2008, 47(20), 9193.

3. Brynda J. et al., Angew. Chem. Int. 2013, (52)51, 13760.



Sekce : Anorganicka chemie

Svyntéza a chemické modifikace fluorografenu

Autor: Alena Libanskéa
RocCnik: B3
Ustav: Anorganické chemie

Skolitel:  doc. Ing. Zdené&k Sofer, Ph.D.

Fluorografen patfi mezi nékolik malo derivatl grafenu, které je mozno syntetizovat
v stechiometrickém poméru C1X1, v tomto pfipadé CiFi. Na rozdil od Cistého grafenu je mozné
kontinualni zménou obsahu fluoru ménit energii zakdzaného pasu a dalSi jeho vlastnosti.
Syntéza fluorografenu s rdznym obsahem fluoru az po stechiometrii CiF11 byla provadéna
reakci termicky redukovaného grafenu s fluorem za zvySeného tlaku a teploty. Syntetizovany
material byl nasledné charakterizovan Sirokym spektrem analytickych technik pro studium vlivu
obsahu fluoru na jeho vlastnosti. Optimalizovany postup fluorace byl nasledné pouzit pro
syntézu vychoziho ,perfluorovaného” grafenu o stechiometrii C1F11 pro studium jeho reaktivity
s Grignarodovymi Cinidly. Byl detailné studovan vliv struktury Grignardova cCinidla na stupen
modifikace vysledného fluorografenu. Pro analyzu syntetizovanych materiald byla pouzita
elementarni spalovaci analyza, FT-IR a Ramanova spektroskopie, fotoelektronova
spektroskopie, rtg. difrakce. Morfologie byla studovana pomoci SEM, STEM a AFM
mikroskopie. Deuterovana Grignardova c€inidla (deuterovany methylmagnesium bromid) byla
pouzita pro méfeni stupné chemické modifikace pomoci sledovani obsahu deuteria metodou
jaderné spektroskopie (RBS/ERDA).

Sekce : Anorganicka chemie

Vliv teploty na mechanismus exfoliace oxidu grafitu

Autor: Michal Lojka

Roénik: B3

Ustav: Anorganické chemie

Skolitel:  Ing. Ondfej Jankovsky, Ph.D.

Tématem mé prace je detailni analyza procesu termické redukce / exfoliace oxidu grafitu.
Termicka redukce probihala ve dvou atmosférach, konkrétné v dusikové a vodikové za rliznych
teplot (400°C, 600°C, 800°C a 1000°C). Celkem bylo pfipraveno 16 vzorkl grafenu ze dvou
ruznych oxidu grafitu, pfipravenych Hofmannovou a z Hummersovou metodou. VSechny vzorky
byly analyzovany pomoci Ramanovy spektroskopie, simultanni termické analyzy,
fotoelektronové spektroskopie a spalovaci elementarni analyzy. Ke zjisténi skute¢né struktury
byl pouzit elektronovy skenovaci mikroskop. Produkty vzniklé béhem termické redukce byly
analyzovany pomoci kombinace plynové chromatografie a hmotnostni spektrometrie. Ukazalo
se, ze za nizkych teplot z grafenu unikaji jednodudSi organické slouceniny, zatimco za
benzen nebo naftalen. Tyto vysledky ukazuji, Ze mechanismus termické redukce neni spojen
pouze se vznikem CO; a H,O, ale dochazi i ke vzniku celé Fady organickych latek, které mohou
byt Casto velmi nebezpelné pro zdravi. Tato prace je kliCova pro nastaveni vhodnych podminek
pro syntézu grafenu v prdmyslovém méfitku.



Sekce : Anorganicka chemie

Templatova syntéza modelovych komplexov Co(ll), Ni(ll),
Zn(l) s ligandmi typu Schiffovych bazi

Autor: Bc. Miroslava Guricova
Roénik: M2

Ustav: Anoranické chemie

Skolitel: Ing. Irena Hoskovcova, CSc.

Schiffove bazy vznikaju kondenzaciou aldehydu a aminu. V zivych systémoch su Schiffove
bazy medzistupfiom transaminacného procesu. Ddlezitu uUlohu pri tvorbe Schiffovych baz
zohravaju iony lahkych prechodnych kovov. Ako modelové kovy boli vybrané Ni(ll), Co(ll)
a Zn(I1). Studovali sme roztoky, ktoré obsahovali niektory z vybranych iénov, amin taurin (Tau),
a jeden z aldehydov, salicylaldehyd (sal) alebo pyridoxal (PL).

Komplexy boli pripravované reakciou siranov kovov s neizolovanymi ligandmi a bazou KHCO:s.
Boli charakterizované elementarnou analyzou, IR spektroskopiou, RTG analyzou a cyklickou
voltametriou. Pre porovnanie vlastnosti boli pripravené a charakterizované vSetkymi opisanymi
metdédami aj izolované ligandy sal-Tau, PL-Tau.

Koordina¢né zlu€eniny obsahujuce Schiffovu bazu sal-Tau boli izolované so vSetkymi tromi
kovmi. V pripade PL-Tau vznikli komplexy iba s Co(ll) a Ni(ll). RTG Struktdrnou analyzou sme
stanovili Struktdru komplexu [Co(PL-Tau)2(H20).], ktora zatial nebola popisana.

Sekce : Anorganicka chemie

Modelovani infracervenych spekter koordinac¢nich slouc¢enin
metodou DFT

Autor: Bc. Martin Pizl

Roénik: M2
ystav: Anoranické chemie
Skolitel:  Ing. Irena Hoskovcova, CSc.

InfraCervena spektroskopie je hojné vyuzivana k ur€ovani donorovych skupin na ligandu po
vytvofeni komplext. K ur€eni téchto skupin je nutné charakterizovat spektrum samotného
ligandu a porovnanim se spektrem komplexu Ize identifikovat donorova mista. Cilem této prace
bylo najit vhodnou metodu pro vypoCet modelovych spekter tak, aby co nejlépe odpovidala
experimentu. Jako modelové slouCeniny byly vybrany - komplexy [Co(HPL-Tau):(H20):] a
ligand HPL-Tau(1-).

Vypocty byly provedeny v programu Gaussian 09 metodou DFT (density functional theory). Pro
modelovani spekter DFT metodikou byly pouzity tfi typy hybridnich funkcionald — B3LYP,
M062X a PBE1PBE. Byl vyzkouSen vliv difuznich funkci na bazi atomovych orbitald (AO) 6-
311G(d) pro H, C, O, N, S a 6-311G(3df) pro Co. Kritériem hodnoceni nejlepSiho zpusobu
vypoCtu bylo srovnani vypoctenych vzdalenosti atomd v koordinaéni sféfe a vzdalenosti
nalezenych v krystalové struktufe komplexu. NejlepSi kombinace funkcionalu a baze AO byla
poté ovérena na [Cu(HPL-Tau)2(H20)].



Sekce : Anorganicka chemie

Hybridni katalyzator na bazi grafenu modifikovaného FePt a

IrO2
Autor: Bc. Beata Strochova
RocCnik: M1
Ustav: Anorganické chemie

Skolitel:  doc. Ing. Zdené&k Sofer, Ph.D.

Grafen patfi diky svému velkému povrchu a vyborné elektrické vodivosti k perspektivnim
nosi¢um katalyzatoru pro Siroké spektrum elektrochemickych aplikaci. Hybridni katalyzator na
bazi grafenu modifikovaného Fe, Pt a IrO, muzZe fungovat jako magneticky dualni katalyzator
pro oxidaci vodiku i redukci kysliku. Syntéza byla realizovana termickou redukci oxidu grafitu,
dopovaného prekurzorem Fe a Pt v molarnim poméru 1:1 v atmosféfe vodiku. Pro dopovani
oxidem iridiCitym byl nasledné grafen dotovany Fe a Pt rozdispergovan ve vodé s prekurzorem
((NHa4)2IrCls). Syntéza IrO; byla realizovana dvéma postupy. Prvni postup je zalozen na srazeni
hydratovaného IrO, hydroxidem draselnym na povrchu grafenu za zvySené teploty a
dehydrataci pfi 350 °C v inertni atmosféfe. Druhy postup je zalozen na rozkladu prekurzoru
tavenim s NaNOsz pfi 350 °C. Syntetizované hybridni katalyzatory byly nasledné detailné
charakterizovany pomoci fotoelektronové spektroskopie, rtg. difrakce, Ramanovy a FT-IR
spektroskopie. Morfologie hybridniho katalyzatoru a distribuce jednotlivych prvki byla
studovana pomoci SEM, STEM a elektronové mikrosondy. Magnetické vlastnosti byly
studovany pomoci vibratniho magnetometru. Katalytické vlastnosti byly nasledné testovany
pomoci cyklické voltametrie pro vyvoj vodiku a redukci kysliku.

Sekce : Anorganicka chemie

Studium pripravy tenkych optickych vrstev médi
pripravenych pomoci metody sol-gel
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Skla obsahujici ionty jednomocné médi Cu(l) jsou perspektivnim materidlem pro fotoniku
predevSim diky svému silnému, Sirokému emisnimu pasu v modro-zelené oblasti spektra. Bylo
prokazano, Ze ve sklech obsahujicich ionty Cu* ¢asto dochazi k oxidaci na Cu?* nebo redukci
na Cu®. Oxida¢ni stav médi Ize ovlivnit jednak zplisobem, jakym se méd do skla dotuje, ale také
sloZzenim hostujici matrice skla.

Tenké vrstvy obsahujici ionty médi byly pfipraveny metodou sol-gel, konkrétné technikou dip-
coating. Sodno-vapenaté silikatové sklo bylo ponofeno do kifemicitych solt obsahujicich stejné
mnozstvi iontd médi Cu(l), av8ak liSicich se typem surfaktantu. Po odpafeni rozpoustédla byly
vzorky vypaleny. U vzorkd byl sledovan vliv surfaktantu na kvalitu pfipravenych vrstev,
vinovodné vlastnosti a spektroskopické vlastnosti pfipravenych vrstev.
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Priprava a charakteristika tenkych vrstev Er3*:Yb3Als01>

Autor: Bc. Vojtéch Polak
Roc¢nik: M2

Ustav: Anoranické chemie
Skolitel:  Ing. Vit Jake$, Ph.D.

Granatova struktura je velmi vhodnou zakladni matrici pro umisténi opticky aktivnich iontl a Ize
ji proto pouzit pro pfipravu optickych planarnich vinovodd. Jako dopanty se nejCastéji pouzivaji
ionty pfechodnych kovl anebo ionty kovl vzacnych zemin. Cilem této prace bylo pfipravit vrstvy
0 sloZeni (YbixErx)3AlsO12, (X = 0,005; 0,02; 0,1). Jako substrat jsem pouzil monokrystalicky
SiO;2 (001). Roztoky pro nanaseni vrstev jsem pfipravoval metodou sol-gel. Prekurzory pro
syntézu roztokd byly octany erbity a ytterbity spoleéné s chloridem hlinitym. Jako chelataéni
Cinidlo jsem pouzil kyselinu octovou a polyvinylpyrrolidon. Fazova analyza takto pfipravenych
tenkych vrstev byla provedena pomoci rentgenové difrakce. Pro zhodnoceni morfologie vrstev
byla pouzita skenovaci elektronova mikroskopie a mikroskopie atomarnich sil. Optické
vlastnosti vrstev byly charakterizovany mérenim luminiscence (infratervena emisni spektra Er3*)
a m-line spektroskopie.
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Stanoveni transportnich parametri O, v katalytické vrstvé
pro HT PEM-FC imobilizované Nafionem®
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Palivové ¢lanky s protonové vodivou membranou (PEM-FC) jsou progresivnim feSenim
v pfeméné chemické energie uloZzené ve vodiku na elektrickou energii. Vyzaduji vSak pouziti
platinovych katalyzator(, které jsou citlivé na katalytické jedy, jako je CO. Jednou z moznosti
jak zabranit otravé katalyzatoru CO je zvySeni provozni teploty na 160 °C (HT PEM-FC). To
ov8em vyZaduje pfitomnost PBl membrany dopované HsPO.. Pfitomnost horké koncentrované
H3PO,4 vede ke znacnym potizim se stanovenim aktivity katalyzatord, coz je problém zejména u
katalyzator( pro redukci O, na katodé HT PEM-FC. Tato reakce zna¢né limituje celkovy vykon
HT PEM-FC.

Cilem prace bylo stanoveni transportnich parametri O ve vrstvé pojiva katalyzatoru. To je
jeden z parametrt nezbytnych pro stanoveni katalytické aktivity katalyzatoru. Metodou tenkého
filmu byly pfipraveny elektrody s komerénim katalyzatorem imobilizovanym vrstvou vodivého
polymeru Nafion® o rtznych tloustkach. Transportni parametry O. ve vrstvé pojiva byly
vyhodnoceny z voltametrickych kfivek naméfenych s pouzitim rotacni diskové elektrody.
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Moznosti ¢isténi skladkovych vyluhu s vyuzitim vyspélych
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Rostouci pocet obyvatel, rozsifujici se primysl a obchodni rist v mnoha zemich na celém svété
vede vV poslednich dekadach krapidnimu zvySovani produkce pevnych komunalnich a
primyslovych odpadl. Napfiklad v 90. letech byla ro€ni produkce odpadu ve vyspélych zemich
300 az 800 kg na osobu. Jednim z efektivnich zplsobl zpracovani skladkovych vyluhl se
ukazuji membranové separacni procesy. Na zakladé verfejné dostupnych informaci bylo
zZjisténo, ze pro Cisténi vyluhll je mozné pouzit celou plejadu technologii, kterymi mohou byt
napfiklad tlakové membranové procesy jako mikro- a nano-filtrace, pfedevSim pak reversni
osméza (RO). Samoziejmé dominujici technologii se ukazalo pouziti membranovych
bioreaktor(, jez vSak nebyly zahrnuty do celkového kompendia informaci. V jistych pfipadech
se ukazalo i pouziti elektromembranové technologie — elektrodialyzy jako vhodné alternativy
vuci konvenénim ¢istirnam odpadnich vod.

Cilem prace bylo provést literarni reSersi a ur€it klady a zapory jednotlivych membranovych
technologii. Aplikace membranovych technologii vyZaduje individualni pfistup s ohledem na
slozeni konkrétnich vod. Nicméné vzhledem k vysoké separaCni schopnosti se RO jevi jako
jedna z nejucinnéjSich a nejvice aplikovanych metod pro ¢isténi skladkovych vyluha.
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Vvyvoj svazkového alkalického elektrolyzéru s anion
selektivnim polymernim elektrolytem
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Skolitel:  Ing. Jaromir Hnat, Ph.D.

Jednim z diskutovanych témat soucCasné, nejen odborné, spoleCnosti je téma vodikové
ekonomiky. Vodik zde nachazi uplatnéni nejen jako vyznamna chemickd surovina, ale i jako
nosi¢ energie, ktery je produkovan elektrolyzou vody za vyuziti okamzitych prebytkd elektrické
energie z obnovitelnych zdroju. Elektrolyticky rozklad vody se v sou¢asné dobé v primyslové
praxi provadi pfevazné alkalickou elektrolyzou vody. Mezi hlavni nevyhody tohoto pfistupu patfi
anorganicka diafragma pouzivana jako separator anodového a katodového prostoru. S tim je do
stejné napétové ucinnosti. Cilem mé prace je CasteCna eliminace téchto nevyhod alkalické
elektrolyzy vody pomoci vyvoje moderniho svazkového alkalického elektrolyzéru s pouzitim
anion selektivnich membran.

V prvni fazi byl sledovan vliv distributoru elektrolytu a vliv rychlosti pratoku elektrolytu na vznik
distribu€nich stinG. V druhé fazi byl vyhodnocen vliv pracovnich podminek na proudovou
ucinnost procesu. V poslednim kroku byly za rlznych pracovnich podminek stanoveny
zatézové krivky alkalické elektrolyzy vody. Ziskané vysledky predstavuji originalni pfinos do
problematiky alkalické elektrolyzy vody.
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Vliv vnéjsi difuze na fotokatalytickou oxidaci toluenu
v plynné fazi
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Toluen patfi mezi t€kavé organické latky (VOC), které mohou mit negativni vliv na lidské zdravi
i pfi nizkych koncentracich. Jednou z moznych metod eliminace toluenu ze vzduchu je
fotokatalyticka oxidace na TiO.. Pro praktické aplikace Ize vyuzit povlaky obsahujici ¢astice
TiO2 nanesené na ruznych podkladech (sklo, beton, dlazdice). Za ucelem porovnavani aktivit
raznych fotokatalyticky aktivnich materiald byla vyvinuta standardni metoda (ISO 22197)
vyuzivajici pratocné deskové fotoreaktory.

Cilem predloZzené prace bylo stanovit, zda pfi experimentalnich podminkach danych touto
normou pracuje fotoreaktor v kinetickém rezimu, coz je podminkou pro rozliSeni aktivity riznych
material(l. Za timto ucelem byly pfipraveny Casticové vrstvy komercéniho fotokatalyzatoru na bazi
TiO, (Degussa P90) o ruzné délce aktivni plochy. Princip experimentu spocival v simultanni
zméné prutoku a plochy fotoaktivni vrstvy tak, aby byla vzdy zachovana stejna doba kontaktu
plynu s povrchem fotokatalyzatoru. Dosazené konverze toluenu byly pocitany ze vstupnich a
vystupnich koncentraci zjisténych pomoci plynového chromatografu. V zavéru predloZzené
prace je diskutovana zavislost konverze toluenu na zvoleném pratoku.
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Ovéreni stability anion selektivhich membran s kladné
nabitou funk¢éni skupinou v alkalickych roztocich

Autor: Michaela Plevova
RocCnik: B3
Ustav: Anorganické technologie
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Funkéni anion selektivni materidly se mohou uspésné uplatnit napfiklad jako nahrada za
anorganickou diafragmu, pouzivanou v pramyslovych jednotkach alkalické elektrolyzy vody.
Touto nahradou Ize dosahnout snizeni koncentrace kapalného elektrolytu KOH, ktera maze u
soucasnych jednotek dosahovat hodnoty az 30hm.%. Snizeni koncentrace KOH povede ke
zvySeni flexibility a bezpecnosti procesu a umozni zapojeni této technologie do konceptu
vodikové ekonomiky. Membrany schopné vymériovat zaporné nabité ionty jsou tvofeny
polymerni matrici, ke které je pfipojena kladné nabita funk&ni skupina, nejcastéji ve formé
Ctyfmocné sloucCeniny dusiku. Problémem téchto membran je jejich stabilita v prostiedi
koncentrovaného KOH a pfi vysSich pracovnich teplotach. Mezi nejstabilngjsi funkéni skupiny
patfi trimetylamoniova (TMA) funk&ni skupina. Trimetylamin ma v8ak negativni dopad na zivotni
prostfedi. Moznou nahradu TMA skupin pfedstavuje 1,4-Diazabicyklo[2.2.2]oktan (DABCO).
Cilem této prace je charakterizovat vlastnosti, jako je iontové vyménna kapacita a iontova
vodivost, anion selektivnich membran s TMA a DABCO funkénimi skupinami, pfi rdznych
koncentracich KOH a pfi riznych teplotach a tim ovéfit jejich stabilitu za riznych podminek a
identifikovat optimalni pracovni podminky.
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Elektrochemicka priprava WOs vrstev a jejich
fotoelektrochemické vlastnosti
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Trendem souCasné doby je snaha o nahrazeni fosilnich paliv obnovitelnymi zdroji energie.
Jednou z moznych variant je fotoelektrochemicky rozklad vody, pfi kterém vznika vodik a kyslik.
Vodik je moznou alternativou k fosilnim palivim a v budoucnu muaze slouzit jako médium pro
uskladnéni elektrické energie vyrabéné z alternativnich zdroju.

K fotoelektrochemickému rozkladu vody se vyuziva vrstev nékterych polovodiCovych materiald.
Jednim z nich je oxid wolframovy, ktery je vhodny pro svou vysokou odolnost ve vodném a
kyselém prostiedi. Vyznacuje se Setrnosti k Zivotnimu prostfedi a nizkou nakladnosti.

V této praci byla na kovovém wolframu elektrochemicky ziskana vrstva WOs. Jako elektrolyt byl
pouzit roztok obsahujici 1 mol-dm= (NH4).SO4 a 0,5 % NH4F. Wolfram ve formé plisku byl
zapojen jako anoda, protielektrodou byl Pt pliSek.

Zakladnim cilem této prace bylo uréit vliv napéti a doby oxidace wolframu na strukturu a
fotoelektrochemické vlastnosti pfipravenych vrstev. Dale se zjiStoval vliv doby zihani na
vlastnosti WO3 vrstev.
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Vliv asymetrie natoku vstupnich roztokll na rovhnomeérnost
distribuce hmoty a proudu v pilotni elektrodialyzni jednotce
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Elektrodialyza (ED) je elektromembranovy separacni proces, pfi némz dochazi k oddéleni iontu
z roztoku plsobenim elektrického pole s vyuzitim rozdilné permselektivity iontové selektivnich
membran. Uplatnéni nachazi pfi vyrobé pitné vody z vody mofské €i brakické. Vyznam ED také
roste zejména v oblasti regenerace odpadnich prdmyslovych roztok(l s obsahem cenné slozky
a pfi vyrobé specialit farmaceutického a potravinarského primyslu.

Technologické pozadavky i rentabilita procesu aktualné vedou ke zvétSovani priimyslovych ED
jednotek. To muze vést k problémim s vyS§Si nerovhomérnosti distribuce hmoty a naboje. Tyto
aspekty vSak rozhoduji o vykonu a Zivotnosti zafizeni. Tato prace se zaméfuje zejména na
odhaleni pfi€in vedoucich k havariim primyslovych ED jednotek, zplsobenych nerovhomérnou
distribuci naboje. Proto byl realizovan provoz pilotni ED jednotky za podminek blizkych
primyslové praxi. BEhem experimentd byly sledovany zakladni globaini provozni parametry a
lokalni distribuce proudu podél obou elektrod (umoznéné segmentaci elektrod). V rdmci prace
byl studovan vliv asymetrického natoku vstupnich roztok( a jejich rizna koncentrace. Ukazuje
se, Ze pravé tyto provozni stavy mohou vést k selhani ED jednotky. Experimentalni vysledky
navic pfedstavuji cenna vstupni data pro matematické modely ED procesu.
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Elektrochemické metody odstranovani necistot predstavuji vysoce flexibilni zplsob FeSeni
problematiky odpadnich vod. Jsou vhodné pro odstranéni tézkych kovul, anorganickych i
organickych necistot, pfedev§im u mensich zdroji kontaminace.

Tato prace se vénuje pfipravé elektrod s vhodnymi vlastnostmi k u¢innému a dlouhodobému
odstrafiovani organickych necistot z vody. Zakladem je titanova elektroda s vrstvou oxidu
cini¢ittho dopovaného antimonem. U tohoto zakladu jsou zkoumany vlivy rdznych zplsobu
prfedupravy titanu a pfimési v nanadené vrstvé na vysledné elektrochemické vlastnosti a
schopnost odbouravat organickeé latky z vody. Jako modelova latka je pouzita Acid orange 7.

U pfipravenych elektrod jsou dale navrzeny vhodné podminky pro jejich pouziti. Vybrané
elektrody jsou poté podrobeny dlouhodobym testiim.

Ukazuje se, ze vrstva tvofena pouze SnO,-Sh,03 neni pfili§ odolna viéi degradaci a je potfeba
ji upravit dalSi vhodnou pfimési.
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Vyvoj kompozitnich membran pro separaci plyntl na bazi
materialu ZIF/Polyimid

Autor: Bc. David Dlouhy
Roénik: M1

Ustav: Anorganické technologie
Skolitel:  Dr. Ing. Vlastimil Fila

Membranova separace plynl predstavuje vhodnou alternativu k dnesSnim, pramyslové
realizovanym procesum pro separaci plynd, mezi které patfi kryogenni destilace, absorpce
plyn ve vhodnych kapalinach, adsorpce plynd na poréznich materialech nebo chemicka reakce
plynu s vhodnym reaktantem za vzniku pevné latky.

Cilem prace bylo nalezeni vhodnych materiald pro jednokrokovou pFipravu kompozitnich
membran na bazi materialu ZIF/Polyimid. ZIF (Zeolitic Imidazole Framework) je podtfida tzv.
MOF (Metal Organic Framework). Jedna se o struktury na bazi kovu, schopného tvofit zejména
tetraedrické komplexy a substituovaného imidazolu, ktery slouzi jako ligand. Vysledkem jsou
porézni matrice majici podobné struktury jako zeolity. V systtmu MMM (Mixed Matrix
Membranes) ZIF plini roli plnidla. Polyimidy jsou polymery s dobrymi uzZitnymi vlastnostmi, jako
napf. chemicka, tepelna a mechanicka stabilita. Jedna se o struktury tvofené dvéma popf. vice
monomery, zpracovavané pfimo nebo ve stadiu polyamidkarboxylové kyseliny. Pfi membranové
separaci plynd se polyimidové membrany vyznacuji vysokou selektivitou a nizkou
permeabilitou. Membrany z materialu ZIF maiji vétsi propustnost. Kombinace téchto materialu
muZze vést k vytvofeni membran s dobrou selektivitou i permeabilitou zaroven.
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Anody z poplatinovaného titanu se dnes Siroce vyuzivaji v elektrochemickych procesech.
Nachazeji uplatnéni pfi elektrochemickém ¢Cisténi vody, elektrochemickych syntézach,
elektrodialyze nebo galvanickém pokovovani. Cilem této prace je vylouit a charakterizovat
platinovou vrstvu na titanovém podkladu.

Prvni Casti prace byla pfiprava roztoku kyseliny hexachloroplati¢ité z kovové platiny. Platina
byla nasledné nanasena elektrochemicky za pouziti platinovacich lazni o rGzném slozeni.
Napini prace bylo mimo jiné iposouzeni efektivity rdznych platinovacich lazni. Dale byl
studovan vliv zplsobu pfedupravy povrchu titanu z hlediska vzajemné soudruznosti kova a vliv
proudové hustoty na vlastnosti platinového povrchu.

Pro charakterizaci pfipravenych elektrod byly vyuZity metody cyklické voltametrie a optické
mikroskopie. Pfeduprava morenim v kyseliné chlorovodikové se ukazala jako vhodné&jsSi nez
mofeni v kyseliné Stavelové. Volbou vhodnych proudovych hustot se podafilo dosahnout
kompaktni vrstvy platiny na titanovém podkladu.

Sekce : Anorganicka technologie Il

Priprava a optimalizace elektrolytu pro vysokoteplotni
elektrolyzér vody metodou lisovani
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Vysokoteplotni elektrolyza vody (SOEC) s provozni teplotou okolo 800°C predstavuje velmi
inovativni zpusob vyroby vodiku. Hlavni vyhoda této technologie spociva ve schopnosti
pracovat jak v rezimu elektrolyzy vody, tak v rezimu palivového ¢lanku (SOFC), a tim tak zase z
vodiku vyrabét zpétné elektrickou energii. Diky tomu lze udrzet stabilni dodavku elektrické
energie do rozvodné sité v Case. Vykyvy jsou zpUsobeny pouZitim alternativnich zdroju energie,
které jsou stale vice zastoupeny, a jejichz vykon je silné zavisly na zménach pocasi.

Zakladni soucasti ¢lanku je keramicky elektrolyt, na ktery je kladena fada pozadavkd, jako je
stabilita pfi provozni teploté, plynotésnost a vysoka iontova vodivost. Tyto naroky splnuje,
napfiklad ZrO; dopovany Y,0; standardné oznaCovany zkratkou YSZ (yttria stabilized zirconia),
jehoz pouziti je v sou€asnosti nejcastéjsi.

Jednou z moznosti pfipravy elektrolytu je lisovani ve formé tablet, které se nasledné vypaluji pfi
teplotdch az 1400°C, kdy dojde k jejich slinuti. Ve své praci jsem tablety YSZ pfipravoval
riznymi zpUsoby tak, abych jejich tloustku snizil na minimum, a tim dosahl jejich optimalnich
vlastnosti. Sledoval jsem pfedevsim jejich iontovou vodivost a plynotésnost. S uspéchem jsem
pFipravil YSZ elektrolyt s vyhovujicimi vlastnostmi pro pouziti v SOEC/SOFC ¢&lanku.
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Jednim z nejucinnéjSich zpusobl vyroby vodiku je PEM elektrolyza vody. Jeji primyslovou
aplikaci v§ak limituje pfedevs§im vysoka cena elektrolyzéru zplsobena uzitym katalyzatorem na
bazi iridia a vysoce korozivnim prostfedim vyzadujicim antikorozni ochranu konstrukénich
materialu elektrolyzéru, napf. platinovanim a zlacenim. Nejvy$Si naroky jsou kladeny na stabilitu
anody, ktera je vystavena kromé kyselého prostiedi i vysokému elektrodovému potencialu.
Anoda je tvofena nosic¢em (Ti, Ta) a katalytickou vrstvou.

Cilem prace bylo optimalizovat pfipravu anody. Pfipravené anody byly tvofeny titanovym
dratem s nanesenou katalytickou vrstvou tvofenou katalyzatorem - IrO2 a pojivem - Nafion®.
Byl zkouman vliv mofeni titanového dratu, jeho poplatinovani a vypalu elektrody na rychlost
degradace a dosazené proudové hustoty pfi cyklovoltametrickych méfenich ve 0,5 molarnim
vodném roztoku H>SOs4. Uvedené experimentalni podminky simuluji realné podminky v PEM
elektrolyzéru.

K nejvysSim proudovym hustotam vedla pfeduprava povrchu titanu mofenim v HCI a tepelné
oSetfeni elektrody pfi 190 °C k nejvyssi stabilité poté poplatinovani titanového nosice.
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Nanostrukturovani povrchu slitin na bazi TiNbTaSn

Autor: Bc. Matgj Clupek

Rocnik: M2

Ustav: Kovovych materiall a korozniho inzenyrstvi
Skolitel:  Ing. Jaroslav Fojt, Ph.D.

Zkoumané slitiny na bazi Ti-25Nb-4Ta-XSn (X = 4, 6, 8,10) patfi mezi beta slitiny titanu. Ty se
vyznacuji niz§im modulem pruznosti, ktery se blizi modulu kosti. Z tohoto divodu se uvazuje o
jejich vyuziti v implantologii. Diky nizSimu modulu pruznosti je u beta slitin snizena
biomechanicka nekompatibilita. Povrch téchto slitin mize byt nanostrukturovan, coz by mélo
vést ke snadnégjSi osseointegraci implantatu. Nanostruktura tubularniho charakteru je tvofena
oxidy titanu a legujicich prvkd a vznika v dusledku anodické oxidace v prostfedi fluoridovych
iontd, které rozruSuji rostouci oxidickou vrstvu. Cilem této prace bylo pfipravit nanotubularni
povrch na viSe uvedenych slitinach titanu. Vhodnou volbou elektrolytu a elektrochemickych
podminek modifikovat vznikajici nanotrubky. Anodickou oxidaci byly pfipraveny nanostrutury na
vSech zkoumanych slitinach. Volbou potencialu byl modifikovan jak primér, tak délka
vznikajicich trubek.
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Korozivzdorna ocel 316L pripravena 3D tiskem

Autor: Michaela Fousova
RocCnik: M2
Ustav: Kovovych materiald a korozniho inZenyrstvi

Skolitel:  Ing. Jii Kubasek

Rozsifeni technologie 3D tisku i na kovové materidly otevira novou moznost, jak vyrabét 3D
modely pfimo z kovovych prasku. Existuje nékolik riznych metod 3D tisku kovovych materiald,
napf. Selective Laser Sintering (SLS), Electron beam melting (EBM) nebo Selective laser
melting (SLM). Oproti béznym technologiim odlévani, tvafeni a obrabéni nabizi tyto metody
mnoho vyhod. Umoznuji pfipravit vyrobky velmi komplikovanych tvarl, nevyzaduji dalSi
povyrobni upravy a také Setfi naklady, jelikoZz pfi vyrobé prakticky nedochazi ke ztraté
materialu. 3D tisk umozfiuje nejen pfipravu implantatd pfimo na miru pacienta, ale i tvorbu
sloZitéjSich poréznich struktur, které jsou zadouci pro pfiblizeni se mechanickym vlastnostem
kosti a pro lepsSi fixaci implantatu v kostni tkani.

Cilem této prace bylo porovnat strukturu a mechanické vlastnosti korozivzdorné oceli 316L
pfipravené metodou SLM se stejnym materidlem pfipravenym klasickymi komerénimi metodami.
Na zakladé ziskanych dat byl pfipraven model porézniho scaffoldu, ktery by mohl slouzit pro
vypln kostnich defektd.
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Impedancni odezva modifikovaného povrchu titanu a jeho

slitin
Autor: Bc. Vojtéch Hybasek
Rocnik: M2
Ustav: Kovovych materiald a korozniho inzenyrstvi

Skolitel:  Ing. Jaroslav Fojt, Ph.D.

Titan a jeho slitiny nachazi Siroké uplatnéni v oblasti implantologie. V sou¢asné dobé je znacna
pozornost vénovana Upravam povrchu téchto materiald, které vedou k jeho snadnéjsi
osseointegraci. Tyto modifikace v8ak nesmi negativné ovlivnit stabilitu materialu v télnim
prostfedi. Jednim z nastroju, kterym Ize popsat elektrochemické chovani povrchu je impedanéni
spektroskopie. Cilem této prace je popsat impedancéni chovani riznych stavi povrchu titanu a
jeho slitin. V prvni fadé byla pozornost zaméfena na nativni pasivni vrstvu a dale pak na
anodizovany povrch. Ziskané poznatky budou slouZit jako podklad pro popis sloZit&jSich
povrchovych Uprav, zejména pak nanotubularnich povrchd. Zkoumany budou alfa, beta i alfa-
beta slitiny, kde se situace komplikuje o pfitomnost vyleptanych beta fazi, které tvofi povrch
jesté komplikovanéjsim.
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Vyuziti bunééného media p¥i studiu bioaktivity materialt

Autor: Petra Jarolimova
RocCnik: M1
Ustav: Kovovych materiald a korozniho inZenyrstvi

Skolitel:  doc. Ing. Ludék Joska, CSc.

Bioaktivita materialt je studovana v fadé modelovych prostfedi. Ve vétSiné standardnich praci
se jedna o anorganické modely télnich tekutin na rlzné urovni sofistikovanosti, pocinaje
fyziologickym roztokem, az po simulovanou télni tekutinu. V organizmu se vSak jedna o
komplexni interakci materialu a biologického prostfedi. V bunéénych studiich jsou pouzivana
tzv. minimalni esencialni media. Cilem prace bylo formulovat obecné podminky pro sterilni
pfipravu McCoy media a realizovat uvodni méfeni se slitinou TiAIV. V pribéhu FfeSeni byl
zpracovan postup garantujici sterilitu a stabilitu média po dostate¢né dlouhou dobu a zpUsob
zajisténi sterility expoziéniho prostfedi. Byla realizovana testovaci méreni v délce 148 hodin.
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Vlastnosti kompozitlli s horcikovou matrici vyztuzenych

whiskery SiC
Autor: Vit Jonak
Rocnik: M1
Ustav: Kovovych materiall a korozniho inZzenyrstvi

Skolitel:  Ing. Jan Serék, Ph.D.

Tento projekt se zabyva kompozitnimi materialy s hof&ikovou matrici vyztuzenymi whiskery SiC,
jez jsou perspektivnimi materialy diky svému vybornému poméru mechanickych vlastnosti a
hustoty. Vzorky s riznymi obsahy vyztuze byly pfipraveny metodami praskové metalurgie a
gravitacniho odlévani. Byla zdokumentovana mikrostruktura na svételném mikroskopu a na
skenovacim elektronovém mikroskopu (SEM). Dale byly méfeny mechanické vlastnosti
kompozit a to tvrdost dle Vickerse (HV) a pevnost v tlaku za laboratornich a zvySenych teplot.
Lomové plochy byly zdokumentovany pomoci SEM. Whiskery nebyly homogenné distribuovany
v matrici, coz se nasledné negativné projevilo na mechanickych viastnostech vzorka.
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Vliv ultrazvuku a mikrovin na amoniakalni louzeni
hlubokomorskych konkreci

Autor: Anna Knaislova
RocCnik: M2
Ustav: Kovovych materialt a korozniho inzenyrstvi

Skolitel:  Ing. Hong Ng. Vu, Ph.D.

Hlubokomorské konkrece jsou vzhledem ke zvySujici se poptavce a ztencujicim se zasobam v
pevninskych loziscich vyhledové velmi zajimavou a perspektivni surovinou pro zisk
nezeleznych kovl, pfedevSim médi, niklu, kobaltu a manganu. Prace se zabyva vlivem
ultrazvuku a mikrovin na extrakci Cu, Ni a Co z konkreci amoniakalnim louZzenim pomoci
redukéniho Cinidla thiosiranu amonného za raznych reakénich podminek. Na zakladé ziskanych
vysledkl byly stanoveny optimalni podminky pro redukéni amoniakalni louzeni konkreci.
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Zpracovani slitin Al-Fe metodami praskové metalurqgie

Autor: Bc. Vojtéch Kucera
Rocnik: M2
Ustav: Kovovych materiald a korozniho inzenyrstvi

Skolitel:  Ing. Filip Prasa

Hlinik a pfedevSim jeho slitiny nachazeji uplatnéni hlavné v leteckém a automobilovém
primyslu, a to prevazné diky jejich nizké hustoté, relativné vysokému poméru pevnosti ku
hmotnosti a dobré korozni odolnosti. Hlinik se vyrabi jak z rud, tak pfetavenim recyklovaného
odpadniho materiald. Oba tyto zdroje obsahuji jisté mnozstvi zeleza, které je hlavni nelistotou a
je v hlinikovych slitinach pfitomno vzdy. Rozpustnost Zeleza v hliniku je v tuhém stavu velmi
nizka a pfi jejim pfekroCeni dochazi ke vzniku rozmérnych intermetalickych fazi. Tyto faze jsou
velmi kfehké s jehlicovitou nebo deskovitou morfologii a jejich pfitomnost ma vyznamné
negativni vliv na vysledné mechanické vlastnosti.

Praskova metalurgie zastoupena napfiklad rychlym tuhnutim nebo mechanickym legovanim je
moznosti jak tyto slitiny zpracovat a navic dosahnout vynikajicich viastnosti. V této praci byla
pfipravena slitina AlIFe17 rozdilnymi zpusoby zahrnujicimi pomalé tuhnuti, mechanické
obrobeni, rychlé tuhnuti a mechanické legovani. Nasledné byla u pfipravenych praskovych slitin
provedena kompaktizace spékanim v plazmatu. U takto pfipravenych vzorkd byla studovana
mikrostruktura, chemické slozeni a mechanické vlastnosti.
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Priprava vapenato-fosforeCnanovych vrstev na slitiné

horé€iku
Autor: Katefina Mertova
RocCnik: M1
Ustav: Kovovych materialt a korozniho inzenyrstvi

Skolitel: Ing. Horkavcova Diana, Ph.D.; Ing. Jifi Kubasek

V mediciné jsou velmi zadanym materialem biodegradovatelné kovy. Jejich pouziti by mélo
mnoho vyhod napf. v oblasti fixaci zlomenin, kostnich vyztuzi a nahrad. Za vhodného kandidata
pro toto aplikace jsou povazovany slitiny hofiku, které se svymi vlastnostmi bliZi vlasthostem
lidské kosti. P¥ili$ rychla degradace a uvolfiovani vodiku brani prozatim SirSimu vyuziti téchto
materialll v praxi. Pro snizeni po&ateCni vysoké korozni rychlosti materialu v lidském téle a
zvySeni biokompatibility jsou vytvaieny na hof€ikovych implantatech povrchové vrstvy.

Cilem této prace bylo pfipravit anorganické vapenato-fosforeénanoveé vrstvy na slitiné hof&iku,
které mohou jeho poc¢ateéni degradaci efektivné zpomalit a pfispét ke zvySeni biokompatibility
materialu. Hlavnim procesem pfipravy byla zvolena metoda vyuzivajici chemickou precipitaci
z roztoku a zahrnujici postupy metody sol-gel. V rdmci prace se zménou podminek procesu
podafilo pfipravit rovhomérné dobfe pfilnavé anorganické vrstvy tvofené fosfore¢nany. Tyto
vrstvy byly vSak lokalné naruSeny korozné napadenymi oblastmi vznikajicimi jako dusledek
agresivity pouzitého solu.

Sekce : Kovové materialy |

Kompozity s horéikovou matrici vyztuzené SiC whiskery

Autor: Darya Novikova
Rocnik: M2
Ustav: Kovovych materiald a korozniho inzenyrstvi

Skolitel:  Ing. Jan Serak, Ph.D.

Slitiny hof¢iku se bé&zné pouzivaji za pokojovych teplot, pfi teplotach nad 150 °C dochazi ke
zhorSeni jejich mechanickych vlastnosti. V souCasné dobé& se v8ak vyviji nové slitiny a
kompozitni materialy na bazi hor€iku, které jsou pouzitelné i za zvySenych teplot, napfiklad ve
spalovacich motorech, kde mohou ¢aste€né nahradit hlinikové kompozity. Relativné Spatné
mechanické vlastnosti hof¢iku Ize zlepsSit pomoci legovani fadou prvkd anebo pomoci vyztuzi
ve formé vlaken &i Castic prevazné z SiC.

Cilem prace bylo prostudovat mikrostrukturu a mechanické vlastnosti kompozitl s hof¢ikovou
matrici vyztuzenou SiC whiskery. U tfech vzork( liSicich se sloZzenim matrice byly méfreny
tvrdost v zavislosti na dobé zihani pfi 250 a 300 °C, mez kluzu a mez pevnosti pfi laboratorni
teploté, 150 a 250 °C. Mikrostruktura vzorku byla pozorovana na svételném a elektronovém
mikroskopu.
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Vliv reakénich podminek na velikost a morfologqii
jarozitovych castic

Autor: Bc. Andrea Skolakova
RocCnik: M2
Ustav: Kovovych materialt a korozniho inzenyrstvi

Skolitel:  Ing. Ng. Hong Vu, Ph.D.; Ing. Petr Dvorak, Ph.D.

Jarozit je zluta, krystalicka latka s obecnym vzorcem M[Fe3(S04)2(OH)s], kde M zastupuje
kationty Na*, K*, NH4", H3O" nebo Li*. Vznika béhem jarozitového srazeni, které probiha podle
nasledujici rovnice:
3 Fex(S04)3 + MeS04 + 12 H,0 = 2 Me[Fes(S04)2(OH)g] + 6 H2SO4
Vyhodou jarozitu je jeho snadna transformace na komeréné pouzivané oxidy, mezi které patfi
hematit a magnetit. Rovnice transformace jarozitu na magnetit maji tuto podobu:
Me[Fe3(S04)2(OH)g] + 3 OH — Me* + 3 Fe(OH); + 2 SO4*
Fe,Os - (X HzO) + FeZ* FezO,4 + (X+1) H.O
Tato prace se uskutecCnila v ramci projektu na vyvoj a aplikace kompozitnich membran na
odstrafiovani CO,. Plniva v téchto membranach zvysuji selektivitu a permeaci, avdak béhem
tuhnuti polymeru sedimentuji. Cilem je tedy ziskat takové magnetické nanoplnivo (magnetit),
které pomaleji sedimentuje, a vyuzit tak vnéjSi magnetické pole, které by sedimentaci zabranilo.
Prace se zaméfuje na zcela novy jarozitovy zplUsob pfipravy nanomagnetd, ktery probiha
v kyselém prostfedi, a je mozné pfipravit i ferity. Cilem prace bylo popsat vliv reakénich
podminek na velikost a morfologii jarozitovych Castic a provést jejich transformaci na magnetit.

Sekce : Kovové materidly Il

Optimalizace vyroby poréznich slitin Ti-Si

Autor: Bc. Adriana Bernatikova
Rocnik: M2
Ustav: Kovovych materiall a korozniho inzenyrstvi

Skolitel:  doc. Ing. Pavel Novak, Ph.D.

Porézni titanové materidly jsou v soucCasnosti hojné vyuzivany v oblasti implantologie a to
prfedevSim diky své vynikajici korozni odolnosti, mechanickym vlastnostem, mechanickym
vlastnostem blizicim se kosti, biokompatibilit¢ a dobré schopnosti osseointegrace. Jejich
vyhodou je, Ze diky porozité¢ maji nizsi hustotu a kostni tkan v nich snaze zakotvi. Upravou
porozity Ize také ménit jejich mechanické vlastnosti. Slitiny na bazi titanu a kiemiku jsou nové
vyvinutym materidlem pro vyplné poskozenych tkani (augmentace), dentalni implantaty a
meziobratlové ploténky. U této slitiny samovolné vznika poérovita struktura i bez pFidavku
porotvorné latky. Cilem této prace bylo pfipravit praSkovou metalurgii s vyuzitim reaktivni
sintrace slitiny, které by mély pozadovanou porovitost a mechanické vlastnosti. Byl testovan vliv
chemického slozeni, podminek vyroby i pfidavku pérotvorného Einidla (hydrogenuhli€itanu
amonného) na poérovitost a mechanické vlastnosti pfipravenych material(i. Bylo zjisténo, Ze jako
nejperspektivnéjsi materialy se jevi slitiny s 2-7 hm. % Si a 20 hm. % NHsHCO3 vyrobené s
vyuzitim izostatického lisovani za studena.
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Slitina WE43 pripravena metodou praskové metalurgie

Autor: Drahomir Dvorsky
RocCnik: M2
Ustav: Kovovych materiald a korozniho inZenyrstvi

Skolitel:  Ing. Jii Kubasek

Hof¢ikové materialy mohou nalézt uplatnéni v oblasti biodegradovatelnych implantatd, které
jsou v organismu postupné odbouravany, aniz by doSlo ke vzniku pro organismus toxickych
produktl. Pro zlepSeni mechanickych vlastnosti a korozni odolnosti hofciku jsou pfipravovany
slitiny s prvky vzacnych zemin. Jednou z béZznych komeréné pouzivanych slitin je slitina WE43
obsahujici 4 hm. % Y a 3 hm. % Nd, pfipadné dalSi prvky vzacnych zemin. Velmi dobré
mechanické vlastnosti této slitiny jsou bézné dosahovany v extrudovaném stavu v kombinaci s
vhodnym tepelnym zpracovanim. Tato prace je zamfena na optimalizaci metody pfipravy slitiny
WE43 metodou praskové metalurgie, coz by mélo vést k dalSimu zvySeni mechanickych
vlastnosti i korozni odolnosti materialu. K pfipravé finalniho produktu jsou vyuzivany mileti
v planetarnim kulovém mlynu nasledované lisovanim tablet a kompaktizaci materialu metodou
SPS.

Sekce : Kovové materidly Il

Moderni lehké slitiny se zvySenou odolnosti za vyssich teplot

Autor: Jana Gladkova
Rocnik: M1
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Skolitel:  Ing. Jan Serék, Ph.D.

V dnesni dobé se usiluje o snizeni spotfeby paliv v automobilech. Se spotfebou paliva souvisi
hmotnost vozidla, proto se pfi vyrobé automobilll stale vice pouzivaji lehké konstrukéni
materialy. Jako vyhodny lehky material s dobrymi mechanickymi vlastnostmi se nabizi
hofCikové slitiny, které postupné nahrazuji mnohem té€zsi oceli a hlinikové slitiny.

Cilem této prace bylo zdokumentovat mikrostrukturu pfipravenych hor&ikovych slitin Mg-1Gd-
1Zn-xCa-0,2Zr a Mg-1Gd-1Zn-1Li-xCa-0,2Zr, kde x = 1, 2, 4, které by mohly byt pouzity na
soucasti vystavené vysSim teplotam. Dale byly zkoumany mechanické vlastnosti méfenim
tvrdosti Vickersovou metodou slitin v litém stavu a po zZihani pfi 250 a 300°C. Byly provedeny
zkousky jednoosym tlakem, které probihaly pfi teplotach 20, 150 a 250°C.
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Bioaktivita povrchu titanové slitiny

Autor: Jana Korberova
RocCnik: B3
Ustav: Kovovych materiald a korozniho inZenyrstvi

Skolitel:  Ing. Hynek Moravec

Titan a jeho slitiny jsou nejCastéji pouzivanymi materialy pro vyrobu ortopedickych implantata.
Vynikaji dostate€nou mechanickou pevnosti, chemickou stalosti v télnim prostfedi. S ohledem
na zkraceni doby hospitalizace a nasledné rekonvalescence jsou ilntenzivné jsou zkoumany a
testovany nové zplsoby, jak povrch implantatd upravit, aby se zkratila doba primarni
osseointegrace.

Cilem prace bylo v prvni fazi vytvofit nanostrukturu na slitiné Ti6Al4V a poté elektrochemickym
zpusobem upravit jeji chemické slozeni povrchu. Katodicka polarizace vzork( probihala v
roztoku Ca(NOs), a KH2PO4 rlznych koncentraci. Povrchové citlivou metodou (XPS) byla
detekovana pfitomnost vapenatych a fosfore€nanovych iontd na drovni jednotek atomarnich
procent. Efektivita modifikaci bude nasledné hodnocena interakci se simulovanou télni
tekutinou. O&ekavano je zkraceni induk&ni periody vzniku apatitu na povrchu vzorku.

Sekce : Kovové materidly Il

Struktura a vlastnosti kompozitnich materialt NiTi-Ti>Ni

Autor: Bc. Eva Kristianova
Rocnik: M1
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Skolitel:  doc. Ing. Pavel Novak, Ph.D.

Pamétova slitina NiTi je material vyuzZivany pfedevSim v mediciné, své uplatnéni vSak nachazi i
v mnoha pruamyslovych aplikacich. Jeho vlastnosti jsou ve znaéné mife ur€ovany strukturou a
fazovym slozenim. Ukazalo se, ze pfi vyrobé metodou pradkové metalurgie se ve struktuie
vedle poZadované faze NiTi objevuje také urcité mnozstvi faze Ti:Ni, ktera ovliviuje
mechanické vlastnosti slitiny a mohla by pfipadné rozsifit vyuzitelnost materialu do novych
odvétvi.

Cilem prace je vytvofit kompozitni material NiTi-Ti;Ni pouzitim vhodné metody pfipravy
umoznujici korigovat mnozstvi vznikajici faze Ti:Ni a s tim také jeho mechanické vlastnosti.
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Vliv lequijicich prvki na mechanické vlastnosti slitin kobaltu

Autor: Bc. Katefina Nova
RocCnik: M2
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Skolitel:  doc. Ing. Pavel Novak, Ph.D.

Tato prace je zaméfena na studium vlivu legujicich prvkli na mechanické a tribologické
vlastnosti kobaltovych slitin. Slitiny Co-Cr-Mo se Uspésné pouzivaji pro vyrobu ortopedickych
implantatd, prfedevsim kvuli lep$i odolnosti proti opotfebeni, nez nabizeji implantaty titanové.
Av8ak ani odolnost kobaltovych slitin neni dostateéna. Cilem prace je najit vhodny legujici
prvek, ktery by zvySil odolnost proti opotfebeni a zaroven nezhorsil, pfipadné i zlepsil dalsi
charakteristiky materialu. Pfi vybéru nesmime zapomenout ani na netoxicitu daného prvku pro
lidsky organismus.

Mechanickym legovanim a naslednou kompaktizaci metodou ,Spark Plasma Sintering® byly
pfipraveny slitiny Co-Nb s riznym obsahem niobu (0, 1, 2, 5, 10 at %). U takto pfipravenych
slitin byla pozorovana mikrostruktura a vliv obsahu niobu na nékteré mechanické vlastnosti —
tvrdost, pevnost. Po kladném zhodnoceni vlivu niobu na dané charakteristiky, byl tento prvek
pridan do slitiny Co-Cr-Mo-C v mnozstvi 5 hm %. Vzorek byl pfipraven identickym zpusobem a
byly méfeny mechanické vlastnosti.

Sekce : Kovové materidly Il

Vlastnosti biodegradovatelnych slitin zeleza

Autor: Kvéta Stehlikova
Rocnik: M1
Ustav: Kovovych materiald a korozniho inzenyrstvi

Skolitel:  prof. Dr. Ing. Dalibor Vojtéch

V posledni dobé jsou materidly na bazi zZeleza zkoumany jako potencialni kandidati pro vyrobu
biodegradabilnich implantatd. Cisté Zelezo véak nema pro toto vyuziti vhodné vlastnosti, a proto
je nutné jej legovat vhodnymi pfimésemi.

V této praci byly pfipraveny slitiny Fe30Mn, Fe2C, Fe2Ag a Fe2Pd praskovou metalurgii. Byla
studovana mikrostruktura, mechanické a korozni vlastnosti té&chto slitin. Pro porovnani
vlastnosti byl stejnym zplsobem pfipraven vzorek Cistého Zeleza.

Zjistili jsme, ze nejlepsi vlastnosti vykazuje slitina Fe2Pd. Naopak slitiny zeleza s manganem
ukazaly nevhodné chovani.



Sekce : Kovové materialy Il

Vysoko-entropické slitiny

Autor: Alexandra Senkova
RocCnik: Bl
Ustav: Kovovych materiald a korozniho inZenyrstvi

Skolitel:  Ing. Filip Prasa

Tato nova skupina kovovych materialt si v sou¢asné dobé ziskava stale vice pozornosti, nebot
reprezentuje netradi¢ni pfistup k pfipravé slitin specifického chemického slozeni s vynikajicimi
vlastnostmi. U téchto slitin byva dosahovano vynikajici pevnosti a tvrdosti pfi sou€asném
zachovani plasticity, odolnosti proti vysokoteplotnimu te€eni, korozni odolnosti a dalSich.
Vysoko-entropické slitiny tedy mohou predurCovat budouci smér, kterym se mlze vyzkum
a vyvoj novych material( ubirat.

Na rozdil od konvencniho zpUsobu pfipravy kovovych materiald se postup, ktery je uplatfiovan
u vysoko-entropickych slitin jiz od pocCatku vyrazné liSi. Tyto slitiny jsou tvofeny nejméné péti
hlavnimi prvky o pfiblizné ekviatomarnim zastoupeni. Systémy o takovém slozeni spojuje
maximalni hodnota smésovaci entropie, v jejimz dusledku je spiSe nez vznik intermetalickych
fazi podporovan vznik tuhych roztoku.

V ramci prace byla pfipravena slitina CoCrNiFeMn ekviatomarniho sloZzeni metodou klasické
tavné metalurgie a dale kombinaci mechanického legovani a kompaktizace spékanim
v plazmatu. U pfipravenych slitin byla pozorovana mikrostruktura a dale byly vyhodnoceny
mechanické vlastnosti reprezentované méfenim tvrdosti a tlakovymi zkouskami.

Sekce : Kovové materidly Il

Vliv velikosti ¢astic prasku na prubéh reaktivni sintrace v
systému Ni-Ti

Autor: Bc. Tomas Vesely
RoCnik: M1
Ustav: Kovovych materiall a korozniho inZzenyrstvi

Skolitel:  doc. Ing. Pavel Novak, Ph.D.

PFi vyrobé slitiny Ni-Ti metodou klasického odlévani dochazi k fadé technologickych problému.
Jako alternativa klasického odlévani se jevi pouziti reaktivni sintrace. Tento proces je velmi
jednoduchy, ale kromé faze NiTi pfi ném vznikaji i dalSi nezadouci faze, nej¢astéji Ti>Ni.

V této praci byl zjiStovan vliv velikosti Castic niklu a titanu na prabéh reaktivni sintrace
provadéné pfi 900 °C. Byla provedena mikrostrukturni analyza a termicka analyza (DTA) a
zjiStovana vhodna kombinace velikosti prasku titanu a niklu, ktera povede k dosazeni
nejvy$§iho mnozstvi NiTi faze.

Vysledky naznacuji, ze vétsi vliv na mikrostrukturu ma velkost €astic titanu. Dale bylo zjiSténo,
Ze pouZzitim hrubych &astic niklu a titanu (200-800 um) a nanocastic niklu reakce nenastane.
Jako nejvhodnéjsi kombinace se jevi titan o velikosti ¢astic mensich nez 25 pm a nikl o velikosti
¢astic 25 — 45 ym.



Sekce : Kovové materialy Il

Mechanismus a kinetika vzniku fazi Ni-Ti pri reaktivni sintraci

Autor: Bc. Vladimir Vojtéch

Roénik: M1

Ustav: Kovovych materiald a korozniho inZenyrstvi

Skolitel:  doc. Ing. Pavel Novak, Ph.D.; Mgr. Zuzana Pecenova

Pfedmétem prace byl popis mechanismu a kinetiky vzniku intermetalickych fazi v systému Ni-Ti
pfi vyrobé reaktivni sintraci kovovych praskl. Prace navazuje na predchozi experiment, ktery se
zabyval vznikem fazi pfi teplotach 500 - 650 °C. Tato faze vyzkumu se tyka teplot 800 - 900 °C.
Vzhledem k tomu, Ze je obtiZné popsat procesy pfi reaktivni sintraci na realnych vzorcich
tvofenych jemnymi pradky, byl experiment provadén na modelovych vzorcich tvofenych
titanovymi vzorky povlakovanymi niklem. Bylo studovano fazové slozeni a tloustka vznikajicich
vrstev fazi Ni-Ti v zavislosti na dobé a teploté procesu. Rovnéz byl studovan vliv rychlosti
ohfevu. Na zakladé fazového slozeni a mikrostruktury vrstev byl popsan mechanismus reakce,
zatimco Casova a teplotni zavislost tloustky wvrstvy byla vyuzita k experimentalnimu
vyhodnoceni kinetiky procesu.

Sekce : Anorganické nekovové materialy |

Testy cytotoxicity titaniCitych sol-gel povlakil s obsahem
stribra na poréznich slitinach titanu s kiemikem

Autor: Martin Cerny

Roc¢nik: M2

Ustav:  Skla a keramiky

Skolitel: Ing. Diana Horkavcova, Ph.D.

Vyuziti slitin titanu pro vyrobu zdravotnickych prostfedkl je hlavné v bohatSich ¢astech svéta
témeér bézné. At uz po Urazu zplsobeného sportem nebo vlivem starnuti, je tfeba ¢asto nahradit
u pacienta ¢ast tkani implantatem. Titan neni volen jen z divodu podobnych mechanickych
vlastnosti jako jim nejCastéji nahrazovana tkan — kost, ale také z divodu biokompatibility a
snasenlivosti v téle pacienta. V pfipadég, ze by byla zvolena struktura implantatu porézni, bylo
by mozné, aby nasledné buriky vrustaly do implantatu a zajistily tak jeho lepsi fixaci v tkani.

V pfipadé operace se mlze i pfes veSkerou snahu stat, ze se do téla pacienta na povrchu
implantatu vnese infekce. Ta mlUze nasledné zpUsobit pooperacni komplikace, které mohou
vést az k reoperaci. Z tohoto divodu je vhodné povrch implantatu upravit napfiklad tvorbou
funkéniho povlaku. V naSem pfipadé se jednalo o titaniCity sol-gel povlak s obsahem stfibra
jako nosice antibakterialni vlastnosti. Konkrétné se jednalo o stfibro ve formé AgzPO4 a AgNOs.
Povlakovanym materialem byla zvolena porézni slitina TiSi10 a TiSi5. Vypalené titanicité
povlaky byly nasledné sterilizovany a podrobeny 24 hodinovému testu cytotoxicity vuci bufikam
L929 (mysi fibroblasty) a U-2 OS (lidsky osteosarkom). Tento experiment mél za cil zjistit, jaky
ucinek bude mit material opatfen povlakem obsahujici ¢astice stfibra na viabilitu bunék.



Sekce : Anorganické nekovové materialy |

Optimalizace slozeni skel s dlirazem
na zdravotni nezavadnost

Autor: Lenka Dillingerova
RocCnik: M1
Ustav: Skla a keramiky

Skolitel:  Ing. Miroslav Rada, CSc.

Cilem této prace bylo navrhnout nova slozeni skel, ktera by méla zvySeny mérny elektricky
odpor a neobsahovala by toxické latky, hlavné olovo, arzen, kadmium a baryum, a vlastnostmi
se co nejvice podobala olovnatym kfistalim. Slozeni jednotlivych skel byla volena tak, aby byl
vySetfen vliv pfitomnosti a naopak nepfitomnosti oxidu zinku, vapniku, stroncia, hliniku,
lanthanu a lithia pfi sou¢asném ménicim se obsahu ostatnich oxid( (kromé oxid( antimonu,
fosforu a gadolinia) na zkoumané parametry skel — pfedevS§im na mérné elektrické odpory,
teploty liquidus, teploty maximalnich krystalizacnich rychlosti, teploty taveni, teplotni roztaznosti
a hydrolytické odolnosti.

Slozeni skla €.5 v hmot.% — 58,45 SiO,; 10,44 2(K:O+Na,O+Li»0); 11,40 Z(ZnO+Ca0); 11,00
2(B203+Al>03+Sh,03+Gd203); 8,01 X(TiO2+Zr0Oz); 0,70 P20s — nejlépe spliiovalo vytyCené
pozadavky.

Sekce : Anorganické nekovové materialy |

Testovani antibakterialniho Gucinku titanicitych sol-gel
povlakul s riznou formou stribra vuci
Escherichia coli a Staphylococcus epidermidis

Autor: Bc. Iva Fialova
Roénik: M2
Ustav: Skla a keramiky

Skolitel:  Ing. Diana Horkavcova, Ph.D.

Kovy se stavaji podstatnou soucasti biomedicinskych aplikaci hlavné v pfipadé implantace do
zatéZzovych mist. Ve vétsiné pfipadl se vyuziva antikorozni ocel a biokompatibilni titan a jeho
slitiny. Pro tuto praci byl vybran titan a jeho slitina s kiemikem (Ti, TiSi5, TiSi10), protoze pravé
kfemik je netoxicky pro lidsky organismus. Nékdy v8ak mize dojit k zanétlivé reakci zpusobené
nedostatec¢nou sterilitou. Zpusob vyfeSeni tohoto problému je pokryt implantat antibakterialnim
povlakem. Tento povlak se mize nanaset metodou sol-gel. Je nékolik technik nanaseni povlaku
na material. Pro tuto praci byla pouzita technika dip-coating, béhem niz dochazi k postupnému
ponofovani substratd do solu, tvorbé vazeb mezi substratem a molekulami solu a vytahovani
substrat(. Potazené substraty byly vypaleny pfi 400°C po dobu 2 hodin. Jako prvek, ktery ma
antibakterialni vlastnosti, bylo pouzito stfibro. Stfibro bylo pfidano do zakladniho titani€itého
solu ve formé& AgNOs; a AgsPO.. Antibakterialni aktivita byla pozorovana na grampozitivni
bakterii Staphylococcus epidermidis a gramnegativni Escherichia coli. Substraty s titanicitym
(referencnim) povlakem bez obsahu stfibra nemély Zadnou antibakterialni vlastnost. Zatimco
povlaky s pfidanym stfibrem ve formé& AgsPO, a rozpusténého AgNOs3 potvrdily antibakterialni
vlastnost pfipravenych povlaka.



Sekce : Anorganické nekovové materialy |

Vlastnosti novych typl biorozpustnych viaken

Autor: Eva Kohoutova
RocCnik: M1
Ustav: Skla a keramiky

Skolitel:  Ing. Jan Machagek, Ph.D.

Byly sledovany fyzikalni vlastnosti Ctyi' vysokoteplotnich izola¢nich rohozi uvedenych na trh v
nedavné dobé. Rohoze jsou vyrabény z biorozpustnych vlaken, zdravotné nezavadnych pro
lidsky organismus. Mimo tyto ¢tyfi rohoze, byly dale sledovany vlastnosti zarovzdorné rohoze s
vysokym obsahem oxidu zirkoni€itého, ktery zajiStuje vysokou teplotu pouziti. Rohoze byly
tepelné exponovany pfi teplotach jejich planovaného pouZiti a bylo zjisténo, Ze vlakna
zkrystalizovala a produkty krystalizace predstavuji potencialni zdravotni riziko.

Sekce : Anorganické nekovové materialy |

Efektivni elastické a tepelné vilastnosti
parcialné slinuté spinelové keramiky

Autor: Vojtéch Necina
RocCnik: B3
Ustav: Skla a keramiky

Skolitel:  doc. Dr. Willi Pabst

Parcialné slinuté materialy se vyznacuji tim, Ze maji konkavni pory mezi konvexnimi casticemi.
Na rozdil od materiald s konvexnimi pory lze proto oCekavat nizSi Younglv modul a nizSi
tepelna vodivost. Cilem prace je hlubsi prozkoumani této skuteCnosti na pfikladu porézni
spinelové keramiky. Uniaxialnim lisovanim (50-100 MPa) byly ze spinelového prasku s pfimési
PEG pfipraveny vzorky ve tvaru trameckul a tablet. Parcialni slinovani bylo provedeno vypalem
na rtizné teploty (1350-1600 °C). Objemova hmotnost byla naméfena Archimedovou metodou,
skutecna porovitost byla pak vypoctena na zakladé znalosti teoretické hustoty spinelu. Younguv
modul byl naméfen metodou impulzni excitaci, tepelna vodivost byla vypoCtena na zakladé
teplotni vodivosti naméfené metodou laser-flash a znalosti specifického tepla. Pérovitost se
pohybuje v rozsahu 5-38 %. Srovnani s mikromechanickymi mezi a teoretickymi modely pro
konvexni pory potvrzuje, ze hodnoty této parcialné slinuté keramiky jsou skutec¢né vyrazné nizsi
nez Hashin-Shtrikmanova horni mez, mocninova a exponencialni pfedpovéd. Jako alternativa
je navrzen jednoduchy empiricky zplsob hrubého odhadu zavislosti vlastnosti na pérovitosti.
Navic je ukazano, ze tzv. kfizovy vztah umozriuje velmi pfesnou predpovéd jedné vlastnosti,
pokud druha je znama. Numerické modelovani je pouzivano k potvrzeni téchto vysledku.



Sekce : Anorganické nekovové materialy |

Testovani stability modifikované simulované télni tekutiny

Autor: Adam Stfibny

Roc¢nik: M2

Ustav:  Skla a keramiky

Skolitel:  Ing. Diana Horkavcova, Ph.D.

Jednim ze zpuUsobl testovani bioaktivniho chovani biomateriall je test in vitro v simulované
télni tekuting, ktera ma iontové koncentrace velmi blizké anorganické Casti krevni plazmy. Je
tak mozné ziskat prvotni pohled na pravdépodobné chovani materialu v organismu. V nékterych
pracich vS8ak bylo ukazano, Ze test tak, jak je béZné provadén, neposkytuje spravné vysledky.
Bylo zjisténo, Ze pfitomnost pufru TRIS v tekutiné vyrazné ovliviiuje chovani sklokeramického
materialu v tekuting. V nasi praci testujeme mozné nahrady pufru TRIS. Byly vybrany dalSi dva
pufry zfady tzv. Goodovych pufri — MOPS a TES. Uspé&sné jsme otestovali stabilitu
modifikovanych simulovanych télnich tekutin s rdznou koncentraci pufrd. Dale je v planu
provést interakci modifikované tekutiny se sklokeramickym materialem 45S5 Bioglass® ve
formé scaffoldu za staticko-dynamickych podminek. Kazdych 24 hodin budou pomoci AAS a
UV-VIS analyzovany vyluhy roztokll za u€elem popsani iontové vymény mezi materidlem a
okolim. Metodami BET, XRD a SEM-EDS budou vyhodnoceny déje probé&hnuvsi uvnitf i na
povrchu materialu.

Sekce : Anorganické nekovové materialy |l

Laserova skla dopovana Ho-O3 a Yb2Os3 pro fotoniku

Autor: Marta Balikova

Roénik: B3

Ustav:  Skla a keramiky

Skolitel:  doc. Dr. Ing. Martin Mika

Kfemicita skla dopovana Ho.Os predstavuji velmi slibné materialy pro konstrukci lasert, které
emituji zafeni o vinové délce kolem 2 pym. Svétlo o této vinové ma vyhodu v tom, zZe
neposkozuje lidské oko. Proto je toto zafeni velmi slibné pro konstrukci bezpeclné
volnosvazkové optiky.

Pro vyvoj uvedenych laser( byla pfipravena sodnohlinitoboritokfemicita skla dopovana Ho.Os a
Yb,0s. Skla byla pfipravena ze smési pfislusnych uhliitand a oxidu. Aby se dosahlo vysoké
homogenity, byla tato smés dukladné michana po dobu 10 min v tfeci misce. Nasledné byla
smés tavena v PtRh kelimku po dobu 2 hodin v superkanthalové elektrické peci pfi teploté
1480°C. Homogenni tavenina byla ziskana mechanickym michanim skloviny, které se provedlo
celkem pétkrat vzdy po 15 minutach. Nasledné se sklovina odlila do nerezové formy a byl
vytvoren vzorek skla ve tvaru kvadru. Ziskané sklo bylo pomalu ochlazovano na laboratorni
teplotu, aby nedoSlo k popraskani vzorku. U pfipravenych vzorka skel byla porovnana jejich
absorp¢éni a emisni spektra ziskana méfenim na viaknovém spektrometru Ocean Optics.



Sekce : Anorganické nekovové materialy

Laserova skla dopovana Eu a Ho pro fotodynamickou terapii

Autor: Daria Cecico
Roénik: B3
Ustav: Skla a keramiky

Skolitel:  doc. Dr. Ing. Martin Mika

Ve své praci se zabyvam pfipravou laserové aktivnich skel pro fotodynamickou terapii.
Pripravena skla prevadeéji svétlo modré LED na delSi vinové délky, a tak svétlo muze pronikat
pfes kizi do vétSich hloubek nadorovych tkani v lidském organismu. V téchto nadorovych
bunkach jsou umistény fotocitlivé latky, pomoci kterych se v nich generuje vysoce reaktivni
singletovy kyslik. Tento kyslik méni dvojné vazby bilkovin rakovinnych bunék na jednoduché a
tim ni¢i i samotny nadory.

V této praci jsem pfipravila laserové aktivni sodnozine€natohlinitokfemicita skla dopovana
atomy Eu, Ho. Pro pfipravu skel byly navazeny pfislusné uhli¢itany a oxidy a smés surovin byla
homogenizovana tfeci misce po dobu 10 minut. Tato smés byla vloZzena do PtRh kelimku a
nasledné tavena v elektrické superkanthalové peci pfi teploté 1500°C podobu 30 min.. Poté
byla smés vzdy po 15 min pétkrat michana. Nasledné bylo sklo odlito do kovové formy a
pomalu zchlazeno.

U pfipravenych skel byla na vliaknovém spektrometru Ocean Optics proméfena jejich absorpéni
a emisni spektra.

Sekce : Anorganické nekovové materialy Il

Laserova skla dopovana Eu>Os a TeO> pro fotoniku

Autor: Cecilie Hornofova
Roénik: B2
Ustav: Skla a keramiky

Skolitel:  doc. Dr. Ing. Martin Mika

Kfemicita skla dopovana lanthanoidy pfedstavuji velmi slibné materialy pro konstrukci laser(,
optickych zesilovacl nebo vysoce efektivnich LED zdroji. Pro tento Ucel byla pfipravena
sodnozineCnatohlinitokfemicita laserova skla dopovana Eu,O: a TeO,. Tato skla byla
pfipravovana z prislusnych uhli¢itan a oxidu. Pro dosazeni vysoké homogenity byla jejich
smés dukladné michana 10 min v tfeci misce a nasledné tavena v PtRh kelimku v elektrické
superkanthalové peci pfi teploté 1480°C. Pro ziskani homogenni skloviny, byla tavenina celkem
pétkrat michana vzdy po 15 minutach. Po homogenizaci byla sklovina odlita do kovové
nerezové formy a byl ziskan vzorek skla ve tvaru kvadru, ktery byl pomalu ochlazen na
laboratorni teplotu, aby se zabranilo popraskani vzorku. U pfipravenych skel byla naméfena
jejich absorpéni a emisni spektra na viaknovém spektrometru Ocean Optics.



Sekce : Anorganické nekovové materialy Il

Laserova skla dopovana Eu a Bi pro fotodynamickou terapii

Autor: Simona Chrenova
Roénik: B3
Ustav: Skla a keramiky

Skolitel:  doc. Dr. Ing. Martin Mika

Fotodynamicka terapie (PDT) je metoda vyuzivana pfi diagnostice i lé¢bé tumora. PDT je
kombinaci tfi slozek: svétla, fotosenzitivni latky a kysliku. Fotosenzitivni latka se po aplikaci
hromadi v nadorovych burikach a po ozareni svétlem urcité vinové délky ni¢i nadorové bunky.
Rakovinotvorné bunky jsou nieny pomoci singletového kysliku, coz je reaktivni forma kysliku,
ktera vznika pfimo v tumoru a zpUsobuje oxidativni destrukci. Vyhodami PDT je neinvazivnost a
nulova toxicita na rozdil od chemoterapie. Nevyhodou je omezenost pouziti, tedy mala
penetracni hloubka.

Sodnozinecnatohlinitokfemicita laserova skla dopovana Eu a Bi byla pfipravena z pfislusnych
uhli¢itand a oxidd. Tato smés byla dikladné homogenizovana 10 minutovym tfenim v tfeci
misce a nasledné tavena v PtRh kelimku v elektrické superkanthalové peci pfi teploté 1480°C.
Po vy&efeni byla sklovina pétkrat michana vzdy po 15 minutach. Po homogenizaci byla sklovina
odlita do kovové formy kvadrového tvaru a nasledné pomalu ochlazena, aby nedoSlo
k popraskani vzorku. U pfipravenych skel byla na vlaknovém spektrometru Ocean Optics
proméfena jejich absorpcni a emisni spektra.

Sekce : Anorganické nekovové materialy Il

Materialy pro fotodynamickou terapii

Autor: Bc. Ale$ Mareska
Rocnik: M1
Ustav: Skla a keramiky

Skolitel:  doc. Dr. Ing. Martin Mika

Fotodynamicka terapie je nova perspektivni metoda uréena pro niCeni nejen nadoru, ale i
zanét(, sterilizaci nanocastic aj. Princip fotodynamické terapie spociva v excitaci fotosenzitivni
latky definovanym zafenim o v hodné intenzité a o vhodné vinové délce. Po excitaci dané
fotosenzitivni latky dojde k pfenosu excitované energie na kyslik, z néhoz se na zakladé
absorpce této energie generuji nejriznéjsi formy kysliku, mj. reaktivni singletovy kyslik, ktery je
zodpovédny za niCeni nadorovych bunék procesem nekrézy nebo apoptézy. Proces
fotodynamické terapie se da rozdélit na nékolik ¢asti, kde kazda z nich je velice dulezita. V
ramci naSeho vyzkumu se vénujeme zdrojum fotodynamické terapie, pficemz se nam jako zdroj
nejvice osveédcil laser, jehoz vinovou délku ménime pomoci skelnych luminoforl. LED zdroj
oproti laserlim neni tak intenzivni a neni fokusovan, coz ma za nasledek to, ze nepronikne tak
hluboko do postiZzené tkané. Dale se vénujeme vybéru fotosenzitivnich latek, které pomoci nami
pfipravenych zdroju vzbuzujeme. Jako velice dllezita ¢ast fotodynamické terapie, mozna ta
podanou latku do mista postizeni v co nejvétsi koncentraci. Z toho divodu se v dnesni dobé
fotosenzitizéry podavaiji v ramci slozitych struktur jakou je napfiklad mezoporézni oxid kfemicity.



Sekce : Anorganické nekovové materialy

Kinetika interakcie fosforeCnanov vapenatych s telovymi

tekutinami
Autor: Bc. Zuzana Stykova
RocCnik: M2
Ustav: Skla a keramiky

Skolitel:  prof. Ing. Ale$ Helebrant CSc.

Ciefom prace bolo vytvorenie modelov interakcie fosforeCnanov vapenatych, vyuzivanych
v dentalnej medicine a ortopédii, so simulovanou telovou tekutinou (SBF). Casova zavislost
koncentracie vapenatych a fosforeCnanovych ionov v roztoku bola vyjadrena na zaklade ich
hmotnostnej bilancie rovnicou:

c=Aexp(—Kt)+ c.. = (cp— ¢ ) exp(—Kt) + .. .

Hodnoty konStanty Ka ustalenej koncentracie c. su funkciami nasytenych koncentracii
sledovanych zloziek, rychlostnych konStant precipitacie a rozpustania, rychlosti prietoku a
objemu SBF a povrchu materialu v kontakte SBF. Model bol overeny porovnanim s datami
ziskanymi z literatury, popisujucimi chovanie komerénych biomaterialov na baze hydroxyapatitu
a fosfore€nanu vapenatého v SBF. Na rozdiel od predchadzajucich modelov nebolo nutné
uvazovat len zrazanie hydroxyapatitu. Model uspokojivo popisuje situacie, pri ktorych dochadza
k narastu alebo poklesu sledovanych zloziek v roztoku ako désledok rdéznych rychlosti
precipitacie a rozpustania.

Sekce : Anorganické nekovové materialy

Vvyuziti matematického modelovani
k odstranéni vad ve skle

Autor: Jan Viduna
Rocnik: M2
Ustav: Skla a Keramiky

Skolitel:  doc. Ing. Stanislav Kasa, CSc.

Tato prace je zaméfena na odstranéni
vady ve skle pfi vyrobé obalového skla.
Jedna se konkrétné o oxidacni Sliru na
redukéni skloviné Ambrer, ktera
. pravdépodobné vznikd v  dlsledku
pfebarvovani vany. Studie zahrnuje
- identifikaci mozné pfiCiny, vytvofeni
~ matematického modelu tavici vany,
pracovni Casti a feedrd odpovidajici
konkrétni realné peci. Soucasti prace je
také nalezeni mrtvych prostort, navrzeni
vhodného feSeni a samotna realizace projektu. K vytvoreni autentického modelu bylo nutné
ziskat vétSinu dat redlnym méfenim na dané peci, napf. aktualni informace o skloving, tepelny
profil skloviny na hladiné bazénu a kanalech, vypocet tepelnych ztrat sténami a dnem pece. Po
vytvofeni modelu a vypocitani parametrl bylo provedeno vyhodnoceni pomoci vizualnich
projekci proudéni a rozlozeni teplot v peci, energetické bilance, tavici vykonnosti a dalSich
vlastnosti pece.




Sekce : Analyza a vlastnosti [&Civ

Rentgenova strukturni analyza soli acetylsalicylové kyseliny

Autor: Bc. Miroslava Dédova
Roénik: M1
Ustav: Chemie pevnych latek

Skolitel:  Ing. Jan Cejka, Ph.D.

Kyselina acetylsalicylova patfi mezi nejvice vyuzivana IéCiva dnesni doby. Pouziva se jiz pfes
110 let. V nedavné dobé se objevilo pouziti k 16€bé akutniho infarktu myokardu, nestabilni
anginy pectoris a jako prevence kardiovaskularnich onemocnéni. Perspektivni je aplikace
aspirinu jako prevence proti karcinomu tlustého stfeva, jicnu a Zaludku a pfi IéCbé stafecké
demence. Nevyhodou, umocnujici vedlejSi uc€inky acetylsalicylové kyseliny, je $patna
rozpustnost ve vodé. Tu Ize zvysit pouZitim jednoduchych soli této kyseliny.

Jsou znamy dvé formy sodné soli acetylsalicylové kyseliny — nestabilni dihydrat a stabilni
anhydrat. U téchto forem dosud nebyla vyfeSena struktura ani nejsou popsany praskovym
difraktogramem. PFipravy soli popsané v literatufe jsou obtizné reprodukovatelné. Byl proveden
screening pfipravy soli s drobnymi Upravami cilenymi na reprodukovatelnou pfipravu. Byla
uspésna priprava dihydratu, ktery se podafilo dehydratovat za vzniku praskového vzorku,
pravdépodobné anhydratu acetylsalicylatu sodného. Dale se podafilo objevit novou formu soli —
monohydrat acetylsalicylatu sodného a vyfresit jeji strukturu.

Sekce : Analyza a vlastnosti [éCiv

Priprava luminiscen¢nich méd’nych klastrul a jejich
zabudovani do polymerni matrice

Autor: Bc. Veronika Kadlecova
Roénik: M2
Ustav: Chemie pevnych latek

Skolitel:  prof. Ing. Frantiek Kovanda, CSc.

Prace se zabyva pfipravou tetranuklearnich médnych klastrd CualsLs s rdznymi ligandy L,
konkrétné pyridinem (Py), 4-vinylpyridinem (vinyl-Py), trifenylfosfinem (PPhs) a
4-(difenylfosfino)styrenem (vinyl-PPhs), které po zabudovani do polymerni matrice mohou byt
vyuzity pro detekci vysokoenergetického zareni. Klastry byly pfipraveny reakci uvedenych latek
s roztokem jodidu médného v chloroformu. Pfipravené produkty byly charakterizovany *H NMR
spektrometrii a UV-VIS absorpéni spektroskopii. Klastry Cusls(Py)s a Cuala(PPhs)s vykazovaly
luminiscenci pod ultrafialovym a rentgenovym zafenim. Jako matrice pro zabudovani klastrd byl
zvolen polystyren. Klastry Cuals(Py)s a Cuals(PPhs)s byly dispergovany v roztoku polystyrenu
v chloroformu a po depozici na sklo byly pfipraveny vrstvy polymeru. Tyto vrstvy vykazovaly
luminiscenci pod UV zafenim, ale zaroven byla pozorovana znacné nehomogenni distribuce
klastrd v polymeru v disledku jejich aglomerace. Ovéfena byla také polymerace styrenu
s rozpusténym klastrem Cuals(vinyl-PPhs)a, ostatni klastry nebyly ve styrenu rozpustné.



Sekce : Analyza a vlastnosti [&Civ

Vyvoj aproximacni metody obrazové analyzy pro méreni
distribuce velikosti ¢castic ve farmacii

Autor: Bc. Lenka Libosvarova
Roénik: M1
Ustav: Chemie pevnych latek

Skolitel: prof. RNDr. Bohumil Kratochvil, DSc.

Velikost Castic je dulezity parametr farmaceuticky aktivnich substanci (API), jelikoz vyznamné
ovliviuje vyrobu a chovani pevné lékové formy. Obrazova analyza je jednou ze dvou
nejpouzivanéjSich metod stanoveni distribuce velikosti ¢astic u€innych latek, kterou je mozné
rozdélit do nékolika krok(: pofizeni mikroskopického snimku, oznaceni jednotlivych €astic na
snimku, ziskani délkovych parametrt ¢astic a vypocet histogramu objemové distribuce velikosti
¢astic pomoci aproximaci na ekvivalentni koule. Pravé zpusob aproximace byva nejCastéji
oznacovan jako slaby ¢&lanek popisované metody, a proto bude prezentovan nové vyvinuty
zpusob aproximace, ktery vyuziva vhodnych délkovych parametr(i a pomérovych ukazatell pro
identifikace skute¢ného tvaru C€astic, ¢imz vyrazné presnéji vypocitava objemovou distribuci
velikosti ¢astic. Nad ramec cilll této puvodné bakalarské prace doslo k implementovani dalSich
tvarovych identifikatort, které nyni rozpoznavaji vSechny nejbéznéji se vyskytujici tvary Castic
ve farmacii, a tim poskytuji pfesnéjsi vysledky objemové distribuce velikosti ¢astic.

Sekce : Analyza a vlastnosti [&Civ

” ré

Priprava kokrystalli metodou spole¢ného zahrivani

Autor: Bc. Alzbéta Marouskova
RoCnik: M1
Ustav: Chemie pevnych latek

Skolitel:  prof. RNDr. Bohumil Kratochvil, DSc.

Kokrystaly jsou stechiometrické multikomponentni pevné faze, které jsou znamy jiz mnoho let,
presto az v sou€asné dobé nabyvaji na vyznamu. V pfipadé, Ze jednou z komponent kokrystalu
je aktivni farmaceuticka substance (API), hovofime o tzv. farmaceutickych kokrystalech, které
jsou v posledni dobé zkoumany pfedevSim pro moznost Upravy fyzikalné-chemickych vlastnosti
pevné formy API.

Doposud se v8ak nedafi pfedpovidat, jaké latky a za jakych podminek spolu vytvofi kokrystal.
Proto jsou zkoumané aktivni substance podrobeny dikladnému kokrystalizaénimu screeningu
s mnoha kokrystalizaénimi partnery. Béhem né&j se vyuZivaji metody pfipravy kokrystall za
pfitomnosti rozpoustédla (pomala krystalizace zrozpoustédla, krystalizace ze suspenze,
sprejové suSeni ad.) nebo naopak bez pfitomnosti rozpoustédla (spolecné mleti, spolecné
taveni).

Tato prace se zabyva dalSi potencialni metodou pfipravy kokrystald. Jde o metodu spole€ného
zahtivani, pfi které se nepouziva rozpoustédlo. Ta by mohla mit oproti spole€nému mleti i
taveni urcité vyhody. Metoda byla prozatim testovana na modelovych systémech kokrystall
kofeinu, trospium chloridu a theofylinu.



Sekce : Analyza a vlastnosti [&Civ

Modifikace slozeni samo-emulqujicich systémul

Autor: Bc. Veronika Sieberova
Roénik: M2
Ustav: Chemie pevnych latek

Skolitel: prof. RNDr. Bohumil Kratochvil, DSc.

Samo-emulgujici systémy (SEDDS - Self-emulsifying Drug Delivery Systems) jsou smési
ucinné latky, olejl, surfaktantli, kosurfaktanti a rozpoustédel. Takto tvofena lipofilni Iékova
forma se pfi peroralnim podani v gastrointestinalnim traktu samovolné emulguje diky stfevni
stavé. Spontanné se tedy vytvofi emulze ,,olej ve vodé™ a uginna latka se dostava na misto
absorpce jiz vrozpuSténé podobé&. Mala velikost vytvofenych kapiCek poskytuje vétsi
mezifazovy povrch pro usnadnéni absorpce.

PFi Fedéni SEDDS vodou nebo Stavami GIT se Casto stava, ze se ucinna latka zpétné vysrazi
z emulze. Tomuto jevu Ize zabranit vhodnym kvalitativnim a kvantitativnim vybérem excipientt
ve formulaci.

Cilem prace je nalezeni téchto excipientl i jejich pomérd pro maximalni zvySeni rozpustnosti
ucinné latky candesartanu cilexetilu.

Experimentalni mnozstvi excipientll bylo vybrano na zakladé pseudo-ternarnich fazovych
diagram(. Nasledné byly formulovany vzorky SEDDS, jejichz efektivita byla analyzovana
porovnanim disolu¢nich profild candesartanu cilexetilu. Rozpustnost této ucinné latky byla
zvySena o 40 az 60% v porovnani s modelovou tabletou IéCivého pfipravku.

Sekce : Analyza a vlastnosti [éCiv

Predikce ternarnich fazovych diagramu farmaceutickych
kokrystalll trospium chloridu

Autor: Bc. Tereza Skalicka
Roénik: M1
Ustav: Chemie pevnych latek

Skolitel: prof. RNDr. Bohumil Kratochvil, DSc.

Cilem prace bylo zkonstruovat ternarni fazové diagramy farmaceutickych kokrystalt trospium
chloridu (TCI). Pfinosem ternarnich fazovych diagrama je jejich vyuziti k planovani robustni
vyroby kokrystalu. Sestaveni diagramu na zakladé podrobné analyzy vzorku, kdy se analyzuje
jak pevna, tak kapalna faze, je obtizna a ¢asové naro€na. V literatufe je vSak popsan zpusob
predikce diagramu na zakladé nameérfenych rozpustnosti vstupnich komponent. Tento zpusob
konstrukce diagramU byl pouzit i v této praci. Ke konstrukci diagram( byly pouzity kokrystaly TCI
— kyselina salicylova a TCI — kyselina Stavelova, které byly pfipraveny mletim s pfikapavanim
rozpoustédla. Rozpustnosti kokrystall a vstupnich komponent byly stanoveny pomoci UV-VIS
spektrofotometru. Tato metoda spocivala v méfeni absorbance kalibranich roztokd a
dopocteni koncentrace nasyceného roztoku. Druhym zpusobem stanoveni rozpustnosti byla
gravimetrie. Kromé experimentalniho stanoveni rozpustnosti byly nékteré udaje o rozpustnosti
prevzaty z databazi ¢i literatury. Rozpustnosti byly stanoveny v n-propanolu a n-butanolu, nebot
v téchto rozpoustédlech nedochazi ke vzniku solvatl, které konstrukci diagraml znacéné
komplikuji. Podafilo se zkonstruovat ternarni fazové diagramy obou kokrystali TCI, k jejich
vizualizaci byl pouzit software ProSim Ternary Diagram.



Sekce : Organicka chemie M1

Svyntéza kationtovych karbosilanovych dendrimert
pro biomedicinské aplikace

Autor: Monika Mullerova
RocCnik: M2
Ustav: Organické chemie

Skolitel:  prof. Ing. Pavel Lhoték, CSc.

Karbosilanové dendrimery jsou trojrozmérné, vétvené makromolekuly s pfesné definovanou
strukturou a molarni hmotnosti. Jejich jedine¢né vlastnosti jsou mimo jiné intenzivné studovany
pro fadu biomedicinskych aplikaci. Flexibilni skelet sloZzeny z uhlovodikovych Fetézcl, které se
vétvi na atomech kfemiku, je znacné hydrofobni, diky ¢emuZz je schopen vazat nepolarni latky
(napt. 1éCiva). Periferie makromolekuly mize byt po modifikaci vhodnymi funk&nimi skupinami
polarni, a tudiZz schopna interakce s fadou biologickych struktur. V této praci byla pfipravena
série karbosilanovych dendrimer prvni az tfeti generace, na jejichz periferni fetézce byly
navazany derivaty fosfoniovych a amoniovych soli. Jejich biochemické vlastnosti, pfedevsim
toxicita a schopnost interakce s biomolekulami (DNA, RNA) a bunéénymi strukturami, jsou
zkoumany ve spolupraci s katedrou biologie UJEP v Usti nad Labem.
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Sekce : Organicka chemie M1

Syntéza intermediatu pro fluorované Ru komplexy

Autor: Katefina Kuénirova
RoCnik: M1
Ustav: Organické chemie

Skolitel:  prof. Ing. Jaroslav Kvicala, CSc.

Rutheniovy indenylidenovy komplex 1 je robustni, komeréné dostupny katalyzator pro metateze

mélo vlivem elektronakceptornich skupin dojit k urychleni iniciacni faze a umoznéni recyklace
katalyzatoru 2 z reakéni smési fluorovymi separaénimi metodami. Prvnim cilem mé prace byla

F1sCo proto syntéza intermediatu pro
fluorovy indenylidenovy ligand.
i O 1 Usp&sné se mi podafilo

dvéma cestami pripravit
perfluoralkylovany intermediat
3. Jeho transformace na
indenylidenovy komplex 2 je

rozpracovana.
Cilem druhé Cc&asti prace je
nalezeni nejvyhodnéjsi

syntézy fluorovaného dienu 4
pro nasledné studium jeho
reaktivity pfi metatezi
s uzavienim cyklu (RCM).




Sekce : Organicka chemie M1

Zavadéni terminalnich alkynu do skeletu calix[4]arenu jako
priprava stavebnich blokll pro nasledné reakce

Autor: Tomas Klejch
RocCnik: M2
Ustav: Organické chemie

Skolitel:  prof. Ing. Pavel Lhoték, CSc.

Calixareny jsou diky své preorganizaci vybornymi
stavebnimi bloky pro syntézu (nejen) biologicky aktivnich
latek. Jednim z vhodnych zpusobu jejich derivatizace je
zavedeni terminalni trojné vazby, ktera nabizi Sirokou
Skalu dalSich syntetickych transformaci. Bohuzel,
priprava téchto derivatd na bazi calix[4]Jarenu nebyla
doposud systematicky studovana.

V ramci této prace byly zkoumany moznosti syntézy
terminalnich alkynd na bazi calix[4]arenu, ato jak na
spodnim, tak i na hornim okraji. Alkylaci spodniho okraje
propargylovou skupinou byly pfipraveny r{zné
konformery calix[4]arenu. Pro pfipravu acetylenu na hornim okraji byly zkoumany r{zné
metody, jako napfiklad Corey-Fuchsova reakce nebo pouziti Ohira-Bestmannova €inidla. Takto
pfipravené latky mohou byt dale pouzity napfiklad pro click-reakce s vhodnymi azidy.

Sekce : Organicka chemie M1

Chiralni hybridni organicko-anorganické materialy na bazi
pvrrolidinu jako katalyzatory enantioselektivnich reakci

Autor: David Tetour
RocCnik: M2
Ustav: Organické chemie

Skolitel:  doc. Dr. Ing. Jana Hodagova

Mnoho védeckych skupin se v poslednich letech zabyva vyvojem novych heterogennich
katalyzatord s moznym uplatnénim v enantioselektivni katalyze. Ve spolupraci s pracovistém
Dr. Wong Chi Mana z Ecole National Supérieure de Chimie de Montpellier se vénujeme
pFipravé hybridnich organicko-anorganickych kifemicitych materiall, které by mély slouzit jako
katalyzatory nékterych enantioselektivnich reakci. V této praci bude prezentovana pfiprava
dvou typl kfemicitého materialu obsahujicich enantiomerné Cisty derivat pyrrolidinu a studie
jejich schopnosti katalyzovat aldolizaéni reakce a Michaelovy adice.




Sekce : Organicka chemie M1

Syntéza metabolitu 5,6-methylendioxy-2-aminoindanu (MDAI)

Autor: Michal Vetyska
Roc¢nik: M1

Ustav:  Organické chemie
Skolitel:  Ing. Michal Himl, Ph.D.

Cilem této prace byla syntéza jednoho z potencialnich metabolitl nové syntetické drogy 5,6-
methylendioxy-2-aminoindanu (MDAI), ktera patfi do skupiny 2-aminoindanu. Aminoindany jsou
pomérné nova skupina latek, které jsou zejména posledni dobou vyhledavany kvali svym
psychoaktivnim uc€inkim. Prvnim stupném syntézy byla bromace 5,6-methylendioxyindan-1-onu
do a-polohy. Bromderivat byl nasledné preveden nukleofilni substituci azidovym iontem na 5,6-
methylendioxy-2-azidoindan-1-on. 5,6-Methylendioxy-2-azidoindan-1-on byl ispésné redukovan
na vysledny produkt 5,6-methylendioxy-2-aminoindan-1-ol a to pfimou redukci nebo postupnou
redukci nejprve azido-skupiny a nasledné karbonylové skupiny. Vysledné produkty byly kvl
své nizké stabilité izolovany ve formé stabilnich hydrochloridd. Pfipraveny metabolit mize byt
vyuzit pfi farmakokinetickych studiich. Také mize najit uplatnéni pfi identifikaci MDAI a jeho
metabolitd v modi a jiném biologickém materialu.
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Sekce : Organicka chemie M1

Bromoborace terminalnich alkynu

Autor: Vy3nickij Jegor

Roénik: M1

Ustav:  Organické chemie

Skolitel:  Ing. Tomas Tobrman, Ph.D.

Trisubstituované alkeny jsou Castym motivem pfirodnich latek a léCiv. Intermediaty na bazi
trisubstituovanych alkend nachazeji Siroké spektrum aplikaci v organické syntéze. Jednou
z moznosti, jak pfipravit trisubstituované alkeny je vyuziti bromoborace alkynu 1. Reakce je
obvykle provadéna za vzniku alkenyldibromborand. Bohuzel velmi malo je znamo o pfipravé
derivatd borinové kyseliny 2. Substituované borany 2 Ize velmi snadno pfipravit stereoselektivni
bromoboraci terminalnich alkynu. V pfispévku budou diskutovany vlastnosti a pfiprava derivatu
borinovych kyselin 2 spolu s pokusy o jejich pfeménu na trisubstituované alkeny 3.
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Sekce : Organicka chemie M2

Polymerni konjugaty nesouci muskarinika
pro aplikaci v onkoloqii

Autor: Aneta PospiSilova
RocCnik: M2
Ustav: Organické chemie

Skolitel:  Ing. Radek Jurok, Ph.D.

Soucasny trend v diagnostice a |é€bé rakoviny je tzv. cileny transport, ktery oproti konvencnim
metodam vynika vysokou ucinnosti a mensim rizikem vedlejSich G¢inkd. Pro cileni nadorové
tkané jsou optimalni hydrofilni polymery a nanocCastice — diky své velikosti nejsou vyluCovany
ledvinami a proto setrvavaji dlouho v krevnim obéhu. Navic, pokud maji velikost pod cca 200
nm, se hromadi v nadorové tkani v disledku tzv. ,Enhanced Permeability and Retention* (EPR)
efektu. Toto pasivni cileni zvySuje koncentraci €astic v nadoru az o 1 — 2 fady v porovnani se
zdravou tkani. DalSiho navySeni u€innosti Ize dosahnout navazanim aktivné cilici struktury na
nanocastici. Bylo zjisténo, Ze muskarinovy acetylcholinovy receptor je hyperexprimovan fadou
nadoru a tak jeho ligandy, muskarinika, mohou aktivné cilit nadorovou tkan. Mdj pfispévek je
vénovan navrhu a syntéze polymernich nanodiagnostik nesoucich antagonisty muskarinového
receptoru. Diskutovana bude pfedevSim syntéza methakrylamidovych monomerd s vazanymi
estery tropinu nebo 3-chinuklidinyl benzilatem.

Sekce : Organicka chemie M2

Syntéza a studium fluorovanych organickych materialti pro
elektronické a optoelektronické aplikace

Autor: Bc. Roman Halaksa
Roénik: M1
Ustav: Organické chemie

Skolitel:  Ing. Jozef Krajéovi&, Ph.D. (Ing. Vaclav Kozmik, CSc.)

Prace pojednava o vyuziti polyfluorovanych aromatickych sloucenin, jakozZto silnych
elektronakceptornich jednotkach, a jejich inkorporaci do pokro€ilych monomernich a
oligomernich systému( s vyuzitim pro elektronické a optoelektronické aplikace. Zabyva se
teoretickymi aspekty struktury zminénych skeletd, v€etné konkrétnich pfikladu jiz pfipravenych
molekul dostupnych z literatury. Experimentalni Cast prace se zabyva syntézou kliCovych
intermediatd s vyuzitim Kumadova kaplinku a syntézou alkylovanych thiofent propojenych
tetrafluorfenylenovym mastkem pomoci Stilleho kaplinku.

F

Obrazek 1: Struktura a intramolekularni interakce 3-BATTFPF



Sekce : Organicka chemie M2

Studium reaktivity fenoxathiinového makrocyklu
vyuzitelného pro syntézu iontovych receptoru

Autor: Tomas Landovsky
RocCnik: M2
Ustav: Organické chemie

Skolitel:  doc. Ing. Jan Budka, Ph.D.

Calixareny a jejich sirna analoga - thiacalixareny, jsou
\ makrocyklické slouceniny, které maji Siroké vyuziti coby stavebni
w_bloky v supramolekularni chemii. Zajimavou cestou jejich
derivatizace je vnaseni spirodienonovych motivi. Konkrétné p-
terc-butylmono(spirodienon)thiacalix[4]aren pak podle nedavnych
zjisténi pfi reakci s HCl neposkytuje oCekavany produkt ipso-
substituce, jako analogicky derivat klasického calix[4]arenu,
nybrz dochazi kintramolekularnimu pfesmyku za vzniku
fenoxathiinového  tricyklu. Vysledny inherentné chiralni
makrocyklus je studovan s ohledem na jeho potencialni vyuZiti pfi
syntéze iontovych receptorli. Bylo prozkoumano konformacni
chovani této unikatni struktury s vyuzitim alkylaci na spodnim okraji, provedeny oxidace sirnych
mustkd do rlznych stupid s dirazem na jejich regioselektivitu a ziskané poznatky vyuzity pro
zavedeni dalSich funk&nich skupin, které umozni tvorbu Zadanych receptoru.

Sekce : Organicka chemie M2

Reakce metalovanych Fischerovych karbenovych komplext
chromu s derivaty karboxylovych kyselin

Autor: Kristyna Kolouchova
RocCnik: M2
Ustav: Organické chemie

Skolitel:  Ing. Tomas Tobrman, Ph.D.

Fischerovy karbenové komplexy nachazeji Siroké spektrum aplikaci v organické syntéze.
V navaznosti na vyuZiti Fischerovych karbenovych komplexd jsme v na$i laboratofi publikovali
metodiku pro pfipravu metalovanych karbenovych komplexd chromu. Naslednou reakci
pfipravenych komplext s elektrofilnimi Cinidly byly ziskany funkcionalizované biskarbenové
komplexy chromu. Cilem mé prace bylo rozSifeni publikované metodiky a prostudovat moznosti
pFipravy konjugovanych biskarbenovych komplext 2. Vychozi aminokarbenovy komplex 1 byl
metalovanan ucinkem BuLi a u pfipraveného organolithného €inidla byla studovana jeho reakce
s derivaty dikarboxylovych kyselin.

(OC)sCr o o

~N -
N 07w N W NMe,
1 XJ\®)J\X 2

X =Cl, OR, NR,
R = alkyl, alkeny, aryl, alkynyl




Sekce :

Organicka chemie M2

Svyntéza p-acylcalix[4]arenu a jejich nasledna transformace

Autor:
Roénik:
Ustav:
Skolitel:

Sekce :

Matéj Sommer

M1

Organické chemie
doc. Ing. Jan Budka, Ph.D.

Calixareny a jejich derivaty hraji ddlezitou roli na poli supramolekularni
chemie. Vyznamnym reak&nim centrem v organické syntéze je
karbonylova skupina, ktera je dale snadno modifikovatelna. Univerzalni
metoda pro syntézu p-tetraacylcalixarenu zatim nebyla nikde publikovana.
p-Tetraacylcalixareny v 1,3-stfidavé konformaci byly v na$i laboratofi
syntetizovany adici organolithné slouceniny na p-tetrakyanocalixaren, a
dale byly pfemostény intramolekularni McMurryho reakci za vzniku rigidni
prostorové struktury. Cilem této prace je optimalizace této reakce, ktera
bude dale vyuzita pro pfemosténi riznych p-acylcalixarena.

Kromé toho budou zkoumany i jiné moznosti acylace a syntéza bude
rozSifena i na derivaty koénicke.

Organicka chemie M2

Priprava novych chranénych aminokyselin cross-methathesi

Autor:
Roénik:
Ustav:
Skolitel:

Jifi LapcCik

M2

Organické chemie

prof. Ing. Dalimil Dvorak, CSc.; Mgr. Miroslav Havranek, Ph.D.

Nové chranéné aminokyseliny jsou vyznamné pro pfipravu derivatizovanych peptidu s aplikaci
napfiklad ve vyvoji novych hormonalnich Ié&Civ. Pro syntézu funkcionalizovanych chranénych
stavebnich bloku je intenzivné zkoumana i methathese olefind. Jednim z duvodl je vysoka
tolerance pfitomnosti funkénich skupin pfi methatesi. Limitujicim prvkem vyuZiti cross-
methathese je vznik smési E, Z izomer( produktu, produktd homomethatese a nizké vytézky pfi
reakcich nékterych substratd. V této praci je studovana pfiprava chranénych aminokyselin.
Vychozi latkou je vhodné chranény allylglycin, ktery reakci s terminalnim olefinem poskytne
Zadanou aminokyselinu. Je studovan vliv reakénich podminek a optimalizace reakce pro
syntézu ve vétSim mnozstvi. Minimalizace vzniku vedlejSich produktd a zajisténi pribéhu
s definovanou konfiguraci na dvojné vazbé pfi ekonomicky pfiznivych podminkach vyzaduje
hledani novych pfistupu.



Sekce : Organicka chemie M2

Nova imunostimulancia na bazi glykolipidii odvozenych od
trehalozy 6.6 -dimycolatu

Autor: Bc. Martin Vareka

Roc¢nik: M2

Ustav:  Organické chemie

Skolitel:  prof. Ing. Dalimil Dvorak, CSc.

Trehal6za 6,6°-dimycolat byla identifikovana jako nejvice zastoupeny glykolipid v bunééné sténé
bakterie Mycobacterium tuberculosis. Struktura trehalézy 6,6°-dimycolatu je vysoce efektivné
rozpoznavana imunitnim systémem, kde
vyvolava silnou imunitni reakci, pfedevsim
antigenné  specifickych mechanism.
Téchto imunostimulaénich vlastnosti muze

byt vyuZito pro design modernich vakcin, €i

pro posileni protinadorové imunity. PouZiti

pfimo trehalézy 6,6°-dimycolatu jako
imunostimulancia neni mozné, zdavodu ...
jeji extrémni pyrogenity. Byla pfipravena

série 6,6 -diacyl trehaldéz s oCekavanym
imunostimulaénim ucinkem a jejich aktivita

je nyni testovana v in vivo a in vitro testech.

Dale byly zahajeny formulacni eperimenty

s cilem zakomponovat tyto latky do micel

nebo liposomd.

Inhibiéni Aktivacni

receptor receptor

Zabit
MHCI Aktivacni

glykoprotein ligand

Sekce : Organicka chemie M3

Rutheniové komplexy modifikované racemickymi
polyfluoretherovymi retézci

Autor: Pavlina Lipovska
RocCnik: M2
Ustav: Organické chemie

Skolitel:  prof. Ing. Jaroslav Kvic¢ala, CSc.

Ve své praci jsem se zabyvala modifikacemi Hoveydova-Grubbsova prekatalyzatoru
2. generace s cilem ziskat jeho racemicka ,stfedné fluorova“ analoga 1 a 2, recyklovatelna
pomoci fluorového environmentalné benigniho systému. Pfipravené komplexy jsou aktivni
nejen v modelovych metatezich s uzavienim cyklu (RCM) a enynovych metatezich
s uzavienim cyklu (RCEYM), ale také v RCM prochiralniho trienu 3 a RCEYM prochiralniho
endiynu 4. S vyuZitim rezoluce racemického prekurzoru jsem dale ziskala enantiomerné

obohaceny komplex 1l1a*. Paralelné jsem se
R R 1aR=H,

—( Rer = CF--O-CHF vénovala modifikaci  alkoxybenzylidenového
FO — V37 ’ .
NN 1bR=H, ligandu v komplexech 1 polyfluorpolyoxaalkoholy.
/@ T Q Rro = CaF7-O-CF(CF3)
\OOCRfo

RFOCOO—RU_ 2aR = CGF130H2CH2, /
| RFO = C3F7-O-CHF, —_— o
[Rul=
0 2b R = CgF43CH,CHy, )0 _,//—*<j
\f Rro = CaF7-O-CF(CF3) /=

X g 3
1aR = H, RFO = C3F7-O-CHF



Sekce : Organicka chemie M3

Meta-nitrosace calix[4]arenu a jeji vyuziti v syntéze
azoslouc¢enin a premosténych derivatl calix[4]arenu

Autor: Martin Tlusty

Roénik: M1

Ustav:  Organické chemie

Skolitel:  prof. Ing Pavel Lhotak, CSc.

Elektrofilni aromaticka merkurace calix[4]arenu predstavuje pravdépodobné jediny znamy
zpusob, jak selektivné provést substituci v meta-poloze na nederivatizovaném hornim okraiji
calix[4]arenu. V této praci byly merkurované derivaty pfevedeny na nitrososlouceniny. Takto
ziskané mono- i disubstituované derivaty byly v prvni Casti prace dale transformovany na
azoslouceniny, které by mohly byt vyuZity jako prekurzory pro pfipravu slozitéjSich inherentné
chiralnich receptorid. U jedné ze ziskanych azoslouCenin byla zjiStovana jeji schopnost
komplexovat N-methylpyridinium jodid. Ve druhé &asti prace pak byly syntetizovany slouceniny
obsahujici sedmiclenny kruh vznikly intramolekularnim pfemosténim horniho okraje
proximalnich jader calix[4]arenu. PFi vyuziti chiralnich derivatd kyselin mize tento postup vést
diky vzniku diastereomert k ziskani chiralné Cistych calix[4]aren(.

Sekce : Organicka chemie M3

Syntéza fluorofilnich imidazoliovych soli a studium jejich
katalytickych vlastnosti

Autor: Veronika Bilkova
Roénik: M2
Ustav: Organické chemie

Skolitel:  prof. Ing. Dalimil Dvorak, CSc.

Imidazoliové soli jsou diky svym unikatnim vlastnostem studovany z mnoha pohledl — jako
rozpoustédla (iontové kapaliny), prekurzory NHC ligandu pro pfechodné kovy i jako samostatné
organokatalyzatory. Ma prace je zaméfena na syntézu vysoce florovanych imidazoliovych soli
a jejich vyuziti jako organokatalyzatortu. Takové slouceniny jsou extrémné fluorofilni, ¢ehoz se
da vyuzit napfiklad k snadnému odstranéni katalyzatoru z reakéni smési a jeho recyklaci.

Byly pfipraveny imidazoliové soli s rGznymi anionty a byla zkoumana reakéni kinetika jimi
katalyzované benzoinové kondenzace a vliv aniontu na pribéh reakce.
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Sekce : Organicka chemie M3

Syntéza kapalnych krystalu s rozvétvenymi alkylovymi

retézci
Autor: Sté&pan Lastdvka
Rocnik: M1
Ustav: Organické chemie

Skolitel: Ing. Vaclav kozmik, CSc.; Ing. Martin Horcic

Soucasna spoleCnost tlagi védecky pokrok a technologie stale vice kupfedu a to i na poli
zobrazovaci techniky (LCD panely, apod.), kde se uplathuji pravé kapalné krystaly. Bylo
prokazano, ze mesomorfni vlastnosti Ize také ovlivnit rozvétvenim terminalnich fetézcl. Z téchto
ddvodd bylo mym uUkolem syntetizovat kapalné krystaly tohoto typu a prozkoumat vliv
rozvétveni alkylovych fetézcu, tzv. ,vlastov€ich ocasi” na jejich mesomorfni vlastnosti.

Pro syntézu byl pouZzit jako centralni jadro naftalen-2,7-diol, ktery se v pfedchozich syntézach
velmi osveédcil. V praci byla pfipravena tfi prodluzujici ramena s rGznou délkou terminalnich
rozvétvenych alkylovych fetézcl. Tato byla pouzita k syntéze série cilovych kapalnych krystalt
s rGznymi prodluzujicimi rameny. Mesomorfni vlastnosti pfipravenych latek byly studovany

na FZU AV CR.
/ )LOQ (l I
| CH CH(C H
0 = CH,CH(CzH, }C 3H 0
Flh CiHas. CoH oL Fs Fla2
Sekce : Organicka chemie M3

Svyntéza barviv pro senzitizaci foto¢lankll na bazi diamantu

Autor: Katefina Bartova
Roénik: M2
Ustav: Organické chemie

Skolitel:  Ing. Radek Jurok, Ph.D.

Barvivem senzitizované fotoclanky (DSSCs)
budi zajem odborné vefejnosti jiz od roku
1991, kdy Michael Gratzel a Brian O’Regan
publikovali prvni praci na toto téma. Davodem,
pro¢ pravé tyto &lanky pfitahuji pozornost, je
bezesporu jejich nizka cena oproti €lankdm
z Cistého kfemiku. Mezi dal$i vyhody DSSCs
patfi také jejich technické provedeni, &lanky
mohou byt tenké jako folie, a dokonce mohou
byt ohebné. Obecnou nevyhodou fotoclanku je
jejich nizka ucinnost, ktera se pohybuje okolo
15 %. Teoretickym limitem pro DSSCs s jednou fotoaktivni elektrodou je 31 %, kterého ale
zatim nebylo dosaZeno. ZvySeni ucinnosti az na 43 % by mohly pfinést tzv. tandemové
fotoClanky, které na rozdil od ¢lanku Gratzelova typu maji fotoaktivni obé elektrody. Ve své
praci se zabyvam syntézou donor-akceptorového barviva pro senzitizaci fotokatody
tandemového ¢lanku. Klicovou komponentou barviva je dvojitd fotoanténa, zalozena na
molekularné vodivé struktufe na bazi perylenmonoimidu jako akceptoru. Jako donor slouzi
kotvici struktura kovalentné spojena se substituovanym dithiofenem.




Sekce : Organicka chemie M3

Regioselektivni syntéza N’-substituovanych isoquanint

Autor: Lukas Lattenberk

Roénik: M2

Ustav:  Organické chemie

Skolitel:  Ing. Tomas Tobrman, Ph.D.

Isoguanin je heterocyklicka sloucenina, jejiz N°-substituované derivaty vykazuji zajimavou
biologickou aktivitu. 3,7-dimethylisoguanin (X) a 1,3,7-trimethylisoguanin (x) jsou biologicky
aktivni derivaty isoguaninu, které byly izolované z pfirodnich materialid. O biologické aktivité
syntetickych N’-substituovanych derivatd toho neni mnoho znamo, pravdépodobné z divodu
jejich obtizné dostupnosti. Proto byla vypracovana metodika pro pfipravu N’-substituovanych
isoguaninl  x. V pfispévku bude diskutovana moznost pouziti 2,6-dichlorpurinu  (x)
a 2-amino-6-chlorpurinu (X) jako vychozich latek.

cl NH, e NH  me cl
{ Me. i N
N?ﬁ:N N% N N N NZ
> — I » | p |~— >
Cl/k\N N o)\N N 0)\N N HZN)\\N N
Me Me
3 1 2 4

Sekce : Organicka chemie B1

Priprava merkapturovych kyselin odvozenych od styren-7.8-

oxidu
Autor: Aneta Bednarova
Roénik: B3
Ustav: Organické chemie

Skolitel:  doc. Ing. Igor Linhart, CSc.

Styren-7,8-oxid (SO) je kliCovym elektrofilnim metabolitem styrenu, ktery v bufkach reaguje
s tripeptidem glutationem a vzniklé adukty se pak dale metabolicky pfeméruji az na S-
substituované derivaty cysteinu, merkapturové kyseliny. Tyto metabolity maji vyuziti jako
indikatory expozice. SO obsahuje epoxidovy kruh, ktery se muze nukleofilnim atakem otevirat
na a a B uhliku, coz ma za nasledek vznik dvou regioisomer(. V pfipadé racemického SO pak
vzniknou dva pary diastereomerd. Ve své praci jsem vychazela z N-acetyl-L-cystein-
methylesteru (NAC-Me), ktery reakci s Cistymi enantiomery SO po nasledné hydrolyze esteru
poskytuje stereospecificky dva regioisomery, N-acetyl-S-(1-fenyl-2-hydroxyethyl)cystein (1-
fenyl-2-hydroxyethylmerkapturova kyselina, 21-HPEMK) a N-acetyl-S-(2-fenyl-2-
hydroxyethyl)cystein (2-fenyl-2-hydroxyethylmerkapturova kyselina, 22-HPEMK), které jsem
oddélila pomoci sloupcové chromatografie. Za pfitomnosti (CsHs)3:B jako Lewisovy kyseliny
dochazi k regioselektivnimu otevirani epoxidového kruhu SO na a uhliku. Timto zpusobem byly
pfipraveny oba diastereomery 21-HPEMK.



Sekce : Organicka chemie B1

Svyntéza axialné chiralnich ligandi nesoucich flavinové

zbytky
Autor: Leo$ Valenta
RocCnik: B3
Ustav: Organické chemie

Skolitel:  Mgr. Roman Holakovsky, Ph.D.

Jiz dfive byla v naSi laboratofi zkoumana
vlastnost mocovin  vzniklych z 1,1

VNP
| vin oz A N
binaftalenu-2,2'-diaminu enantioselektivné N
: \ ) o N 0 y
interagovat s latkami. Vytvofenim chiralni OO H H N
mocoviny s molekulou flavinu, jez ma N N (0]
zajimavé optické vlastnosti, se oteviraji nové H H o
moznosti vyuziti, jako napf. studium interakci N=—N N
méfenim fluorescenénich spekter. Cilem mé o) /\Z/Z(N
prace je vytvofit mo€ovinu na bazi binaftalenu NN /&
nesouci flavinovy substituent. / N 0

Sekce : Organicka chemie B1

Priprava a radikalové reakcie perfluorpolyoxaalkyljodidov

Autor: Obertik Rébert

Roénik: B2

Ustav:  Organické chemie

Skolitel:  prof. Ing. Jaroslav Kvic¢ala, CSc.

V nasej vyskumnej skupine sme zistili, ze zlu€eniny modifikované perfluorpolyetherovymi
retazcami su Casto fluorofilnejSie nez odpovedajuce polyfluoralkylované latky. Vo svojej praci
som sa preto venoval priprave stavebnych blokov pre metatézy alkenov, obsahujuce
perfluorpolyetherovy retazec a nefluorovand nasobnou vazbu. V prvom kroku som skumal
premenu trimeru HFPO na perfluor-2-jod-5-methyl-3,6-dioxanonan v zavislosti na teplote
reakénej zmesi a rozpustadle. Produkt som v druhom kroku nasledne podrobil radikalovej adicii
na ethén a alyl acetat.

O 1y, Cs,COs _~OAc | 21
Rro —> R~ | ——— Rro OAc ... > RFO\/\
F diglym, 70 °C AIBN

Rro = CF3(CF,),0CF(CF3)CF,OCF(CF5)



Sekce : Organicka chemie B1

Svyntéza azikvadricyklanu jako prekurzoru
cyklického karbenu CN»

Autor: Filip Gracias
RocCnik: B3
Ustav: Organické chemie

Skolitel:  Ing. Tomas Martind, Ph.D.

Projekt se zabyva syntézou 7-azikvadricyklanu (1), dosud nepopsané pentacyklické slouceniny
C7HsN2 s vysokym pnutim, jako potencialniho prekurzoru cyklického karbenu CN: (jehoz
existence v roztoku a v plynné fazi byla nedavno diskutovana). Pfi vakuové pyrolyze s izolaci
produktl v kryogenni matrici je ocekavana vysSi kineticka stabilita diazirinového cyklu
k denitrogenaci slou€eniny 1 ve srovnani s jejim znamym tetracyklickym diazo izomerem.
Syntéza 1 vychazi z norbornadienu a zahrnuje 9 reakénich krokd, kliGovym intermediatem je
kvadricyklan-7-on (2).

(o) N=N

L~ SO
-, — +
7 e ) G

Sekce : Organicka chemie B1

Priprava sulfoxidl oxidaci sulfidu katalyzovanou derivaty
vitaminu B2

Autor: Tomas Nevesely
RocCnik: B3
Ustav: Organické chemie

Skolitel:  doc. Ing. Radek Cibulka, Ph.D.

Byla vyvinuta efektivni metodika pro chemoselektivni oxidace

sulfidd na sulfoxidy katalyzovana tetraacetyl-riboflavinem, 450 nm
vyuzivajici viditelné zafeni a Kkyslik jako stechiometrické

oxida¢ni Cinidlo. Metoda je vhodna zejména kvuli pouziti

malého mnozstvi snadno pfipravitelného katalyzatoru,

viditelného zafeni o vinové délce 450 nm na misto zahfivani

a zivotni prostiedi nezatézujicich rozpoustédel. :@:
Vyhodou této metody je vysoky kvantovy vytézek, tolerance

Sirokého spektra funk&nich skupin, rychld oxidace stericky
narocnych substratli, kterymi jsou napfiklad diarylsulfidy Ci m
terc-butylsulfidy, a elektronové deficitnich substratd. Touto

metodou Ize pfipravit nejen farmaceuticky zajimavé

slouc€eniny, ale také konvertovat siru nesouci bojové latky na

méné toxické a snadnéji odbouratelné produkty. Mechanistické studie ukazaly, Ze se uplatriuje
oxidace singletovym kyslikem ¢i elektronovym pfenosem v zavislosti na povaze substratu.



Sekce : Organicka chemie B1

Novy pristup k nukleofilni tetrafluorethylaci

Autor: Alena Budinska
RocCnik: B2 .
Ustav: Organické chemie a biochemie AV CR, v.v.i.

Skolitel:  Ing. Petr Beier, Ph.D.

Organické slou€eniny obsahujici fluor dnes diky svym jedineCnym vlastnostem nachazeji
uplatnéni napf. jako IéC€iva, agrochemikalie, pokrocilé polymerni materialy i kapalné krystaly.
Prace se zabyva zavadénim substituované tetrafluorethylové skupiny (R-CF.CF>—) na
organické substraty. Z vychozich tetrafluorethylbromidd (1-5) je v prvnim kroku reakci
s iI-PrMgCI*LiCl in-situ generovano €inidlo R—CF,CF2MgCl, jehoz vyuZziti je nasledné& ukazano
na nukleofilnich adi¢nich reakcich. Po optimalizaci podminek pro adice na karbonylové
slou€eniny byl proveden screening dalSich substratd, jako jsou napf. epoxidy, nitrony,
sulfonyliminy ¢&i iminy. Metoda poskytuje nejen produkty nesouci pomérné vzacné —CF,CF—
uskupeni, ale umozfiuje také dalSi transformace pfipravenych aduktd s vyuzitim funkénich
skupin pfitomnych jak na vychozich bromidech, tak na zvolenych elektrofilech.

Br EtOOC 0. ©
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Sekce : Organicka chemie B1

Svntéza calix[4]arenu se smiSenymi mustkovymi skupinami

Autor: Daniel Kortus
RocCnik: B3
Ustav: Organické chemie

Skolitel:  prof. Ing. Pavel Lhotak, CSc.

Cilem mé préace je syntéza calix[4]arenl se

smiSenymi  muastkovymi  skupinami a

nasledné studium jejich struktury a

\O Oﬁ dynamického chovani. Calix[4]areny se
DI N/ K] smiSenymi mustkovymi skupinami vznikaji _

OHOH OHOH nahrazenim nékterych nebo  vSech S S

methylenovych spojek mezi jednotlivymi OHOH OHOH

fenolickymi jadry calix[4]arenu spojkami sulfidickymi i dimethylenetherickymi. Tyto exotické
slou€eniny jsou na poli supramolekularni chemie neprozkoumanym uzemim, je v3ak zfejme, ze
zamény methylenovych mustkd maji razantni dopad na vlastnosti celého makrocyklu — od
velikosti kavity pres flexibilitu a komplexacni vlastnosti az po reaktivitu. Svou snahu budu

soustfedit na studium chemickych a fyzikalnich vlastnosti téchto pozoruhodnych latek a na
jejich moznou aplikaci v praxi.




Sekce : Organicka chemie B1

Syntéza fluorovanych intermediatiu pro enynovou metatezi

Autor: Pavlina Kominova
Roénik: B3
Ustav: Organické chemie

Skolitel:  prof. Ing. Jaroslav Kvi¢ala, CSc.

Ve své praci jsem studovala polyfluoralkeny jako substraty pro enynovou metatezi. Ziskané
produkty, polyfluoralkylované dieny, mohou slouzit jako monomery pro polyfluorované kaucuky
nebo jako intermediaty pro polyfluorované cyklické slouceniny. Prvni skupina fluoralkend,
perfluoralkyletheny, je komeréné dostupna, ale ma nizkou reaktivitu. Proto jsem se vé&novala
syntéze 3-(perfluorhexyl)propenu (1). V prvnim kroku jsem s vyuzitim iniciace AIBN nebo
Na,S,;0. ziskala z perfluorhexyljodidu a allyl-acetdtu produkt radikalové adice 2 spolu
s vedlejSim produktem 3, vzniklym termaini isomerizaci primarniho produktu 2. Dehalogenace
smési obou latek zinkem poskytla fluoralken 1. Pro oba typy fluoralken( jsem provedla pilotni
enynové metateze s modelovymi substraty, trimethylsilylacetylenem a 4-brombut-1-ynem.

F13CG\)\/OAC Zn R——
AIBN -
CoFparl + O —» 2 + — Pl ------ > >\_//_\CGF13

F13C6\)\/| 3 1

Sekce : Organicka chemie B2

2-Brom-1-isopropyvl-4-[2-(perfluorhexyl)ethenyllbenzen

Autor: Antonin Edr

Roénik: B3

Ustav:  Organické chemie

Skolitel:  prof. Ing. Jaroslav Kvic¢ala, CSc.

Castou souéasti chiralnich rutheniovych katalyzator(i enantioselektivni metateze alkent jsou
NHC ligandy modifikované 2,5-disubstituovanymi arylovymi skupinami. Vzhledem k zaméfeni
nasi laboratofe na fluorofilni komplexy pfechodnych kovl byla cilem mé prace syntéza 2-brom-
1-isopropyl-4-[2-(perfluorhexyl)ethenyl]benzenu (1) jako stavebniho bloku pro NHC ligandy.
V prvnim kroku syntézy jsem nitroval kumen (2) za vzniku smési o- a p-nitrokumenu (3), kterou
jsem separoval rektifikaci. Bromaci p-nitrokumenu (3) za katalyzy Ag>SO4 jsem ziskal 2-brom-1-
isopropyl-4-nitrobenzen (4), ktery jsem redukoval SnCl, na odpovidajici substituovany anilin 5.
Diazotace anilinu 5 vedla k odpovidajici diazoniové soli, ktera reakci s Kl poskytla kliCovy
intermediat, 2-brom-1-isopropyl-4-jodbenzen (6). Kritickym krokem syntézy je v souCasné dobé
studovana Heckova reakce arenu 6 s (perfluorhexyl)ethenem na cilovy fluoraren 1.

Br. NaNO, Br
HNO, AgSO, Br sncl, BT Hel Br 2 CoF s
—_— B
H2SO4 H,S0, EtOH Kl Pd(OAc), _
1 CeF
3 6" 1

2 NO, 3 NO, 4 NH, 5 i 6 DMF, P(Cy) ¢




Sekce : Organicka chemie B2

Optimalizace pripravy aminokyseliny na bazi binaftalenu

Autor: Kristyna Janku
RocCnik: B3
Ustav: Organické chemie

Skolitel:  Mgr. Roman Holakovsky, Ph.D.

Axialné chiralni aminokyselina na bazi

OO OO binaftalenu je znama, ale jeji pomérné
O COOH komplikovana pfiprava zatim brani SirSimu

vyuziti této molekuly. Jiz dfive byl v naSi

N. NH, " ) . -
H laboratofi zkouman postup pfipravy této
aminokyseliny jednodussim zpusobem.
Nakonec se ovSem podafilo ziskat pouze

cyklicky amidovy derivat. Cilem mé prace je nalézt takové podminky pfipravy aminokyseliny,
které zabrani vzniku tohoto cyklického derivatu.

Sekce : Organicka chemie B2

Svyntéza a vyuziti fluorofilnich iontovych kapalin

Autor: Nikola St&pankova
RocCnik: B3
Ustav: Organické chemie

Skolitel:  prof. Ing. Jaroslav Kvicala, CSc.

V na8i laboratofi jsme pfi studiu fluorofilnich vlastnosti organickych sloucenin zjistili, ze
modifikace perfluorpolyetherovymi fetézci vede ke slou€eninam s vysSi fluorofilitou nez
modifikace Fetézci perfluoralkylovymi. Nejvyraznéjsi byl tento rozdil pro iontové kapaliny na bazi
bis(polyfluorpolyoxaalkylovanych) imidazoliovych soli, které jsou vysoce rozpustné
v perfluorovanych rozpoustédlech. Jejich nevyhodou je nizka stabilita heterocyklického jadra.
Cilem mé prace je proto syntéza novych typu fluorofilnich iontovych kapalin, které by
obsahovaly stabilngjSi heterocyklické centralni jednotky. Zjistila jsem, Ze kvarternizace téchto
jader jednim polyfluorpolyoxaalkylovanym fetézcem vede k latkam s teplotou tani pfes 150 °C,
které proto nejsou iontovymi kapalinami. Ve své praci dale studuji roli fluorovanych aniontt a
nefluorovaného alkylu na teplotu tani ziskanych kvarternich soli a jejich stabilitu jako
rozpouStédel v modelovych reakcich jako je Dielsova-Alderova reakce nebo Friedelova-

Craftsova alkylace.
O-Tf + R—X:) —, @'YF
+ _ /
MYe iontova kapalina N

perfluorpolyetherovy fetézec heterocyklické
jadro



Sekce : Organicka chemie B2

Nové fotokatalyzatory na bazi funkcionalizovanych

nanocastic
Autor: Jessica Spacgkova
RocCnik: B3
Ustav: Organické chemie
Skolitel:  Ing. Eva Svobodova, Ph.D.
V poslednich letech je intenzivné studovano uplatnéni
QNH nanocastic (NPs) v heterogenni katalyze,® jejiz vyhodou je

pribéh reakce v mirnéjSich podminkach, vysoka selektivita,
(go snadnéjSi separace a diky moznosti opakovaneého pouziti
0 N. N. _O katalyzatoru také sniZzeni nakladl celého procesu. Velmi
HsC :@[ A \f rozsifene jsou kiemicité nanocCastice, zejména pro jejich
HsClg NG N.cy. shadnou pfipravu, ktera navic nezatéZuje Zivotni prostfedi.?
3 s x . . , . . ’
o Nava_zgnlm f_otochemlcky ak_tlvnlgh latek na mezoporezni
kifemiCity nosi¢ je mozné pfipravit sloueniny vyuzitelné ve
fotokatalyze. Cilem mé prace je pfipravit a funkcionalizovat kiemic€ité nano¢astice MCM-41,
navazat ,alloxazin“ na jejich povrch a otestovat u€innost pfipraveného katalyzatoru pfi [2+2]
cykloadicich alkent, které jiz byly v homogennim prostfedi uUspéSné provedeny v nasi
laboratofi®.
! Ciriminna R., Demma Cara P., Lopez-Sanchez J. A., Pagliaro M. ChemCatChem 2014, 6,
3053.
2 Meynen V., Cool P., Vansant E. F. Microporous Mesoporous Mater. 2009, 125, 170.
3 Mojr V., Svobodova E., Strakova K., Nevesely T., Chudoba J., Dvofakova H., Cibulka R.:
Chem. Comm. 2015, 51, 12036.

Sekce : Organicka chemie B2

Novy pristup k derivatim chinazolinu,
ctyrkrokova syntéza ardeeminu

Autor: Vaclav Chmela
RocCnik: B2 3
Ustav: Organické chemie a biochemie AV CR, v.v.i.

Skolitel:  Ullrich Jahn, Dr. habil. (UOCHB)

Derivaty chinazolinu jsou rostouci skupinou alkaloidi majici riiznou biologickou aktivitu.!!
Biosynteticky jsou tvofeny z tryptofanu a anthranilové kyseliny se zaclenénim dalSich jednotek
aminokyselin. Zastupci této skupiny vykazuji mnohocCetnou rezistenci k lékim (MDR),
cytotoxické a antivirotické ucinky, a proto je potfeba praktickych metod, které umozni syntézu
téchto alkaloid( a jejich derivatli ve vétSich mnozstvich.

Nize popisujici metodou vedouci k derivatim chinazolinu je pfistup vyuZivajici silikagelem
zprostfedkovanou dvojitou kondenzaci. Tato metoda byla uUspé&Sné aplikovana na totalni
syntézu glyantrypinu a ardeeminu.

[1] Kshirsagar, U. A. Org. Biomol. Chem. 2015, 13, 9336-9352.
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Sekce : Organicka chemie B2

Priprava intramolekularné premosténych derivatt
thiacalix[4]arenu a calix[4]arenu

Autor: Victoria Tarus
RocCnik: B3
Ustav: Organické chemie

Skolitel:  Ing. Petr Slavik

V  naSi skupiné byla
nedavno publikovana
unikatni metoda pfipravy
intramolekularné

pfemosténych  calixarend,
které vykazuji jedineéné

C
"0Q /
S%SI’ // S S /
O O o O O O o O
( § { § ( § % § viastnosti a  reaktivitu.
Nicméné pfemosténi

thiacalixarenl neni dosud popsano, a proto se timto tématem zabyvam. Cilem této prace je
vytvoreni pfemosténych derivatu thiacalixarend, jejichz molekula je dodate¢né zpevnéna dalSim
intramolekularnim mostem. Pro pfipravu téchto slouenin byla vyuzita meta-formylace
thiacalix[4]arentt v konické konformaci. Dal§im cilem prace je zkoumani vlivu rdznych
substituentll, umoznujicich dalSi funkcionalizaci, na hornim okraji klasickych calixarend na
intramolekularni pfemosténi. Tyto vysoce preorganizované makrocykly budou slouzit zakladem
pro konstrukci nového typu ligandd pro selektivni komplexaci a rozpoznavani.

Sekce : Organicka chemie B2

Syntéza a biologicka aktivita 2-arylydencyklopent-4-en-1,3-

dionu
Autor: Jakub Ottenschlager
RocCnik: B3
Ustav: Organické chemie

Skolitel:  Ing. Radek Jurok, Ph.D.

Tato prace se zabyva syntézou a studiem biologické aktivity syntetickych analogl odvozenych
od pfirodni latky Coruscanonu A (Schema 1) vyznadujici se antimikrobialnimi a antifungicidnimi
uCinky. Tyto analoga tak predstavuji derivaty cyklopent-4-en-1,3-dionu (CPD), pfiCemz jiz
predchozi testy jednoduchého derivatu: 2-benzyliden-4-cyklopenten-1,3-dionu® ukazaly, Ze tato
latka ma oproti pfirodnimu derivatu nizSi cytotoxicitu. Tento vysledek proto skyta vysokou
pravdépodobnost, Ze existuje prostor ke zlepSeni, vhodnou volbou strukturnino motivu
molekuly.

Syntéza 2-arylidencyklopent-4-en-1,3-diont vyuziva Knoevenagelovu kondenzacéni reakci
prislusné substituovaného aromatického aldehydu a komeréné dostupného cyklopent-4-en-1,3-
dionu.

QD Tichotova, L.; Matousova, E.; Spulak, M.; Kunes, J.; Votruba, |.; Buchta, V.; Pour, M.
Bioorg Med Chem Lett 2011, 21, 6062.

o (0] (0]
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Me — Ar
O Ph O O

Schema 1. Coruscanon A, obecna syntéza CPD derivatu



Sekce : Organicka chemie B2

Nesymetricky substituované derivaty

1.1 -binaftalen-2,2 -diaminu

Autor: Adéla Sedlarfova

Roénik: B3

Ustav:  Organické chemie

Skolitel:  Mgr. Roman Holakovsky, Ph.D.

CF;

OO [¢]
N)J\N
H

CF.
N 3

NH,

Je znamo, ze mocovinové derivaty 1,1’-binaftalen-2,2"-
diaminu  enantioselektivné  interaguji s chiralnimi
molekulami nesoucimi akceptory vodikové vazby.
Nesymetricka substituce vychoziho diaminu by umozZznila
lépe prizpUsobit vyslednou molekulu. Cilem mé prace
tedy bylo pfipravit molekulu nesouci pouze jednu
mocovinovou skupinu a jednu volnou aminoskupinu, ktera
by umoznila nasledné syntetické transformace podle
pozZzadovaného pouZiti.

Sekce : Organicka chemie B2
Syntéza kvapalne krystalickych dimérov na baze
3,5-dihydroxybenzoovej kyseliny
Autor: Juraj Malinc¢ik
Roénik: B3
Ustav: Organické chemie
Skolitel:  Ing. Michal Kohout, Ph.D.

Kvapalné krystaly sa stali neoddelitelnou sucastou elektrotechnického priemyslu. Dnes su
predmetom zaujmu molekuly, tvoriace biaxialne nematicku fazu, ktora je zaujimava z dévodu
potencionalneho zrychlenia odozvy kvapalne krystalického displeja na pouzité elektrické
napatie. Doposial pripravené molekuly vo svete vykazovali tuto fazu pri teplotdch nad 200 °C.

NaSim cielom bolo pripravit molekuly, tvoriace biaxialne nematicku fazu pri nizSich teplotach.
Zakladom molekul bola 3,5-dihydroxybenzoova kyselina, z ktorej bola pripravena séria molekul

nizSie uvedenej obecnej Struktury.
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Sekce : Vyroba léCiv a technologie organickych latek

Multimolekularni screening kondenzatu vydechovaného

vzduchu ( -
Autor: Filip Pavlicek \C

Roénik: Bl

Ustav: Organické technologie U n | p Et rO |

Skolitel:  Ing. Kamila Syslova
[IITITIGROUP

Soucasti moderni medicinalni diagnostiky je sledovani specifickych molekul, neboli biomarker,
které se vyskytuji v télnich tekutinach (napf. krevni plasma, kondenzat vydechovaného
vzduchu) ve zvySenych ¢&i sniZzenych koncentracich jako dlsledek odehravajicich se
patologickych procesu (napf. onemocnéni spojena s plicni obstrukci). Prace se zabyva jak
kvantifikaci znamych biomarkerd vznikajicich poSkozenim fosfolipidovych membran (napf.
leukotrieny, lipoxiny, MDA, HNE, HHE a alifatické aldehydy), aminokyselin (o-Tyr, NO-Tyr a
3-CI-Tyr), a nukleovych kyselin (5-OHMeU, 8-OHG a 8-OHdG), tak i nalezenim
metabolomickych zmén (metabolicky fingerprinting) odehravajicich pfi patologickych procesech.
Princip metody je zalozen na kombinaci vhodné separacni techniky (extrakce na pevné fazi —
SPE) s citlivou detekéni metodou na bazi hmotnostni spektrometrie. Nedilnou soucasti prace
byla klinicka studie, jejimz cilem bylo porovnat koncentra¢ni hladiny biomarkerd u pacientt
s chronickou obstrukéni plicni nemoci a kontrolni skupiny zdravych jedincl. VeSkera data byla
statisticky zpracovana metodou PCA (Principal Component Analysis).

Sekce : Vyroba |éCiv a technologie organickych latek

Priprava a charakterizacia lipidickych nanocastic s obsahom

ceramidu 6 (
Autor: Henrieta Bacigalova \C

Roénik: M1

Ustav:  Organické technologie U ] | p Et ro I

Skolitel:  Mgr. Jarmila Zbytovska, Dr. rer. nat.
[ORLEN [el:lel ]

Nektare dermatologické onemocnenia, napr. atopicka dermatitida ¢i lupienka su spojené
S0 zniZzenou hladinou ceramidu v koZi, o vede k defektnej koznej bariére a vyvolava vieklé
zapaly. Jednou z moznych terapii by mohla byt topicka aplikacia ceramidou, ktora je viac menej
limitovana obmedzenym vstrebavanim ceramidou do koze. Je preto v centru zaujmu najst
metddy napomahajuci prieniku ceramidou do koze. Ciefom tejto prace bolo vyvinut stabilné
lipidové nanocastice obsahujuce ceramid v maximalnej moznej koncentracii. Pre pripravu
lipidickych nano&astic bola vyuZitd metdda fazovej inverzie za zvySenej teploty. Dalej bol
skumany vplyv pomeru lipidickych zloZiek ku rozpustadlu a aj zmena pH zmesi obsahujucej
ceramidu 6 alebo ekvimolarnu zmes ceramidu 6, cholesterolu a kyseliny stearovej. Analyzovala
som zmeny velkosti a polydisperzity Castic v tychto systémoch v Casovej zavislosti. Podarilo sa
mi pripravit’ Castice s 0,7% obsahom ceramidu 6. Vac¢Sina pripravenych ¢astic bola stabilna po
dobu jedného mesiaca. Tato koncentracia je priblizne 6x vysSia ako v su€asnych pripravkoch
dostupnymi na trhu.




Sekce : Vyroba léCiv a technologie organickych latek

Mokra oxidace odpadnich vod (‘
(@

Autor: Bc. Martin Fiala
RocCnik: M2 .
Ustav:  Organické technologie U Nni petro I

Skolitel:  Ing. Jifi Trejbal, Ph.D.
LTI GROUP

Jednim z nejdiskutovanéjsich témat dnesni doby jsou pramyslové odpady, jejichz mnozstvi rok
od roku narlsta. Hlavnim problémem je co s odpady udélat. Mokra oxidace je pro tento problém
efektivni metoda, protoze vede ke zni€eni stalych a slozitych sloucenin.

Konkrétné papirensky pramysl nebo odpadni vody se potykaji s obsahem latek, které jsou
biologicky Spatné odbouratelné, jako je napf. lignin. JiZ pouZivana metoda spalovani velmi
zfedénych odpadu je sice ekologicky schidna, ale velmi finanéné naro¢na. Mokra oxidace
odpadnich vod vede ke snizeni chemické spotifeby kysliku (CHSK). Odpadni vody maji
zpravidla tyto hodnoty velmi vysoké (cca pres 100 000) a pokud by se tato voda v nezménéném
stavu poslala na &istiCku, nebyla by dukladné vyci§téna anebo by gisténi trvalo pfilis dlouho.
Mokra oxidace se jiz v pramyslu vyuziva, ale reakéni podminky jsou velmi specifické, protoze je
ovliviiuje typ latek, které je potfeba oxidovat.

Cilem prace bylo provedeni nekatalyzované mokré oxidace &erného louhu z OP papiren Ol3ova
a vyzkouseni stejné metody na odpadni vodu z vyroby kyseliny akrylové v Sokolové. Dilezita
byla také spravna volba analytické metody. Samotna mokra oxidace se provadéla za riznych
reakénich podminek v autoklavu.

Sekce : Vyroba |éCiv a technologie organickych latek

Studium chemisorpce amint na povrch Co-, Ni- a Cu-

katalyzatoru r‘
. { /
Autor: Jakub Havlik \(C

Roénik: M1

Ustav: Organické technologie U n | petro I

Skolitel:  Ing. Dana Bilkové; Ing. Jifi Krupka, Ph.D.
LTI GROUP

Prezentovana prace se zabyva studiem chemisorpce aminu (butylaminu, dibutylaminu,
tributylaminu) a butyronitrilu na povrch kovovych katalyzatorl. Studované katalyzatory jsou
tvofeny tfemi hmotnostnimi procenty kovu (Co, Ni, Cu) nanesenymi na silikatovém nosici. Ke
studiu byla pouzita metoda teplotné-programované desorpce (TPD) v prostfedi helia na pfistroji
AutoChem 1l 2920, ktery byl vybaven teplotné-vodivostnim detektorem (TCD) k neustalému
monitoringu odchodu desorpénich produktt z kolony béhem TPD. Sledovanymi parametry bylo
mnozstvi desorp€nich produktd a sila sorpce jednotlivych aminu, vyjadfena teplotou maximalni
rychlosti desorpce. MnozZstvi naadsorbovanych amini na vzorek katalyzatoru bylo pro lepSi
porovnatelnost vysledk( vyjadfeno jako mnozstvi naadsorbovanych amini na gram cistého
kovu. V8echny ziskané vysledky byly porovnany s vysledky adsorpce amini na povrch
Pt-katalyzatoru, které byly naméfeny jiz dfive na UOT VSCHT Praha. MnoZstvi butylaminu
adsorbovaného na povrch kovu je stejné pro vdechny studované katalyzatory (= 8 mmol-gkov?).
Vysledky na kobaltu (mira a sila sorpce) jsou podobné jako na plating, coz je zajimavé
vzhledem Kk jejich rozdilnym katalytickym vlastnostem pfi hydrogenacnich procesech
poskytujicich aminy.




Sekce : Vyroba léCiv a technologie organickych latek

Vliv pouzité technologie lisovani tablet na disoluc¢ni
charakteristiky multikomponentniho IéCiva

Autor: Hana Kletedkova Y’
(@

RocCnik: M1
Ustav: Organické technologie .
Skolitel:  doc. Ing. Petr Zamostny, Ph.D. Uni petrol

XTI GROUP
Prace se zabyva studiem vlivu formulace a parametrd zpracovani tabletovin
multikomponentniho léciva besylatu amlodipinu a telmisartanu na disoluéni charakteristiky
pevné lékové formy tohoto Ié€Civa. Byly zkoumany dvé tabletoviny, ze kterych se tablety na
experimenty lisovaly pfi rlznych tlacich. Testované tablety byly podrobeny zatézovym
stabilitnim testlim pfi zvySené teploté a vihkosti a byly u nich provedeny disolu¢ni zkousky. Dale
byly testovany z nékolika hledisek. Zkoumano bylo uvolfiovani besylatu amlodipinu z tablet,
obsah API v tabletach a rozpad a porozita tablet v zavislosti na pouzité tabletoviné a lisovacim
tlaku. Experimenty byly provadény na disolu¢nim pfistroji, vzorky byly analyzovany pomoci
kapalinového chromatografu a porozita byla zjiStovana pomoci heliového pyknometru a
rtutového porozimetru. Bylo zjisténo, Ze stanoveni obsahu amlodipinu je citlivé na kvalitu
upraskovani vzorku. Tlak, pfi kterém jsou tablety lisovany, je vyznamnym faktorem pfi
uvolhovani API z tablet. ZhorSeny rozpad tablet je zplsoben zvySenou vihkosti v pfitomnosti
alkalickych excipientl. Uvolfiovani APl z tablety je ovlivnéno podilem nejvétSich péra
obsazenych v tabletach.

Sekce : Vyroba |éCiv a technologie organickych latek

Pouziti rutheniovych katalyzatoru pro pripravu Mayolu

Autor: Bc. Kuchynka Petr >
(@

RocCnik: M2
Ustav: Organické technologie .
Skolitel:  Ing. Eligka Vyskogilova, Ph.D. Unipetrol

XTI GROUP
Vonné latka Mayol® (Firmenich SA, Zeneva) neboli 4-isopropylcyklohexylmethanol ma Siroké
uplatnéni v mnoha odvétvich parfumerského primyslu.
Syntéza Mayolu z kuminaldehydu vychazi z heterogenné katalyzované hydrogenace za pouziti
kovovych nosiCovych katalyzatord. Pfi realizaci reakce byly pouzity katalyzatory Ru/C a
Ru/Al,O3, které vykazuji vysokou efektivitu pfi hydrogenaci benzenového jadra a karbonylové
skupiny za nizkych reakénich teplot. Zavedeni zminénych katalyzatort do primyslu brani jejich
pozvolna deaktivace pfi opétovné aplikaci.
Cilem prace bylo vyhodnoceni moznosti opakovaného pouZziti rutheniovych katalyzator( pro
heterogenni hydrogenaci kuminaldehydu na Mayol. Byla sledovana zavislost selektivity a
vytézku reakce na Cetnosti pouziti katalyzatoru v reakcich. Katalyzator byl vzdy promyt
ethanolem, vysuSen a pouzit pro naslednou hydrogenaci. Bylo zjiSténo, ze selektivita reakce se
opakovanym pouzitim vyznamné neliSi, ale vytézek reakce v prubéhu pokusu klesal.
U katalyzatoru Ru/C byla pozorovana zména vytézku reakce na jeho skladovani mezi pokusy.
Ponechanim katalyzatoru v reakéni smési, oddélenim a okamzitym pouzitim v dalSim pokusu
byl vytéZek reakce u 4krat pouzitého katalyzatoru srovnatelny s Cerstvym katalyzatorem.
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Cilem prace byla dvoukrokova pfiprava p-isobutyl-2-methylhydroskoficového aldehydu,
syntetické vonné latky pouzivané v kosmetickém primyslu k vyrobé parfémovych kompozic.
Prvnim krokem pfipravy byla aldolova kondenzace p-isobutylbenzaldehydu s propanalem, jejiz
produkt, p-isobutyl-2-methylskoficovy aldehyd, byl dale hydrogenovan.

V prvni &asti prace byly optimalizovany podminky aldolové kondenzace p-isobutylbenzaldehydu
s propanalem. Byl hledan vhodny katalyzator, rozpoustédlo, teplota a vhodny zplisob davkovani
propanalu. Testovanymi katalyzatory byly hydroxid sodny, draselny a methanolat sodny.
Nejvyssiho vytéZku (71 %) bylo dosazeno pfi reakci katalyzované hydroxidem sodnym,
methanolem jako rozpoustédlem, provadéné pfi teploté 25 °C a za jednorazového pfidavani
propanalu ve 3 etapach s intervalem 15 minut.

Ve druhé &asti prace byly testovany podminky hydrogenace p-isobutyl-2-methylskoficového
aldehydu s pouzitim rutheniovych katalyzatort firmy Johnson Matthey (obsah Ru 5%). Tyto
katalyzatory nebyly vhodné, nebot pfi hydrogenaci, kde byl hlavnim produktem
p-isobutyl-2-methylhydroskoficovy alkohol, byl Zzadany p-isobutyl-2-methylhydroskoficovy
aldehyd byl zastoupen v reakéni smési ve vytéZku mensSim nez 5 %.

Sekce : Vyroba IéCiv a technologie organickych latek
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Homogenni katalyzatory typu [Ru(I)Cl(n®-aren)(N-R-sulfonyldiamin)] (kde R = alkyl nebo aryl)
jsou Casto vyuzivany zejména v asymetrické hydrogenaci ketonll a iminu. Problémem je vSak
jejich separace z reakéni smési, disledkem ¢ehoz je kontaminace produktu téZkym kovem, a
nemoznost recyklace ¢asto drahého katalyzatoru. Tento projekt je zaméfen na vyvinuti metody
pro ukotveni téchto katalyzatord na pevny nosi¢ prostfednictvim kovalentni vazby. Vznikly
heterogenni katalyzator je tak mozné separovat z reakéni smési a nasledné recyklovat.
Primarné byl ve tfech krocich pfipraven homogenni katalyzator nesouci 4-hydroxybutylovou
skupinu a mesoporézni silikat SBA-15 jako pevny nosi¢. Byla optimalizovana syntéza materialu
SBA-15 a jeho funkcionalizace 3-jédpropylovou skupinou potiebnou pro heterogenizaci.
Nasledné byl potlacen jeho nezadouci kysely charakter silylaci zbylych silanolovych skupin.
Finalni heterogenizace je v principu reakce typu Sn2, mezi alkoholatem a alkyljodidem,
probihajici v bazickém prostfedi. V8echny meziprodukty i finalni heterogenni katalyzator byly
charakterizovany rentgenovou difrakci a fyzisorpci dusiku pfi 77 K. Obsah jédu a ruthenia byl
sledovan hmotnostni spektrometrii s indukéné vazanym plazmatem. Pfipraveny heterogenni
katalyzator byl iuspésné testovan v asymetrické transfer hydrogenaci cyklického iminu.
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Projekt se zabyva pfipravou perillového alkoholu — Zadané latky s Sirokym spektrem vyuziti.
Perillovy alkohol byl pfipraven $tépenim (-pinenoxidu za katalytického plsobeni anorganickych
dusi¢nant nebo amonnych soli anorganickych kyselin v pfitomnosti polarniho aprotického
rozpoustédla. V praci byl sledovan vliv reakénich podminek (rozpoustédlo, druh katalyzatoru,
teplota, pfitomnost kyseliny dusi¢né v reakéni smési) na prabéh reakce s cilem navrzeni
optimalnich reakénich podminek. Z provedenych méfeni vyplynulo, Ze bazicita rozpoustédla
pozitivné ovliviuje vysi vytézku perillového alkoholu. Béhem experimenti vyslo najevo, ze
pfitomnost kyseliny dusi¢né v reakéni smési ma pozitivni vliv na rychlost reakce. Je vhodné
pouzit 5 — 10% hmotnostni podil kyseliny dusi¢né vzhledem k substratu. Nejvyssiho relativniho
vytézku perillového alkoholu a jeho izomeru anthemolu (81 %) bylo dosazeno za nasledujicich
podminek: rozpoustédlo DMF, katalyzator dusi¢nan amonny, teplota 80 °C, 10 hm.% kyseliny
dusi¢né a reak¢ni doba 40 minut pfi totalni konverzi 3-pinenoxidu.
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Prace se zabyva pfipravou vonné latky (2E)-2-benzylidenoktanalu, znamou pod nazvem
hexylcinnamylaldehyd. Jedna se o latku vyznacujici se svézi jasminovou vuni, pouzivanou
v kosmetickém primyslu zejména k vyrobé parfému a Sampdnu. Pfipravuje se pomoci aldolové
kondenzace, vychozimi latkami jsou benzaldehyd a n-oktanal. Aldolova kondenzace je bazicky
nebo kysele katalyzovana reakce, jejimz produktem je nenasyceny aldehyd nebo keton.
vysSich stupfiG. Jako bazické katalyzatory byly pouzity KOH, NaOH, K,COs;, Na.COs nebo
butylamin rozpusténé ve vodé, nebo organickych rozpoustédlech. Reakce byla provadéna
s prebytkem benzaldehydu. Oktanal byl do reakéni smési postupné pfidavan, aby nedochazelo
k nezadouci autokondenzacni reakci. Nezadouci je i tzv. Cannizzarova reakce benzaldehydu
probihajici v bazickém prostfedi. Byl sledovan vliv mnozstvi katalyzatoru, rozpoustédila, teploty
a poméru reaktantl na vytézek zadaného produktu. PFi pouziti 55 % vodného roztoku KOH
(mol. poméry: katalyzator : benzaldehyd = 0,28:1; rozpoustédlo CHsOH : benzaldehyd = 1:0,26;
benzaldehyd : oktanal = 1,2:1) byl dosazeno 98 % selektivity reakce. Navrzené optimalni
podminky budou slouzit k poloprovoznimu testovani v Aroma Praha, a.s.
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Transdermalni aplikace léCiv ma oproti jinym aplikaénim cestam jisté vyhody, hlavnim
problémem je ovS§em extrémni nepropustnost nejsvrchnéjsi vrstvy kuze stratum corneum (SC)
pro léCiva. Urychlovade transdermalni absorpce jsou latky, které mohou reverzibilné narusit
strukturu SC, ¢imz napomahaji pruniku lécCiva. Cilem této prace je zavést metodiku izolace SC
z nativni lidské a praseci kiize a poté charakterizace izolovaného SC pomoci infraervené
spektroskopie a rentgenové difrakce. Prvni Casti prace bylo nalezeni optimalnich podminek
izolacniho postupu SC, pfedevdim pak otazka omyvani hexanem. Bylo zjisténo, Ze vzorky
lidské kize po izolaci promyté hexanem maji vice uspofadané lipidy a obsahuji vice trans
konformerd. Paradoxné, u vzork(l praseéi kize je tomu naopak. Rovnéz bylo zjisténo, ze
praseCi kuze obsahuje vice gauche konformer( nez kuze lidska. V posledni fazi prace byl
pomoci nové zavedenych metodik sledovan vliv modelového transdermalniho urychlovace
mentholu na SC. Menthol vyvolal zmény v IC spektrech i v rentgenovych difraktogramech.
Zavérem lIze konstatovat, Ze byla nalezena vhodna metodika izolace SC. Obé zvolené
charakterizacni metody jsou vhodné pro studium mechanismu ucinku transdermalnich
urychlovacu pfimo na izolovaném SC.
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Vlastnosti kozni bariéry jsou zaloZzeny na konkrétnim sloZeni a obsahu lipidu v nejsvrchnéjsi
¢asti kuze - stratum corneum (SC), obsahujici ceramidy. Propustnost kuze pro IéCiva se bézné
testuje na Franzovych difuznich celach na lidské Ci zvifeci kGzi. V posledni dobé se uvazuje o
nahradé nativni kiize umélymi membranami s definovanym sloZenim a vlastnostmi. Cilem této
prace je vyvinout umélou membranu analogickou sloZeni kiize a otestovat jeji permeabilitu pro
modelova léCiva. Na experimenty byly pouzity dva typy ceramidd (Cer [AP], Cer [NP]). Tyto
ceramidy (bud samostatné, nebo ve smési), byly naneseny spole€né s mastnou kyselinou a
cholesterolem na polykarbonatové filtry za u€elem vytvofeni homogennich membran. Permeace
dvou modelovych [éCiv theofylinu (TH) a indometacinu (IND) pfes pfipravené membrany byla
sledovana pomoci Franzovych difuznich cel. Vzorky byly odebirany v ¢asovém intervalu 2
hodiny a analyzovany pomoci vysokoucinné kapalinové chromatografie (HPLC). NejvysSi
propustnost pro obé léCiva jevila membrana zaloZzena na samotném Cer [AP]. Nejméné
propustna membrana, tedy ta s vlastnostmi nejvice se blizicimi nativni kazi, byla smésna
membrana s Cer [AP] a Cer [NP], na které byla poté otestovana aktivita transdermalniho
urychlovace absorpce L-Pro2.
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Lubrikanty neboli mazadla jsou excipienty, které snizuji tfeni a zabrafiuji adhezi tabletoviny a
vyrobenych tablet na lisovaci zafizeni, a tim usnadriuji proces lisovani. Zaroven vsak ovliviuji
vazné sily mezi ¢asticemi tabletoviny a ovliviiuji tak i vlastnosti vyslednych tablet. Je znamo, ze
uvedené charakteristiky jsou ovlivnény nejen typem a mnozstvim lubrikantu, ale i jeho disperzi
v tabletoviné. Proto bylo cilem této prace prostudovat vliv miseni tabletoviny na charakteristiky
lisovaciho procesu a vyslednych tablet.

V této praci byl jako pilotni lubrikant vybran stearan hofecnaty, patfici mezi nejCastéji pouzivané
lubrikanty ve farmaceutickém primyslu. Jako modelové latky byly pro své odliSné vlastnosti
zvoleny bezvoda laktoza, mikrokrystalicka celul6za, a paracetamol. Pfi lisovani tablet byly
mérfeny silové charakteristiky lisovaciho procesu: pribéh lisovaci sily (F.) po draze, smykova
pevnost adheze na lisovaci trn (Fp) a ejekéni sila tablety z matrice (Fe). Vliv lubrikantu byl
sledovan z hlediska rizného obsahu lubrikantu a z hlediska doby miseni. Mé&feni byla
provedena téz pro rtzné frakce velikosti Castic lisovaného materialu. Vysledky ukazuji, ze
zavislost lubrikacniho efektu a pevnosti tablet na dobé miseni jsou navzajem rizné citlivé a
vytvareji tak prostor pro optimalizaci vlastnosti tabletoviny.

Sekce : Vyroba |éCiv

Optimalizace syntézy biologicky aktivniho aminu z fenonu
.0Ximovym postupem®*

Autor: Ondfej Matuska

Roénik: M2

Ustav: Organické technologie

Skolitel: Ing. Martin Kindl; doc. Ing. Petr Kacer, Ph.D.

Syntéza sloucenin obsahujici aminovou funkéni skupinu je dnes jiZz velmi dobfe prozkoumana a
uplatiiovana v fadé odvétvi chemického primyslu, zvlasté pak v oblasti chemickych specialit.
Postupy, jez Ize v této oblasti povazovat dnes za nejvice vyuzivané jsou napfiklad pfiprava
aminu redukci nitrilové skupiny, syntézy s vyuzitim Grignardova cinidla nebo napfiklad
reduktivni aminace karbonylovych sloucenin. V pfedkladané praci byla provadéna optimalizace
pfipravy substituovaného methylaminu z vychoziho ketonu pfes methanon oxim. V prvni fadé
predevSim mnozstvi a poméry vychozich latek. V dalSi fazi prace byl pfipraveny oxim podroben
redukcim za pomoci ruznych chemickych redukénich Cinidel (LAH, NaBH4, atd.), za ucelem
ziskani pozadovaného aminu. Kromé vyuziti chemickych redukcnich Cinidel byla testovana i
redukce na typickych hydrogenacnich katalyzatorech za pouziti plynného vodiku, jak pfi
atmosférickém, tak zvySeném tlaku. Z poznatkl ziskanych z této prace byl navrzen postup pro
kompletni syntézu dulezité biologicky aktivni latky, jenz je v souCasné dobé pfedlozen
k patentovému chranéni.
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Proteiny a nukleové kyseliny tvofi podstatu celého lidského organismu a jakékoliv jejich
posSkozeni predstavuje nebezpeli pro zdravi jedince & pfimo znadi patologicky stav. Jako
biomarkery poskozeni proteinl jsou vSeobecné uznavany struktury vychazejici z aminokyseliny
tyrosinu; biomarkery podkozeni nukleovych kyselin jsou oxidované nukleosidy majici za zaklad
guanin a uracil. Problémem pfi stanovovani téchto latek je jejich nizka Cetnost vyskytu ve
srovnani s neposkozenymi stavebnimi kameny proteint a nukleovych kyselin. Tato skute¢nost
vSak zdaleka nesnizuje jejich vyznam - podobné jako u karcinogenu se jisté nikdo neodvazi
stanovit jejich mezni bezpe&nou hodnotu. Vyvinuta metoda je zalozena na dusledném propojeni
pfipravy vzorku a LC-MS analyzy. Analyzované biomarkery jsou uvolnény z makromolekul
pomoci enzymatické reakce, nasledné jsou podrobeny derivatizaéni reakci a separovany
pomoci vysokouc&inné kapalinové chromatografie za u¢elem nasledné kvantitativni hmotnostné
spektrometrické analyzy. Takto ziskané koncentraéni hladiny nejlépe odrazi rozsah poskozeni
biomakromolekul u studovanych subjektu.
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Sterilizaéni a dekontaminacni techniky zaloZzené na oxidacnich vlastnostech par peroxidu
vodiku se zdaji byt perspektivni metodou pro degradace nejruznéjSich polutantl, at uz
chemické nebo biologické povahy. Samotna detekce a naméfend hodnota koncentrace par
peroxidu vodiku v dekontaminovaném prostoru je nedostateCna pro prukaz sterilizacni
uCinnosti. Stejné tak stéry ze sterilizovanych povrchG jsou nevhodné a to pro svoiji
neekonomiénost. Proto je v souasné dobé jedinou validovanou metodou aplikace bioindikatoru
zalozenych na referenénich mikroorganismech naadsorbovanych na nosi¢ich. Jejich nevyhodou
je nasledné dlouhé zpracovani vysledkl spoc€ivajici v kultivaci vzorkud bioindikatorud. V této praci
jsem se zamyslel nad moznostmi nahrazeni stavajicich indikatord, volbou pfijatelného nosice a
optimalizace pfipravy nového indikatoru. Jako vhodné se jevi pouziti organickych barviv, které
jsou v oxidaCnim prostfedi degradovany, a tim dochazi ke zméné zabarveni. Tato zména je
detekovana a vyhodnocena kolorometricky a zarovenn muze byt zaznamenavana on-line. Po
porovnani se stavajicimi bioindikatory by tato metoda méla vést k Fadové rychlejSimu
vyhodnoceni ucinnosti sterilizaéniho procesu a tak k vyznamnému snizeni nakladi VPHP
procesu.
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Aldolova kondenzace je hojné vyuzivanou reakci v pfipravé nékterych vonnych a biologicky
aktivnich latek. Tato reakce muze byt katalyzovana jak bazicky, tak kysele. V pramyslu se
nejCastéji vyuziva homogenni katalyzy (KOH, NaOH, atd.), ktera s sebou ovSem nese mnoha
negativa (obtizna separace katalyzatoru, vysokda spotfeba vody, negativni vliv na Zivotni
prostfedi, aj.). Pouziti heterogennich katalyzatoru, které je predmétem této prace, se jevi jako
vhodnéjsi z divodu snadnéjSi separace katalyzatoru a vyhodou je i moznost jeho opakovaného
pouziti.

Prace byla zaméfena na studium vlivu nékolika rznych bazickych katalyzatord na pribéh
aldolové kondenzace substituovanych benzaldehyd(i (BAL) s propanalem (PAL), byl sledovan
vliv. molarnich pomérl reaktantd a druhu katalyzatoru. Pomoci analyzy na plynovém
chromatografu byly hodnoceny parametry konverze substituovaného benzaldehydu a selektivity
vuc¢i zadanému produktu, kterym byl kondenzat substituovaného benzaldehydu s propanalem.
Jako vedlejsi produkt byl v reakci riznou mérou zastoupen kondenzat dvou molekul propanalu.
Jako nejvhodnégjsi molarni pomér reaktantd byl uréen BAL:PAL = 1:2. Za pouziti katalyzatoru
MgO bylo dosazeno nejlepsi kombinace selektivit a konverzi.
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Cilem této prace byla zména vyrobniho postupu tabletoviny modelového Ié€ivého pfipravku z
nyni pouzivané vlhké granulace na suchou granulaci (tzv. kompaktaci). Divodem této zmény je
snaha o zlepSeni stability ucinné latky, zlepSeni vybranych parametra tablet a snaha o zrychleni
vyroby pfipravku s mensi energetickou naro¢nosti procesu, a s tim souvisejici snizeni
vyrobnich nakladd. Hlavnim pozadavkem bylo upraveni vyrobniho postupu s minimalnim
zasahem do slozeni tabletoviny pfi zachovani stejnych kvalitativnich a kvantitativnich viastnosti
tablet. Byl sledovan vliv jednotlivych excipientli, kompaktaénich parametrd (tlak, rychlost
ota€eni valcl a velikost ok sita) na vybrané vlastnosti tabletoviny jako je tokovost smési nebo
distribuce velikosti ¢astic. U tablet pfipravenych z téchto smési byly sledovany parametry, jako
je pevnost, odér, rozpad nebo hmotnostni stejnomérnost. Na zakladé vysledku z laboratorniho
méfitku a nyni je zkoumana stabilita uCinné latky v tabletach z nich vyrobenych a moznost
uplatnéni ve vyrobnim procesu.
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Vyzkum rozpadovych viastnosti tablet s obsahem
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Cilem prace bylo ovéfeni stability fyzikalnich vlastnosti tablet s obsahem paracetamolu,
polyvinylpyrrolidonu a kyseliny stearové. Konkrétné se jednalo o studium skute€nosti, ze tablety
po své pfipravé vyrazné méni své rozpadové charakteristiky v zavislosti na svém stafi.

Pro experimenty byly pfipraveny modelové formulace, skladajici se z 3 vySe uvedenych latek.
Nejprve byl vlhkou granulaci pfipraven granulat sobsahem paracetamolu a
polyvinylpyrrolidonu. Ten byl nasledné vysuSen na pozadovanou vihkost a smichan s kyselinou
stearovou, ¢imz byla ziskana poZadovana tabletovina.

U tablet vyrobenych lisovanim tabletoviny byla stanovena doba rozpadu v zavislosti na jejich
stari. Tim bylo zjisténo, Ze doba rozpadu se prodluzuje s rostoucim stafim tablet. Na zakladé
vysledki DSC se predpoklada, ze za toto chovani je zodpovédna interakce kyseliny stearové a
polyvinylpyrrolidonu, ktera tvofi skelnou fazi.

Tablety byly dale podrobeny analyze XRD, ktera vyloucila zménu Kkrystalické struktury
paracetamolu. Zaroven byl zaznamenan naznak vymizeni difrakénich pasu kyseliny stearové,
coz potvrzuje pfedpoklad vzniku skelné faze. Dale budou zkoumany souvislosti mezi lisovanim,
vznikem skelné faze a mechanismem jejiho plsobeni na prodlouzeni doby rozpadu.

Sekce : Vyroba léciv

Vyvoj nanokoloidnich lipidovych nosic¢ll pro potencialni
terapii atopické dermatitidy

Autor: Barbora Vondraskova
Rocnik: M2
Ustav: Organické technologie

Skolitel:  Mgr. Jarmila Zbytovska, Dr. rer. nat.

Atopicka dermatitida a dalSi kozni onemocnéni jsou spojena se snizenou hladinou lipidd,
predevSim ceramidu, ve stratum corneum. Ve vétSiné pfipadl je zahajena lokalni Iécba
kortikoidy. Ty v8ak maji fadu nezadoucich u€inkl a nemohou se uzivat dlouhodobé&. Vhodnou
terapii by tedy mohla byt topicka aplikace ceramidu. OvSem zde je problémem Spatna
dostupnost ceramidd do stratum corneum. Moznym feSenim této prekazky je formulace
ceramidi do nanokoloidnich nosicl. Cilem této prace tedy byl vyvoj stabilni mikroemulze
obsahujici ceramid VI a srovnani této metody s lipozomalnimi formulacemi. Pro tuto praci bylo
pfipraveno nékolik rdznych formulaci mikroemulzi z nichz pouze nékolik vykazovalo vlastnosti
charakteristické pro nanoformy jako je velikost Castic a index polydisperzity. Jednalo se o
formulace obsahujici PGCL4 jako zakladni surfaktant, 1,2-pentandiol a zastoupeni ceramidu VI
nejvysSe 0,7%. Zavérem lze Fici, Ze mikroemulze jsou snaze pfipravitelné a jejich pfiprava méné
C¢asové naroCna, avSak nedokdZou pojmout takové mnoZzstvi ceramidu VI, jako se podafilo
inkorporovat do lipozomu. V soucasné dobé je naplni prace optimalizace formulace téchto
nanokoloidnich nosicu.



Sekce : Vyroba léCiv

Priprava zrnéného prasku
pro specialni aplikator doplnku stravy

Autor: Lucie Zavadilova
RocCnik: M2
Ustav: Organické technologie

Skolitel:  doc. Ing. Petr Zamostny, Ph.D.

Cilem této prace je pfipravit vhodny zrnény prasek s obsahem ucinné latky, pouzitelny pro
plnéni aplikatora zajistujicich uvolnéni roztoku ¢&i suspenze ucinné latky do konzumovaného
napoje. Vhodny zrnény prasek by mél vykazovat nizky odér, rychly rozpad a uvolnéni ucinné
latky, a nizkou tlakovou ztratu pro jim protékajici kapalinu. Jako modelova latka pro formulaci
byl vyuzit kofein. Byly porovnany zrnéné prasky ziskané dvéma zakladnimi metodami: suchou
granulaci a vlihkou granulaci typu ,low shear®. V pfipadé suché granulace byl kofein postupné
smichan s dal$imi pomocnymi latkami v 3D misici, poté byla provedena kompaktace pomoci
ruc¢niho hydraulického lisu a vzniklé kompakty byly rozdrceny a sitovany. Pfi low shear
granulaci byl kofein postupné smichan s dalSimi pomocnymi latkami v misi¢i Turbula, poté byl
pfidan vodny roztok pojiva nebo voda a smés byla misena za vysokych ota¢ek az do vzniku
granulatu. U vyslednych produkti byl hodnocen odér, rozpad, pevnost a distribuce &astic.
Produkty pfipravené metodou suché granulace mély rychly rozpad, nizky odér a vhodnou
pevnost, ale distribuce &astic byla nevyhovujici. Metodou vihké granulace vznikly produkty
s lepSimi mechanickymi vlastnostmi, avSak s pomalejSim rozpadem, kvali obtizim s pouzitim
rozvolhovadel.

Sekce : Syntéza a vyroba léciv

Porovnani prostupnosti nativni a
tetované kuze vybranymi léCivy

Autor: Dominik Capkovié
Rocnik: B2
Ustav: Organické technologie

Skolitel: ~ Mgr. Jarmila Zbytovska, Dr. rer. nat.

Tetovani je velmi popularni trend, dle statistik je v dneSni dobé témér 29 % lidi tetovano. S tim
jsou spojena i mozna rizika naru$eni nativni kuze. Cilem prace bylo porovnat prostupnost
nativni a tetované kuze pro modelové |éCivé latky — indomethacin a theofylin. Permeace
vybranych latek byly zkoumany ve Franzovych difuznich celach. Franzova cela ma definovanou
permeacni plochu a sklada se z donorové a akceptorové Casti. Mezi né byla vliozena kuze
z prasecich usi simulujici kdzi lidskou. Pro kazdou IéCivou latku bylo pfipraveno 6 Franzovych
cel, 4 stetovanou klzi a 2 s nativni kGzi, vSe bylo temperovano na teplotu povrchu lidského
téla. Jako donorové vzorky byly pfipraveny 2,5% suspenze indomethacinu a 5% suspenze
theofylinu v 60% vodném roztoku propylengykolu (v/v). Akceptorova Cast byla naplnéna
fosfatovym pufrem. Permeace byla zahajena nanesenim donorového vzorku na klze,
experimenty trvaly 48 hodin, pficemz odbéry akceptorové faze byly provadény ve stanovenych
Casovych intervalech. Tyto vzorky byly analyzovany metodou HPLC. Pfed samotnym
experimentem jsme provedli méfeni impedance pfipravenych kuzi. U tetovanych kuazi byl
naméren vySSi odpor, coz znaci horsi prostupnost pro IéCiva.



Sekce : Syntéza a vyroba léCiv

Nové Ru(ll) katalyzatory pro asymetrickou transfer
hydrogenaci 3,4-dihydroisochinolint

Autor: Radka Hrdlickova

Roénik: B3

Ustav: Organické technologie

Skolitel:  Bc. Ondrfej MatuSka; doc. Ing. Petr Kacer, Ph.D.

V souCasné dobé predstavuje syntéza opticky cistych chiralnich slou€enin velice
frekventovanou oblast chemického primyslu zabyvajiciho se pfipravou biologicky aktivnich
latek, predevsim pak v oblasti primyslu farmaceutického. Pfedkladana prace je zaméfena na
studium molekularnich strukturnich vlivd pfi asymetrické transfer hydrogenaci (ATH) na
Noyoriho rutheniovych katalyzatorech typu [RuCl(n®-p-cymen)TsDPEN], kde TSDPEN = N-tosyl-
1,2-difenylethylen-1,2-diamin. V projektu byla vyvinuta metoda pro obménovani sulfonylové
Casti katalyzatoru a nasledné byly syntetizovany nové katalyzatory, jenz byly porovnany
s pavodnim Noyoriho katalyzatorem a testovany v ATH dvou prochiralnich substrata: 1-methyl-
3,4-dihydriosichinolinu a 6,7—dimethoxy-1-methyl-3,4-dihydroisichinolinu, kde jako zdroj vodiku
slouzila azeotropni smés triethylaminu a kyseliny mravenci (v molarnim poméru 2:5). Vysledky
kinetickych méfeni, kterymi jsou reakéni rychlosti a enantiomerni pfebytek (ee), byly ziskany s
vyuzitim plynové chromatografie s achiralni kolonou. Struktura vSech pfipravenych ligandd,
resp. katalyzatorl byla ovéfena pomoci standardnich analytickych metod, jako jsou FT-MS
nebo NMR.

Sekce : Syntéza a vyroba léCiv

Vyvoj prototypu nového typu generatoru par peroxidu vodiku

Autor: Jakub Pekarek

Rocnik: Bl

Ustav: Organické technologie

Skolitel:  Ing. Jifi Kovarik; doc. Ing. Petr Kager, Ph.D.

Pro efektivni VPHP (Vapour Phase Hydrogen Peroxide) dekontaminacni cyklus je nutné zajistit
pfevod roztokd peroxidu vodiku do plynné faze tzn. generovat pary peroxidu vodiku v co
nejkrat§im Case, bez zbyteCnych ztrat energie zpuUsobenych rozkladem peroxidu vodiku.
Soucasné komeréné vyuzivané metody jsou energeticky narocné a charakterizovatelné nizkou
ucinnosti. V soucasnosti se kapalny peroxid vodiku odpafuje rozstfikovanim horkou tryskou do
proudu horkého vzduchu nebo nastfikem na rozzhavenou kovovou plotnu. Obé tyto metody
zahrnuji pouZziti teplot pfesahujicich 150 °C, coZz ma za nasledek vysokou intenzitu rozkladu
peroxidu vodiku. Principem nové vyvijeného pfistroje je proudéni suchého vzduchu o bézné
teploté s moznym prfedehfevem a odpafovani na inertnim materialu s velkym povrchem. Pro
konstrukci byly testovany a nasledné zvoleny vhodné materialy, na jejichz povrchu se peroxid
vodiku nerozklada, a tudiz dochazi k odpafovani s vysokou ucinnosti. Zkonstruovany a
experimentalné otestovany prototyp nového typu generatoru par peroxidu vodiku byl nasledné
inkorporovan do primyslového zafizeni a byla prokazana jeho vyS$Si Gcinnost v realnych
podminkach, ktera vedla k zavedeni do sériové vyroby.



Sekce : Syntéza a vyroba léCiv

Katalyticka dekompozicia par peroxidu vodiku

Autor: Tomas$ Skacanyi
RocCnik: B2
Ustav: Organické technologie

Skolitel: Ing. Jifi Kovafik; doc. Ing. Petr Kacer, Ph.D.

Na dekompoziciu par peroxidu vodiku po VPHP dekontaminaénom procese sa v sucasnosti
vyuzivaju dva spbsoby - odvod par pomocou vzduchotechniky, kde sa VPHP samovolne
rozklada, na Co treba vela Cistého a sterilného vzduchu a taky cyklus vyzaduje velmi vykonny
ventilaény systém. Druhy spésob - katalyticka dekompozicia - je efektivnejSia pre zredukovany
Cas cyklu, zredukovanu spotrebu energie a zniZzenu spotrebu vzduchu, avSak katalyzatory
vhodné pre rozklad VPHP nie su dostato¢ne rozsSirené. Cielom tejto prace bolo otestovat
efektivitu dostupnych katalyzatorov na bazy vzacnych kovov (Pt, Pd) ale aj vyvinut nové riadovo
menej nakladné na bazy MnO,, pripravované dvoma roznymi sposobmi, a efektivitu tychto

katalyzatorov nasledne otestovat a porovnat s uz existujucimi. Dalej boli testované aj samotné
nosi¢e (Al0Os, Al,O3/SiO,) kvdli overeniu katalytickej ucinnosti samotného velkého aktivneho
povrchu tychto nosiéov. Experimenty boli realizované pomocou stipca obsahujiceho katalyzator
pripojeného na zdroj VPHP, kde bol porovnavany ¢as potrebny na dekompoziciu uréeného
mnozstva VPHP. Bolo zistené, Ze samotné nosi¢e maju pomerne sludnu katalyticku ucinnost,
nie je teda nutné zavadzat velmi nakladné vzacne kovy do Struktury katalyzatorov. Naopak,
vyvinuty burelovy katalyzator ma az 30x vysSiu u€innost’ ako ostatné testované katalyzatory.

Sekce : Syntéza a vyroba léCiv

Vyvoj nhanocéasticové formulace indometacinu pro
transdermalni aplikaci

Autor: Aneta Vovesna
RocCnik: B3
Ustav: Organické technologie

Skolitel:  Mgr. Jarmila Zbytovska, Dr. rer. nat.

Transdermalni aplikace 1é€Civ nabizi fadu vyhod, jako je stabilni hladina 1éCiva v plazmé&, nizsi
vyskyt vedlejSich efektd €i snadnéjSi davkovani. Bohuzel, nizka propustnost kiZze a nevhodné
fyzikalné-chemické parametry mnohych |ékd jsou znaéné limitujici pro transdermalni absorpci.
Tyto problémy Ize vyfeSit zabudovanim aktivni latky do lipidovych nanocastic. Cilem této prace
je formulace nesteroidniho antiflogistika indometacinu do lipidovych nanokapsul a sledovani
vlivu této formulace na transdermaini absorpci. K pfipravé nanocastic byla pouzita technika PIT
(teplota fazové inverze). Ta je zaloZzena na opakovaném dosazeni teploty, kdy o/v emulze
pfejde na emulzi v/o. Prudkym zchlazenim smési dojde k uzavieni IéCiva do lipidovych
nanokapsul. Prvnim krokem této prace byla optimalizace sloZeni smési pro tvorbu emulze
s cilem dosazeni maximalni koncentrace indometacinu v &asticich. Vysledna nanoemulze byla
nasledné permeovana pres praseci kizi za u¢elem stanoveni jeji prostupnosti kozni bariérou.
Permeacni experiment byl realizovan ve Franzovych difuznich celach a koncentrace prosiého
léCiva byla stanovena metodou vysokoucinné kapalinové chromatografie (HPLC). Pro srovnani
byla provedena permeace indometacinu v suspenzni formé. Vysledky experimentu ukazaly, ze
nanoformulace |éCiva prokazuje uc¢innéjsi prostupnost kozni bariérou.



Sekce : Chemie a technologie polymert

Priprava (nano)kompozitii grafen oxid/polyamid 6

Autor: Bc. Dominika HarabiSova

Roénik: M2

Ustav: Polymert

Skolitel: Ing. Lenka Malinova, Ph.D.; Ing. Jaroslav Minar

Grafen oxid je vrstevnaté plnivo, kterému je v poslednich letech vénovana znaéna pozornost.
Ocekava se, ze jeho zavedenim do polymerni matrice dojde ke zlepSeni predevsim
mechanickych a v omezené mife termickych vlastnosti polymeru, a tim se roz§ifi jeho dalSi
vyuziti.

(Nano)kompozity ve formé folii byly ziskany odpafenim tékavého rozpoustédla (kyselina
mravenci, 2,2,2,-trifluorethanol) z disperze grafen oxidu v roztoku polyamidu 6. Tyto félie vSak
obsahovaly defekty. Celistvé folie bez defektl byly ziskany pfidanim chloridu vapenatého do
disperze grafen oxidu v roztoku polyamidu 6. Dale byl zkouman i vliv modifikace polyamidu 6
obsahujiciho 20 % e-kaprolaktonovych strukturnich jednotek. PFipravené folie byly
charakterizovany z hlediska mechanickych vlastnosti (modul, mez pevnosti, taznost) a
termického chovani. Pro pfipravu (nano)kompozitl grafen oxid/polyamid 6 byla vyzkouSena i
metoda miSeni v taveniné.

Sekce : Chemie a technologie polymert

Priprava polyesteru kopolymerizaci ftalanhydridu s epoxidy

Autor: Barbora Charvatova
Roénik: B3
Ustav: Polymer(

Skolitel:  Ing. Zdené&k Hostalek; Ing. Jan Merna, Ph.D.

Kopolymerizace epoxidu s anhydridy je jednou z metod umozriujici fizenou pfipravu polyestert
s Sirokym spektrem vlastnosti.

Cilem této prace bylo pfipravit (ko)polyestery kopolymerizaci ftalanhydridu s epoxidy
iniciovanou organickymi bazemi, zejména bis(trifenylfosfiniminium) chloridem (PPNCI). Jako
monomery  byly pouzity ftalanhydrid (PA) v kombinaci s propylenoxidem (PO),
cyklohexenoxidem (CHO) nebo styrenoxidem (SO), ke kterym byl davkovan iniciator PPNCI
v rliznych molarnich pomérech. Molarni hmotnost vzniklého polymeru byla uréena SEC a
konverze PA byla stanovena jednak gravimetricky a jednak pomoci 'H NMR spektroskopie.
Termické vlastnosti jednotlivych polyesteru byly stanoveny pomoci DSC.
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Sekce : Chemie a technologie polymert

Materialova recyklace pneumatik

Autor: Hana Kohoutova
Roénik: M1
Ustav: Polymert

Skolitel:  doc. Ing. Antonin Kuta, CSc.

Materidlova recyklace opotfebovanych pneumatik dnes bezproblémové probiha do stadia
ziskani pryzové drté ocCisténé od kovu a textilu. Nabidka této drté ale pfevySuje poptavku, nebot
moznosti jejiho vyuziti jsou v sou€asné dobé omezené. Napf. v gumarenském prumyslu jisté
uplatnéni nachazi pouze velice jemné frakce, které se aplikuji napfiklad do urlitych €asti
nékterych novych pneumatik.
Pri bézneé technologii mleti j vsak obsah Jemnych frakci pomérné nizky. Firma Lavaris vyvinula
= : 3 zafizeni, které vstupni hrubou drt
rozemele na jemnou drt o zrnitosti mensi
nez 0,8 mm. Vhodnym nastavenim
podminek mleti lze upravit i charakter
povrchu Castic drté. Predpokladame, ze
takto modifikovana drt muaze nalézt Sirsi
uplatnéni v gumarenskych aplikacich.
Pfedmétem této prace bylo srovnani
vlastnosti vulkanizatd ziskanych z jemné
pryzové drté s minimalnim pfidavkem
aditiv. Vysledky ukazaly, zZe v této aplikaci
je modifikovana drt’ lepsi.

Sekce : Chemie a technologie polymert

Stabilita izolaci automobilovych vodic¢u

Autor: Adéla Kotkova

Roénik: B3

Ustav: Polymert

Skolitel:  Ing. Radka Kalouskova, CSc.

Vyroba automobil& vyiaduje aplikaci vysoce kvaIitnl’ch materiélﬁ VeImi vyznamnou roli
V dnesni dobé, prumerny evropsky vz obsahuje kolem 16 kilogrami komponent zPVC
napf. natéry podvozku, tmely a podlahové moduly, kabelové provazce (izolace kabell a
priichodky), sedadla, pfistrojové desky, vypiné atd.

Tato prace je zaméfena na tepelnou stabilitu smési PVC pouzivanych pro vyrobu autovodi€u.
Tepelna stabilita izolacni smési je dllezitou vlastnosti
vyrobku, je ovliviiovdna mnoha faktory, zejména pouZitym
stabilizatorem. V laboratofi se pro méfeni tepelné stability
vyuziva metoda potenciometrického stanoveni ubytku
HCI, v primyslu naSla Siroké uplatnéni Congo red
metoda, zaloZzena na zméné pH. DalSim ukazatelem
muZze byt i barevna zména tepelné namahané smési.
Pfedmétem prace bylo stanoveni tepelné stability izolani
smési PVC, s ohledem na mnozstvi a typ stabilizatoru ve
smési, riznymi metodami a vzajemné porovnani téchto
metod.




Sekce : Chemie a technologie polymert

Amfifilni kopolymery jako nosice latek s biologickou

aktivitou
Autor: Tomas Kroupa
RocCnik: B3
Ustav: Polymert

Skolitel:  Mgr. Sofia Hermanova, Ph.D.

Amfifilni blokové polymery maiji ve vodném prostfedi schopnost spontanniho uspofadavani a
tvorby polymernich micel. V pfipadé resorbovatelnych a biokompatibilnich blokovych polymeru
mohou byt tyto micely vyuzity jako nosice latek s biologickou aktivitou.

Tato prace je zaméfena na pfipravu polymert typu A-B-A, kde B je hydrofilni poly(ethylenoxid)
a A je hydrofobni poly(trimethylenkarbonat-co-valerolakton). Zménou poméru komonomeru
(TMC:VL) v hydrofobni €asti a podilu hydrofobnich a hydrofilnich blokd v kopolymeru Ize ovlivnit
jak morfologii matrice, tak i charakter interakci mezi polymerem a zabudovavanou latkou.
Kopolymery byly pfipraveny polymeraci za otevreni kruhu katalyzovanou organickou bazi,
1,5,7-triazabicyklo[4.4.0]dec-5-enem.

Sekce : Chemie a technologie polymert

Poly(imid-siloxany) obsahujici aditiva

Autor: Bc. Anna Patrova
Roénik: M2
Ustav: Polymert

Skolitel:  prof. Ing. Petr Sysel, CSc.

Linearni polyimidy patfi mezi materialy uplathujici se jako polymerni membrany pro déleni
plynnych smési. Uspofadani fetézcu vysoce vétvenych polymeru, které jsou za laboratorni
teploty ve skelném stavu (ij. i polyimidu), ovliviiuje morfologii produktt s dopadem na jejich
transportni vlastnosti pro plyny. DalSi cestou vedouci k fizeni transportu plyni membranami je
kombinace polymerni matrice s vhodnymi aditivy. Pravodnim jevem kombinace polymeru ve
skelném stavu a €asticového aditiva je vSak €asto nekvalitni mezifazové rozhrani. Tento jev Ize
potlacit pouzitim kaucukovitého polymeru, napf. poly(dimethylsiloxanu). Proto byla v této praci
studovana pfiprava a vlastnosti v literatufe dosud nepopsaného (vysoce) vétveného poly(imid-
siloxanu) pfipraveného z 4,4 -oxydiftalanhydridu, 4,4",4" -triaminotrifenylmethanu a 1,3-
aminopropyltetramethyldisiloxanu (10 nebo 50% aminového podilu) a provedeno porovnani
svysoce vétvenym polyimidem na béazi 4,4"-oxydiftalanhydridu a 4,4",4""-triamino-
trifenylmethanu. Vlastnosti téchto materialt a téch s pfidavkem 10 hm% aditiva se strukturou
zeolitu (ZIF 8) nebo magnetitu ve formé &astic byly charakterizovany IC, SEM a dynamicko-
mechanickou analyzou, termogravimetrii, pomoci trhaciho stroje Instron a integralniho
permeametru (vodik, oxid uhli¢ity a methan).



Sekce : Chemie a technologie polymert

Hodnoceni heterogenity dodavek prirodniho kaucuku

Autor: Bc. Jan Simek
Roénik: M2
Ustav: Polymert
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Konzultant: Ing. Jifi Brejcha (Mitas a.s.); Ing. Drahomir Cadek; Ing. Lucie Herzigova (Mitas a.s.)

Vyroba pfirodniho kaucuku se u jednotlivych producentll €asto li§i v mnoha faktorech. Od
pouzitého klonu strom0, pres podminky péstovani a zpracovani latexu az po skladovani.
VSechny tyto faktory ovliviiuji kvalitu a homogenitu vysledného materialu. Hodnoty méfenych
veli¢in se z dlvodu heterogenity v jednotlivych dodavkach mohou liSit. Z uvedeného duvodu
mohou byt zavislé na misté odebrani vzorku.

Jednim z bézné uzivanych ukazatel(l pro kontrolu kvality kau€uku je viskozita Mooney. V této
praci byl studovan vliv mista odebrani vzorku na viskozitu Mooney a vysledky srovnany mezi
¢tyfmi producenty z Pobfezi Slonoviny, Libérie a Kamerunu.

Sekce : Chemie a technologie polymert

Vyuziti epoxidovych pryskyric v mediciné

Autor: Roman Snajdar
RocCnik: B3
Ustav: Polymer

Skolitel:  Ing. Radka Kalouskovéa, CSc.

VétSina populace zna epoxidové pryskyfice jako vyborna dvousloZkova lepidla a natérové
hmoty. V téchto aplikacich se uplatni jejich hydrofobni viastnosti. Pfedmétem nasi prace je
pfiprava epoxidovych pryskyfic, které by mohly nalézt vyuZziti v mediciné.

V prvni fazi pfedkladané prace byly pfipraveny zakladni typy vytvrzenych epoxidovych pryskyfic
ve formé folii, na kterych byly testovany vybrané vlastnosti. Uvazujeme-li o aplikacich v téInim
studovany mechanické vlastnosti a tvorba gelu.

Cilem prace je urCeni optimalniho sloZzeni epoxidové pryskyfice s dobrymi mechanickymi
vlastnostmi a odpovidajici hydrofilitou.



Sekce : Chemie a technologie polymer(

Hodnoceni produktil tepelného namahani qgumarenskych
surovin a smeési pomoci GC/MS

Autor: Milada Teubnerova
Roénik: B3
Ustav: Polymert

Skolitel:  Ing. Zdené&k Hrdlicka Ph.D.; Ing. Jifi Brejcha

V praibé&hu michani gumarenskych surovin a smési se do ovzdusSi uvoliuji plynné latky.
Vzhledem k moznému riziku plynoucimu z jejich u€inku na lidské zdravi a zivotni prostredi, je
tfeba slozeni smési definovat a provést hodnoceni bezpec€nosti. Pro pfipadna dalSi opatfeni
nelze opomenout uréeni zdroje, zda je to jiz samotna surovina nebo latka vznika v procesu.
Tato prace navazuje na praci z minulého roku, kdy jsem ur€ila hlavni produkty tepelného
namahani surovin. Letos jsem se zaméfila na zjednoduSené smési a s vyuzitim poznatkl
z minulého roku jsem se snazila uréit plvod latek uvoliujicich se ze smési a nasledné je
klasifikovat podle obdobnych kritérii jako slou¢eniny ze surovin. Latky, které se uvolfiuji, se daji
rozdélit do nékolika skupin podle jejich pavodu. Jedna se o slou€eniny, které se v nezménéné
podobé vyskytuji v surovinach i ve smésich a jejich zdroj se da pomérné dobfe urcit, a
slouCeniny, které tepelnym namahanim vznikaji (v surovinach se nevyskytuji, ale ve smésich
ano) nebo zanikaji tzn. rozkladaji se na jiné produkty (v surovinach se vyskytuji, ale ve smésich
jiz ne). Kméfeni jsem vyuzila metodu GC/MS, umozniujici zahfat vzorky na teplotu, ktera je
obvykla pfi michani smési v provozu a méfit s dostateénou citlivosti.

Sekce : Materialové inzenyrstvi | — Materialy pro elektroniku

Priprava grafenovych vrstev metodou CVD

Autor: Veronika Blahova
RocCnik: M2
Ustav: InZzenyrstvi pevnych latek

Skolitel:  doc. Ing. Petr Machag, CSc.

Grafen, jeden z alotropl uhliku, je tenka Sestere¢na 2D sit’ uhlikovych atomu. Vykazuje unikatni
fyzikalni a chemické vlastnosti, diky kterym ma Siroké vyuZiti v mikroelektronice, napfiklad
v unipolarnich tranzistorech a fadé jinych struktur (solarni panely, senzory, Li-ion baterie atd).
Grafen je povazovan za mozného kandidata v post-kfemikové elektronice.

Cilem prace je pfiprava grafenovych vrstev metodou CVD (depozice z plynné faze). Tato
metoda je zaloZena na rozkladu smési plyni CHJ/H> za vysokych teplot (900 — 1000 °C), kde
CHa je zdrojem uhliku. Pro povrchové katalyzovany rast grafenu, vyuzivajici malou rozpustnost
uhliku v kovu, byla pouZita jako substrat médéna folie o tloustce 25 ym. Po procesu byly
pfipravené vrstvy preneseny pomoci PMMA na izolani substrat SiO./Si. K charakterizaci vrstev
byla vyuZita Ramanova spektroskopie.
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Priprava SERS prvki a méreni reprodukovatelnosti jejich

odezv
Autor: Dominik Fajstavr
RocCnik: M1
Ustav: Inzenyrstvi pevnych latek

Skolitel:  Mgr. Oleksiy Lyutakov, Ph.D.

Cilem prace je priprava senzorovych prvka, které umozni fadové zvysit citlivost odezvy
standardnich komeréné vyrabénych ramanovych analytickych zafizeni a vyhodnoceni
opakovatelnosti SERS odezvy zméfené pomoci pfipravenych prvkl. Jako polymerni material
substratu byl vybran polystyren (PS) a pro statistické vyhodnoceni se méfily tfi série, kazda o
deseti vzorcich. Opracovani polymerni PS vrstvy a vytvoreni optické mfizky bylo provadéno
pulznim excimerovym KrF laserem pfi vinové délce 248 nm s urcitou energii, uhlem dopadu
laserového svazku a poctem pulzll. Takto pfipravené vzorky umozni povrchové zesileni
ramanovy analyzy. K nasledné depozici kovové vrstvy stfibra na povrch polymeru bylo vyuzito
vakuové napraSovani. Vyrobené aktivni senzorové prvky budou ovéfeny UV-Vis spektroskopii a
z hlediska citlivosti ramanovy odezvy. Ta byla statisticky vyhodnocovana opakované na kazdém
vzorku.

Sekce : Materialové inzenyrstvi | — Materialy pro elektroniku

Periodické povrchové struktury pro fotoniku

Autor: Ondfej Hejna

Roénik: M1

Ustav: InZenyrstvi pevnych latek
Skolitel:  Mgr. Oleksiy Lyutakov, Ph.D.

Prace se zabyva pfipravou periodicky strukturovanych povrcha s pozitivni plazmonovou
aktivitou v UV oblasti pro pouziti v fotonice a pfi vyzkumu biologickych objektd. Dalezitou roli
v podobnych vyzkumech hraje metoda SERS (Surface Enhanced Raman Spectroscopy), jez je
schopna detekovat stopova mnozZstvi zkoumanych latek (celni¢ni kontroly, markery onemocnéni
apod.), pfipadné kombinovana metoda SERS s AFM mikroskopii (tzv. TERS). Pro vyzkum
biologickych latek (pfedevsim medicinské aplikace) je vhodné&jsi pouzit vinovou délku zdroje
v UV oblasti, kde absorbuji napf. DNA molekuly &i bilkoviny. Tradi¢ni kovy zlato nebo stfibro
zde selhavaji, nebot nemaji plazmonovy pik. Pfipravené substraty se strukturovanym povrchem
jsou v této praci potaZzeny vrstvou kovu pro vybuzeni plazmonu na povrchu, a dosazeni tak
vétsi odezvy SERS. Pro UV oblast jsou zkoumany kovy Pt, Pd, In a Al. Na rozdil od pouZiti
nanocastic kovl v tekuté formé jakozto substratl se pevné substraty vyznaluji dobrou
reprodukovatelnosti vysledkd. Ty jsou diskutovany v ramci spoluprace s CVUT Praha, kde
probihaji teoretické simulace pfipravenych uspofadanych struktur.
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Rust grafénu na povrchu struktury kov/SiC

Autor: Tomas Hrebicek
RocCnik: M2
Ustav: InZenyrstvi pevnych latek

Skolitel:  doc. Ing. Petr Machag, CSc.

Cilem prace je rast grafénovych vrstev na povrchu kovu za pomoci segregace uhliku z karbidu
kiemiku. Metoda je zalozena na reakci vhodného kovu se SiC ve struktufe kov/SiC. V procesu
vysokoteplotniho zihani kov vytvofi rozkladem SiC silicid, uhlik difunduje do metalizace.
V periodé chlazeni atomy uhliku segreguji na povrchu metalizace v podobé grafénu.
Rozpustnosti uhliku v metalizaci I1ze fidit tloudtku vytvofeného grafénu.

Pri pfipravé grafenu se nejprve napaii kov na povrch SiC pfi tlaku 3*10°® mbar v riznych
pomérech nanaseného kovu pfi snaze zachovat jednotnou tloustku 200 nm napafovaného
kovu. Napafované kovy byly nikl, kobalt a kombinace Ni/Ge a Co/Ge v molarnich pomérech
95/5, 90/10, 80/20. Nasleduje zihani pfi teplotach 700 °C, 800 °C, 900 °C, 1000 °C pfi riznych
¢asovych intervalech 10 sec, 60 sec, 300 sec a tlaku 3*10® mbar. Ramanovou spektroskopii se
ovéfuje pritomnost grafénovych vrstev na povrchu kovu. Grafén se identifikuje v Ramanové
spektru tfemi piky D,G a 2D. Tyto piky vypovidaji o mnozstvi grafénovych vrstev a poruchovosti
vrstev.

Sekce : Materialové inZzenyrstvi | — Materialy pro elektroniku

Pokrocila diagnostika vad vzorkl vrstev pfi méreni metodou
van der Pauw a posuzovani lokalni citlivosti vzorku k
porucham souvislosti

Autor: Bc. Jan Pajtai
Rocnik: M1
Ustav: InZenyrstvi pevnych latek

Skolitel: Ing. Josef Nahlik, CSc.

Ukolem préace je pomoci vybranych sad vzorkd se simulovanymi vadami o rliznych velikostech
a umisténi, stanovit rezistivitu tenkych vrstev vzorkd (Cu 35 pym) metodou van der Pauw. Dale
posoudit vliv lokalizace a tvaru defektu na spravnosti vysledku méfeni a porovnat
experimentalné ziskana data s vysledky teoretickych matematickych simulaci.
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Tepelné namahani kovovych vrstev na polymeru

Autor: Matéj Pribyl

Roénik: M1

Ustav: InZenyrstvi pevnych latek
Skolitel:  doc. Ing. Petr Slepitka, Ph.D.

Prace je zaméfena pfedevSim na studium tenkych kovovych vrstev (Au, Ag) na polymernich
substratech, fluorovaném ethylen-propylen kopolymeru (FEP) a polyetherimidu (PEI).
Studovany byly plvodni polymerni folie a kovové vrstvy naprasené v rlznych tloustkach na
polymerech, nezahtaté i tepelné& namahané.

Pomoci mikroskopie atomarnich sil byla méfena povrchova morfologie kovovych vrstev na
téchto polymerech. Dale byly zjiStovany elektrické vlastnosti méfenim plosné rezistance.
Tloustka vrstvy byla stanovena gravimetricky. Pro studium optickych vlastnosti byla pouzita UV-
VIS spektrometrie.

Sekce : Materialové inZenyrstvi Il — Materialy pro bioaplikace

Povrchova modifikace PVDF a PFA a jejich vlastnosti

Autor: Bc. Andrea Cepkova

Roénik: M1

Ustav: InZzenyrstvi pevnych latek
Skolitel:  doc. Ing. Petr Slepic¢ka, Ph.D.

Tato prace se zabyva studiem povrchovych vlastnosti dvou polymernich materialt, konkrétné
polyvinylidenfluoridu (PVDF) a tetrafluoroethylene-perfluoro(alkoxy vinyl etheru) (PFA). V préaci
je studovan vliv modifikace Ar plazmatem na polaritu a prubéh starnuti modifikovanych
substratt. Je také sledovan vliv modifikace Ar plazmatem na morfologii povrchu a povrchovou
drsnost.

Byl sledovan vliv expozice a vykon plazmatického vyboje na polaritu a morfologii substratu.
Smacivost povrchu byla studovana goniometricky pomoci méfeni kontaktniho uhlu a
vyhodnoceni povrchové energie. Tloustka ablatované vrstvy byla stanovena gravimetricky a
metodou AFM byla studovana morfologie povrchu polymera.
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Vliv povrchové modifikace na vlastnosti PC

Autor: Blanka Forejtova
RocCnik: B3
Ustav: InZenyrstvi pevnych latek

Skolitel:  doc. Ing. Petr Slepitka, Ph.D.

Cilem prace bylo studium zmén vlastnosti povrchu polykarbonatové folie (PC) po plazmatické
modifikaci. Hlavnimi pouzitymi analytickymi metodami bylo méfeni kontaktniho uhlu smaceni a
povrchové energie a studium morfologickych zmén povrchu polymeru pomoci mikroskopie
atomarnich sil (AFM). Modifikace probihala pfi vykonech 3W a 8W, doba expozice v argonovém
plazmatu se pohybovala v rozmezi 20-240s. Vysledky goniometrického méfeni ukazuji, ze
s rostouci dobou modifikace Ar* ionty dochazi k rlstu kontaktniho Uhlu a poklesu povrchové
energie. Dale bylo studovano starnuti polymeru, jez ukazalo pokles hodnot kontaktnich Ghld u
zestarlych vzork(i (narGst hodnot povrchové energie). Ubytky polymeru byly stanoveny
gravimetricky, tloustka ablatované vrstvy po modifikaci v plazmatu byla stanovena vypoctem.
Z vysledkl gravimetrického méreni i vypodtu tloustky vrstvy vyplyva, Ze s narustajici dobou
expozice v plazmatu dochazi k narlstu ablace. Vysledky méfeni budou dale pouzity ke studiu
adheze a proliferace buné&k na vhodné vybranych vzorcich.

Sekce : Materialové inZenyrstvi Il — Materialy pro bioaplikace

Studium plazmaticky modifikovaného HDPE

Autor: Adéla Kvapilova
RocCnik: B3
Ustav: InZzenyrstvi pevnych latek

Skolitel:  Ing. Nikola Slepi¢kova Kasalkova, Ph.D.

V této praci se budu zabyvat vlivem modifikace inertnim plazmatem na povrch polymerniho
materialu. Méfenym polymerem je HDPE (,hight density“ polyetylen) a studovanym parametrem
je zména kontaktni uhlu od doby modifikace. Méfen je povrch pouze po modifikaci plazmatem a
po leptani HCI. Plazmaticka modifikace se provadi pfi vykonu 8W a dobé trvani 240s a 120s.
Prabéh starnuti byl méfen goniometricky. Vysledky méfeni odpovidaji pfedpokladu, Ze hodnoty
kontaktnich uhlu se vyrazné méni po modifikaci plazmatem i po leptani.
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Oxidovana celuléza — vliv skladovani na materialové

vlastnosti
Autor: Michaela Opltova
RocCnik: M1
Ustav: Inzenyrstvi pevnych latek

Skolitel:  Ing. Katefina Kolafova, Ph.D.

Tato praca je zamerana na vyskum oxidovanej celulézy a jej fyzikalno — chemickych a
materialovych vlastnosti a dalej sa venuje vyskumu oxidovanej celulézy, ktora bola
uskladfiovana v nevyhovujucich podmienkach po dobu 2 rokov a 72 hodin.

Bol skumany vplyv skladovania na nasiakavost pomocou gravimetrie, rychlost rozpustnosti a
pH hodnoty oxyceluldézy v rozdielnych roztokoch prostrednictvom potenciometrie. Povrchova
morfolégia bola Studovana za pomoci konfokalnej mikroskopie a skenovacej elektronovej
mikroskopie. Chemické zloZenie povrchu oxycelulézy bolo ziskané pomocou roéntgenovej
fotoelektronovej spektroskopie. Jej antibakterialny ucinok bol pozorovany na gram negativnych
a gram pozitivnych baktériach a na zistenie tepelnej stability bola vyuZita termogravimetricka
metdda.

V zavere tejto prace bolo zistené, Ze oxyceluléza skladovana podla noriem ma rozdielne
vlastnosti ako oxyceluldéza, ktora bola skladovalana v nevyhovujucich podmienkach. Zistilo sa,
Z2e oxyceluléza, ktord bola po dobu 72 hodin vystavena nepriaznivym podmienkam, ma
podobné vilastnosti ako oxycelul6za uskladnena v nevyhovujucich podmienkach po dobu 2
rokov.

Sekce : Materialové inZenyrstvi Il — Materialy pro bioaplikace

Inteligentni antimikrobialni povlaky na bazi pH a teplotné
sensitivhiho kopolymeru

Autor: Martin Radocha
RocCnik: M1
Ustav: InZzenyrstvi pevnych latek

Skolitel:  Mgr. Oleksiy Lyutakov, Ph.D.

Tato prace se zabyva studiem inteligentnich antimikrobialnich povlakid na bazi pH a teplotné
senzitivniho kopolymeru nanasenych metodou spin-coating. Ma jit o tzv. aktivni povlaky, tzn.
povlaky, do jejichz struktury je zakomponovana latka s antimikrobialnim a&inkem. Inteligentni
kopolymer ma zajistit odezvu na zménu vnéjSich podminek, v tomto pfipadé pH a teplotu.

Aby bylo zajisténo uvolnéni antimikrobialni latky, muselo dojit ke stanoveni teploty fazového
prechodu kopolymeru v zavislosti na teplotg&, pH, substratu a tloustce poviaku.

Nasledné byla sledovana kinetika uvolfiovani antimikrobidlni latky, kdy byl povlak nanesen na
sklenény substrat a sledovalo se uvolfiovani latky ve vodnych roztocich za riznych teplot, pH a
tlousték povlaku.

Cilem této prace je vyhodnoceni viastnosti takto pfipravenych povlakl, které musi byt stalé, mit
silné antimikrobialni vlastnosti a v neposledni fadé reagovat na vnéjSi podnét.
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Priprava kovovych nanocastic a jejich aplikace
v biologickych systémech

Autor: Jan Smolka
RocCnik: M1
Ustav: Inzenyrstvi pevnych latek

Skolitel:  doc. Ing. Jakub Siegel, Ph.D.

Tato prace se zabyva pripravou kovovych nanocastic platiny a paladia a studiem jejich
cytotoxickych vlastnosti. Nanocastice byly pfipraveny metodou pfimého katodového
napraSovani do kapalného substratu, v této praci do glycerolu, ktery je vhodny diky své nizké
tenzi par. Po samotném naprasovani byl nafedén vodou pro iontovou chromatografii na
isotonicky roztok, jehoz slozeni bylo vypoéteno na zakladé experimentalnich dat a bylo
potvrzeno méfenim vzorku, ktery obsahoval nanoastice. Velikost takto pfipravenych
nanocastic byla vypoctena obrazovou analyzou snimki z transmisni elektronové mikroskopie a
pomoci dynamického rozptylu svétla. Reprodukovatelnost metody byla ovéfena spektrometrii
ve viditelné a blizké ultrafialové oblasti a metodou dynamického rozptylu svétla. Koncentrace
nanocastic v roztoku byla uréena pomoci atomové absorpCni spektrometrie. Takto pfipravené
nanocastice v roztoku byly podrobeny cytotoxickému testu WST-1 na bunééné kultury L929,
RAW 264.7, HEK 293T, Hep G2, A549 a byla vypoctena inhibi¢ni koncentrace IC50. Z vysledk(
cytotoxického testu vyplyva, ze nanocastice obou kovu pulsobi toxicky proti vSem pouzitym
buné&nym kulturam.

Sekce : Materialové inZenyrstvi Il — Materialy pro bioaplikace

Vliv podminek modifikace na povrchové vilastnosti
polymerniho substratu

Autor: Mariia Vereshchaka
RocCnik: B3
Ustav: InZzenyrstvi pevnych latek

Skolitel: Ing. Nikola Slepic¢kova Kasalkova, Ph.D.

Prace je zaméfena na modifikaci a nasledné na charakterizaci polymerniho povrchu pro pouziti
v biomaterialovém inzenyrstvi.

V ramci této praci byl argonovym plazmatem exponovan vysokohustotni polyethylen (HDPE).
Na takto aktivovany vzorek byl za proménnych podminek (teplota, ¢as) navazovan PEG

(2% vodny roztok). Pomoci goniometrického stanoveni kontaktniho uhlu byl stanoven vliv
podminek roubovani na smacivost polymerniho substratu.

Bylo zjisténo, Ze vlivem plazmatu a nasledného navazovani PEG dochazi k vyraznym zménam
v povrchové struktufe HDPE, které ovlivhuji smacivost a dobu nutnou ke stabilizaci povrchu.
Dale bylo zjisténo, Zze zvySeni teploty pfi modifikaci nema vyrazny vliv na mnozstvi PEG
navazaného na HDPE.
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Mutation and substitution rates in sexual and asexual forms:
a clue to the persistence of sex in a model group of Cobitis?

Autor: Jan Roslein
RocCnik: Bl
Ustav: Ustav zivocisné fyziologie a genetiky

Skolitel:  Mgr. Karel Janko, Ph.D.

The primary objectives of this project are bound with evolution of sexual reproduction
in the study of the complex cobitis hybrid, gynogenetic fish still forming viable offspring. The
project can be categorized into three interrelated levels.

Firstly, we propose hypotheses for explaining the accumulation of deleterious
mutations in the genome with respect to the substitution rate and the effective population size -
effect Muller ratchet with clonally reproducing very old hybrid lines. To answer this question, we
use data single nucleotide substitution gained from RNA sequencing and genome sequencing
data using the "uptake" of DNA hybridization to probes made from transcriptome.

Secondly, we focus on quantifying the transcriptome - the comparison between sexual
and asexual individuals to elucidate the causes of functional differences fertilization and the
formation of unreduced oocyte; still keeping in mind the effects of inter-species variation and the
polyploidy hybrid genomes it selves.

In the last major section of the project, we ask the question of how does alleles coexist
in the newly arisen genome. Is there transcriptional silencing of one of the parental genomes, or
even the whole genome imprinting to preserve the integrity transcriptome? What is the
significance does the tissue origin have, developmental stage, sex of the individual, the effect of
gene dosage due to a combination of different parental genomes? Is there correlation among
global expression, physiology and behavior of hybrid individuals?

Sekce : Chemicka informatika a bioinformatika

Predictions on random protein sequences

Autor: Vjaceslav Tretja¢enko
RocCnik: M2
Ustav: Institute of organic chemistry and biochemistry AS CR; Department of Biochemistry,

3 Faculty of Science, Charles University in Prague
Skolitel:  Mgr. Klara Hlouchova, Ph.D.

In order to investigate the occurrence of secondary structure in random protein space we
generated libraries of 1076 random sequences of 100 residues from (i) the canonical amino acid
alphabet. (ii) hypothetical early amino acid alphabet (Gly, Ala, Asp, Glu, Val, lle,Leu Pro, Thr,
Ser), (iii) randomly selected 10 amino acids thet best represent the repertoire of
physicochemical properties of the canonical alphabet (Leu, Cys, Ala, Gly, Ser, Pro, Phe, Glu,
Lys, His), and (iv) 10 amino acids from the canonical alphabet. Two control libraries were
constructed from 100 residues protein fragments from PDB-deposited proteins and Disprot
database of protein disorder. In addition to bioinformatical analyses, several peptides were
selected from the random libraries for experimental characterization and verification of
prediction accuracy.

Surprisingly, the occurrence of secondary structure within our random libraries from canonical
amino acid alphabet is only slightly smaller (~40 %) than within the control library of structurally
characterized proteins (~50 %). Additionally experimental characterization of 15 sequences
from library (i) with highest predicted secondary structure content show broad range of different
secondary structural motifs and stable protein structures.
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MiRNA-like effect: An issue of SIRNA silencing

Autor: Miroslav Pfibyl

Roénik: M1

Ustav: Laboratory of RNA biochemistry, Department of genetics and microbiology, Charles
University in Prague

Skolitel:  Mgr. Vaclav Vopalensky, Ph.D.

Silencing of certain mRNAs using siRNA is a common method nowadays, which helped to
clarify many cellular processes and to elucidate functions of various proteins. Application of the
method itself can face many challenges. Trans-acting and miRNA-like effect are the most
notable ones. Both of these problems are related to mRNAs with high sequence identities. In
certain cases, the trans-acting or miRNA-like effect may cause a phenotype, that can be
interpreted in a wrong way as an effect of silencing of the primary target. Both of these
problems, trans-acting and miRNA-like effect, are partially preventable using bioinformatical
analysis. Here we show an example of this process including laboratory experiments. In this
work, we discuss the issue of ERK1 / 2 silencing. ERK1 and ERK2 proteins are the most
important components of MAPK/ERK signaling pathway, which is one of the major cascades
required for cell growth, proliferation and differentiation. The sequence identity of ERK1 and
ERK2 mRNA is 65.5 %. Silencing both, ERK1 and ERK2 mRNA together, usually leads to cell
cycle arrest, in prolonged silencing, can lead to apoptosis. If siRNA that targets one of the
isoforms is also targeting the other isoform via trans-acting or miRNA-like effect, the observed
phenotype could be subsequently misinterpreted.

Sekce : Chemicka informatika a bioinformatika

Naive Bayes classifier for the biological activity prediction

Autor: Jifi Novotny

Roénik: M1

Ustav: Laboratory of Informatics and Chemistry
Skolitel:  doc. Ing. Daniel Svozil, Ph.D.

The Naive Bayes (NB) classifier is commonly used in chemoinformatics for the prediction of the
biological activity of small organic ligands. The attractive feature of the NB classifier is its
probability interpretation when the result of the classification is a score indicating the probability
if the ligand is active at the given molecular target. This score is also commonly interpreted as
ligand potency, i.e. the higher the score, the more potent (active) the ligand. The aim of the
work is to verify the correlation of the Bayes score with the biological activity of ligands for
estrogene receptors alpha and beta.



Sekce : Chemicka informatika a bioinformatika

Comparison of OSAR Models,
an Analysis of Androgen Receptor Ligand Activity

Autor: Brent Rees
RocCnik: M2
Ustav: Laboratory of Informatics and Chemistry

Skolitel:  doc. Ing. Daniel Svozil, Ph.D.

In this analysis, the dependence of androgen receptor ligand binding affinities and inhibition
concentrations were modeled against a set of molecular descriptors. Raw data in the form of
inhibitory constants (K)) and half-maximal inhibitory concentrations (ICsq) were collected from
the ChEMBL database representing two respective sets of ligands which have been
experimentally screened for androgen receptor activity. Molecular descriptors of these ligands
such as drug-like features and structural characteristics were calculated and tabulated. After
pre-processing the data for analysis, a subset of the table was used to train a quantitative-
structure activity relationship (QSAR) cross-validated regression model relating the descriptors
of the ligands to K; and ICsp values. The remainder of the data was used to test the accuracy
with which the model is able to predict the androgen receptor activity of ligands as drug
candidates and possible toxins.

Sekce : Chemicka informatika a bioinformatika

Analysis of conformational substates in DNA backbone

Autor: Hana Dohnalova
RocCnik: M1
Ustav: Laboratory of Informatics and Chemistry

Skolitel:  Dr. Filip Lankas$

DNA sugar-phosphate backbone affects the interaction of DNA with proteins, therefore it is
important to understand its conformational dynamics. Crystal structures are the most valuable
experimental source of data, but the crystals are static and may be biased by DNA deformation.
Here we use atomic-resolution molecular
dynamics  simulations  with  explicit
inclusion of water and ions to generate
time series of torsion angles describing the Bl
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Sekce : Chemicka informatika a bioinformatika

Computational characterization and properties of chimeric

proteins
Autor: Lucie Pfeiferova
RocCnik: M1
Ustav: Institute of Organic Chemistry and Biochemistry AS CR, Bioinformatics

Skolitel:  RNDr. Jifi Vondrasek, CSc.

Synthetic fusion proteins of two or multiple domains using recombinant DNA technology are
recently emerging in the field of protein engineering. The functional properties of the designed
proteins were already researching using biological tools. However, there is no much information
about the stability and other properties of two domain constructs of structurally and functionally
different proteins by using computational chemistry. In order to understand the stability and
super-molecular properties, we have performed all-atom explicit solvent molecular dynamics
simulations in the isobaric-isothermal ensemble. We have selected the well characterized PDZ3
and SH3 domains along with other 5 artificial domains, 1 rigid and 1 flexible linker, and created
chimeric constructs of PDZ3 or SH3 domain with artificial domains using direct and reverse
combination and connection with and without linker. We used IEM methodology to describe
effect and influence of artificial domain in the chimeric construct on the natural PDZ or SH3
domain.

Sekce : Chemicka informatika a bioinformatika

Interaction enerqgy fingerprints of protein — DNA complexes

Autor: Mgr. David Jakubec

Roénik: M1

Ustav: Institute of Organic Chemistry and Biochemistry, AS CR
Skolitel:  RNDr. Jifi Vondrasek, CSc.

Detailed description of the process of specific nucleic acid sequence recognition by transcription
factor proteins remains one of elusive goals of structural biology and related biophysical or
computational fields. Analyses of the several hundreds available crystal structures of protein —
DNA complexes have ruled out a simple code in which a given DNA base sequence would be
uniquely recognized by complementary amino acids of its protein partner via a set of hydrogen
bridges. van der Waals' interactions, hydrophobic effect, and involvement of the molecules of
the solvent are but few of the other effects which have been shown to be equally, or sometimes
even more important for the process of nucleic acid sequence recognition. The need to account
for these effects greatly complicates our efforts at developing a universal recognition code.

Yet, a unifying factor of many of the various modes of recognition exists in the form of a
similar binding free energy. It would seem desirable to be able to effectively express this
fundamental thermodynamic quantity as a function of the potential energy of interaction. We
explored this possibility by using a molecular dynamics simulation-derived function to scale the
electrostatic interactions between the residues of the interacting partners. The resulting
interaction energy fingerprints of the complexes allow further analysis via pattern-searching
methods.



Sekce : Restaurovani a konzervovani anorganickych materiala

Restaurovani kameniny z jimky theatini na Malé Strané

v Praze
Autor: Pavla Glauningerova
Roénik: B4
Ustav: Skla a keramiky
Skolitel:  Ing. Alexandra Klouzkova, CSc.; Ljuba Svobodova, restauratorka s licenci MK;

Ing. Petra Zemenova

V této praci bylo provedeno restaurovani kameninovych nadob z archeologického vyzkumu
tykajici se jimky theatinl na Malé Strané v Praze. V ramci prizkumu bylo stanoveno chemické
(XRF) a mineralogické (XRD) sloZeni i porovitost a nasakavost stfepovych hmot. Tvar pfedmétu
a orientace stfepové hmoty svédci o technologii vytvareni na hrncifském kruhu. Na zakladé
prizkumu byl navrzen restauratorsky zamér, ktery byl schvalen zadavatelem (Cisténi, lepeni,
doplnéni a barevna retus doprikd). Adhezivo bylo zvoleno na zakladé stanoveni porovitosti
(Ponal SUPER, Paraloid B72). Ztraty byly doplnény modelafskou sadrou opatfené barevnou
retusi (bily latex + mineralni pigmenty Kremer). Béhem restaurovani byla provedena
fotodokumentace. Zavérem byly navrzeny vhodné podminky uloZeni.

Sekce : Restaurovani a konzervovani anorganickych materialQ

Zpusoby doplnovani ztrat pri restaurovani porcelanové vazy
(Misen, 18. stoleti)

Autor: Margarita Gorelikova

Roénik: B3

Ustav:  Skla a keramiky

Skolitel:  Ing. Alexandra Klouzkova, CSc.; Ljuba Svobodova, restauratorka s licenci MK

Pfi restaurovani porcelanu, zejména zdobeného plastickymi dekory, je jednim z provadénych
ukonu doplnéni ztrat. Cilem této prace je ukazat, jakymi zpUlsoby se Ize doplnit ulomené okvétni
listeCky, popF. celé kvéty v€etné chybéjicich postav andilki a dalSich €asti pfi restaurovani
porcelanového pfedmétu. Jsou zde uvedeny rizné metody provadéni nahrad puvodni hmoty
v zavislosti na vybranych materialech a typech poskozeni. Materidly pro vytvoreni doplfikd byly
zvolené s ohledem jak na vhodné mechanické vlastnosti a barvu vychoziho restaurovaného
predmétu — porcelanu, tak i na dobré moznosti jejich zpracovani. Restauratorsky zasah je
prfedveden na jedné z bohaté dekorovanych parovych vaz vyrobenych v Midni v 18. stoleti.



Sekce : Restaurovani a konzervovani anorganickych materialQ

Restaurovani novovéké keramiky z domu ,,U Mecenase“

Autor: Doubravka Hajmanova

Roénik: B4

Ustav:  Skla a keramiky

Skolitel: Ing. Alexandra Klouzkova, CSc.; Ljuba Svobodova, restauratorka s licenci MK

Pfedmétem restaurovani byly novovéké uzithé nadoby — misa na nozZce, nadoba pro bo¢ni
ohfev a hrnec se dvéma uchy. Nadoby byly nalezeny v jimce béhem archeologického vyzkumu
suterénu malostranského domu ,U mecenase“ v roce 2014. V dobé fungovani této jimky byl
majitelem domu Divi§ Miseroni, znamy rudolfinsky brusi¢ drahokamu. Restauratorsky prizkum
charakterizoval keramicky nalezovy material z hlediska stavu povrchovych dekorl, parametrd
stfepovych hmot a jejich slozeni. Jednotlivé predméty byly nejprve vyhledany z velkého
mnozstvi keramickych fragment(, dale byla provedena hmotna rekonstrukce nadob a na zavér
doplnéni ztrat v€etné barevné retude. Veskeré zakroky byly provedeny v souladu s etikou
restaurovani za pouziti reverzibilnich materialu.

Sekce : Restaurovani a konzervovani anorganickych materialQ

Rekonzervace keramické panvicky ze Schwarzenberského
palace v Praze

Autor: Petra Kadova, DiS.

Rocnik: B3
Ustav: Skla a keramiky
Skolitel:  Ing. Alexandra Klouzkova, CSc.; Ljuba Svobodova, restauratorka s licenci MK;

Mgr. Gabriela Blazkova, Ph.D.

Cilem pfedlozené prace byla rekonzervace keramické panvicky ze Schwarzenberského palace
v Praze. Vyzkumny zamér vychazel z pozadavkl grantu na zpracovani novovéké keramiky
Mgr. Magdaleny Blazkové, Ph.D. PFi restauratorském prazkumu byly provedeny chemické
(XRF) a mineralogické (XRD) analyzy slozeni stiepové hmoty a glazury. Restauratorskym
zamérem schvalenym
zadavatelem bylo o istit nadobu,
vyhledat stfepy, nasledné provést
lepeni  reverzibilnim  pojivem,
doplnit chybéjici Casti sadrou a u
sadrovych doplriku provést
barevnou retus. Veskeré pouzité
materialy — pojivo Duvilax LS-50,
sadra a temperové barvy jsou
reverzibilni. Bé&hem celého
procesu restaurovani byla
provadéna fotodokumentace a na
zavér byl navrzen ochranny
rezimu pfedmétu.




Sekce : Restaurovani a konzervovani anorganickych materiala

Sochy cirkusovych koni ze skelnych vlaken z Keravy

Autor: Bc. Martina Kmonickova
RocCnik: M1
Ustav: Metropolia University of Applied Sciences, Helsinki;

’ Kovovych materialll a korozniho inzenyrstvi
Skolitel:  Mgr. Heikki Hayha

Projekt se tykal venkovnich soch ze 70. let minulého stoleti patficich Muzeu uméni v Keravé.
Jednalo se o sochy cirkusovych koni ze skelnych viaken od finského umélce Heikki Haivaoja,
zhotoveny byly tvGircem kulis Antero Poppiusem. V ramci projektu bylo vyhodnoceno poskozeni
soch, byl proveden materialovy prizkum
(vnitini konstrukce soch, analyza
barevnych vrstev), nasledovaly
restauratorské prace. Projekt byl jedineCny
kvuli Sirokému zabéru od materialového
prizkumu po otazku uplatnéni uméni ve
vefejném prostoru a identifikace vefejnosti
s uméleckym dilem. Proto byl projekt
s vefejnosti v nékolika fazich diskutovan,
nasledovala edukaCni &ast projektu
zaméfena na déti navstévujici prvni stupen
mistnich zakladnich Skol.

Sekce : Restaurovani a konzervovani anorganickych materialt

Prizkum a restaurovani zelezné fibule

Autor: Bc. Jifi Kmosek
Roénik: M1
Ustav: Centre de recherche et de restauration des musées de France;

3 Kovovych materiald a korozniho inzenyrstvi
Skolitel:  Maneul Lerux, MSc.

Prispévek shrnuje vysledky prizkumu a restaurovani zelezného Sperku - fibule, které byly
ziskany v ramci studijni staze autora v Centre de recherche et de restauration des musées de
France v letnim semestru roku 2015. Zelezna fibule je sougasti rozsahlé sbirky archeologickych
artefaktl, pochazejicich z etruské nekropole v okoli Etrurie v Italii, datované do 6. stoleti pf. n. |
a spravované v souCasné dobé& muzeem Louvre. Mezi témito pozoruhodnymi Zeleznymi
artefakty je fibule vyjime&na pro jeji specificky tvar, velikost, precizni uméleckofemesiné
provedeni a zachovalé dekorovani povrchu ve
formé& bronzovych inkrustaci. PFispévek
prezentuje nove poznatky o dfive neznamych
technologickych, koroznich a vyzdobnych
aspektech této fibule, které byly ziskany pfi
materialovém pruzkumu, vyuzivajiciho metody
rentgenové radiografie, elektronové skenovaci
mikroskopie, rentgenové difrakéni analyzy,
metalografické analyzy a protony indukované
rentgenové emisni spektrometrie.
Restauratorsky zasah byl realizovan s cilem
zvySeni Citelnosti zachovalych vyzdobnych
prvkl na povrchu pfedmétu a zpomaleni jeho
degradace.




Sekce : Restaurovani a konzervovani anorganickych materialQ

Restaurovani krouzkové kabelky (charlestonky)
Z poc. 20. stol.

Autor: Adéla Malinova

Roénik: B2

Ustav: Kovovych material( a korozniho inzenyrstvi

Skolitel: Ing. Sarka Msallamova; Jaroslav Prasil, restaurator s licenci MK

Prace se zabyva restaurovanim krouzkové kabelky (charlestonky). Kabelka pochazi z 10. az
20. let 20. stoleti a byla vyrobena metodou svéSovani krouzk(. Pfi materidlovém prizkumu bylo
ZjiSténo, ze krouzky jsou ze Zarové postfibfené mosazi, ram s fetizkem jsou z alpaky a ozdobné
kulicky jsou ze stfibra s malym obsahem médi. Pouzité materidly byly identifikovany
elektronovym rastrovacim mikroskopem TESCAN VEGA3 S EDS analyzatorem Oxford
Instruments INCA 350. Z mosazného krouzku byl pfipraven metalograficky vybrus. Struktura
materialu byla zvyraznéna leptanim pomoci Ratinova &inidla a odpovida jednofazové tvarené
mosazi se zavérecnym rekrystalizaénim zihanim. V misté poruseni povrchove vrstvy stfibfenim
je dobfe patrné odzinkovani mosazi. Na ramu kabelky bylo nalezeno korozni napadeni
povrchové Upravy plUsobenim pevného kontaminantu KCI. Pfi restaurovani byly nejprve
doplnény chybéjici krouzky a stfibrna zdobna kuli¢ka stejnymi technikami podle originalu. Dale
byly odstranény prachové a korozni produkty z povrchu kabelky pomoci destilované vody,
etanolu a nasledné 5% roztoku H>SO, s pfidavkem thiomoc€oviny. Po restaurovani byl majiteli
navrhnut vhodny doporu€eny rezim uloZeni kabelky v interiérovych podminkach.

Sekce : Restaurovani a konzervovani anorganickych materiald

Petrolejova lampa - pruzkum lomu podstavce ze slitiny zinku

Autor: Tomas Mori

Roé¢nik: B4

Ustav: Kovovych materiall a korozniho inZzenyrstvi

Skolitel:  Ing. Sarka Msallamova; Jaroslav Prasil, restaurator s licenci MK

Pfedmétem restaurovani byla petrolejova lampa z 19. stoleti. Sklada se z podstavce ze slitiny
zinku, sklenéné nadrZze na petrolej, mosazného hofdku s knotem, sklenéného stinitka
a sklenéného cylindru. Pfedmét ma na hofaku znacku R. DITMAR WIEN METEORBRENNER.
Zinkovy podstavec lampy byl zlomeny, misty byla setfena povrchova uprava niklovani
a sklenény cylindr byl praskly. Pozornost byla vénovana hlavné lomu podstavce. Jedna se
o kfehky lom, ktery vznikl v minulosti vlivem mechanického narazu. Dolomeni podstavce
probéhlo nedavno. Metalografickou analyzou z odebranych vzork( lomovych ploch byla zjisténa
pfitomnost pfetoku a cetnych trhlin. Tyto skuteCnosti, spolu se Spatnou konstrukci stény
podstavce, mohly pfispét k lomu podstavce, navic zinek je velice kfehky material. Analyzy
sloZzeni byly provedeny pomoci rastrovaciho elektronového mikroskopu TESCAN VEGA 3
s EDS analyzatorem OXFORD Instruments INCA 350. Béhem restaurovani byly odstranény
korozni produkty z mosazného hofaku pomoci 5% roztoku H,SO. s pfidavkem peroxidu vodiku.
Poté byly pomoci trubiCky z alpaky, ktera byla viozena do podstavce a dvouslozkového
epoxidoveého lepidla pfilepeny zlomené €asti podstavce a zaretuSovana mista odbéru. Nakonec
byl ur€en ochranny rezim pfedmétu.



Sekce : Restaurovani a konzervovani textilu

Restaurovani damské bluzy

Autor: Bc. Helena Bradacova

Roénik: M1

Ustav: Chemické technologie restaurovani pamatek

Skolitel:  Ing. Markéta Skrdlantova, Ph.D.; Barbora Stépni¢kova, restauratorka s licenci MK

Damska blGza z Narodniho muzea — Historického muzea byla restaurovana v ramci bakalarské
prace na VSCHT Praha. Na zakladé umélecko-historického priizkumu a zjisténych analogii byla
upfesnéna datace blluzy na pifelom 19. a 20. stoleti.

Jedna se o Cernou blizu do pasu s dlouhymi rukavy rozSifenymi v horni Casti a stojatym
limcem. Bluza je podSita Sedou podSivkou. Zdobena je flitrovou aplikaci s koralky, fasenou
stuzkou a na ramenou strojovou krajkou. V ramci textilné technologického rozboru byla odliSena
materialova rozdilnost pasového kraje oproti zbytku svrchni Cerné tkaniny. Material svrchni
tkaniny bylo obtiZzné identifikovat. Na zakladé zkousek rozpustnosti porovnanych s rozpustnosti
standard(l vlaken byl uréen jako divoké hedvabi, pravdépodobné tussah.

Vzhledem Kk rozpustnosti flitrd ve vodé bylo zvoleno ¢&isténi bllzy suchou cestou, pro &isténi
mastnych skvrn stirani vatovymi tamponky navihéenymi perchloretylenem.

Perforace tkanin a ozdobnych prvka byly lokalné podlozeny materidlem nabarvenym na
odpovidajici odstin a restaurovany technikou Sité skeletaze. Hacky a oCka pokryté koroznimi
produkty byly demontovany pro snadnéjSi dikladné vycisténi, diky kterému nehrozi dalSi
znecisténi tkanin od koroznich produktu. Na zavér probéhla zpétna montaz kovovych prvka.

Sekce : Restaurovani a konzervovani textilu

Restaurovani hasi¢ského praporu

Autor: Aneta Duskova

Roénik: B3

Ustav: Chemické technologie restaurovani pamatek

Skolitel:  Ing. Markéta Skrdlantova, Ph.D.; Bc. Veronika Sulcova, restauratorka s licenci MK;

Ing. Klara Drabkova

Hasi¢sky prapor z fondu ,Svaz Cechu z Volyné, Zatec, ktery je ve spravé Narodniho archivu
v Praze, byl restaurovan vramci Semestralni prace. Byl proveden textilné-technologicky
a umeélecko-historicky prazkum. Od praporu byla demontovana Zerd a stuhy, tyto soucasti byly
samostatné Cistény. Diky demontazi mohly byt nékteré soucCasti vyprany v lazni
s deteregentem. Samotny prapor byl ¢istén od prachu suchou cestou pomoci houby
Wallmaster. Dirky a trhliny v praporu byly podlozeny novym materidlem a zajistény pomoci
stehd. Kovové ¢asti byly konzervovany. Prapor byl vhodné uloZen do krabice z nekyselého
kartonu.



Sekce : Restaurovani a konzervovani textilu

Konzervovani archeologickych textilii

Autor: Katefina Koufilova
RocCnik: B2
Ustav: Chemické technologie restaurovani pamatek

Skolitel: Ing. Markéta Skrdlantova, Ph.D.; MgA. Adéla Platkova, restauratorka s licenci MK

Konzervovani fragmentd z archeologického vyzkumu v Kanovnické ulici ¢ p. 73 na
Hradc¢anech, ktery probéhl mezi lety 1983-1985, bylo provedeno v ramci pfedmétu Semestralni
prace |. v Restauratorskych dilnach Prazského hradu na pfani majitele (Archeologicky ustav
AV CR). Jedna se o soubor malych, pfevazné hedvabnych a vinénych tkanin. Tyto fragmenty
byly po vyzvednuti z mista nalezu (r. 1985) zakladné ocistény suchou cestou a byl proveden
jejich mikrobiologicky prizkum a nasledna dezinfekce. Poté byly fragmenty ulozeny mezi dvé
sklenéné desky a ulozeny do depozitare. Prvnim krokem prace bylo jejich mechanické ocisténi
a nasledné vyrovnani studenou parou pomoci ultrazvukového zvlhéovace. Po vyrovnani byly
fragmenty suSeny ve vodorovné poloze pod sklenénymi destickami. Soucasti konzervovani bylo
také provedeni textilné-technologického prizkumu, fotografické dokumentace a vypracovani
restauratorské zpravy. Fragmenty byly nasledné uloZeny do pasparty z nekyselého kartonu
a byly doporuéeny vhodné podminky pro jejich uloZeni a expozici.

Sekce : Restaurovani a konzervovani textilu

Konzervovani archeologickych textilii z Kanovnické ulice

Autor: Nela Kyrova
RocCnik: B2
Ustav: Chemické technologie restaurovani pamatek

Skolitel: Ing. Markéta Skrdlantova, Ph.D.; MgA. Adéla Platkova, restauratorka s licenci MK

V ramci pfedmétu Semestralni prace | byly v Restauratorskych dilnach Spravy Prazského hradu
konzervovany archeologické fragmenty textilii z Kanovnické ulice €. p. 73 na Hradc¢anech.
Fragmenty byly vyzvednuty roku 1985, nasledné zbaveny necistot a uloZzeny mezi dvéma skly.
Tkaniny jsou pfevazné z vlaken zivoCiSného plvodu s keprovou nebo platénou vazbou.
Dodate€na konzervace fragmentd spocivala v provedeni kontrolniho mikrobiologického
prizkumu, podrobné fotodokumentace a textilné - technologického priizkumu. Dale nasledovalo
mechanické docisténi a vyrovnani osnov a Utk pomoci ultrazvukového zvlihéovace. Na zavér
byly fragmenty vhodné adjustovany a byly doporu¢eny podminky pro vhodné uloZeni a expozici.



Sekce : Restaurovani a konzervovani textilu

Restaurovani trojdilného kompletu odévu pro Jezulatko

Autor: Andrea Malinovska
RocCnik: B4
Ustav: Chemické technologie restaurovani pamatek

Skolitel:  Bc. Veronika Sulcova, DiS., restauratorka s licenci MK

Trojdilny komplet byl restaurovan vramci Semestraini prace IV v restauratorskych dilnach
VOSTR, Praha 1, U Pujéovny 9 V8echny tfi odévy jsou $ité, z asti strojové a z &asti ruéné.
Svétle rGzové Saty a plast jsou uSity z hedvabné vzorované tkaniny broSované kovovymi utky
a podsity tmavé rizovou bavinénou tkaninou. Zapinaji se na kovovy hacek a textilni ocko,
zdobené jsou kovovou ruéné pali€kovanou krajkou a sklenénymi perlickami s voskovou vyplni.
KoSile je usita ze vzorované viskdzové tkaniny, podsSita hedvabnou tkaninou krémové barvy
a zdobena bilou bavinénou krajkou.

V&echny tfi odévy byly nejprve &istény pomoci vysavade s jemnym odtahem. Saty a plast byly
dale Cistény houbou Wallmaster a docistény stiranim vatovymi tamponky navihéenymi
v destilované vodé. Korozni produkty na koSili byly €istény 5% roztokem kyseliny Stavelové
s naslednym pranim. Uvolnéné kovové nité a lamely na Satech a plasti byly zataZzeny a fixovany
bodovym S§itim. Trhlina na Satech arozvolnéna tkanina na rukavech koSile byly podlozeny
plombou z hedvabné tkaniny a naskeletovany. Parajici se limec koSile byl zajistén skrytym
stehem. Kovové hacky byly demontovany a konzervovany. Demontované perlicky byly
konsolidovany dvéma natéry vodné emulze disperzniho lepidla Lascaux.

Sekce : Restaurovani a konzervovani textilu

Restaurovani damskych satu z pozustalosti rodiny

Zollnerovy
Autor: Dominika Nagyova
Rocnik: B4
Ustav: Chemicke technologie restaurovani pamatek
Skolitel:  Ing. Klara Drabkova; Bc. Veronika Sulcova, DiS., restauratorka s licenci MK

Restaurované 3aty pravdépodobné patfily EliSce Zolinerové, ktera se jako vdova po Filipovi
Zolinerovi stala principalkou herecké spolecnosti Zdlinerové. Zadavatelem restaurovani bylo
Narodni muzeum. Saty jsou datovany do let 1850-1860. Vrchni bavinéna tkanina je po celé
ploSe potisténa. Rukavy a spodni ¢ast sukné zdobi lemy a limec strojova krajka a paspulky.
Saty byly celoplo$né vysaty vysavadem s regulovanym odtahem. Na sukni se nachazely
inkoustové skvrny, které byly odstranény roztokem dymethylformamidu v destilované vodé.
Nasledovalo Cisténi ve vodné lazni detergentem Syntapon L a suSeni ve vodorovné poloze,
pFip. na figuriné. K doc€isténi skvrn neznamého plvodu byl vyzkousen 5% roztok Chelatonu I,
coz se ukazalo jako nevhodné (z davodu rozpousténi potisku). DalSi pfipravky nebyly pouZzity.
Krajka byla vyrovnana a chybgjici casti vyplnény bavinénou niti. Rozvlaknéna mista paspulek
byla obSita niti tazenou z krepeliny krouZkovacim stehem. Perforace v sukni byly podloZeny
plombami a pfichyceny skeletovacim stehem a po obvodu pfiSity krouzkovacim stehem
k vrchnimu materialu $atd. Za uéelem expozice byla vyrobena krinolina a spodnicka. Saty byly
zavéSeny na tvarované raminko do ochranného obalu z nebéleného bavinéného platna.
Doporucené podminky ulozeni a vystaveni splfiuji obecné pozadavky pro textilni material.



Sekce : Restaurovani a konzervovani textilu

Restaurovani panské vesty

Autor: Tereza Obalova
RocCnik: B4
Ustav: Chemické technologie restaurovani pamatek

Skolitel:  Bc. Veronika Sulcova, DiS., restauratorka s licenci MK; Ing. Klara Drabkova

Restaurovani vesty probéhlo v akademickém roce 2014/2015
vramci predmétu Semestralni prace. Vesta je zhotovena
z Cerného hedvabného saténu a kepru, podSivka je
z bavinéného platna. Vesta byla v minulosti znacné druhotné
upravovana, tyto upravy bylo nutné odstranit a vratit vestu do
co nejplvodnéjSiho stavu. Probéhlo dopinéné materialu
v zadnim dile, a to v kepru i v podSivce. Vesta byla mirné
znedisténa prachovymi &asticemi a uzivanim. Cisténi
probihalo pouze suchou cestou z divodu zapousténi Cerné
barvy z hedvabi. Cela vesta byla stirana jemné vihéenymi
tamponky ve smési etanolu a vody v poméru 9:1, tak aby se
tkanina nepromodila. Nejvétsi poskozeni bylo mozné
pozorovat na zadnim dile v praramcich, kde byla dira vznikla
nodenim a skvrny pravdépodobné od potu. Diry a trhliny byly
podloZzeny tkaninou obarvenou na stejny odstin a
skeletovany. ObSiti kapsy na pravé strané bylo prodiené
uzivanim a vypliovy provazek byl uvolnén. Po celou dobu
restaurovani byla provadéna podrobnou fotodokumentaci.

Sekce : Restaurovani a konzervovani textilu

Restaurovani damské snérovacky

Autor: Bc. Katefina Pavlasova
RocCnik: B4
Ustav: Chemické technologie restaurovani pamatek

Skolitel:  Bc. Veronika Sulcova, restauratorka s licenci MK; Ing. Klara Drabkova

Damska pIné vyztuzena a proSivana Snérovacka z hedvabné broSované tkaniny, s hedvabnymi
stuhami, s podSivkou a Susky z bilé usné, z majetku Historického muzea — Narodniho muzea
byla restaurovana v rdmci semestralni prace.

Pfed restaurovanim byla provedena fotodokumentace, historicky prizkum, textilné
technologicky prizkum, v€etné rentgenografie k identifikaci vnitfni stavby Snérovacky.
Snérovacka byla ¢isténa odsatim prachovych &astic, &isténim houbickou Wallmaster a stiranim
tamponky s destilovanou vodou. Usen SGskd byla Cisténa stiranim  tamponky
s vodnym roztokem isopropylalkoholu a podSivka tamponky s vodnym roztokem ethanolu.
Demontované stuhy byly Cistény ve vodném roztoku detergentu firmy DETA na hedvabi:
betain + laurylsulfat. Nasledovala konsolidace poSkozenych lemG prekrytim podehnutym
Sikmym prouzkem z obarvené krepeliny, a stuh vioZzenim do tunylku z krepeliny. Snérovacka
byla doplnéna vyrobenym $nérovadlem z dutinky ze zatazné pleteniny z bavinéné pfize.
Predmét byl adjustovan na vyztuhu z kartonu Klug, vatelinu z PES vlaken a platna z nebélené
baviny, a ulozen nastojato do krabice s vyklopnym pfednim €elem a snimatelnym &elem. Na
zavér byly navrzeny doporu¢ené podminky uloZeni a expozice.



Sekce : Restaurovani a konzervovani textilu

Restaurovani panského kabatce

Autor: Markéta Riegerova
RocCnik: B4
Ustav: Chemické technologie restaurovani pamatek

Skolitel:  Ing. Markéta Skrdlantova, Ph.D.

Prace se vénuje restaurovani panského rokokového kabatce pochazejiciho ze sbirek
SeveroCeského muzea v Liberci. V ramci restaurovani byl proveden textiiné technologicky
prizkum, ktery blize dokumentuje stfih kabatce a vzor vySivky na svrchnim materialu. Dale
popisuje materidlovou skladbu kabatce a to v€etné vazebného rozboru. Na zakladé tohoto
prizkumu byl vypracovan restauratorsky postup, ktery sestaval z demontaze, Cisténi, zajisténi
perforaci a vytvoreni adekvatni adjustace. V priibéhu prace bylo nutné kombinovat nékolik
postupl pro dosazeni optimalniho vysledku. Z kabatce byly odsaty prachové ¢astice a podSivka
byla stirana vatovymi tampony. Demontaz krajky z rukavi umoznila jeji ¢isténi mokrou cestou.
Ozdobné prvky na svrchnim materialu byly pfichyceny niti tazenou z krepeliny. Rozsahlejsi
perforace podSivky byly prekryty novymi zaplatami, mensi lokalni perforace byly podlozeny
a zajistény technikou Sité skeletaze. PodSivka byla nasledné celoplodné prekryta krepelinou,

Kabatec byl adjustovan na raminko tvarované vatelinem zasSité do hadicové pleteniny.

Sekce : Restaurovani a konzervovani textilu

Krajka k albé

Autor: Veronika Tomankova
RocCnik: B3
Ustav: Chemické technologie restaurovani pamatek

Skolitel: MgA. Adéla Platkova, restauratorka s licenci MK; Ing. Markéta Skrdlantova, Ph.D.;
Ing. Klara Drabkova

Krajka k albé byla restaurovana vramci Semestralni prace v Restauratorskych dilnach
Prazského hradu. Soucasti prace bylo také restaurovani ¢ervené podkladové tkaniny.

Krajka je datovana do poloviny 19. stoleti.

Byl proveden umélecko-historicky prizkum a textilné-technologicky rozbor.

Alba je dlouhé spodni liturgické roucho z jemného bilého platna, bohaté fasené a s pfiléhavymi
rukavy. Byva zdobena nej¢astéji bilou vySivkou nebo dlouhymi pasy krajky na dolnich okrajich
a rukavech. Krajky byly pozdéji pro zvyraznéni podkladany €ervenou latkou.

Nejprve byly Cistény skvrny, lokalné v roztoku kyseliny Stavelové a poté byla krajka CiSténa ve
vodni lazni s pfidavkem detergentu. Krajka byla vyrovnana a poté byly podloZeny vétsi trhliny,
aby se zamezilo dal§imu poskozovani. Cervena hedvabna tkanina byla &isténa stiranim pomoci
vatovych tamponkul a perchloethylenu.

Adjustace byla provedena na tubus z alkalické lepenky obaleny hedvabnym papirem. Takto
navinutad krajka byla obalena bavinénym platnem. Cervena tkanina byla uloZena stejnym
zpusobem na zvlastni tubus.



Sekce : Restaurovani a konzervovani textilu

Restaurovani pokryvky s palickovanou krajkou

Autor: Anna TriS¢ova
RocCnik: B3
Ustav: Chemické technologie restaurovani pamatek

Skolitel: MgA. Adéla Platkova, restauratorka s licenci MK; Ing. Markéta Skrdlantova, Ph.D.

Pfedmétem restauratorského zasahu je bila pokryvka lemovana pozlacenou pali¢kovanou
krajkou z kaple sv. Kfize na Prazském hradé a je ve vlastnictvi Spravy Prazského hradu.

Pfed samotnym restauratorskym zasahem byl proveden umélecko-historicky prizkum, ktery
mél pomoci porozumét predmétu a jeho historii a textilné technologicky prizkum zaméfeny na
vazebny rozbor, identifikaci pouZitych vladken, technickou dokumentaci a na technologii
palickované krajky.

Béhem restauratorského zasahu byly nejprve provedeny zkousky stalobarevnosti, po kterych
nasledovalo postupné Cisténi roztokem Hostaponu T. Nasledné byla vyrovnana lemovaci krajka
a zajistény trhliny na rubové strané pokryvky.

Béhem dokoncCovacich praci byla lokalné zajisténa vytrzena lemovaci krajka a bylo
dovyrovnano pomackani na pokryvce.

Na zavér byla pokryvka adjustovana a byly doporu¢eny vhodné podminky pro jeji ulozeni
a expozici.

Sekce : Technologie restaurovani pamatek

Pouziti sulfatové buniciny pri restaurovani papiru

Autor: Bc. Katefina Dvorackova
Rocnik: M1
Ustav: Chemické technologie restaurovani pamatek

Skolitel:  doc. Dr. Ing. Michal Durovi¢; Ing. Benjamin Bartl

Pfi procesu restaurovani archivalii je mnohdy potfeba doplnit jejich chybéjici Casti pro zajisténi
celistvého vzhledu a omezeni dal$iho poSkozovani pfi jejich dal$i manipulaci. Pro doplhovani je
nutné vybrat vhodny material, ktery musi vyhovovat z hlediska funk&nosti, dlouhodobé stability
a také zhlediska estetického. Jako alternativni material pro doplfiovani strojnich papiru
vyrobenych po poloviné 19. stoleti se nabizi sulfatova bunicina.

Cilem této prace bylo porovnani doposud nejCastéji pouzivané metody pfipravy doplikul
obarvenych azobarvivy a metody pouzivajici smési bélené a nebélené sulfatové buniciny.
Sledovana byla barevna shoda doplfik se vzorkem historického papiru po riznych typech
umélého starnuti. V pfipadé nebélenych bunicin byl testovan vliv pfitomnych oxidovatelnych
latek na vlastnosti viakniny po starnuti. Vysledkem je zhodnoceni pfednosti a nedostatkd metod
a vymezeni aplikacni oblasti pouziti smési bunicin.



Sekce : Technologie restaurovani pamatek

Vliiv umélého starnuti na optické vlastnosti diazografického

apiru
Autor: Bc. Ksieniia Hapitsonova
RocCnik: M1
Ustav: Chemické technologie restaurovani pamatek

Skolitel:  doc. Dr. Ing. Michal Durovié¢

Diazotypie (diazografie, whiteprint) patfi k nejstar§im a v mnohém ohledu nejjednodussim
technikam kopirovani. Pouziva se i v dneSni dobé&, pfedevSim pfi vyrobé velkoformatovych kopii
map, planu, stavebnich vykresu a jiné pfevazné technické dokumentace.

Cilem této praci je studium vlivu tfi rGznych druhG umélého starnuti na stabilitu vrstvy
diazobarviva diazografického papiru (umélé starnuti UV-zafenim, suchym teplem (103x2 °C)
a vlhkym teplem (65% RV a 80 °C).

Z vysledku prace vyplyva, Ze nejvétsi vliv na barevnou stabilitu diazografického papiru ma
ultrafialové zareni, ale také zmény zpusobené starnuti suchym i vihkym teplem jsou vyrazné.
Obecné Ize konstatovat, ze zasadni zmény barevnosti pfi umélém starnuti nastavaji v prvnich
7 dnech, nasledné se rychlost téchto zmén sniZuje, ale proces degradace barvy se upiné
nezastavi.

Sekce : Technologie restaurovani pamatek

Optické metody ve sluzbach uméni

Autor: Bc. Tereza Horakova
RoCnik: M1
Ustav: National Institute of Optics, Florencie;

3 Chemické technologie restaurovani pamatek
Skolitel:  Ing. Jana Striova, Ph.D.; Raffaella Fontana, Ph.D.

Analytické metody vyuzivajici blizké infralervené spektralni oblasti se stale vice pouzivaji
jako pfedbézny diagnosticky nastroj pro neinvazivni zkoumani uméleckych dél
pfed konzervatorskym zasahem. Modelové vzorky barevnych vrstev s rlznymi pojivy
a pritomnymi podkresbami byly zkoumany pomoci neinvazivnich analytickych metod Fibre
Optics Reflectance Spectroscopy (FORS) a Multispectral VIS-NIR Reflectography. Dale byly
metody aplikovany v pfipadé dvou umeéleckych dél, a to oltainiho obrazu Pala di San Marco
od Beata Angelica (klaster San Marco, Florencie) a nasténné malby Sant Agostino in studio
od Sandra Botticelliho (kostel Ognisanti, Florencie). Vysledky této prace slouzily k rozSifeni
existujici databaze spekter barevnych vrstev, ktera je nezbytna pfi jejich identifikaci pomoci
techniky FORS. Multispektralni obrazova technika se ukazala zajimava pro vizualizaci skrytych
znaku jako napfiklad pfipravnych kreseb i retusi.

Projekt byl realizovan v laboratofich National Institute of Optics (CNR-INO) ve Florencii,
umisténych v Opificio delle Pietre Dure; jedné z nejvétSich instituci v Evropé, ktera se vénuje
restaurovani uméleckych dél.



Sekce : Technologie restaurovani pamatek

Vliv kyseliny mravenci, thiomocoviny a BTA na korozni
rychlost a vizualni zmény mosaznych lamel
dracounovych textilii

Autor: Bc. Martina Kmonickova

Ro¢nik: M1

Ustav: Kovovych materiald a korozniho inZenyrstvi
Skolitel:  Ing. Sarka Msallamova

Cilem prace bylo posouzeni vlivu roztoki HCOOH, HCOOH s pfidavkem thiomodcoviny, které
jsou doporuc€ovany pro odstrafiovani koroznich produktll z mosaznych dracound a mosaznych
ozdob historickych textilii, na korozni rychlost a zménu barevnosti mosaznych vzorka. Dale byl
zkouman vliv korozniho inhibitoru 1,2,3-benztriazolu (BTA) na korozni rychlost a barevnou
zmeénu vzorkU v pfipadé, ze byl nanesen po aplikaci HCOOH popf. HCOOH s pfidavkem
thiomoc&oviny anebo byl pfidan pfimo do roztoku HCOOH. Rovnéz byl posouzen vliv BTA na
hedvabnou textilii (duSi dracounu). Hodnocena byla zména viskozity a barevnosti hedvabi.
Roztoky byly na povrch mosazi aplikovany tfemi zpusoby, které pfedstavovaly rdznou miru
jejich oplachu. Vzorky byly exponovany v prostfedi s relativni vihkosti 52 a 75 % po dobu
8 tydnu. Korozni rychlost mosaznych vzorkl( byla stanovena metodou hmotnostnich Ubytkd
a jejich barevna zména byla hodnocena kolorimetricky. Z vysledkd plyne, ze pouziti roztoku
HCOOH vede k vyraznému zvySeni korozni rychlosti mosaznych vzork(l a pfidavek
thiomoc€oviny je navic pfi€inou jejich vyznamné barevné zmeény. NejlepSich vysledku bylo
naopak dosazeno pfi pouziti roztoku HCOOH s pfidavkem BTA pfi RV = 52 %, kdy korozni
rychlost mosazi byla nejniz$i a zarover barevna zména povrchu vzorkl byla zanedbatelna.

Sekce : Technologie restaurovani pamatek

3D technologie v restaurovani - prikladova studie na
archeologickém predmétu ze sbhirek muzea Louvre

Autor: Bc. Jifi Kmosek
Roénik: M1
Ustav: Centre de recherche et de restauration des musées de France;

3 Kovovych materiald a korozniho inzenyrstvi
Skolitel:  Maneul Lerux, MSc.

Pfispévek popisuje razné faze komplexniho vyzkumného a restauratorského projektu,
vyuzivajiciho moderni vizualizaCni, modelovaci a reproduk¢éni 3D technologie, které byly
navrzeny a pouzity pfi feSeni konkrétniho restauratorského projektu. Cilem tohoto projektu je
najit nové moznosti, pomoci kterych Ize zvySit informaéni hodnotu restauratorské dokumentace
a prezentacnich moznosti archeologickych pamatek. Na pfikladu zelezné fibule byly za timto
uCelem pouzity technologie laserového skenovani ve vysokém rozliSeni, aplikované v riznych
fazich restauratorského procesu. Velka pozornost byla vénovana srovnani zmén tvaru artefaktu
v prubéhu restauratorskych praci, »

3D virtualni rekonstrukci
plvodniho tvaru artefaktu a
tvorbé tisténych 3D modeld.
Prace vznikla v ramci studijni
stdZe autora v Centre de
recherche et de restauration des
musées de France v letnim
semestru roku 2015.




Sekce : Technologie restaurovani pamatek

Ochranné vlastnosti proteinovych a polysacharidovych pojiv
v historickych pseudozlacenych iluminacich

Autor: Bc. Petra Korandova
RocCnik: M1
Ustav: Kovovych materialt a korozniho inzenyrstvi

Skolitel: Ing. Milan Koufil, Ph.D.; Ing. Jan Stoulil, Ph.D.

Barevna vrstva stfedovékych iluminovanych rukopisli se primarné sklada z pojiva a pigmentu,
kde pojivo zaruCuje pfilnavost vrstvy k povrchu a jeji soudrznost. Nej¢astéjSimi pojivy
vyuzivanymi ve stfedovéku byl vajeény bilek a arabska guma. Vyznamnéjsi rukopisy byly také
zlaceny. Ve VySehradském kodexu se shledavame s netypickou metodou zlaceni — pomoci
mosazného prasku, tzv. pseudozlaceni. Tato vrstva v kodexu tmavne a odlupuje se. Odolnost
vrstvy vlO&i poSkozeni je dana nejen chemickou reaktivitou zlaticiho prasku, ale i vlastnostmi
pojiva. Pojivo se mlze uplatnit jako fyzikalni bariéra pro vstup agresivnich slozek z vnéjsiho
prostfedi k povrchu kovu.

Cilem této prace bylo stanovit vlastnosti proteinovych a polysacharidovych pojiv v podobé
tenkych filmu a zhodnoceni jejich ochranného U€inku na mosaznou vrstvu. Byla stanovovana
permeabilita a navlhavost pomoci gravimetrie a elektrochemickou impedancni spektroskopii.
Dale byla pouzita rezistometricka metoda pro sledovani mosazné vrstvy pod vrstvou pojiva
(vaje¢ného bilku a arabské gumy).

Sekce : Technologie restaurovani pamatek

Vlastnosti pruznych tmell uréenych do exteriéru

Autor: Bc. Martina Novakova, DiS.

Roénik: M2

Ustav: Chemické technologie restaurovani pamatek
Skolitel: Ing. Vitézslav Knotek, Ph.D.

Sparovaci tmely uréené pro pouziti v exteriéru zabranuji pronikani korozivnich slozek prostfedi
do spary nebo trhliny ve stavebnim materialu. Moderni polymerni pruzné tmely pouZivané
ve stavebnictvi se s Uspéchem uplatni zejména tam, kde mlze z nejriznéjsich pficin dochazet
k vyraznéjSim zménam v poloze styCnych ploch spoje.

V préaci byly experimentalné zjistovany vybrané fyzikalni a chemické vlastnosti ¢ty komeréné
dostupnych bilych pruznych tmell na bazi syntetickych polymera. Byl sledovan vliv primert jak
na adhezi tmelld ke zkuSebnim téliskim pfipravenym z cementové malty, tak hydrofobizaci
poérovitého podkladu. Stabilita vytvrzenych tmell byla zjiStovana metodami umélého starnuti:
suchym teplem pfi teploté 50 °C, vlhkym teplem pfi teploté 50 °C za 95% relativni vihkosti,
ozafovanim UV-A zafenim a expozici vzorkd urychlenému povétrnostnimu starnuti v QUV
panelu.



Sekce : Technologie restaurovani pamatek

Vvyuziti soli monokarboxylovych kyselin pro ochranu olova
v parach kyseliny octové

Autor: Lucie Prchalova
Rocnik: B3
Ustav: Kovovych material(l a korozniho inzenyrstvi

Skolitel: Ing. Milan Koufil, Ph.D.; Mgr. Zuzana Pecenova

Olovéné buly, které jsou soucasti historickych dokumentt, se €asto nachazi v nevyhovujicich
podminkach. Obalové materialy, jako je lepenka Ci dfevo, uvolnuji t€ékavé organické kyseliny,
které pusobi na olovo degradacné. Reakci s kyselinou octovou se tvofi objemné korozni
produkty, které nemaji soudrzny charakter, a dochazi k jejich odlupovani.

Jednou z moznosti, jak ochranit olovo pfed dalsi korozi, je vyuziti roztoki monokarboxylovych
kyselin. Cim ma kyselina del$i uhlikaty fetézec a vy$$i koncentraci, tim je v ochrané olova
ucinnégjsi. Problémem v3ak je, Ze s rostouci délkou uhlikatého Fetézce klesa jejich rozpustnost
ve vodé, a proto se pro lepsSi rozpustnost neutralizuji roztokem hydroxidu sodného.

V této praci je hodnocena vyuzitelnost sodnych soli kyseliny dekanové, o koncentraci 0,01 mol/l
a 0,05 mol/l, a kyseliny undekanové, o koncentraci 0,01 mol/l a 0,05 mol/l pro protikorozni
ochranu olova. K posouzeni ucinnosti je pouzita rezistometricka metoda. Pomoci olovénych
rezistometrickych Cidel byl hodnocen vliv pfitomnosti koroznich produkt( na olovu.
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Prace se zabyva prizkumem depotu pfedméti ze slitin médi pochazejiciho z mladsi doby
bronzové nalezeného u obce Krenovice (okr. Pisek). Soubor obsahuje témér 30 predmétu
rizného druhu (sekery, srpy, slitky kovu, zlomky plechu, jehlice, naramky atd.).

Odebrané vzorky koroznich produktd byly analyzovany rentgenovou difrakci. Pro identifikaci
skrytych vad a stavu zachovani kovového jadra byly pofizeny rentgenové snimky jednotlivych
artefaktd. K metalografické analyze byly vybrany tfi pfedméty (sekera, srp a slitek), jejichz
struktura a chemické slozeni byly zaroven studovany pomoci skenovaciho elektronového
mikroskopu s EDS detektorem. Prvkové slozeni vzorkd bylo také stanoveno metodou
rentgenové fluorescence. Z vodného vyluhu
vybranych pfedmétd byl uren obsah
chloridovych iontd  pomoci  pratokové

vstfikovaci analyzy. Byla detailné
zdokumentovana ryta vyzdoba naramku za
uCelem objasnéni jeji vyroby. [

Zakladnimi koroznimi produkty jsou zasadité
uhli¢itany médi. Struktura vzorku sekery je
tvafena, vzorek srpu ma litou dendritickou
strukturu. V obou pfipadech se jedna o
bronz obsahuijici cca 10,5 hm. % cinu. Slitek
je médény s obsahem pfimeési (S, Fe, Ni).
Vzhledem k velmi nizkému  obsahu
rozpustnych chloridd nebude doporuc¢eno " "
odsolovani predméta. ek sypu sk

sekera slitek




