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Seznam sekci a slozeni komisi

Anorganicka chemie 1

poslucharna A210, 9:00 hod

doc. Ing. Zdenék Sofer, Ph.D.

doc. Ing. Katefina RubeSova, Ph.D.

Ing. Blanka Svecova, Ph.D.

Ing. Jan Luxa

Ing. David Petrydes, Ph.D. (Crytur)

Ing. Toma$ Hlasek, Ph.D. (CAN Superconductors)

Anorganicka chemie 2

poslucharna A211, 9:00 hod

prof. Dr. Ing. David Sedmidubsky

doc. Ing. Pavla Nekvindova, Ph.D.

Ing. Irena Hoskovcova, CSc.

Ing. Vlastimil Mazanek

Ing. Peter Barath, Ph.D. (Metrohm)
Ing. Ale$ Strejc, Ph.D. (Moser)

Ing. Stanislava Stara, Ph.D. (Preciosa)

Anorganicka technologie |

poslucharna A32, 9:00 hod

prof. Dr. Ing. Josef Krysa

Ing. Jaromir Hnat, Ph.D.

Ing. Martin Pultar

Ing. Miloslav Lhotka, Ph.D. (organizaéni tajemnik)

Anorganicka technologie Il

poslucharna A25, 9:00 hod

doc. Ing. Jan Vidensky, CSc.

Dr. Ing. Vlastimil Fila

Ing. Roman Kodym, Ph.D.

Ing. Martin Zlamal, Ph.D. (organiza¢ni tajemnik)

Anorganicka technologie I

poslucharna A44, 9:00 hod

doc. Ing. Martin Paidar, Ph.D.

Ing. Ivona Sedlafova, Ph.D.

Ing. Milan Bernauer, Ph.D.

Ing. Sarka Pausova, Ph.D. (organiza¢ni tajemnik)
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Kovové materialy - restaurovani

hlavni chodba ustavu 106, 10:00 hod

prof.Ing. Pavel Novak, CSc.
Ing. Jiti Déd,CSc.

PhDr. Svétlana Spiwokova
Ing. Sarka Msallamova, Ph.D.
Ivan Houska

Kovové materialy I.

poslucharna A50, 8:30 hod

doc. Ing. Pavel Novak, Ph.D.
Ing. Milan Koufil, Ph.D.
Ing. Petr Dvorak, Ph.D.

Kovové materialy Il.

poslucharna A50, 9:30 hod

prof. Ing. Pavel Lejcek, Dr.Sc.
Ing. Jan Stoulil, Ph.D.
Ing. Hong Vu, Ph.D.

Anorganické nekovové materialy |

poslucharna A02, 9:00 hod

prof. RNDr.Ondfej Gedeon, Ph.D.

Ing. Diana Horkavcova, Ph.D.

Ing.Tereza Uhlifova

Ing. Miroslav Rada, CSc. (organizacni tajemnik)

Anorganické nekovové materialy Il

poslucharna A02, 9:00 hod

prof. Dr. Willi Pabst, Dipl.-Min.

Ing. Franti8ek Lahodny, Ph.D.

Ing.Barbora Holubova

Ing.Jan Machacek, Ph.D.(organiza¢ni tajemnik)

Anorganické nekovové materialy lll

poslucharna A02, 9:00 hod

doc. Ing. Martin Mika, Ph.D.

Ing. Tadea$ Gavenda, Ph.D.

Ing. Méaria Kavanova

Ing. Eva Gregorova, CSc. (organiza¢ni tajemnik)



Sekce: Analyza a vlastnosti IéCiv
poslucharna A31, 8:30 hod

Komise:
Predseda: prof. Ing. FrantiSek Kovanda, CSc. (108)
Clenové: prof. RNDr. Bohumil Kratochvil, DSc. (108)
doc. Ing. Barbora Dou3ova, CSc. (108)
doc. Dr. Ing. Michal Husak (108)
RNDr. Alexandr Jegorov CSc. (Teva Czech Industrie s.r.0.)
Dr. Ing. Jifi Brus (UMCH, AV CR, v. v. i.)
Ing. Lucie Gruberova (108, organizacni tajemnik)
Sekce: Organicka chemie M1
mistnost A250, 9:15 hod
Komise:
Pfredseda: doc. Ing. Radek Cibulka, Ph.D.
Clenové: prof. Ing. Pavel Lhotak, CSc.
doc. Ing. Igor Linhart, CSc.
doc. Ing. Tomas Tobrman, Ph.D. (organizacni tajemnik)
Ing. Ivan Vesely, CSc. (CaymanPharma)
Ing. Jan Koci, Ph.D. (Interpharma)
Sekce: Organicka chemie M2
mistnost A278c, 9:15 hod
Komise:
Pfedseda: doc. Dr. Ing. Jana Hodacova
Clenové: prof. Ing. Jifi Svoboda, CSc.
doc. Ing. Stanislav Radl, CSc. (Zentiva)
Ing. Michal Himl, Ph.D. (organizacni tajemnik)
Ing. Karel Zelinka (LZ Draslovka)
Ing. Jan Kroupa, Ph.D. (Proxim)
Ing. Hanus Slavik (Synthomer)
Sekce: Organicka chemie M3
poslucharna A11, 9:15 hod
Komise:
Pfedseda: doc. Ing. Jan Budka, Ph.D.
Clenové: prof. Ing. Dalimil Dvorak, CSc.
doc. Ing. Ladislav Cvak, CSc. (Teva)
Mgr. Roman Holakovsky, Ph.D. (organizacni tajemnik)
Ing. Petra Cufinova, Ph.D. (UCHP)
Ing. Jifi Vokal, Ph.D. (Lach-Ner)
Ing. Jaroslav Pi§ (Mercachem)
Sekce: Organicka chemie B1
mistnost A278e, 9:15 hod
Komise:
Predseda: prof. Ing. lvan Stibor, CSc. (TUL Liberec)
Clenové: prof. Ing. Jaroslav Kvi¢ala, CSc.

Ing. Vaclav Kozmik, CSc.

Ing. Radek Jurok, Ph.D. (organiza¢ni tajemnik)
Ing. Tomas Jursik (Alchimica)

PharmDr. Jan Pavlik, Ph.D. (CaymanPharma)



Sekce:

Komise:

Predseda:

Clenové:

Sekce:

Komise:

Predseda:

Clenové:

Sekce:

Komise:

Predseda:

Clenové:

Sekce:

Komise:

Pfedseda:

Clenové:

Sekce:

Komise:

Predseda:

Clenové:

Sekce:

Komise:

Pfedseda:

Clenové:

Organicka chemie B2

laborator A (N08), 9:15 hod

prof. Ing. FrantiSek LiSka, CSc. (PedF UK)

doc. Ing. Jan Kotek, Ph.D. (PfF UK)

Ing. Eva Svobodova, Ph.D.

Ing. Michal Kohout, Ph.D. (organiza¢ni tajemnik)
Mgr. Martin Svec (VWR)

Ing. Martin Janosek (Lonza)

Ing. Krystof Sigut (Santiago)

Organicka technologie a katalyza

poslucharna A01, 9:00 hod

doc. Ing. Pavel Capek, CSc.

Ing. Jifi Krupka, Ph.D., (tajemnik)

doc. Ing. Josef Koubek, CSc.

Ing. Iva Paterova, Ph.D.

Ing. Ivana Lusticka, Ph.D. (Skoda Auto a.s.)

Vyroba lééiv

uc¢ebna A081a, 9:00 hod

prof. Ing. Libor Cerveny, DrSc.
Ing. Jan Patera, Ph.D., (tajemnik)
doc. Ing. Petr Kacger, Ph.D.

Ing. Petr Durdil, CSc. (Zentiva)

Syntéza a vyroba lé¢iv

uc¢ebna AS31a, 9:00 hod

doc. Ing. Petr Zamostny, Ph.D.

Ing. Eliska Vyskoc&ilova, Ph.D., (tajemnik)
Mgr. Jarmila Zbytovska, Dr.rer.nat.

Ing. Kamila Syslova, Ph.D.

Chemie a technologie polymeru

poslucharna B36, 9:00 hod

doc. Ing. Antonin Kuta, CSc.

Mgr. Sorna Hermanova, Ph.D.

Ing. Drahomir Cadek, Ph.D.

Ing. Lenka Malinova, Ph.D.

Ing. Anatolij Sokolohorskyj (organizacni tajemnik)

Materialové inzenyrsvi | - Materialy pro elektroniku

poslucharna B360, 9:00 hod

prof. Ing. Jindfich Leitner, DrSc.
doc. Ing. Petr Machag, CSc.
doc. Ing. Petr Slepicka, Ph.D.
Ing. Alena Rezni¢kova, Ph.D.
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Materialové inzenyrsvi Il - Materialy pro bioaplikace

poslucharna B350, 9:00 hod

prof. Ing. Vaclav Svorgik, DrSc.

doc. Ing. Zdenka Kolska, Ph.D., Univerzita J.E. Purkyné
Ing. Nikola Slepi¢kova Kasalkova, Ph.D.

Ing. Katefina Kolarova, Ph.D.

Chemicka informatika a bioinformatika

poslucharna B34, 14:00 hod

doc. Mgr. Daniel Svozil, Ph.D.

Jan Paces, Ph.D., UMG AV CR, v.v.i.
Ing. Filip Lanka$, Ph.D.

Danny Bitton, Merck Sharp & Dohme
Ing. Jifi Jirat, Ph.D.

Restaurovani a konzervovani skla a keramiky

chodba G, 10:00 hod

doc. Ing. Jaroslav KlouzZek, CSc.
MgA. Zita Brozkova

Ljuba Svobodova

Jiti Cernohorsky

Technologie restaurovani

chodba G, 8:30 hod

doc. Dr. Ing. Michal Durovié
doc. Ing. Petr Kotlik, CSc.

Ing. Mgr. Barbora Holubova
Ing. Vitézslav Knotek, Ph.D.

Restaurovani a konzervovani textilu

prostor pred A64, 8:30 hod

doc. Ing. Petr Hron, CSc.

Ing. Markéta Skrdlantova, Ph.D.
Ing. Klara Drabkova

Bc. Jana BureS§ Vichova, DiS.
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Sekce : Anorganicka chemie 1

Grafén dotovany dusikom a borom

Autor: Laura Pavlikova
Roénik: B2

Ustav: Anorganické chemie
Skolitel:  Ing. Vlastimil Mazanek

Grafén, slubny material buduicnosti, si ziskal pozornost mnohych vedeckych timov vdaka
svojim vybornym mechanickym, elektrickym, optickym Ci tepelnym vlastnostiam. Dopovanim
réznymi heteroatomami (bor, dusik, fosfor, sira alebo halogenidy) je mozné pripravit mnoho
modifikacii grafénu a vylepSit tak jeho pdvodné chemicko-fyzikalne vlastnosti, napr. Sirku
zakazaného pasu, elektricku vodivost, katalytické uc€inky &i detekéné vlastnosti.

Termicky redukovany grafén ma vdaka velkému povrchu a dobrej vodivosti velky potencial
v elektrokatalyze. AvSak Cisty grafén nema takmer Ziadne katalytické ucinky. Dopovanim
grafénu kovmi sa mozu tieto uCinky vyznamne zlepsit, ale tym sa pomerne zvysi i cena. Na
druhu stranu dopovanie nekovmi méze mat podobny efekt za nizSiu cenu.

Tato praca je zamerana na dopovanie grafénu dvoma heteroatomami s niz§im, respektive
vy88im poctom valenénych elektronov — borom a dusikom, ktoré mézu vytvorit na graféne
miesta s parcialnym nabojom a tym zlepSit jeho elektrokatalytické vlastnosti, napr. pre redukciu
kyslika. Dalej mézu zlepsit detekéné vlastnosti grafénu voéi dopaminu a kyseline askorbove;.

Sekce : Anorganicka chemie 1

Tenké vrstvy Ce:Y3AlsO12 pro scintilaCni pouziti

Autor: Jan Havlicek
Rocnik: B3
Ustav: Anorganické chemie

Skolitel:  Ing. Katefina Rube$ova, Ph.D.

Cerem dopovany vyttrito-hlinity granat (Ce:YAG) je Siroce pouzivanym scintilanim materialem.
Krystaly YAG se bézné pfipravuji ristem z taveniny, hlavné Czochralského metodou. Pro urcité
aplikace je v8ak tfeba pouzit velice tenké fezy materidlu, jichZ neni mozno dosahnout
zpracovanim monokrystall. DalSim limitem péstovani krystald Ce:YAG je maximalni
dosazitelna koncentrace Ce3" vlivem nizkého rozdélovaciho koeficientu.

Pro pfipravu a testovani tenkych vrstev s vysSi koncentraci ceru je vhodna sol-gelova depozice
na monokrystalické substraty. TlouStka pfipravenych vrstev v fadu stovek nanometrl navic
vyhovuje pro nové aplikace zejména ve stinéni RTG zafeni. V této praci budou prezentovany
tenké vrstvy Y3,.CeAlsO1> (x=0,0165-0,75) pfipravené metodou spin-coating na
monokrystalicky Al,Os. Vrstvy byly charakterizovany pomoci XRD, SEM, fotoluminiscenénich
mérfeni a dale méfenim scintilaéni odezvy na RTG a a-zareni. U vzorku s nejlepSimi parametry
byly pfipraveny také vzorky se smésnym oxida¢nim stavem ceru Ce**/Ce*, ktery byl detekovan
pomoci XPS. Byl sledovan vliv valence ceru na vySe popsané charakteristiky tenkych vrstev.



Sekce : Anorganicka chemie 1

Priprava a charakterizace nanocastic NaY(Gd)F4:YbEr

Autor: Kristina Timoshevskaya
Rocnik: B3
Ustav: Anorganické chemie

Skolitel: Ing. Vilém Bartinék, Ph.D.

Nanocastice fluoridl vzacnych zemin jsou v soucasné dobé velice uziteCnym materialem pro
medicinské aplikace, napfiklad pro diagnostiku rakoviny. Dadvodem jsou jejich fluorescenéni
vlastnosti. Cilem této prace bylo pfipravit nanoc¢astice ridznych velikosti a tvart pouzitim riznych
prekurzoru a ziskat Cistou hexagonalni fazi nanocastic NaY(Gd)Fa: YbEr.

Byla pfipravena smeés chloridd vzacnych zemin a zdrojem sodiku byly &tyfi rizné latky
(hydroxid sodny, fosforeénan sodny, uhliitan sodny a octan sodny). Jako rozpoustédlo a
fluoraéni Cinidlo byla pouzita iontova kapalina 1-butyl-3-methylimidazolium hexafluorofosfat.
Nanocastice byly separovany zreakéni smési a analyzovany pomoci rentgenové difrakce
(=XRD).

Sekce : Anorganicka chemie 1

Priprava a hexagonalni faze nanocastic
fluoridl vzacnych zemin

Autor: Sabina Amandykova
Rocnik: B3
Ustav: Anorganické chemie

Skolitel: Ing. Vilém Bartiinék, Ph.D.

Nanokrystaly fluorid( vzacnych zemin jsou nerozpustné ve vodé, a proto jsou vhodné pro fadu
medicinalnich aplikaci. Vyuziti nanocastic NaYF4:YbEr je cileno na likvidaci nebo znaceni
nadorovych bunék. Prace je zaméfena na pfipravu, dopovani a charakterizaci fluorid vzacnych
zemin. Pfi experimentech byl ménén pomér navazek a slozeni chloridi vzacnych zemin tak,
aby byla ziskana Cista hexagonalni faze, ktera ma podle literatury nejlepsSi optické vlastnosti.
Nanocastice byly pfipraveny smichanim smési chloridli vzacnych zemin s hydroxidem sodnym
a s fluoracnim cinidlem NHsF. Jako rozpoustédlo byla pouzita iontova kapalina 1-butyl-3-
methylimidazolium hexafluorfosfat. Po pfidani rozpoustédla a 1 ml vody byla smés
homogenizovana a vloZena do laboratorni suSarny. Reakce probihala dvé hodiny pfi teploté
230 °C. Po probéhnuti reakce byl vysledny produkt vypran methanolem a vodou a separovan
z reakéni smési. Byla provedena fazova analyza pfipravenych nanocastic pomoci rentgenové
difrakéni analyzy.



Sekce : Anorganicka chemie 1

Priprava a charakterizace nanocastic NiFe>O;4

Autor: Vaclav Rach
Rocnik: B3
Ustav: Anorganické chemie

Skolitel:  Ing. Ondfej Jankovsky, Ph.D.

Tématem této prace je pfiprava a charakterizace nanocastic NiFe,O4 pro vyuziti v magnetické
hypertermii. Z dusi¢nanl uvedenych pfechodnych kovu byl pfipraven smésny glycerolat, ktery
byl nasledné termicky rozloZen v peci. V zavislosti na maximalni teploté nastavené pro termicky
rozklad vznikaly rdzné velké nano&astice. Cim vy$si byla pouzita teplota, tim vétsi nanodastice
vznikaly — od 4,5 nm pfi 500 °C do 26 nm pfi 800 °C. Pro analyzu glycerolatu byla pouZita
rentgenova difrakéni analyza (XRD), fotoelektronova spektroskopie (XPS), atomova absorpéni
spektroskopie (AAS) a skenovaci elektronova mikroskopie (SEM). Analyza rozkladu glycerolatu
v zavislosti na teploté byla provedena pomoci simultanni termické analyzy (STA). Nanocastice
byly charakterizovany pomoci rentgenové difrakéni analyzy (XRD), z naméfenych spekter byla
nasledné urcena jejich velikost z Scherrerovy rovnice. Tvar a velikost nanocastic byl také
analyzovan pomoci transmisni elektronové mikroskopie (TEM), zatimco sloZzeni nanoé&astic bylo
charakterizovano energiovou disperzni spektroskopii (EDS). Na zakladé vysledkd jsme schopni
pfipravit nanocCastice NiFe;O. s pozadovanou velikosti, coZz umoziuje efektivni vyuziti tohoto
materialu v mediciné.

Sekce : Anorganicka chemie 1

Priprava nanocastic amorfniho selenu

Autor: Yulia Zakharyeva
Rocnik: B3
Ustav: Anorganické chemie

Skolitel: Ing. Vilém Barttinék, Ph.D.

Nanocastice amorfniho selenu maji antimikrobialni vlastnosti a jsou zaroven biologicky
odbouratelné, protoZe selen je mikronutrient. V této praci byla zkoumana reakcéni kinetika a
rychlost rastu velikosti nanocastic selenu v koloidnich roztocich pomoci pfistroje ZetaSizer. Pro
pfipravu koloidnich roztokd byla pouzita kyselina askorbova jako redukéni €inidlo a jako zdroj
selenu byl pouZit selenicitan sodny.



Sekce : Anorganicka chemie 1

Synthesis of Cu(ll), Ni(ll), Co(ll) complexes
with Schiff base ligand

Autor: Vafa Geybullayeva

RocCnik: B2
Ustav: Anorganické chemie
Skolitel:  Ing. Irena Hoskovcova, CSc.

Schiff bases, compounds synthesized by the condensation of an amino compound with
carbonyl compounds, are very versatile and appear to be important in a number of biochemical
reactions, such as transamination and decarboxylation. At the same time, they are frequently
used as bidentate ligands.

In this case, the Schiff base obtained by reaction of a vitamin B6 derivative — pyridoxal
hydrochloride (PL-HCI), and Taurine (Tau), was used as the ligand for preparation of Ni(ll),
Cu(ll) and Co(ll) complexes. As the source of metals, the appropriate acetates were chosen.
The starting molar ratio between metal and ligand was either 1:2 or 1:3 for all the metals. The
products were characterized by elemental analysis, AAS, IR and Raman spectroscopy, and
powder XRD.

In all cases, a microcrystalline product with a general formula [M(HPL-Tau)2(H20),] (M = Co,
Cu, Ni) was formed.

Sekce : Anorganicka chemie 2

Priprava ¢erného arsenu a jeho nanocastic,
optimalizace mechanické exfoliace grafitu

Autor: Bc. Petr Marvan
Roénik: M1
Ustav: Anorganické chemie

Skolitel:  doc. Ing. Zdenék Sofer, Ph.D.

Vrstevnaté materialy a nanomaterialy se v posledni dobé dostaly do popfedi vyzkumu. Nejvétsi
ohlas si z této kategorie zcela jisté ziskal grafen diky svym unikatnim mechanickym, fyzikalnim
a chemickym vlastnostem. Grafen byl pfipraven v roce 2004 mechanickou exfoliaci grafitu.
V soucasnosti jsou v popfedi vyzkumu také jeho ¢etné anorganické analogy.

Tato prace se zabyva pfipravou orthorombické modifikace arsenu, jez ma strukturu analogickou
s Cernym fosforem. Pfiprava probihala transformaci amorfniho arsenu za pfitomnosti par rtuti
za zvysené teploty. Nanocastice byly pfipraveny ,share-force* mletim suspenze ¢erného arsenu
v DMF. Pfipraveny Cerny arsen a jeho nanocastice byly nasledné studovany pomoci Ramanovy
spektroskopie, praskové difrakce, transmisni elektronové mikroskopie a elektrochemickych
metod. DalSim krokem prace by méla byt pfiprava vrstev mechanickou exfoliaci podobnym
zpusobem jako pfiprava grafenu. Procedura mechanické exfoliace byla nejprve optimalizovana
na mechanické exfoliaci pyrolytického grafitu tzv. lepici paskou. Grafen je vhodny material pro
optimalizaci procedury mechanické exfoliace, jelikoz pomoci Ramanovy spektroskopie ve
spojeni s optickou mikroskopii mize byt velmi snadno rozpoznan material s rozdilnym pocétem
vrstev.



Sekce : Anorganicka chemie 2

Scintilacni materialy

Autor: Véclav Dolezal
RocCnik: M1
Ustav: Anorganické chemie

Skolitel:  Ing. Ladislav Nadherny, Ph.D.

Scintilace je druh luminiscence, pfi které vznikaji slabé pulsy svétla pfi dopadu ionizujiciho
zareni. Je zplsobena pfenosem energie dopadajiciho zafeni na emisi scintilaénich fotona.
Scintilator funguje jako transformator energie — pfeméni vysokoenergeticky foton rentgenového
nebo gamma zareni na UV-VIS luminiscenci. Hlavnimi parametry scintilacnich materiald jsou
kvantovy vytéZek (light yield), schopnost zadrZet rentgenové zafeni, scintilatni odezva,
chemicka stabilita a odolnost vuci radiaci.

Prispévek popisuje jev scintilace, prehled scintilacnich monokrystalu, jejich historicky vyvoj,
pfipravu a vyuziti v praxi. K pfipravé téchto materiald se pouziva prfevazné Czochralského
metoda a epitaxni rast z kapalné faze (LPE). Pfi vyvoji novych scintilacnich material( Ize pro
jejich testovani pfipravit objemové materialy Ci tenké vrstvy ziskané coatingovou metodou nebo
depozici z plynné faze. Budouci vyzkum je zaméfen na pfipravu hexagonalnich aluminatd
LaixCexMgAl11019 v podobé& objemovych vzorkGl a tenkych vrstev pomoci metody sol-gel.
Struktura pfipravenych materiald bude charakterizovana rentgenovou difrakéni analyzou,
Ramanovou spektroskopii a elektronovou mikroskopii. Scintilaéni vlastnosti budou zjisStovany z
emisnich spekter buzenych katodoluminiscenci.

Sekce : Anorganicka chemie 2

Folie na bazi grafenu

Autor: Bc. Beata Strochova
Roém’k: M2
Ustav: Anorganické chemie

Skolitel:  doc. Ing. Zdené&k Sofer, Ph.D.

Oxid grafenu a membrany na bazi tohoto materialu je velice perspektivni material s Sirokym
aplikaénim potencialem napf. pro flexibilni elektroniku nebo separace plynl a ¢isténi odpadnich
vod. Oxid grafenu byl pfipravovan pomoci Tourovy metody zalozené na oxidaci grafitu
manganistanem draselnym v prostfedi koncentrovanych kyselin a jeho naslednou exfoliaci.
Pfipraveny oxid grafenu byl charakterizovan Sirokym spektrem analytickych technik z hlediska
chemického slozeni a zastoupeni jednotlivych funk&nich skupin. Koloidni suspenze oxidu
grafenu byla pouzita pro pfipravu membran pomoci metody podtlakové filtrace na vhodném
nosici a sedimentaci. Pfipravené membrany v podobé folii o priméru az 100 mm vykazovaly
vyte€né mechanické vlastnosti. Povrch membran byl nasledné modifikovan ozafovanim ionty
(He*, H*) o energiich 1 — 5 MeV. Zmény povrchové morfologie byly studovany pomoci AFM a
SEM mikroskopie. Chemické slozeni bylo studovano metodou fotoelektronové spektroskopie
(XPS) a jadernymi analytickymi technikami (RBS a ERDA). Zmény ve struktufe a slozeni byly
dale charakterizovany pomoci Ramanovy a FT-IR spektroskopie. Mikrobiologické testy ukazuji
vyteCnou bidegradovatelnost membran. Membrany byly nasledné testovany pro separace
plynnych smési CO2/H,.
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Erbiem vytvorena barevna centra
v monokrystalickém diamantu
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Skolitel:  Ing. Pavla Nekvindovéa, Ph.D.; Ing. Jakub Cajzl

Diamant je znamy material s pozoruhodnymi fyzikalnimi i optickymi vlastnostmi. Vezmeme-li
v Uvahu jeho tvrdost, chemickou odolnost, tepelnou vodivost a biokompabilitu, nepfekvapuje
zajem vyzkumnikl o tento material. Mezi jeho optické vlastnosti patfi vysoka hodnota indexu
lomu a schopnost vytvaret barevna centra modifikaci struktury. Barevna centra vytvorena
v diamantu jako stabilni struktufe s Sirokym zakazanym pasem jsou schopna emitovat svétlo ve
formé jednotlivych fotond, a tvofi tak zakladni strukturu kvantového pocitace. Ve své praci jsem
studovala pfipravu barevnych center vytvofenych dopaci erbia do monokrystalického diamantu.
Krystalografické fezy diamantu <001> a <110> byly implantovany Er®* s energii 190 keV a tiemi
implantaénimi davkami a nasledné Zihany ve vakuu. Zmény ve struktufe diamantu a pozice
erbia byly sledovany metodou Rutherfordovy spektroskopie zpétného odrazu (RBS),
mikroskopie atomovych sil (AFM) a Ramanovou spektroskopii. Z optickych vlastnosti byla
zjistovana predevSim luminiscence v blizké infraCervené (NIR) oblasti. Vyzkoudena byla také
koimplantace erbia ytterbiem a hlinikem. Ze zméfené luminiscence pfi 1,5 um se ukazalo, Ze ve
vzorcich monokrystalického diamantu se podafilo pfipravit erbiova barevna centra.
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Snizovani mnozstvi redukcnich karcinogennich vedlejsSich
produkti pri termické exfoliaci oxidu grafitu
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Skolitel:  Ing. Ondfej Jankovsky, Ph.D.

Tématem této prace je detailni studium mechanismu termické exfoliace oxidu grafitu
v€etné charakterizace latek, které pfi exfoliaci vznikaji. Byly pouzity dva rizné oxidy grafitu,
které byly exfoliovany za raznych teplot v riznych atmosférach. Bylo zjiSténo, ze nejkvalitnéjsi
grafen Ize pfipravit za teplot okolo 1000 °C. Pfi téchto teplotach bohuzel dochazi k uvolhovani
nejvétsiho mnozstvi nebezpelnych latek. Produkty vzniklé béhem termické exfoliace byly
analyzovany pomoci plynového chromatografu v kombinaci s hmotnostnim spektrometrem.
Kvalita vyrobeného grafenu byla studovana pomoci skenovaciho elektronového mikroskopu,
simultanni termické analyzy, Ramanovy spektroskopie, cyklické voltametrie a fotoelektronové
spektroskopie. Celkovy povrch vzniklych grafeni byl méfen metodou BET. Na zakladé téchto
vysledkl je mozné optimalizovat pfipravu grafenu tak, aby byla vysoce kvalitni. Postup je
energeticky Setrny a produkce karcinogennich latek je pfi vyrob& minimalizovana.
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Vliv velikosti kationu interkalacniho Cinidla
na elektrokatalytické vlastnosti MoS-
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Skolitel:  doc. Ing. Zdené&k Sofer, Ph.D.

Dichalkogenidy pfechodnych kovu patfi mezi intenzivné studované materialy
soucasnosti. Jedna se o materialy s vrstevnatou strukturou, které Ize exfoliovat diky slabym van
der Waalsovym silam mezi jednotlivymi vrstvami. Takto Ize pfipravit materialy o tloustce jedné
atomarni vrstvy, coz vede ke vzniku zajimavych vlastnosti, jako je napfiklad pfechod od
nepfimého k pfimému zakazanému pasu. Dale dochazi exfoliaci k vyraznému zvySeni mérného
povrchu, a tim ke zvySeni katalytické aktivity pro nékteré elektrochemické reakce.

Tato prace se zabyva studiem vlivu velikosti kationtu (Li, Na, K, Cs) interkalacniho
¢inidla na elektrokatalytické viastnosti MoS,. Mira exfoliace ma pfimy vliv na strukturu, slozeni a
vlastnosti materialu. Ke studiu struktury a sloZeni byla pouzita fada analytickych metod:
skenovaci elektronova mikroskopie (SEM), energiové disperzni spektroskopie (EDS),
fotoelektronova spektroskopie (XPS), rentgenova difrakce (XRD) a Ramanova spektroskopie.
K charakterizaci elektrochemickych vlastnosti pfipravenych materidld byla pouzita cyklicka
voltametrie a linearni polarizaéni voltametrie. Bylo zjisténo, Ze pfipraveny MoS; exfoliovany
naftalenidem lithnym ma vynikajici elektrokatalytické vlastnosti pro vyvoj vodiku a mohl by byt
potencialni nahradou za platinovy katalyzator.
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Priprava tenkych vrstev obsahujicich méd’ metodami
iontové vymeény a iontové implantace
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Skla obsahujici méd jsou perspektivnimi materidly pro fotoniku pfedevSim diky existenci
nékolika stabilnich oxidaénich stavi médi. Skla obsahujici jednomocné nebo dvoumocné ionty
médi v povrchové vrstvé disponuji vinovodnymi vlastnostmi, oxidaéni stav Cu(l) navic vykazuje
silnou fotoluminiscenci v modro-zelené oblasti spektra. Nanodastice kovové médi Cu(0)
propujCuji sklu nelinearni optické vlastnosti, diky Eemuz maji tato skla vyuziti jako plné optické
spinace.

Oxidac¢ni stav médi jsme se pokusili ovlivnit pouZzitou technologii dotace a slozenim hostujici
matrice skla. Tenké vrstvy obsahujici méd byly pfipraveny metodami iontové vymeény a iontové
implantace. K pfipravé bylo pouzito nékolik typu kifemicitanovych skel liSicich se obsahem SiO,,
jednomocnych modifikatorl a redukénich ¢inidel. Vzorky byly nasledné Zzihany pfi teploté
600 °C po dobu 1 — 5 hodin. U vzorkl byla sledovana koncentrace médi, oxida¢ni stav médi a
vinovodné vlastnosti v zavislosti na pouzité metodé pfipravy a sloZeni substratu. Bylo zjisténo,
Ze mnozstvi médi ve skle zavisi na pouzité metodé dotace a mnozstvi Na* iontll ve skle,
zatimco oxidaCni stav médi je ovlivnén obsahem redukcnich €inidel a naslednym zihanim.



Sekce : Anorganicka technologie |

Priprava a charakterizace kyslikové elektrody se zvySenou
delaminacni odolnosti pro vysokoteplotni elektrolyzu vody

Autor: Daniel Budac
Rocnik: B3
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Skolitel:  Ing. Filip Karas

Vzhledem k rostoucim narokim na vyuziti vS8ech dostupnych energetickych zdrojli dochazi
v souCasné dobé k postupnému rozvoji tzv. vodikové ekonomiky. Jednu z technologii, na
kterych je tento koncept zaloZen, pfedstavuje vysokoteplotni elektrolyza vody za uziti SOEC
(solide oxide electrolyser cell). Vyhodou tohoto pfistupu je moznost pouzivat neplatinové
katalyzatory a také skuteCnost, Zze Cast potfebné energie je dodana ve formé energie tepelné.
Vysoké teploty s sebou v3ak nesou také vysoké materidlové naroky. Kriticka je napfiklad
teplotni roztaznost materialu elektrod a elektrolytu, jejiz rozdilnost vede k delaminaci
jednotlivych vrstev. Ta se tyka zejména kyslikové elektrody, pro kterou se stale hleda optimalni
material. Z praskového YSZ (ytriem dopovany oxid zirkoni€ity) byl pfipraven elektrolyt, na ktery
byla sitotiskem nanesena kyslikova elektroda tvofena smési LSM (smésny oxid lanthanu,
stroncia a manganu) a YSZ, coz mélo zajistit vySSi pfilnavost elektrody a predchazet tak
delaminaci. Tato smés byla pfipravena dvéma zplsoby — homogenizaci komerénich prasku
LSM a YSZ a za vyuziti spalovaci syntézy. Cilem prace je ovéfit elektrochemické viastnosti této
smésné elektrody na zakladé méfeni symetrického &lanku a porovnat elektrodu z materialu
pfipraveného spalovaci syntézou s elektrodou z materialu komercéniho.
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Priprava nanostrukturovanych vrstev hematitu
anodickou oxidaci
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V dnesni dobé, kdy dochazi k rychlému zmenSovani zasob fosilnich paliv a rastu emisi CO», je
potfeba vyvinout takovy zdroj energie, ktery by byl Cisty a zaroven obnovitelny. Velké nadéje
jsou v tomto ohledu upinany k vodiku. Velice zajimavou cestou pfipravy vodiku je
fotoelektrochemicky rozklad vody za pomoci sluneéniho zafeni. K tomuto procesu je ovSem
potfeba vhodny material pro fotoanodu. Jednou z moznosti je pouziti hematitu (a-Fe;0s3).
Nanostrukturované vrstvy hematitu byly pfipraveny anodickou oxidaci dvou typU Fe substratd -
Fe plechu (99,5%) a nanesené Fe vrstvy (tloustky 100, 300 a 600nm) na transparentnim FTO
skle. V8echny vrstvy byly po anodické oxidaci kalcinovany, pfi¢emz byl zkouman vliv podminek
kalcinace na vysledné fazové slozeni vrstev, které bylo ziskano XRD analyzou. Mé&fitkem
fotoaktivity pfipravenych vrstev jsou hodnoty fotoproudu, které jsou diskutovany v souvislosti
s jejich strukturou a fazovym slozenim.
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Charakterizace borem dopovanych diamantovych elektrod
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Pokrocilé elektrochemické oxidaéni procesy na diamantovych elektrodach jsou
v souc€asnosti intenzivné studovany v technologiich €isténi odpadnich vod, kde se uplatriuji
vedle tradiCnich metod zejména diky schopnosti degradovat SirSi spektrum organickych latek.
Odpada také nutnost pouzivat dalSi chemikalie, jako je tomu napfiklad u Fentonovy oxidace.

Nejvétsi naroky jsou kladeny na material elektrod, které musi kombinovat nékolik
reakce produkujici silna oxidacni €inidla, které pak oxiduji rizné organické necistoty. Dale jsou
kladeny naroky na stabilitu a na celkové vyrobni naklady elektrod.

Cilem mé prace bylo charakterizovat elektrody pokryté vrstvou borem dopovaného
diamantu (BDD), které se jiz delSi dobu jevi jako velmi slibny material v tomto odvétvi. Méfil
jsem 2 vyvojové BDD elektrody, které jsem srovnaval s komeréné vyrobenou BDD elektrodou a
platinovou elektrodou metodou cyklické voltametrie. UrCil jsem jejich potencialova okna na vyvoj
kysliku vaci referenéni kalomelové elektrodé, dale jsem potenciometricky zkoumal jejich
stabilitu. Zaroven jsem sledoval chovani titanu jako nosného materialu BDD vrstvy.
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Charakterizace filtrti na Gpravu vzduchu
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Palivové ¢lanky typu PEM pFedstavuji perspektivni zdroj elektrické energie pro celou fadu
aplikaci, kde se uplatni nékteré z jejich vyhod, jako jsou vysoka efektivita pfemény chemické
energie paliva na elektrickou, tichy provoz a netoxické odpadni produkty. Jednou z jejich
na bazi platinovych kovd, jez jsou nachylné k otravam. Problematicka tak neni pouze Cistota
vodiku coby paliva, ale také Cistota kysliku/vzduchu coby oxida¢niho €inidla. Pouzitim okolniho
vzduchu odpada nutnost pfipojeni tlakové lahve se stlaéenym oxidovadlem, ovSem vyvstava
problém s jeho Cistotou. Vzduch obsahuje velké mnozZstvi mechanickych necistot, jako jsou
prach, pylové Castice a dalsi, které mohou ucpat nékteré z komponent palivového ¢lanku a Cinit
tak problémy s transportem hmoty. DalSimi necistotami jsou slouceniny siry, oxidy uhliku a
organické slouc¢eniny, které mohou otravit katalyzator. Z tohoto dlivodu je nutné pouzity vzduch
predupravit. Filtry pro tuto aplikaci obsahuji rizné porézni aktivni uhli o rozdilné tloustce vrstvy.
Vytipované filtry byly charakterizovany z hlediska tlakové ztraty a jejich schopnosti zadrzet
nékterych vySe uvedenych katalytickych jedl, kdy ziskana data by méla poslouzit k vybéru
nejvhodnéjSiho komeréné dodavaného filtru, nebo konstrukci viastniho filtru.



Sekce : Anorganicka technologie |

Priprava a charakterizace elektroforeticky
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Vice nez 90% vodiku, oznaCovaného jako palivo budoucnosti, je v dnedni dobé ve skuteénosti
ziskavano zfosilnich zdroju. V souCasné dobé vSak, s ohledem na rostouci zastoupeni
obnovitelnych zdroju elektrické energie, dochazi k rozSifovani zastoupeni dalsi technologie -
elektrolyzy vody. Z dostupnych variant této technologie nachazi nejvétsi uplatnéni alkalicka
elektrolyza vody a elektrolyza vody s kation selektivni membranou. Vyhoda alkalického procesu
spociva v moznosti vyuziti levnych a snadno dostupnych katalyzator(, které nejsou zaloZzeny na
bazi platinovych kovu, jako je tomu u konkurenéni membranové technologie. V praxi
zavedenym materidlem elektrod v primyslové alkalické elektrolyze vody je nikl. Jeho aktivita
v8ak muze klesat z dlivodu vzniku hydridové vrstvy, ke kterému muze dochazet v prostiedi s
vysokou koncentraci vodiku. V nedavné dobé bylo prokazano, Ze tento jev Ize omeazit, ¢i zcela
eliminovat pomoci redukovaného grafen oxidu naneseném na niklovou elektrodu. Cilem této
prace je analyzovat vrstvy redukovaného grafen oxidu, které byly vylou€eny pfi rGdznych
hodnotach proudu na Ni podkladu a tim stanovit optimalni zplsob naneseni redukovaného
grafen oxidu na niklovou elektrodu tak, aby bylo dosazeno maximaini u€innosti katalyzatoru pro
vyvoj vodiku v alkalické elektrolyze vody a zajisténi jeho dlouhodobé stability.
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Prace se zabyva hodnocenim samodisticiho efektu fotokatalyticky aktivnich natérd ve
venkovnim prostfedi. Na zakladé pfedchozich experimentl byly vybrany vhodné fotokatalyticky
aktivni materialy s obsahem oxidu titani¢itého, které byly nasledné aplikovany do vodou
feditelnych akrylatovych natérd. Fotokatalyticka aktivita natérd byla hodnocena pomoci metody
modelovych inkoustll zaloZzené na reduktivni barevné pfeméné barviva Resazurin a Acid Violet
7 a rovnéz pomoci oxidativniho odbouravani acetaldehydu (dle mezinarodniho standardu 1SO
22197-2). Hodnoceni fotokatalytické aktivity bylo proméfeno v zavislosti na dobé expozice
zrychlenému testu starnuti v QUV panelu. Vzorky vykazujici nejvySsi fotokatalytickou aktivitu
byly vystaveny venkovni expozici po dobu 6 mésici s cilem ovéfeni jejich samodistici
schopnosti. Tato schopnost byla urena pomoci objektivniho méfeni barevnosti s cilem
porovnani barevnych zmén aktivniho a referenéniho natéru.
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Studium starnuti roztoku chloridu barnatého
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PFi vyuziti turbidimetrie ke stanoveni koncentrace siranovych iontd, jehoz podstatou je srazeni
siranu barnatého pomoci roztoku chloridu barnatého, bylo zjisténo, Ze stafi pfipraveného Cinidla
ma zasadni vliv na charakter sraZeniny siranu barnatého a tim i na hodnotu zmé&fené turbidity.
Cilem této prace bylo sledovani vybranych vlivli zpisobujicich ur€itou zménu vlastnosti roztoku
chloridu barnatého. Byly provedeny experimenty s roztoky chloridu barnatého s rliznou dobou
zrani a/nebo pfipravenymi za rliznych podminek. Z vysledkd vyplynulo, ze ,starnuti“ roztoku
chloridu barnatého se ustali pfiblizné po dvou tydnech a k podobné zméné vlastnosti tohoto
roztoku dojde rovnéz po jeho prevareni nebo filtraci pfes velmi jemnou filtraéni pfepazku.
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Elektrochemicka oxidace organickych latek
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Elektrochemické metody oxidace organickych latek predstavuji vysoce flexibilni zpisob feSeni
problematiky Cisténi odpadnich vod. Pfi pouziti elektrod s vysokym piepétim pro vyvoj kysliku
muzou nastat dva pfipady. Pokud je pouzita nizka proudova hustota, dochazi k oxidaci
organickych polutantt pfimo na povrchu elektrody. PFi pouziti elektrod s vysokym pfepétim pro
vyvoj kysliku v kombinaci s velkymi proudovymi hustotami dochazi nejen k oxidaci organickych
latek na povrchu, ale i ke generaci oxidacniho Cinidla, které s polutantem reaguje v roztoku.
Borem dopovana diamantova elektroda a aktivované titanové elektrody na bazi SnO,-Sb byly
pouzita pfi oxidaci modelového polutantu a pfi zpracovani primyslového kapalného odpadu. Pfi
pouziti vysokych proudovych hustot neni vhodné pouZit aktivovanych titanovych elektrod na
bazi SnO,-Sb, ale je vhodné pouzit elektrody tvofené vrstvou borem dopovaného diamantu
deponovaném na niobu. U&innost odstranéni organickych polutant(i z roztoku byla stanovena
pomoci UV-Vis spektroskopie.
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Stanoveni specifického povrchu vzorku biocharu
metodou fyzikalni adsorpce
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Biochar (Cesky biouhel) je porézni material organického plvodu, ktery vznika termickym
spalovanim bez pfistupu vzduchu. Je vyrabén predevsSim ze zbytkové a odpadni biomasy, kam
organicky uhlik, ktery tvofi 50 — 90 % celkové hmotnosti.

Cilem prace bylo stanovit specificky povrch vzorku biocharu vyrobeného z topolu.
Podstata méfeni velikosti specifického povrchu tuhych latek spo€iva v uréeni mnozstvi plynnych
molekul, potfebnych k pokryti méfeného povrchu monovrstvou. Ke stanoveni specifického
povrchu byla pouzita objemova metoda adsorpce dusiku a oxidu uhli¢itého. Z téchto dat byly
nasledné sestrojeny adsorpcni izotermy, ze kterych byl uréen specificky povrch a objem
mikropord.

Z vysledkl Ize konstatovat, Ze s rostouci teplotou pyrolyzy roste specificky povrch.
Ov8em pfi dosazeni maximalni teploty dojde k uzavirani porézni struktury a specificky povrch
zacne klesat, coz mlze byt zpusobeno postupnou kondenzaci aromatickych uhlikii do shluku
blizici se grafitu.
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Charakterizace svazkového alkalického elektrolyzéru vody
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Alkalicka elektrolyza vody je jednou ze tfi metod vyuzivanych pro ziskani vodiku z vody.
Hlavni nevyhodou tohoto pfistupu je nutnost vyuZiti anorganické diafragmy jako separatoru
anodového a katodového prostoru a s tim spojené pouziti koncentrovaného (25 — 30 hm. %)
roztoku hydroxidu draselného jako cirkulujiciho média. Diafragmu je mozZné nahradit
polymernimi anion selektivnimi membranami, které jsou schopné prevzit Casteéné funkci
hydroxidu draselného, coZ vede ke snizeni jeho koncentrace. Tento typ membran je v3ak pfi
pracovni teploté elektrolyzéru (70 — 90 °C) nestabilni. Moznym feSenim je vyuziti polymernich
kation selektivnich membran, které vykazuji vyrazné vyssi stabilitu. Tyto membrany v pfipadé
pouziti hydroxidu draselného transportuji draselny kation K*, ¢imz zajistuji iontovy kontakt mezi
elektrodami. Komer¢né nejvice dostupna je membrana typu Nafion, ktera je stala i za vysokych
teplot a pfi vySSich koncentracich pouzivaného cirkulujiciho elektrolytu hydroxidu sodného.

Cilem této prace je tedy charakterizovat zatézové charakteristiky laboratorniho
svazkového alkalického elektrolyzéru se tfemi celami s pouzitim membrany Nafion N112 pfi
riznych koncentracich KOH a pfi rdznych teplotach a ovéfit tak vyuzitelnost aplikace membrany
typu Nafion v alkalické elektrolyze vody.
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Priprava kompozitnich membran na bazi polyimidu
6FDA-DAM:DABA a grafen oxidu
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Ustav: Anorganicka technologie

Skolitel:  Dr. Ing. Vlastimil Fila, Ing. Violeta Martin

V poslednich desetiletich v oblasti separace plynnych smési kromé& konvencénich
separacnich metod nabyvaji na vyznamu membranové technologie. Navzdory jejich vyhodam je
v souCasné dobé nejvétsim problémem, branicim jejich SirSimu pouZiti, nizka propustnost
membran pfi vysoké selektivité a jejich dlouhodoba stabilita v primyslovych podminkach. Vyvoj
novych membranovych materiall je jednim z moznych feSeni téchto problému. V soucasnosti
patfi mezi nejrozSifenéjSi materidly, pouzivané pfi vyrobé membran pro separaci plyn(,
polymery. Vykazuji dobré fyzikalné— chemické vlastnosti a navic jsou, v porovnani s jinymi
materialy, vhodné pro vétSi produkci. Jejich separaCni ucinnost anebo fyzikalné-chemické
vlastnosti Ize zlepsit zabudovanim specifickych anorganickych mikro- nebo nano-&astic do jejich
matrice. Takové kompozitni membrany nesou oznaceni ,mixed matrix membranes”, zkratka
MMM.

V ramci této prace byly pfipraveny kompozitni membrany na bazi polyimidu 6FDA-
DAM:DABA s ¢asticemi oxidu grafenu. U pfipravenych membran byla provedena strukturni a
materialova charakterizace pomoci metod FTIR, SEM, TGA, DSC a byly stanoveny jejich
separacni vlastnosti v jednoslozkovych (He, H,, CO,, CH4) a binarnich (CO2/CH,s) smésich.
Pfipravené MMM byly porovnany se samotnou polymerni matrici.

Sekce : Anorganicka technologie I

Vlastnhosti polymernich roztokl pro vyrobu membran
ve formé dutych viaken metodou inverze fazi

Autor: Bc. Jan Ullsperger
Rocnik: M1
Ustav: Anorganicka technologie

Skolitel:  Dr. Robert Valek, MemBrain s.r.o

Struktura asymetrickych dutych viaken je jeden z hlavnich faktorG uréujici jejich potencial a
pouziti jako membrany pro separaci plynu — jedna se hlavné o velikost a distribuci péra, tloustku
selektivni vrstvy, orientaci molekul v selektivni vrstvé a o defektivitu vrstvy. Tyto faktory jsou
z velké Casti ovlivnéné podminkami pfi vyrob& vlaken metodou ,dry-jet wet zvlaknovani.
Ukazuje se, Ze vliv na strukturu tenké selektivni vrstvy, resp. na separacni vykonnost
vyslednych dutych viaken, maji tokové podminky pfi extruzi polymernich roztokd ve spinneretu.
Cilem této prace bylo ureni tokovych vlastnosti zvlaknujicich roztokd polyetherimid/
N-Methyl-2-pyrrolidon rozpoustédlo/ethanol srazedlo, tekoucich v soustfedném prstenci
spinneretu pfi vyrobé dutych vilaken. Rotacni viskozimetr byl pouzit k charakterizaci
reologickych vlastnosti roztok(. Bylo objeveno Newtonské chovani téchto roztok( nezavisle na
jejich slozeni. Kromé slozZeni roztoki se zkoumala zavislost velikosti spinneretu na tokové
profily ve spinneretu. Newtonsky charakter zvlaknujicich roztok(l zpusobil konstantni
linearné-rychlostni resp. smykové-rychlostni profil pfi ur€itém pratoku, nezavisle na slozeni
roztoku. Bylo ukazano, Zze rozméry spinneretu maji zasadni vliv na smykovou reformaci ve
spinneretu. Bylo ur€eno fazové chovani ternarni smési PEI/NMP/EtOH pfi teploté 40 °C.
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Priprava a charakterizace tenkého filmu Pt/C katalyzatoru
pro PEM palivové clanky
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NejCastéji vyuzZivanym katalyzatorem pro aplikaci v Hx/O, palivovych ¢&lancich
s protonové vyménnou membranou (PEM FC) je platina nebo jeji slitiny ve formé nanocastic
nanesenych na uhlikovém nosi¢i (Pt/C). Charakterizace téchto katalyzatori je zaméfena
zejména na redukci O, (ORR), ktera je klicova pro vykon FC. Katalyticka aktivita je standardné
stanovovana pomoci rota¢ni diskové elektrody (RDE), na néz je nanesen tenky film (TF)
katalyzatoru. Pro stfedné teplotni FC neexistuje jednoducha metoda pro charakterizaci
katalyzatord, protoze komeréni RDE nejsou vhodné do teplot nad 80 °C a je nutné pouzit
vhodnou alternativu, kterou je rotujici tyCova elektroda (RTE) vyvinuta na nasem pracovisti.
S ohledem na rozdilnou hydrodynamiku elektrod je potfeba oba typy rotaénich elektrod
porovnat v nizkoteplotnim systému, kde je mozné stanovit jednotlivé transportni parametry O,.

Cilem této prace je porovnat RDE a RTE. V prvni fazi byla optimalizovana metoda
pfipravy TF z hlediska stability a homogenity rozloZzeni Pt. Pro studium distribuce Pt na
elektrodé byla vyuzita opticka i elektronova mikroskopie. Nasledné byl optimalizovany TF
testovan a pro oba typy elektrod byly stanoveny zdanlivé difuzni koeficienty O,. Nakonec byl
v programu COMSOL vytvofen 2D model popisujici rozdily v hydrodynamice toku elektrolytu
v okoli elektrod.

Sekce : Anorganicka technologie I

Vyzkum kompozithich membran na bazi materialu
ZIF-8/Polyimid (6FDA-3,4-ODA) pro déleni plynu

Autor: Bc. David Dlouhy
Roénik: M2
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Skolitel:  Dr. Ing. Vlastimil Fila

Membranovému déleni plynl je v souCasné dobé vénovana stale vétSi pozornost.
Klasické separacni procesy pro déleni plynd, jako je napf. kryogenni destilace, absorpce plyna
v kapalinach, adsorpce plynli na pevnych latkach nebo chemicka reakce plynu s vhodnym
reaktantem za vzniku pevné latky, jsou Casto prostorové, investicné a energeticky narocCné.
Membranové déleni plynl pfedstavuje vhodnou alternativu téchto procesu.

Cilem prace bylo nalezeni vhodnych syntéznich podminek a prekurzort pro tvorbu
kompozitni membrany ZIF-8/Pl (6FDA-3,4-ODA) v jednom kroku. Kompozitni membrany se
vyznacuji vysSi propustnosti plyn v disledku pfidani aditiva se zachovanim selektivity danou
polymerni matrici. ZIF jsou mikroporézni materidly se strukturou izomorfni zeolitim. Materialy
ZIF se vyznacuji dobrou kompatibilitou s polymery. Polyimidy se Ffadi mezi polymery
s vybornymi uzitnymi vlastnostmi. Vynikaji vysokou chemickou, tepelnou a mechanickou
stabilitou. Vyzkum kompozitnich membran je v sou¢asnosti zaméren pfedevsSim na miseni jiz
pfipraveného plnidla s roztokem polymeru. V pribéhu tvorby membrany je vzdy problém
s homogenni distribuci Castic, jejich agregaci, sedimentaci a kompatibilitou s polymerem.
Syntéza plniva a polymeru v jednom kroku by mohla byt vhodnym feSenim téchto problému.
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Priprava porézni katody pro alkalickou elektrolyzu vody
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Vodikové technologie predstavuji perspektivni zplsob konverze energie, vyuzivajici jako
médium pro jeji uskladnéni pravé vodik. Primyslové nejrozSifenéjsi procesy vyroby vodiku jsou
parni reforming zemniho plynu a parcialni oxidace ropy a ropnych produkt(. Alternativni
variantu predstavuje elektrolyza vody, kdy v primyslu nachazi uplatnéni zejména alkalicka
elektrolyza vody. Aby byla tato technologie energeticky co neju€inngjsi, je potieba zlepsit jeji
procesni charakteristiky. Jednim z kliCovych parametrd ovliviiujicich uc¢innost elektrolyzy vody je
volba vhodného katalyzatoru. Katalyzator by mél byt cenové dostupny, stabilni v provoznim
prostifedi a mél by vykazovat dobré katalytické vlastnosti pro pozadovanou reakci. Zajimavou
oblast v této problematice predstavuji slitiny vhodnych kovl. Do této skupiny spada také slitina
FesoC020Si1oB10, U které navic mize byt katalyticka aktivita pfi vyvoji vodiku navySena vhodné
zvolenou aktivaci. Cilem této prace bylo pfipravit porézni katodu modifikovanou katalytickou
vrstvou s obsahem slitiny FegCo020Si10B1o. Pfipravena byla série téchto elektrod a pro kazdou
elektrodu byl zvolen jiny zpusob aktivace. Vliv aktivace katalyzatoru na celkovou ucinnost
procesu elektrolyzy byl poté stanoven na zakladé zatézovych kfivek a impedancénich spekter
ziskanych za podminek alkalické elektrolyzy vody.

Sekce : Anorganicka technologie Il

Moreni Ti kyselinou chlorovodikovou — charakterizace zmén
v povrchové a podpovrchové vrstve

Autor: Bc. Rutrle Jakub

Rocnik: M1
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Elektrolyza vody s protonové vodivou membranou (PEM) je jednou ze slibnych metod
vyroby vodiku. Silné korozivni prostfedi v elektrolyzéru vSak vyzaduje pouziti vysoce odolnych a
nakladnych materiall. Vysledna cena elektrolyzéru tak brani uplatnéni procesu v priamyslové
praxi. Nejvice korozivni prostfedi je pfitomno na anodé. Ta je tvofena plynové difuzni vrstvou
(GDL) z Ti nebo Ta a katalyzatorem na bazi Ir.

Pfedchozi experimenty ukazaly, ze mofeni Ti GDL v HCI umoziiuje zvySit proudové
hustoty dosazené v elektrolyzéru (pfi stejném vloZzeném napéti). Cilem této prace bylo blize
charakterizovat zmény, k nimz dochazi v povrchové a podpovrchové vrstvé Ti pfi mofeni v HCI
a vysvétlit tak narlst vykonu PEM elektrolyzéru pfi pouziti mofené GDL. K charakterizaci
materialu byla pouzita fada experimentalnich technik, napf. rtutova porozimetrie, rentgenova
fotoelektronova spektroskopie (XPS) &i hmotnostni spektroskopie sekundarnich iontl. Pomoci
prvnich dvou metod byla studovana zména velikosti a slozeni povrchu Ti. Posledni zminéna
technika umoznila ziskat hloubkové profily vybranych prvkl v materialu. Druhym cilem prace byl
scale-up PEM elektrolyzéru vody laboratorni velikosti na velikost bliz§i primyslovym
elektrolyzérim.
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Anodicka oxidace wolframu
Vliv slozeni elektrolytu na fotoelektrochemické vlastnosti
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Oxid wolframovy je polovodivy material s fotokatalytickymi vlastnostmi. Na rozdil od
nejvice roz§ifeného fotokatalyzatoru TiO; je excitovan viditelnym svétlem, coz je vyhodné pro
aplikace vyuzivajici slune¢ni svétlo jako zdroj zafeni. V soucasnosti se, kromé fotokatalyzy,
vénuje velka pozornost také fotoelektrochemickym vlastnostem fotokatalyzatori. Pfedevsim
fotoelektrochemicky rozklad vody by se v budoucnosti mohl stat jednim ze zdroji vodiku jako
alternativa k fosilnim paliviim.

V této praci byla anodickou oxidaci kovového wolframu pfipravena vrstva WO3. Byly
pouzity rozdilné elektrolyty, vodny a organicky obsahujici ethylenglykol, dale elektrolyt
obsahoval (NH4).SO. a NH4F. PliSek wolframu byl zapojen jako anoda, jako katoda slouzila Pt
elektroda.

Cilem této prace bylo porovnat vrstvy pfipravené ve vodném roztoku a v roztoku
ethylenglykolu, a zaroven najit vhodné podminky anodizace pro vznik vrstvy WOs;. DalSim cilem
bylo srovnat fotoelektrochemické vlastnosti pfipravenych vrstev ve vodném elektrolytu, kdy
(NH4)2SO4 a NH4F byly zastoupeny v riznych pomérech.

Sekce : Anorganicka technologie Il

Redukce organického znecisténi roztoku H:BO3 pomoci
pokrocilych oxidac¢nich procest
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Tato prace je zaméfena na ovéfeni moznosti pouZiti fotolyzy pomoci UV zafeni pro
degradaci organickych latek v prostfedi kyseliny borité. Fotolyza patfi mezi tzv. pokrocilé
oxidacni procesy (AOP - Advanced oxidation process), které jsou vyuzZivany jako u¢inné metody
pro ¢Cisténi primyslovych a odpadnich vod od organickych latek. Mezi AOP metody dale patfi
aplikace silnych oxida¢nich ¢inidel (H.O2 nebo Os), fotokatalyza, Fentonova reakce atd. Prace
se zaméfuje na problematiku pfitomnosti a odstrafovani nezadouciho organického uhliku (TOC
— Total Organic Carbon) ve vodnych roztocich energetickych provozu.

Cilem této prace je testovani ucinnosti AOP techniky pfi snizovani koncentrace TOC
modelového roztoku z jadernych elektraren, ktery obsahuje vysoké koncentrace kyseliny borité.
Roztoky kyseliny borité jsou pouzivany pro regulaci jadernych reakci v reaktoru. Jako modelova
latka (zdroj TOC) byl pouzit hydrogenftalat draselny. Byl studovan vliv provoznich parametra
procesu fotolyzy, jako je pratok &i vstupni koncentrace TOC, na ucinnost odstrafiovani
organickych latek z modelového roztoku.
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Hlubokomorské konkrece jsou perspektivni polymetalickou surovinou z dlvodu
vysokého obsahu manganu a dalSich nezeleznych kovl. Konkrece jsou vSak charakterizovany
také vysokou porozitou a velkym reakénim povrchem, ¢imz se roz8ifuje spektrum jejich vyuZiti
také do oblasti sorpce, Ci katalyzy.

V praci byla zkoumana vyuzitelnost surovych konkreci jako sorbentu lithia z vodnych
roztok(l, s potencialni moznosti jejich nasledného vyuziti jako surovinového zdroje pro extrakci
nezeleznych kovl po vy€erpani sorp&nich schopnosti.

Sekce : Kovové materialy I.

Preparation of Ag nanoparticles by Tollens method
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Silver nanoparticles are very promising material due to their antimicrobial properties.
Recently, the application on silver nanoparticles into foot packaging material is investigated.
Due to this possible application it is necessary to prepare silver nanoparticles by so called
.green way“. It means use only safe material for nanoparticles production.Tollens method of
preparation silver nanoparticles is based on reduction of Ag+ ions from water solution by
saccharides.

In this study, the influence of saccharide type and addition of NH3 and NaOH into
reaction mixture on particles size was studied. It was proven that the size of prepared silver
particles is dependent on used saccharide. It was also observed that the amount of silver
particles and their size distribution is dependent on presence of NH3 and NaOH in the reaction.
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Interakce nanostrukturovanych povrchu slitin TiNbTaSn
s modelovym télnim prostredim
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Expozice materialu a sledovani precipitace hydroxyapatitu z prostfedi simulované télni tekutiny
patfi mezi metody umoznujici predikci bioaktivity povrchu. Z materialového hlediska je v
soucasné dobé pozornost zaméfena na beta slitiny titanu. Nanostrukturovani povrchu patfi k
Upravam, ktery méni bioaktivitu povrchu. Nanostrukturované povrchy vznikaji jako vysledek
dvou konkurenénich dé&ji, anodickému rastu oxidu a jejich rozpousténi fluoridovymi ionty z
elektrolytu. V ramci prace byly pfipraveny nanostruktury riznych parametrli na slitinach Ti-
25Nb-4Ta-(4-10)Sn. Takto upravené povrchy byly exponovany v modelovém télnim prostfedi a
byl sledovan vliv upravy povrchu na precipitaci hydroxyapatitu.

Sekce : Kovové materialy I.

Vysoce entropické slitiny FeCoCrNiX pripravené konvenc¢nim
tavenim a praskovou metalurgii
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Vysoce entropické slitiny jsou skupinou novych materiald disponujicich vynikajicimi
vlastnostmi, které v fadé pripad( prekonavaji soucasné slitiny uréené pro vysoce naro¢né
aplikace. Vyznacuji se ultravysokymi hodnotami pevnosti, vysokou tvrdosti, korozni odolnosti,
tepelnou stabilitou, otéruvzdornosti a fadou dalSich unikatnich vlastnosti. Jedna se o systémy
tvofené vétSinou péti hlavnimi prvky o pfiblizné ekviatomarnim chemickém sloZeni. Uvedené
slitiny charakterizuje vysoka hodnota sméSovaci entropie, v jejimz dusledku dochazi ke vzniku
tuhych roztokl, Lavesovych fazi &i zcela amorfnich slitin. V dusledku velké rozmanitosti
atomarnich poloméru jednotlivych prvkl dochazi ke vzniku znaénych pnuti v krystalové mfizce,
projevujicich se vysokou pevnosti téchto slitin, dosahujici i vice nez 2000 MPa.

V ramci prace byly pfipraveny slitiny FeCoCrNiX (X = Mn, Cu, Nb) ekviatomarniho
slozeni metodou klasické tavné metalurgie a dale kombinaci mechanického legovani (ML)
a kompaktizace slinovanim v  plazmatu (SPS). Pomoci optické a elektronové
(skenovaci, transmisni) mikroskopie byla zkoumana mikrostruktura, rentgenovou difrakéni
a fluorescencni analyzou zkoumano chemické a fazové slozeni. Mechanické vlastnosti byly
zZjistény zkouSkami pevnosti v tlaku a méfenim tvrdosti.
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Slitiny tvofené intermedialnimi fazemi Fe-Al a Fe-Si jsou perspektivnimi materialy pro pouZiti v
naro¢nych aplikacich vyzadujicich vyborné mechanické vlastnosti a oxidacni odolnost pfi
zvysenych teplotach a pfi nizSi hustoté nez u bé&Zné pouzivanych slitin niklu nebo Zeleza.
Metoda mechanického legovani umoznuje tyto materialy vyrobit pfimo z praskd Cistych kovl a
navic dosahnout ultrajemnozrnné struktury. Pfi pouziti vhodné techniky zhutfiovani, jako je
slinovani metodou ,Spark Plasma Sintering“ je mozné tuto jemnozrnnou strukturu zachovat i
v kompaktnim materidlu. Cilem této prace bylo optimalizovat podminky pFipravy slitiny
FeAl20Si20 s vyuzitim téchto technologii. Byla popsana zavislost mikrostruktury a fazového
slozeni této slitiny v zavislosti na podminkach mechanického legovani a slinovani.

Sekce : Kovové materialy |.

Priprava a charakterizace slitiny Mg-2Y-1Zn uvazované
pro aplikace v mediciné
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Tato prace se orientuje na charakterizaci slitiny Mg-2Y-1Zn, ktera vynika svymi
mechanickymi i koroznimi vlastnostmi a je uvaZzovana pro aplikace v oblasti mediciny napf. jako
fixaCni implantaty pro zlomeniny, stenty a rizné vyztuze. V zavislosti na zpracovani této slitiny
dochazi k zdsadnimu ovlivnéni struktury, pfedevsim pak tvorbou riznych intermetalickych fazi
vyznacujicich se rozdilnym efektem na mechanické i korozni vlastnosti materialu.

Slitina byla charakterizovana v litém stavu, tepelné zpracovaném stavu a v obou téchto
stavech po nasledné extruzi za tepla. Hodnocena je v ramci prace mikrostruktura, tvrdost a
mechanické vilastnosti v tahu a tlaku. Zpracovanim této slitiny bylo dosaZzeno velmi dobrych
hodnot meze pevnosti a meze kluzu. Pozorované taznosti se vSak pohybovaly pouze v ramci
nékolika procent.
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Rheocasting je moderni metoda tlakového liti, pfi které se material lije do formy
v polotuhém stavu. Slitina se za nepfetrzittho michani necha zchladnout do polotuhého
(,maslovitého) stavu a poté se natlaci do formy. Vznikne tak odlitek s homogenni strukturou a
lepSimi mechanickymi vlastnostmi nez pfi bé&Zném liti pod tlakem.

V této praci jsou sledovany rozdily v mikrostruktufe slitiny AISi7Mg0,3 lité metodou
rheocasting s a bez tepelného zpracovani, lit¢ do piskové formy s tepelnym zpracovanim a
slitiny AISi9Cu3(Fe) lité pod tlakem bez tepelného zpracovani.

Sekce : Kovové materialy Il.

Pouziti esencialniho media na testovani bioaktivity materialt

Autor: Petra Jarolimova
RocCnik: M2
Ustav: Kovovych materiall a korozniho inzenyrstvi

Skolitel:  doc. Ing. Ludék Joska, CSc.

Bioaktivita materiall je hodnocena obvykle v modelovych roztocich simulujicich télni
prostfedi na zakladé pouze anorganického solného slozeni. Jedna se zejména o fyziologicky
roztok a simulovanou télni tekutinu. V lidském organizmu dochazi ke komplexni interakci
materiall s biologickym prostfedim. Pro bunécéné testy se pouzivaji tzv. ,esencialni media“
(MEM), obsahuijici jak anorganické, tak organické komponenty (proteiny).

V praci byly uréeny podminky pro testovani bioaktivity titanovych slitin v prostfedi pro
bunééné studie - komerénim Eagles MEM roztoku a stejném modelu s pfidavkem
hydrogenuhli¢itanu sodného a biologického pufru. Bylo porovnavano chovani slitin s hladkym a
nanostrukturovanym povrchem. Expozice byly dopinény souborem elektrochemickych méfeni,
umoznujicich monitorovani probihajicich dé&ja.



Sekce : Kovové materialy II.

Vliv slozeni atmosféry na priubéh reaktivni sintrace
v systému Ni-Ti

Autor: Barbora Kadlecova
Rocnik: M1
Ustav: Kovovych materialt a korozniho inzenyrstvi

Skolitel:  doc. Ing. Pavel Novak, Ph.D.

Materidly s tvarovou paméti, do kterych fadime i slitinu Ni-Ti, nasly své uplatnéni
zejména diky vybornym vilastnostem spojenym s jevem tvarové paméti. Schopnost tvarové
paméti nese intermetalicka faze NiTi. Mimo ni se v systému vZdy vyskytuje faze Ti;Ni, ktera je
nezadouci kvuli své tvrdosti a kfehkosti. Vyroba je naro¢na z divodu nachylnosti na pfesné
chemické sloZeni produktu. Bézné postupy tavné metalurgie toto sloZeni nezaruéuji, a proto
byla v praci volena praskova metalurgie s vyuZitim reaktivni sintrace.

Byl studovan vliv slozeni reak¢ni atmosféry a vliv rychlosti ohfevu na vznik nezadouci
TioNi faze. Vysledky ukazuji, ze vyrazny vliv slozeni reakéni atmosféry z hlediska mnozstvi
vznikajici faze se uplathuje pfedevsim pfi velmi vysoké rychlosti ohfevu, pfi relativné pomalejsi
rychlosti ohfevu je tento vliv zanedbatelny. Z hlediska morfologie faze dochazi ke zjemnéni
struktury vlivem plsobiciho kysliku, a to nezavisle na rychlosti ohfevu.

Sekce : Kovové materialy II.

Priprava porézni horéikové slitiny WE43

Autor: Bc. Katefina Mertova
Rocnik: M2
Ustav: Kovovych materiall a korozniho inZenyrstvi

Skolitel: Ing. Alena Michalcova, Ph.D.

V mediciné je velka pozornost vénovana biodegradovatelnym kovovym materialim. Jejich
potencialni vyuziti pfinasi vyhody =zejména v oblastech traumatologie a ortopedie.
Za nejvhodnéjsi kovovy prvek je vzhledem ke svym vyznamnym funkcim v lidském organismu a
netoxicité i pfi vysokych davkach povazovan hof¢ik. Jednou z konkrétnich moznosti vyuziti
hof¢iku a jeho slitin je aplikace poréznich scaffold slouzicich napf. jako nahrada kostni tkané.
Porézni materidly se svym chovanim blizi lidské kosti, vyznacuji se obecné vySsi
biokompatibilitou a snizuji pravdépodobnost odmitavé reakce v organismu pfijemce implantatu.
Pfitomnost pért napomaha také prvotnimu uchyceni a proliferaci bunék na povrchu materialu a
naslednému proristani kostni tkané strukturou implantatu. Cilem této prace byla pfiprava a
charakterizace hofcikové slitiny Mg-4Y-3Nd metodami praskové metalurgie. Vstupnim
materialem byl prasek slitiny Mg-4Y-3Nd pfipraveny metodou atomizace v plynu. Postupy
praskové metalurgie zahrnovaly slinovani v trubkové peci €i slinovani v plazmatu (SPS) za
riiznych podminek. Vysledky prokazaly, ze ke slinuti materialu dochazi jiz po 1 hodiné pfi
teploté 550°C v trubkové peci, ¢i po 10 minutach pfi teploté 500 °C v ramci metody SPS.
Vysledné postupy budou nasledné vyuzity k pfipravé poréznich materiald na bazi této slitiny.



Sekce : Kovové materialy II.

Elektrochemicka pfriprava nanostrukturovanych povrchu
titanovych slitin rizena vysokonapét'ovym zdrojem

Autor: Jan Pinc
Rocnik: M2
Ustav: Kovovych materialt a korozniho inzenyrstvi

Skolitel:  Ing. Jaroslav Fojt, Ph.D.

Nanostrukturované povrchy slitin titanu jsou v dnesni dobé& zkoumany i z hlediska potencialniho
vyuziti v oblasti biomateriald. Tyto povrchy zlepSuji adhezi a proliferaci bunék a urychluji
primarni osseointegraci. Jednim z hojné vyuzivanych zpusobu pfipravy nanostrukturovanych
povrchl je anodicka oxidace ve specifickém elektrolytu s vysokym obsahem fluoridovych iontd.
V ramci prace byla testovana pfiprava nanostruktur na slitinach Ti-35Nb-(2-4)Zr pfipravenych
pomoci praskové metalurgie. Anodicka oxidace byla realizovana s vyuzitim poloprovozniho
napétového zdroje. Zkouman byl vliv expoziénich podminek a vychoziho stavu povrchu
materialu na parametry vysledné nanostruktury.

Sekce : Kovové materialy II.

Zmeény mikrostruktury a mechanickych vlastnosti oceli
pri dopravni nehodé

Autor: Jakub Sestak

Roé¢nik: Bl

Ustav: Kovovych materialt a korozniho inzenyrstvi
Skolitel:  doc. Ing. Pavel Novak, Ph.D.

Automobilovy pramysl v dneSni dobé velice dba pfi vyrobé novych vozidel na
bezpe€nost, at uz posadky vozidla, tak i chodcl. Materialy pro automobily jsou proto
charakterizovany z pohledu mechanickych vlastnosti a vozidla jsou dukladné testovana
standardizovanymi bezpecénostnimi testy. Pokud pak pfi provozu vozidla dojde k havarii a
vozidlo neni pfili§ poni¢eno, a mize byt uvedeno znovu do provozuschopného stavu, nastava
otazka, zda poskozené dily vyménit, nebo je opravit. Zakladni pozadavkem v tomto rozhodnuti
je cena. Nékteré dily ani neni mozné opravit a proto musi byt vyménény. Jiné dily, jako
napfiklad vnéjsi plechovani, mohou byt opraveny, ale jejich bezpecCnost po opravé se jiz
netestuje.

Tato prace je zaméfena na popis zmén mechanickych vilastnosti a mikrostruktury
plechu, ktery se vyuZiva na vnéjsi plechovani automobilu, pfi nehodé. V této praci byly pouZzity
materialy, které se fadi do nizkopevnostnich oceli. Cilem této prace bylo porovnani
nedeformovaného, tedy nového materialu s deformovanym materialem po havarii. Bylo zjisténo,
Ze v pfipadé testované deformace nedochazi vlivem opravy materialu vnéjSiho plechu karoserie
k vyrazné zméné ve struktufe nebo mechanickych vlastnostech, které by ohrozily bezpe&nost
posadky.



Sekce : Kovové materialy II.

Nové nastrojové materialy na bazi intermetalickych
sloucenin zeleza

Autor: Zbynék Veselka

Roénik: M1

Ustav: Kovovych materialt a korozniho inzenyrstvi
Skolitel:  doc. Ing. Pavel Novak, Ph.D.

V soucasné dobé se pro vyrobu nastroji hojné vyuzivaji materialy jako slinuty karbid WC
¢i nastrojové oceli legované wolframem. V téchto materialech, zvlasté v prvnim z nich, je vysoce
zastoupen drahy a strategicky wolfram. Snahou evropskych zemi, které maji nedostatek zdroju
wolframu, je nalézt alternativu ke slinutému karbidu WC.

V této praci byla zkoumana vhodnost intermetalickych kompozitl, pfipravenych
mechanickym legovanim praskd nastrojovych oceli hlinikem a naslednou kompaktizaci
metodou SPS, jako mozné nahrady slinutého karbidu WC, popf. nastrojovych oceli legovanych
wolframem. Byly zkoumany mechanické a tribologické vlastnosti intermetalickych kompozitu.
Vysledky byly porovnany s vlastnostmi vychozich nastrojovych oceli kompaktizovanych rovnéz
metodou SPS.

Sekce : Kovové materialy .

Vliv podminek pripravy na vlastnosti slitiny Mg-Nd-Zn

Autor: llona Voriavkova
Rocnik: M1
Ustav: Kovovych materialt a korozniho inzenyrstvi

Skolitel:  Ing. Jifi Kubasek

Hof¢ikové materialy mohou nalézt uplatnéni v oblasti biodegradovatelnych implantatd, které
jsou v organismu postupné odbouravany, aniz by doSlo ke vzniku pro organismus toxickych
produktl. Pro zlepSeni mechanickych vlastnosti a korozni odolnosti hof¢iku jsou pfipravovany
slitiny s prvky vzacnych zemin. NejdostupnéjSim prvkem je v tomto ohledu neodym. Slitina Mg-
3Nd-0,5Zn je jiz delSi dobu studovanym materidlem a vyznaCuje se velmi dobrymi
mechanickymi vlastnostmi i zvySenou korozni odolnosti. Vlastnosti této slitiny se vSak
vyznamné odviji od typu zpracovani. NejlepSich vlastnosti je obecné dosahovano zpracovanim
materialu intenzivni plastickou deformaci (extruze, ecap) v kombinaci s vhodnym tepelnym
zpracovanim. Tato prace je orientovana na pfipravu a charakterizaci slitiny Mg-3Nd-0,5Zn
pfipravenou odlévanim a naslednou extruzi. Material byl pfipraven extruzi lité a tepelné
zpracované slitiny a ziskané vysledky poukazaly na zasadni rozdily ve vlastnostech finalnich
produktll v zavislosti na podminkach pfipravy.



Sekce : Kovové materialy - restaurovani

Konzervace némeckého bodaku Mauser vz. 84/98

Autor: Vaclav Gerstneri

Roénik: B3

Ustav: Kovovych materiall a korozniho inzenyrstvi

Skolitel: Ing. Sarka Msallamova, Ph.D.; Jaroslav Prasil, restaurator s licenci

Némecky bodak Mauser vz. 84/98 byl restaurovan v ramci pfedmétu Semestralni prace
Il. Jedna se o archeologicky nalez z Orlickych hor. Podle odkrytého sériového Cisla byl pfedmét
vyroben v roce 1935 firmou Friedrich Herder Abr. Sohn. Pfed zasahem byl bodak pokryt silnou
vrstvou koroznich produktl zeleza, ktera znemozriovala jeho vyjmuti z pochvy.

Samotna konzervace byla provedena na zakladé historického a materidlového
prizkumu. Materidlovy prizkum spocival ve zjisténi rozsahu korozniho napadeni, slozeni
koroznich produktl a povrchovych Uprav. Bodak byl vyjmut z pochvy a korozni produkty byly
odstranény aZz na pomezi zakladniho materialu. Povrch byl nasledné stabilizovan a
zakonzervovan. V zavéru byl pro pfedmét vyroben box z nekyselého kartonu a stanoven
doporuceny ochranny rezim.

Sekce : Kovové materialy - restaurovani

Korozni chovani olova v prostiedi alifatickych
monokarboxylovych kyselin

Autor: Magr. Bc. Jan Koci

Rocnik: M2

Ustav: Kovovych materiall a korozniho inzenyrstvi
Skolitel: Ing. Milan Koufil, Ph.D.

Prace porovnava inhibi¢ni vlastnosti ochrannych monokarboxylatovych vrstev vzniklych
z vodného ¢i ethanolového roztoku kyseliny dodekanové na olovénych vzorcich. Tyto ochranné
vrstvy byly vytvafeny ponorem C(isté olovénych vzork( trojiho typu (vybrousenych,
korodovanych uhli¢Gitanem sodnym, CiSténych potenciostaticky v kyseliné sirové) po dobu 24
hodin do roztoku kyseliny dodekanové o koncentraci c=0,05 mol/l. Takto ochranéné vzorky byly
dvé hodiny exponovany v roztoku neutralizované kyseliny octové o koncentraci ¢=0,05 mol/I,
coz simulovalo prostfedi, kterému mlzou byt vystaveny historické olovéné buly €i jiné olovéné
pfedméty v zastaralych muzejnich depozitafich s riznymi papirovymi a dfevénymi obaly.

Pomoci elektrochemickych metod byl zjiStovan predevSim vliv rozpoustédla a typu
povrchu vzorku na tvorbu ochrannych vrstev, potazmo na korozni rychlost olova. U vzorkud byl
méfen polarizaéni odpor, potenciodynamicka kfivka, smacivost povrchu a sloZeni ochranné
vrstvy.

Z vysledkd vyplynulo, ze nejvhodnéjSi kombinaci pro ochranu historického olova proti
napadeni parami kyseliny octové by byl dodekanoat sodny (hydroxidem sodnym neutralizovana
kyselina dodekanova) ve vodném roztoku o koncentraci ¢=0,05 mol/l, aplikovany na nijak
neupravované, uhli¢itany pfirozené korodované, olovéné vzorky.



Sekce : Kovové materialy - restaurovani

Halapartna
Autor: FrantiSek Micek
Roénl’k: B3
Ustav: Kovovych material( a korozniho inzenyrstvi
Skolitel:  Ing. Jifi Déd, CSc.; Jaroslav Prasil, restaurator s licenci

Halapartna z konce 18. stoleti je
vyrobena ze svarkového Zeleza.
Sklada se z hrotu, bfitu, haku,
tuleje, per (kovani ratisté) a v tomto
pfipadé i dochovaného fragmentu
ratisté. Predmét byl mechanicky
poSkozen, chybéla horni ¢ast bfitu a
na haku byla prasklina témér v celé
tloustce materialu. Cely povrch
kovové Casti byl pokryt vrstvou koroznich produktu Zeleza, korozi byla nejvice napadena pera,
pravdépodobné v dusledku kontaktu s fragmentem rati§t€. Fragment rati§té se velmi snadno
drolil. Metalografickou analyzou odebranych vzorkd bylo zjist€no, ze restaurovana halapartna
byla vyrobena ze svarkového Zeleza s Cetnymi struskovymi vméstky. V uvodu restaurovani
pfedmétu byl vyjmut dfevény fragment ratisté, ten byl vakuové konsolidovan roztokem paraloidu
B72. Béhem restaurovani byly mechanicky otryskanim odstranény korozni produkty a zbylé
korozni produkty na povrchu pfedmétu stabilizovany roztokem 10% kyseliny fosforeéné v
ethanolu s taninem. Nasledné byla doplnéna chybégjici ¢ast bfitu a mista odbéru vzorki
epoxidovou pryskyfici s kovovym plnénim, ta byla poté barevné sjednocena s okolnim
povrchem. Povrch Zelezné €asti pfedmétu byl zakonzervovan mikrovoskem REVAX® v benzinu
a nasazen na nove ratisté. Na zavér byl navrZzen ochranny reZim s ohledem na umisténi a dalSi
vyuziti pfedmétu.

Sekce : Kovové materialy - restaurovani

Vvyuziti soli monokarboxylovych kyselin pro ochranu olova
v parach kyseliny octové

Autor: Lucie Prchalova
Rocnik: M1
Ustav: Kovovych materialt a korozniho inzenyrstvi

Skolitel: Ing. Milan Koufil, Ph.D.; Mgr. Zuzana Pecenova

Olovéné buly, které jsou soucasti historickych dokumentl, se Casto nachazi v
nevyhovujicich podminkach. Dfevo a obalové materidly, jako je napfiklad lepenka, uvolfiuji
tékavé organické kyseliny, které pUsobi na olovo degradac¢né. Vlivem par kyseliny octové se ve
vihké atmosféfe na olovu vytvari objemné korozni produkty, které nemaji soudrzny charakter, a
dochazi k jejich odlupovani.

Jednou z moznosti, jak ochranit olovo pfed dalSi korozi, je vyuziti roztokd
monokarboxylovych kyselin, které reakci s olovem a jeho koroznimi produkty vytvafi ochrannou
vrstvu. Cim ma kyselina del$i uhlikaty Fetézec a vy$si koncentraci, tim je v ochrané olova
ucinngjsi. Roztoky jsou nanaseny na korodovany povrch ponorem olovéného Cidla po dobu 24
hodin. V této praci je hodnocena vyuZitelnost sodnych soli kyseliny dekanové a undekanové o
koncentraci 0,01 mol.I' a 0,05 mol.I"* pro protikorozni ochranu olova. Soli jsou aplikovany na
povrch vzorkG s koroznimi produkty na bazi uhli¢itan0 a na povrch po odstranéni
elektrochemickou cestou. K posouzeni u€innosti je pouzita rezistometricka metoda.



Sekce : Kovové materialy - restaurovani

Restaurovani francouzskych stolnich kyvadlovych hodin

Autor: Lenka Reinerova
Rocnik: B3
Ustav: Kovovych materiall a korozniho inzenyrstvi

Skolitel:  Ing. Sarka Msallamova, Ph.D.; Vojtéch Oufada, Dis.

Jedna se o restaurovani a konzervovani stolnich hodin
francouzského typu. Hodiny pochazejici z 19. stoleti, napodobujici
styl rokoko jsou vlastnictvim Jihomoravského muzea ve Znojmé.
Prace zahrnuje materialovy prazkum predmétu, vcetné analyz
materiall a zplsob vyroby predmétu. Pfedmét se sklada
z odlévaného i valcovaného zinku a platkem zlacené mosazi,
zpracované téz odlévanim i valcovanim. DalSi soucasti prace je
umélecko-historicky prizkum, v&etné hledani analogii k druhotné
vyrobenému ramecCku se zaklopkou, slouzicimu pro pfistup
k hodinovému strojku. Hlavni ¢asti je samotny restauratorsky zasah.
Jedna se o konzervaci materialQ, ale také vyrobu doplfikd a nahrad
za nevhodné druhotné doplfiky, jako napfiklad zminény ramecek.
Soucasti restaurovani bylo také obnoveni zlaceni na nékterych
Castech hodin. Praci zakonCuje uréeni vhodnych podminek ulozeni
pfedmétu, které by mél vlastnik dodrZovat pro zachovani pfedmétu v jeho celistvosti a
dosavadnim stavu po restaurovani.

Sekce : Kovové materialy - restaurovani

Restaurovani-konzerovovani barokniho dverniho zamku

1720 -1740
Autor: Jan Ruzicka
Rocnik: B2
Ustav: Kovovych materialt a korozniho inzenyrstvi

Skolitel:  Vojtéch Oufada, DiS.

Vrchni pravy dvefni zamek s obdélnikovou kazetou a
némeckym ustrojim pochazi ze sbirek Regionalniho
muzea v Koliné. Kaplicka, ¢ep klice, zamkové zabrany a
jejich roubeni je zdvojené, coz je pro stfedoevropské
dveini zamky poloviny 18. stoleti typické. Volutovy , C °
dekor kryci desky kazety je v baroknim fadu pfisné
symetricky, podlozni deska je zdobena dvéma tepanymi
konvexnimi volutami. Stitek, jez byl umistén na vnégjsi
strané dvefi, se dochoval navleCeny na dfiku vnéjsi kliky.
Kli¢ k zamku bohuzel chybi. Restauratorsky prizkum
prokazal pfitomnost nepulvodniho olejopryskyficného degradovaného a podkorodovaného
natéru, jez ztratil svou ochrannou i estetickou funkci a vzhledem ke kyselé povaze mél na
zakladni kovovy material negativni vliv. PGvodni povrchovou uUpravu pamatky tvofi zarové
nanesena vrstva cinové slitiny. Ta je v disledku nedostate¢né peclivého vyplachnuti korozi
stimulujiciho roztoku letovaci vody a zvySené vihkosti béhem uloZzeni posSkozena korozi
zakladniho Zelezného materialu. Restauratorsky zasah zahrnoval demontaz, isténi, odstranéni
koroznich produktu zeleza, jez nebyly pevné spojeny s podkladem, stabilizaci povrchu roztokem
taninu, suSeni, konzervaci mikrokrystalickym voskem a montaz.




Sekce : Kovové materialy - restaurovani

Rana metalurgie meédi ve star_'_ovékém Eqypté
— pripadova studie na materialu z Agyptisches Museum
der Universitat Leipzig

Autor: Bc. Jifi Kmosek
RocCnik: M2
Ustav: Kovovych materialll a korozniho inzenyrstvi

Skolitel:  Ing. Sarka Msallamova, Ph.D.

Projekt je zaméfen na materialovy priizkum vybraného souboru pfedmétd z lokalit starovékého
Egypta a Nubie, které se nachazeji ve sbirkach Agyptisches Museum — Georg Steindorff — der
Universitat Leipzig. Zkoumané pfedméty byly objeveny na nékolika vyznamnych nalezistich:
Abydos, Abusir, Giza a Aniba. Prezentuji vyvoj metalurgie médi ve starovékém Egypté od prvni
dynastie (pfiblizné 3100 — 2900 pf. n. I.) az témérf ke konci Nové fiSe (pfiblizné 1200 pf. n. ).
Soubor 86 analyzovanych predméti a témér 100 vzorkl pokryva razné typologické skupiny
pfedmétd, jako jsou funkéni nastroje, jejich modely, nadoby, zrcadla, atd. Pfirodovédné analyzy
byly pfi studiu pfedmétd vyuzity s cilem ziskat detailni informace o chemickém a fazovém
slozeni pfedmétll, s vyuzitim Sirokého spektra analytickych technik. VSechny predméty byly
dokumentovany rentgenograficky a sloZitéjSi prfedméty pomoci pocitaCové rentgenové
tomografie. Za ucelem lepSiho porozuméni vyrobnim technologiim a mechanickym vlastnostem
materialu byly vybrané pfedméty studovany metalografickymi metodami v kombinaci s méfenim
mikrotvrdosti. Analyzy chemického sloZeni byly provedeny metodami XRF, SEM/EDS a NAA, s
cilem charakterizovat pouZité slitiny a pfitomné doprovodné prvky. Za ucelem ur€eni pfiblizné
provenience meédénych rud, pouzitych pfi vyrobé predmétd, byly metodou MC-ICP-MS ve
vybranych vzorcich analyzovany poméry stabilnich izotopl olova. Na souboru analyzovanych
predmétu je jasné Citelny vyvoj slitin pouzitych napfi¢ sledovanym obdobim a geografickymi
oblastmi. VSechna ziskana analyticka data byla statisticky vyhodnocena v kontextu prostorové
distribuce, datace a funkce analyzovanych predmétu.
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Priprava a charakterizace vysoceporézni hydroxyapatitové

keramik
Autor: Anastasia Bridneva
Roénik: M1
Ustav: Skla a keramiky

Skolitel:  Ing. Eva Gregorovéa, CSc.

Prace je zamé&fena na pfipravu a charakterizaci porézni hydroxyapatitové keramiky. Prvni ¢ast
se zabyva reologickym chovanim hydroxyapatitovych suspenzi; nalezenim optimalniho typu
ztekutiva a optimalni koncentrace lici suspenze. Bylo odzkou$eno 6 typl ztekutiv a na zakladé
meéfeni zavislosti smykoveho napéti a zdanlivé viskozity byla stanovena jako vhodna suspenze
s koncentraci 35 hm.% hydroxyapatitu a 0,7 hm.% Dolapixu CE64. Do vodné suspenze byla
pfidana porotvorna a télesotvorna latka, suspenze byla homogenizovana 6 hodin na tfepacce,
nalita do kovové formy a 4 hodiny udrzovana pfi teploté 80 °C. Vyjmuty vzorek byl nasledné
vysusen a vypalen na teplotu 850 °C s dobou vydrze 4 h. Pomoci rentgenové fazové analyzy
bylo prokazano, Ze pfi této teploté je jedinou pfitomnou fazi hydroxyapatit. Charakterizace
mikrostruktury pak byla provedena na snimcich zhotovenych na optickém a elektronovém
mikroskopu z leSténého nabrusu.
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Testovani biopersistence skelnych vilaken in-vitro

Autor: Ingrid Czudkova
RocCnik: M1
Ustav: Skla a keramiky

Skolitel:  prof. Ing. Ale$ Helebrant, CSc.
Konzultant: Ing. Helena Hradecka

V soucasné dobé je snaha nahradit azbest, ktery zpusoboval rizna onemocnéni, novymi
typy sklenénych vlaken, ktera jsou rozpustna v plicich. Rozpousténi vlaken Ize sledovat pomoci
dvou metod — in-vivo a in-vitro testy.

V bakalafské praci bylo testovano rozpousténi 4 typt komeréné vyrabénych sklenénych
vlaken (E-vlakna, vilakna ANTI-CRACK HD, Promaglaf 1200 a Promaglaf 1250) do roztoku SLF.
Modelové testy louzeni probihaly formou statickych test pfi teploté 36,5°C po dobu 10 — 60
dni. Ve vyluzich bylo méfeno pH, byly sledovany hmotnostni ubytky vidaken a byla stanovena
koncentrace Si, Ca a Mg metodou AAS.

Z vysledkl vyplyva, ze E-vlakna se rozpoustéji inkongruentné, ostatni prakticky
kongruentné. Dale je patrné, Ze v prostfedi SLF o pH 7,4 se vlakna rozpoustéji vyrazné vice
nez v SLF o pH 4,5. V SLF o pH 7,4 se dobfe rozpoustéji viakna Promaglaf 1200, Promaglaf
1250 i E-vlakna, naproti tomu viakna ANTI-CRACK HD jsou rozpustna minimalné. V SLF o pH
4,5 se vSechny vlakna rozpoustéji malo. Z vySe uvedeného vyplyva, ze viakna ANTI-CRACK
HD Ize pfi vdechnuti do plic povazovat za zdravotné nebezpeéna, vlakna Promaglaf 1200,
Promaglaf 1250 a E-vlakna mohou byt povazovana za méné Skodliva.
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Vliv sloZeni roztokl a podminek in vitro testu
na rozpousténi skelnych viaken

Autor: Aneta Hepnerova
Rocnik: M1
Ustav: Skla a keramiky

Skolitel:  prof. Ing. Ale$ Helebrant, CSc.
Konzultant: Ing. Helena Hradecka

Cilem této prace bylo testovat rozpustnost jednoho typu E-vlaken v riznych
simulovanych plicnich roztocich (simulated lung fluid - SLF). Byly pfipraveny tfi typy koroznich
roztoku - SLF, SLF bez CaCl, a MgCl, a demineralizovana voda. V8echny tyto roztoky mély pH
upravené na hodnotu 7,4, coz je hodnota pH extracelularni plicni tekutiny, ve které zacina
rozpousténi cizorodych &astic. Sledovan byl vliv chemického slozeni SLF a vliv podminek in-
vitro testd na kinetiku rozpousténi tohoto typu vlaken. Pro porovnani byly provedeny statické
testy s michanim vzork(l (na tfepacce) a bez michani vzorkd (v biologickém termostatu).
Vysledkem byly ¢asové zavislosti koncentraci slozek (Si, Ca a Mg) pfeslych z viaken do vyluhu
(AAS) a hmotnostnich ubytk( viaken.

Z vysledka vyplyva, Ze vlakna se rozpoustéji srovnatelné v SLF a v SLF bez CaCl; a
MgCl.. Vyrazné méné se vlakna rozpoustéla v demineralizované vodé s upravenym pH.
Michani vzorkd rychlost rozpousténi viaken za podminek testu (0,1 g vlaken do 100 ml roztoku,
teplota 36,5 °C, doba louzeni 1 — 21 dni) neovlivnilo. Hmotnostni ubytky viaken v SLF a v SLF
bez CaCl, a MgCl; po 40 dnech jsou srovnatelné s vysledky testu, ktery byl proveden na
krysach v akreditované laboratofi.
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Sklo s nanoéasticemi Ag° pro elektrooptické modulatory

Autor: Cecilie Hornofova
Roénik: B2
Ustav: Skla a keramiky

Skolitel:  doc. Dr. Ing. Martin Mika, Ing. Kristyna Rysova

Cilem prace bylo pfipravit vzorky skla s nanoc¢asticemi Ag® pro elektrooptické modulatory svétla,
vCetné srovnavaciho vzorku bez nanoCastic, a zméfit jejich optické vlastnosti. Takové sklo je
potencionalné vhodnym materialem pro systémy zpracovavajici optické signaly na principu
elektrooptického jevu, kdy se vyuziva toho, Ze intenzita indexu lomu je variabilni diky jeji
zavislosti na pfilozeném napéti. Jako suroviny pro sklo byly zvoleny oxidy téZzkych kovu s
vysokym protonovym cCislem, dale oxid stfibrny, zdroj pro tvorbu nanocastic, a oxid antimonu,
jako redukéni Cinidlo. Smés oxidu byla homogenizovana misenim v tfeci misce a nasledné
tavena v PtRh kelimku v superkanthalové elektrické peci. Pfi konstantni teploté 1050 °C bylo
sklo po vyCefeni dvakrat michano v patnactiminutovych intervalech, kdy celkova doba taveni
byla 60 min. Vzorek byl odlit do kovové formy o 120 °C a nasledné ochlazen do dosazeni
laboratorni teploty. Poté byly vyvijeny nanocastice Ag® zahtatim na 350 °C po rdznou dobu v
rozsahu 5 az 20 minut v temperovaci elektrické peci a méfeny optickeé vlastnosti pfipraveného
skla.
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Skla dopovana Eu a Tb pro aplikace v mediciné

Autor: Simona Chrenova
Roénik: M1
Ustav: Skla a keramiky

Skolitel:  doc. Dr. Ing. Martin Mika, Ing. Kristyna Rysova

Cilem prace bylo pfipravit sodnozine¢natokfemicitd skla dopovana europiem a terbiem a
porovnanim jejich transmisnich, emisnich a excitaCnich spekter nalézt jejich uplatnéni
v mediciné. Laserova skla jsem pfipravovala oxidacni a redukéni tavbou. V obou pfipadech byly
nejprve navazeny suroviny a poté byla smés homogenizovana 10 minut v tfeci misce. Taveni
probihalo v superkanthalové peci. Tavici teplota oxidaéné pfipravenych luminofort byla 1480°C.
U luminoforl obsahujici redukujici kfemik byla tavici teplota zvySena na 1500°C a osvédcilo se
pouziti korundového kelimku na rozdil od PtRh pouzitého pfi oxidacni tavbé. Dulezité bylo i
pfedehfati kelimku pfed vlozenim do tavici pece. Bez pfedehfati kelimek praskal. V obou
pfipadech taveni probihalo 2h a tavici teplota byla 10 min pfed koncem tavby zvednuta o 50°C,
zddvodu lepSiho odlévani. Po utaveni byl vzorek odlit do nerezové formy a temperovan
v chladici peci 1h na 550°C. Poté vzorek chladl az na laboratorni teplotu. Pfipravené luminofory
Ilze pouzit napf. ve fotodynamické terapii (Photodynamic therapy, PDT), vyuzivané pfi
diagnostice a Ié¢bé tumort, s optimalnim rozmezim 600-700 nm a zdrojem buzeni v rozmezi
250-380 nm vinové délky. Nejvyraznéjsi luminiscence nastava okolo 1000 nm. Vyhodou zafeni
generujiciho v této oblasti je hlub&i penetrace do tkané, Eehoz se vyuziva ve fyzioterapii.
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Vlastnosti novych typu biorozpustnych viaken

Autor: Bc. Eva Kohoutova
RocCnik: M2
Ustav: Skla a keramiky

Skolitel:  Ing. Jan Machagek, Ph.D.

Prace navazuje na prede$lé experimentalni sledovani Ctyf biorozpustnych viaken ve formé
izolacnich rohozi. Potvrdilo se, Ze ve vlaknech pfi tepelné expozici krystalizuje cristobalit, ktery
je klasifikovan jako karcinogen |. tfidy a je tudiz zdravotné zavadny (pfestoze vyrobci tvrdi
opak). Proto byly rohoze podrobeny méfeni dalSich fyzikalnich vlastnosti a parametrd jako je
hustota, mnozstvi granalii, mérny povrch aj. V neposledni fadé byl téZ proveden dynamicky
prutokovy korozni test, ktery je schopen simulovat lidské prostfedi plic a to intracelularni i
extracelularni a dokazat tak, zda se vlakna v plicich rozpoustéji €i nikoliv. Tento prizkum je
zatim diky své Casové naroCnosti v pocatcich, nicméné prvni vysledky pro demonstraci
problému jsou hotovy.
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Hydratacia sulfatovapenatého popolceka

Autor: Bc. Julius Kuzma
Roénik: M2
Ustav: Skla a keramiky

Skolitel:  Doc. RNDr. Franti§ek Skvara, DrSc.

Pri vyrobe elektriny v Ceskych elektrarhach spalujicich hnedé uhlie vznikaju miliény ton
sekundarnych energetickych produktov ro¢ne. Tato praca Studuje uletovy popolcek a fluidny
(sulfatovapenaty) popolCek zo suchého odsirovania za pouzitia metéd XRD, SEM a stanovenia
volného CaO.

Uletovy popoléek vznika pri teplote 900 — 1100 °C, ma gulovité &astice s prevahou
kremicitej sklenej fazy doprevadzanej nespalitelnymi latkami pochadzajucich z uhlia.
Sulfatovapenaty popolcek vznika pri spafovani praskového hnedého uhlia za pridania mletého
vapenca pri teplote do 850 °C, kedy dochadza k reakcii vapenca s SO,. Obsahuje CaSO4
anhydrit I, zvySky CaO a CiastoCne specené Castice nespalitelnych aluminosilikatovych latok.
Uletovy popoléek reaguje s vodou len obmedzene, zatial o sulfatovapenaty popoléek s vodou
reaguje za vzniku hydrataCnych produktov ako ettringit a Ciastocne C-S-H fazy. Vznik ettringitu
spbsobuje objemovu nestalost zmesi so sulfatovapenatym popolc¢ekom.

V praci bola dalej Studovana hydratacia zmesi uletovy popolCek — sulfatovapenaty
popolCek - Ca(OH). za pouzitia réntgenovej difrakcie, kalorimetrie a sledovania vyvoja pevnosti.
Praca je podporovana spoloénostou CEZ Energetické produkty s.r.o.
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Optimalizacia zlozenia novych zdravotne nezavadnych skiel

Autor: Maria Dobakova
RocCnik: M1
Ustav: Skla a keramiky

Skolitel:  Ing. Miroslav Rada, CSc.

Cielom prace bol navrh novych zloZeni skiel bez obsahu olova, arzénu a baria so
zachovanim doélezitych technologickych a uZitkovych parametrov a s moznostou vyuZitia i vo
farmaceutickom priemysle. Ohfad bol tiez brany na cenovu naroénost kmena.

Konkrétne bolo navrhnutych a pripravenych celkom 8 novych skiel bez obsahu
spominanych toxickych prvkov. Jednotlivé zlozenia boli volené tak, aby boli vyhovujuce
nasledujuce doblezité parametre skiel: merna elektricka vodivost, viskozitné a krystalizacné
charakteristiky, dilatometrické parametre a hydrolyticka odolnost.

Praca sa zaoberala navrhom novych zloZeni skiel jednak s obsahom oxidu strontnatého,
ale aj s vyuzitim pritomnosti dolomitu a vapenca, len vapenca a len dolomitu v kmeni.

Ako najlepSie vyhovujuce boli vyhodnotené dve skla, ktoré okrem toho, Ze najlepSie
spihali spominané parametre disponovali i inymi vyznamnymi vlastnostami, ako napriklad
priaznivymi hodnotami povrchového napatia, ktoré mozno povazovat za zaruku dobrej
tvarovatelnosti vyrobku.
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Skla s indexem lomu vySSim nez 1,55

Autor: Radek Kovarik

Roénik: M2

Ustav:  Skla a keramiky

Skolitel:  Ing. Miroslav Rada, CSc.

Cilem této prace je najit takova slozeni skel, ktera budou mit index lomu vysSi nez 1,55 a
zarovenl budou vykazovat co nejvys$Si Younglv modul pruznosti, ktery je zarukou vysoké
mechanické pevnosti i Vickersovy mikrotvrdosti. Tato skla by mohla najit vyuziti pfi vyrobé
sklenénych mikrokuli¢ek, které se pouzivaji v dopravnim znaceni. Na ¢tyfech rdznych slozeni
skel byl stanoven index lomu, Younglv modul pruznosti a Vickersova mikrotvrdost. Dale budou
zkoumany i dalSi parametry jako jsou krystalizacni a dilatometrické charakteristiky, popf.
chemicka odolnost.
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Vlastnosti keramiky ZrO»

Autor: Marek Malec
RocCnik: M1
Ustav: Skla a keramiky

Skolitel:  Ing. Eva Gregorova, CSc.

Prace se zabyva pfipravou zirkoniCité keramiky lisovanim a jeji charakterizaci. Z prasku TZ-
3YB-E byly tlakem 50 MPa nalisovany vzorky ve tvaru tramecku a nasledné vypaleny na teploty
v rozmezi 900-1600 °C. Vzorky byly charakterizovany pomoci kritérii hutnosti (objemova
hmotnost, skutena a zdanliva pérovitost) a smrsténim. Podafilo se pfipravit zirkonicitou
keramiku s porovitosti v rozmezi 1,1-59,9 %. Metodou impulsni excitace byl stanoven Younguv
modul, pfi¢emz byla experimentalni data porovnana s teoretickymi prfedpovédmi zavislosti
Youngova modulu na pérovitosti. U vybranych vzorkd byla rovnéz uréena teplotni zavislost
Youngova modulu v rozmezi 25-1000 °C. Pomoci kfizového vztahu byla vypoctena teplotni
vodivost téchto vzorku za uc¢elem budouciho srovnani s hodnotami namérenymi metodou laser
flash ve stejném teplotnim rozsahu a na stejnych vzorcich.

Sekce : Anorganické nekovové materidly Il

Laserova skla pro fotodynamickou terapii a dermatologqii

Autor: Ales Mare$ka
Rocnik: M2
Ustav: Skla a keramiky

Skolitel:  doc. Dr. Ing. Martin Mika

Cilem prace je laboratorni pfiprava skel dopovanych oxidy lanthanoidl, které nam slouzi jako
modulatory vinové délky laserovych zdroju & LED zdroj ve fotonice a v dalSich odvétvich, jako
napfiklad ve fotodynamické terapii. VSechna nami pfipravena skla jsou na bazi SiO, — Al,O3 —
ZnO — Na;O — SOz — Eu,03 (Tb203, Sm203), kde vhodny lanthanoid, nebo jejich kombinaci,
volime na zakladé vinové délky zdroje zareni. Pro kazdy luminofor méfime absorpéni spektrum
a vyhodnocujeme pro né&j optimalni zdroj z hlediska vinové délky. Jedna se tedy ve své
podstaté o sodno-hlinito-kfemicita skla s vy§sim obsahem oxidu zine¢natého, ktery slouzi jako
prostfedek ke zvySeni vysledné luminiscence. Lanthanoidy nam diky své vysoké absorpci
v modré a v zelené oblasti spektra umoznuji posouvat vysledné zafeni do oblasti Cervené. Skla
jsou nasledné vyuZzivana budto jako skelné desticky — luminofory, které slouzi ke zméné vinové
délky, nebo jako skelny prasek o mikronovych aZz nanometrickych velikostech Castic, které se
vyuzivaji ve fotodynamické terapii k vyvolani tzv. dvoufotonové chemické reakce, pfi niz je
dosazeno optimalniho fotodynamického efektu. Fotodynamicka terapie je perspektivhi metoda
l[éCby nadorovych onemocnéni zaloZzena na spolupraci tfi slozek — vhodném zdroji zéafeni,
fotosensitivni latce a molekularnim kysliku.
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Silikatova keramika na bazi kaolinu a mastku

Autor: Tereza Smolikova
Roénik: M1
Ustav: Skla a keramiky

Skolitel:  Ing. Eva Gregorova, CSc.

Tato prace se zabyva pfipravou keramiky v soustavé MgO-Al.Os-SiO,. Jako vychozi suroviny
byly pouzity ¢esky kaolin Sedlec la a australsky mastek, které byly smichany v hmotnostnich
pomérech 1:0, 8:2, 6:4, 4.6, 2:8 a 0:1. Po homogenizaci za mokra byly smési vysu3eny,
rozetfeny a vzorky byly pfipraveny uniaxialnim lisovanim tlakem 40 MPa ve tvaru tramecki
a tablet. Nasledoval vypal na teplotu 1290 °C. Vzorky byly charakterizovany pomoci
Archimédovy metody k ur€eni objemové hmotnosti a zdanlivé pérovitosti a byly na nich méreny
elastické konstanty metodou impulsnich excitaci. Zaroven byla na téchto vzorcich provedena
kvalitativni a kvantitativni rentgenova fazova analyza. Na zakladé této analyzy byly, po
prevedeni obsah( jednotlivych fazi na objemové frakce, spocitany teoretické hustoty a z nich
poté skuteCné porovitosti vzork(l. Z této analyzy je zaroven patrné, Ze timto zplsobem byla
pfipravena keramika s proménlivym obsahem 4 krystalickych fazi (mullit, cordierit, enstatit
a cristobalit).

Sekce : Anorganické nekovové materialy Il

Laserové aktivni skla pro fotoniku

Autor: Yulia Sultanbekova
Roc":nl’k: B3
Ustav: Skla a keramiky

Skolitel:  doc. Dr. Ing. Martin Mika; Ing. Kristyna Rysova

Laserové aktivni skla obsahujici oxidy lanthanoidd predstavuji perspektivni materialy pro
konstrukci novych lasert, optickych zesilovacu, nebo velmi u€innych LED zdrojl. Pro tyto
aplikace byla pfipravena sodnozinenatohlinitokfemicita laserova skla dopovana zejména oxidy
Eu, Sm a Th. Tato skla byla pfipravovana z vysoce distych uhli¢itant a oxid. Pro dosazeni
dokonalé homogenity byla smés surovin dikladné michana 10 min v tfeci misce a nasledné
tavena v PtRh kelimku v elektrické superkanthalové peci pfi teploté 1480°C. Za ucelem zaijisténi
vysoké homogenity skloviny, byla tavenina pétkrat po 15 minutach michana. Po homogenizaci
byla sklovina odlita do kovové nerezové formy a byl ziskan vzorek skla ve tvaru kvadru, ktery
byl pomalu ochlazen na laboratorni teplotu, aby se zabranilo jeho popraskani. U pfipravenych
vzorku skel byla méfena jejich absorpéni a emisni spektra viaknovym spektrometrem Ocean
Optics 2000.
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Tvorba a méreni vybranych vlastnosti Ti-Ag-Ca-P
sol-gel povlakl na titanu

Autor: Kristyna Svagrova
Rocnik: M1
Ustav: Skla a keramiky

Skolitel:  Ing. Diana Horkavcova, Ph.D.

Vv,

vhodnych implantatd s pozadovanymi viastnostmi. Ty se nejjednoduseji daji ovlivnit vhodnou
upravou jejich povrchu. Materidl se tedy za pomoci metody sol-gel a techniky dip-coating
potahne a vytvofi se multifunk&ni titaniCity povlak s pfidavkem stfibra a rdznych forem vapniku
a fosforu. Cilem je dosahnout antibakteridlnich a bioaktivnich vlastnosti. Bioaktivita byla
testovana 14dennim in vitro testem v simulované télni tekutiné za statickych podminek.
Antibakterialni vlastnosti byly testovany vuci gram-negativni bakterii Escherichia coli, po dobu
24 hod. Posledni sledovanou vlastnosti byla adheze povlaku k substratu, ktera se stanovovala
tape testem. Statickym in vitro testem nedoSlo k precipitaci hydroxyapatitu. Povlaky s obsahem
stfibra vykazovali 100% antibakterialni ucinek vuUci bakterii E. coli. Pfilnavost povlaku
k substratu byla vyhodnocena za pomoci klasifikacni tabulky jako ,velmi dobra®. V nastavajicich
experimentech dojde k optimalizaci celého procesu tvorby titaniCitych povlakl, bude se
navySovat koncentrace Ca, P iontd a v neposledni fadé budou povlaky podrobeny testim
cytotoxicity vici burikam mysich fibroblast(i a bunnkam lidského osteosarkomu.
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Precipitacni reakce pri korozi skel

Autor: Petr Calek

Roénik: M2

Ustav:  Skla a keramiky

Skolitel:  prof. Ing. Ale$ Helebrant, CSc.
Konzultant: Ing. Jan Machéaéek, Ph.D.

Cilem prace bylo vytvofit souhrn existujicich modell pro popis kinetiky koroze skla se zvySenym
dlrazem na modely uvazujici precipitacni reakce ve vodnych roztocich, a pokusit se simulovat
pribéh korozniho déje pomoci programu FactSage. Pro moznost simulovani prabéhu koroze
byl pfijat pfedpoklad kongruentniho rozpousténi a zpétného srazeni, podobné jako napf.
v modelu Geislera. Pfi simulaci se pfedpokladalo rozpusténi rizného molarniho mnozstvi skla v
jednom litru destilované vody a bylo sledovano pfesyceni vici moznym precipitatim. Nékteré
z teoreticky vysrazenych produktt byly oCekavané a spolecné pro vétSinu skel, jiné pak byly
typické pro jednotliva slozeni skel. K prvni skupiné se fadi pfedevS§im H4SiO. nebo albit.
Priklady druhé skupiny jsou HBO: pro boritokfemicité sklo, MgsSizO10(OH)2 pro modelové sklo
slozeni (v mol. %)15 Na,0O, 10 MgO, 75 SiO; a Na,CasSisO16 pro obdobné sklo soustavy Na,O-
Ca0-SiO,. Na plochém skle je mozna precipitace jak MgsSisO10(OH)2, tak NaxCasSisOss.
Hodnota tlaku neméla podle oCekavani na vysrazené produkty zadny vliv, zatimco hodnota
teploty ano. Pfi pfebytku rozpusténého skla a pokojové teploté se prebyteCny kfemik srazel ve
formé SiO,, kdezto pfi teploté 98°C se srazel ve formé HgSi.O7.
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Vyvoj novych kristalovych skel bez obsahu olova a baria

Autor: Lenka Dillingerova
RocCnik: M2
Ustav: Skla a keramiky

Skolitel:  Ing. Miroslav Rada, CSc.

Zaméfenim této prace je eliminace obsahu toxického olova a barya ve sloZzeni novych
kfistalovych skel. Dlvody pro hledani moznosti nahrady olova a barya ve skle jsou nejen jejich
zdravotni zavadnost, ale hlavné jejich ekologické nasledky pro prostfedi, tj. odpady z vyroby.
Témto nasledkim se v pfipadé olova jiz aktivné zabranuje pomoci legislativy a v pfipadé barya
se tyto kroky daji do budoucna oCekavat.

Pfi zvazovani novych slozeni skel se v této praci nejvice klade dliraz na ziskani
vysokého mérného elektrického odporu v taveniné u novych skel, aby se tato skla dala
elektricky tavit i ciniCitymi elektrodami, a dale na pfiblizeni jejich vlastnosti vyhodnym
vlastnostem olovnatych kfistalovych skel s obsahem PbO 24 hmot. %.

Pfi navrhovani novych slozeni skel je snaha o prozkoumani novych kombinaci
skel byla volena tak, aby byl vySetfen vliv pfitomnosti vybranych oxidi pfedevSim na mérné
elektrické odpory, teploty liquidus, teploty maximalnich krystalizacnich rychlosti, teploty taveni,
teplotni roztaznosti a hydrolytické odolnosti zkoumanych skel.

Sekce : Anorganické nekovové materidly 11|

Optické vlastnosti spinelovych suspenzi a jejich modelovani

Autor: Sona Hfibalova
Roém’k: B3
Ustav: Skla a keramiky

Skolitel:  prof. Dr. Willi Pabst

Spinel MgAl;O4 je kubicky krystal, ktery je vhodny pro pfipravu opticky transparentni keramiky.
Optické vlastnosti, napf. transmitance (ij. opticka propustnost), této keramiky jsou pak uréeny
indexem lomu a popf. zbytkovou pérovitosti a velikosti pérl. Podobna situace nastava u
spinelové suspenze, kde jsou Castice spinelového prasku obklopeny vodou. Stejné jako
v pfipadé spinelové keramiky, kde dochazi ke snizeni transmitance poéry, tj. inkluzemi
s odlisnym indexem lomu, dochazi ke sniZeni transmitance i ve spinelovych suspenzich
rozptylem svétla v zavislosti na velikosti téchto ¢astic, a to tim vice, ¢im vySSi je koncentrace
spinelu v téchto suspenzich. V ramci této praci byly pfipraveny suspenze s riznou koncentraci
komeréniho spinelového prasku ve vodé (0,0003-0,0640 hm%) a jejich transmitance byla
proméfena na spektrofotometru Shimadzu UV-2400PC v rozsahu vinovych délek 190-900 nm.
Velikost €astic spinelového prasku byla proméfena laserovou difrakci (Fritsch Analysette 22
NanoTec) a hodnota medianu naméfeného rozdéleni (242 nm) byla pouzita, spolu se zavislosti
indexu lomu vody a spinelu na vinové délce, jako vstupni informace do modell rozptylu
zalozeného na Rayleigho a Fraunhoferové aproximaci resp. na Mie teorii. Ziskané zavislosti
transmitance byly srovnany s teoretickymi pfedpovédmi.
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Uprava povrchu skla Float nanopraskami
a ich vplyv na vybrané parametre

Autor: Adriana Krajciova
Rocnik: M1
Ustav: Skla a keramiky

Skolitel:  Ing. Miroslav Rada, CSc.

Cielom prace bola uprava povrchu skla typu Float dvomi druhmi nanopraskov, a to
konkrétne oxidu hlinitého (Al-1) a oxidu zirkoni¢itého (Zr-1), najdenie ich optimalneho pomeru v
zmesi za pouzitia metddy tlakového vstrekovania a nasledné vySetrenie vplyvu tychto uprav
povrchu na mikrotvrdost, pevnost v ohybe a hydrolytick( odolnost.

Ako najlepSia bola vyhodnotena pomocou Vickersovej metédy merania mikrotvrdosti
zmes nanopraskov o zloZzeni 27,5 % Al-1 + 72,5 % Zr-1 (v hmot. %), ktorej hodnoty zlepSenia
mikrotvrdosti vykazovali 134 % na necinovej strane a 130 % na strane cinovej vocCi hodnote
mikrotvrdosti slepej vzorky pri zatazeni 10 g.

Tento optimalny pomer sa pri merani pevnosti v ohybe ukazal taktiez ako najlepSi pri
zlepSeni o0 23 % vztiahnuté voci slepej vzorke. Hydrolyticka odolnost vzoriek, zistovana
metédou merania mernej elektrickej vodivosti vo vyluhu (pre vzorky oSetrené Al-1 znizenie o 27
%) a stanovenim koncentracii prvkov Na, Ca, Mg, Al a Si metédou AAS (pre radu vzoriek
oSetrenych Al-1 zniZzenie koncentracie Na o 35 %), sa v oboch pripadoch zlepSovala v rade Zr-1
<27,5% Al-1 +72,5% Zr-1 < Al-1, vztiahnuté vo&i hodnotdm slepej vzorky.
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Priprava povrchovych vrstev na slitiné horciku
metodou sol-gel

Autor: Bc. Katefina Mertova
Roénik: M2
Ustav: Skla a keramiky

Skolitel:  Ing. Horkavcova Diana, Ph.D.

V oblasti biomaterialt jsou v posledni dobé velmi zkoumanym materialem biodegradovatelné
kovy. Mezi jednu z nejvétSich vyhod pouziti biodegradabilnich kovl patfi skuteCnost, ze po
implantaci biodegradabilniho materidlu neni nutna reoperace pacienta. HofCik je pro tyto
aplikace dlouhou dobu jiz zkouman kvuli svym vlastnostem, které se blizi vlastnostem lidské
kosti. Pfilis rychla degradace a uvolfiovani vodiku brani prozatim S$irSimu vyuzZiti téchto
materiall v praxi. Pro snizeni poc€ateéni vysoké korozni rychlosti materialu v lidském téle a
zvySeni biokompatibility jsou vytvafeny na hofCikovych implantatech povrchové vrstvy.

Cilem této prace bylo pfipravit metodou sol-gel na slitiné hof¢iku anorganické vrstvy, které
mohou jeho pocateCni degradaci efektivné zpomalit a pfispét ke zvySeni biokompatibility
materialu. V ramci prace se zménou podminek procesu podafilo pfipravit z ethanolového solu
rovhomeérné, dobfe pfilnavé vrstvy, které byly tvofené pfedevsim uhli€itanem vapenatym. Po
provedeni koroznich zkou$ek se nam potvrdila zvySena korozni odolnost slitiny s vrstvou.
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Priprava spinelové keramiky technikou ECAS
se zvlastnim ohledem na snizeni uhlikového znecisténi

Autor: Bc. Vojtéch Necina
Rocnik: M1
Ustav: Skla a keramiky

Skolitel:  prof. Dr. Willi Pabst

Transparentni spinelova keramika je vhodnym materidlem pro neprustfelna okna a jiné
podobné aplikace. Jedna z moznych metod pfiprav je technika ECAS (electric current assisted
sintering), vice znama pod nazvem SPS (spark plasma sintering), ktera se v poslednich letech
hojné pouziva pro pfipravu hutnych materialt, dosahujicich prakticky teoretické hustoty, coz je
zakladni predpoklad pro docileni transparentnosti. Pro slinovani keramickych materiall se
zpravidla pouziva grafitova forma, ktera je navic vystlana grafitovym papirem. V dusledku
vysokych teplot zplsobenych prichodem elektrického proudu skrze formu a slinovanim za
vakua dochazi k sublimaci uhliku, ktery je zdrojem znecisténi v kone€ném produktu. Takovéto
znecisténi ma vyrazny vliv na vyslednou transparentnost. Cilem této prace je pfiprava spinelové
keramiky z komeréné dostupného prasku bez pfidavku aditiv a vyzkouSeni postupl, které by
mohly vést ke sniZzeni znecisténi uhlikem. Vzorky byly pfipraveny ze submikronového MgAI,O4
prasku S25CRX (Baikowski, Francie). Procesni parametry, které byly fizeny, zahrnuji rychlost
ohfevu, maximalni teplotu, vydrz na maximalni teploté a slinovaci atmosféru (vakuum resp.
argon). Propustnost (transmitance) byla naméfena spektrofotometrem a mozné mechanismy
vedouci ke vzniku uhlikového znecisténi a moznosti jeho snizeni jsou prodiskutovany.
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Charakteristika kaolinti a bentonitli pro pouziti
ve farmaceutickém priumyslu

Autor: Bc. Stépanka Vesela

Rocnik: M2

Ustav:  Skla a keramiky

Skolitel:  Ing. Alexandra Klouzkova CSc.; Ing. Maria Kavanova

Bentonity i kaoliny maji ve farmaceutickém pramyslu Siroké uplatnéni. Pouzivaji se pfedevsSim
jako pomocné latky, v pfipadé antidiaroik jsou latkami uc€innymi. Diky svym sorp&nim
schopnostem se uplatfiuji zejména jako nosice léCiv, které indukuiji uvolfiovani uginné latky a
zlepSuji biologickou dostupnost Ié€iva (mnozZstvi podaného léciva, které se v nezménéné (nebo
aktivni) formé dostane na misto ucinku).

Cilem této prace je charakterizovat vybrané tuzemské kaoliny a bentonity z hlediska
chemického a mineralogického slozeni a provést nékteré Iékopisné zkousSky (napf.
sedimentacni objem), které by posoudily moznost jejich uziti pro farmaceuticky pramysl. Byly
provedeny zkousky zpracovatelnosti jill pro tuto oblast, které zahrnovaly pfipravu tabletoviny a
lisovani vzork(l s naslednym hodnocenim jakostnich kritérii farmaceutickych tablet (odér,
pevnost a rozpadavost). Na zakladé vysledkl Iékopisnych zkou$ek byly vybrany jeden kaolin
jako pomocna latka-nosic, v pfipadé bentonitu Ize navrhnout jeho pouZiti jako latky uc¢inné pro
farmaceutické ucely.
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Srovnani sorpcnich vlastnosti riiznych typu
cihelného obrusu

Autor: Bc. Petr Barta

Roénik: M1

Ustav:  Chemie pevnych latek

Skolitel:  doc. Ing. Barbora Dousova, CSc.

| na po€atku 21. stoleti pfedstavuje znecisténi vody toxickymi ionty zavazny problém. K Cisténi
vody existuje mnoho metod, jednou z nejCastéji pouzivanych je pak adsorpce na materialy
s vhodnymi povrchovymi viastnostmi. Nedavno zacal byt testovan odpadni cihelny prach, ktery
by mohl byt vhodnym sorbentem jak z ekonomického, tak ekologického hlediska.

Porovnani byly podrobeny tfi typy odpadniho prachu, kazdy z jiného zdroje. Bylo zjiSténo
chemické (RTG fluorescence) a fazové (RTG difrakce) slozeni a dale specificky povrch
sorbentu (Sger). DalSimi méfenymi vlastnostmi byly pucolanova aktivita a pHzec. Sorpeni
vlastnosti cihelného prachu byly testovany na dvou kationtech (Pb, Cd), poté byly provedeny
vyluhovaci testy, které mély za ukol ovéfit stabilitu toxickych kationtl vazanych ve vysycenych
sorbentech.

Sekce : Analyza a vlastnosti l&Civ

Krystalové fazy azulonu

Autor: Bc. Dominika Bockova
Roc“:m’k: M2
Ustav: Chemie pevnych latek

Skolitel:  Ing. Jan Cejka, Ph.D.

Azulon je modra krystalicka latka s farmaceutickym ucinkom. Ma velmi nizku teplotu topenia,
blizku teploty tela, preto sa pouziva vo forme masti ako dermatologikum. Nie je mozné z neho
vytvorit tablety. Tento zasadny fyzikalne-chemicky problém sa pokuSam vyrieSit pripravou novej
Cistej formy, ktora by mala teplotu topenia vySSiu. Po prevedeni kokryStalizacného screeningu
boli pripravené tri nové pevné formy azulonu, a to s tromi koformermi. Jedna sa o kokrystaly
azulonu s tetrakyanochinodimetanom, tetrakyanoetylénom a tetrakyanobenzénom. Mojim
hlavnym cielom je pripravit tieto kokrystaly Cisté, bez primesy azulonu a konkrétneho
kokrystalizaéného partnera. Cisté formy pripravujem pomocou réznych krystalizaénych metéd,
ako napriklad spolo¢né mletie za sucha alebo s pridavkom vody, spolo¢né tavenie, spolo€na
sublimacia a dalSie iné. Pri spolo¢nej sublimécii pouzivam dalSie latky, o ktorych je zname, Ze
sublimuju alebo su Strukturne podobné azulonu. Doposial bola uspe$na priprava Cistého
kokryStalu azulonu s tetrakyanoetylénom.
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Porovnani efektivity kokrystalizacnich technik na zakladeé
screeninqu modelovych kokrystalu

Autor: Bc. Artemiy Bushuev
Rocnik: M1
Ustav: Chemie pevnych latek

Skolitel:  prof. RNDr. Bohumil Kratochvil, DSc.

Duvodem této prace je skuteCnost, Ze se ve vétSiné publikaci vénuje pozornost
pozitivnim vysledkim, jiz se neuvadéji ty negativni. Nicméné negativni vysledky jsou téz
dulezité. Proto byl proveden screening modelovych kokrystall, aby byla obdrZzena nejen
pozitivni, ale veSkera informace ohledné efektivity riznych metod.

Pro systematicky kokrystalovy screening bylo pouZito 5 kokrystalizaCnich technik: suché
mleti, mleti s pfikapavanim rozpoustédla, spole¢né taveni, pomalé odpareni a kokrystalizace ze
suspenze. Modelové kokrystaly byly vybrany na zakladé literarni reSerSe. Vysledné vzorky byly
podrobeny RTG praskové difrakci a vysledky analyzy byly porovnany s teoretickymi zaznamy
vytvofenymi na zakladé krystalografickych dat stazenych z CCDC — Cambridge Crystallographic
Data Centre. Podafilo se pfipravit fadu kokrystald. Na zakladé ziskanych vysledkd bylo
provedeno porovnani efektivity uvedenych kokrystalizanich technik jednak z pohledu
procentualniho podilu Uspésné pfipravenych kokrystall danou metodou, jednak z pohledu
dokonalosti konverze vstupnich komponent. Fyzikalni smési kokrystalizaénich slozek byly
vyhodnoceny z hlediska nachylnosti k vytvoreni kokrystal(.

Provedena prace poskytla informace ohledné efektivity vybranych kokrystalizacnich
metod a povahy fady kokrystalizaénich partneru, které se vyuziji pro budouci praci.

Sekce : Analyza a vlastnosti l&Civ

Rentgenova strukturni analyza sodné soli
acetylsalicylové kyseliny

Autor: Bc. Miroslava Dédova
Roénik: M2
Ustav: Chemie pevnych latek

Skolitel:  Ing. Jan Cejka, Ph.D.

Acetylsalicylova kyselina se v lékafstvi pouziva jiz pfes 110 let. | pfesto se stale objevuiji
jeji nova vyuZiti. V nedavné dobé se zacala pouzivat k IéCbé& akutniho infarktu, nestabilni anginy
pectoris a jako prevence kardiovaskularnich onemocnéni. Perspektivni se také zda byt jeji
aplikace k prevenci karcinomu tlustého streva, jicnu a Zaludku a pfi IéCbé stafecké demence.

Nevyhodou acetylsalicylové kyseliny je jeji Spatna rozpustnost ve vodé a kyselych
roztocich. Moznym feSenim je pouZziti jednoduchych soli. V minulém stoleti bylo publikovano
mnoho patentll, které se zabyvaly pfipravou acetylsalicylatu sodného. Jsou v nich zmifovany
dvé pevné formy sodné soli — stabilni anhydrat a nestabilni dihydrat. Tyto formy dosud nebyly
strukturné charakterizované a popsané postupy pfipravy jsou bez dalSich Uprav
nereprodukovatelné.

Podafilo se pfipravit monokrystaly anhydratu i dihydratu acetylsalicylatu sodného
a charakterizovat je metodou rentgenové difrakce na monokrystalu. Anhydrat byl pfipraven
pfimou krystalizaci z roztoku, ale také byl nalezen postup dehydratace dihydratu, ktery vede ke
stejnému praSkovému produktu. Dale byla objevena upIiné nova forma, monohydrat
acetylsalicylatu sodného, a vyfeSena jeji struktura.
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Automatizace reseni struktury z prasku metodou
simulovaného zihani

Autor: Bc. David Draisaitl
Roénik: M1

Ustav:  Chemie pevnych latek
Skolitel:  doc. Dr. Ing. Michal Hu$ak

Zcela béznou metodou pro urCeni krystalové struktury je strukturni analyza z RTG
monokrystalové difrakce. OvSem esencialni podminkou pro jeji uziti, je dostate¢né kvalitni
monokrystal. A ten se nam nepodafi vzdy ziskat. V. mnoha pfipadech muzeme pracovat pouze
s vzorky ve formé polykrystalického prasku. V takovém pfipadé musi byt pouzita RTG strukturni
analyza z praskovych vzorkl. Dalo by se fici, ze RTG strukturni analyza z prasku je také témér
rutinni metodou. OvS8em jeji automatizace skyta spoustu slozitosti a stale nékolik nevyfeSenych
problémud. Na strukturni analyzu z praskovych dat existuje jiz vice softward, zde se omezujeme
na software DASH. Ten jako metodu pro extrakci struktury z prasku vyuziva jednu z metod
Globalni optimalizace a to tzv. Simulovaného zihani. Jak bylo naznaceno, existuji situace, které
tento software feSit neumi. Prvni z nich je urCeni prostorové grupy pfi absenci vyhasinani
reflexi. Druhou situaci je vybér spravné konformace dané latky. A situaci tfeti je rozlozeni
vypoctl na vice procesort pro zvySeni vypocetni sily. Posledni zmifovanou situaci feSi napf.
softwary m-dash, c-dash, nebo g-dash. OvSem i tyto programy maji své nevyhody. At tézce
ovladatelné uzivatelské rozhrani, kompatibilitu ¢i finanéni nakladnost. Cilem této prace je tyto
situace fesit, a to pomoci programu, ktery automatizuje nastaveni a ovladani programu DASH.

Sekce : Analyza a vlastnosti [éCiv

Dehydratace ethanolu geopolymernimi zeolity

Autor: Bc. Eliska Galikova
Roénl’k: M1

Ustav: Chemie pevnych latek
Skolitel:  Ing. David Kolousek, CSc.

Prace je vénovana adsorpénim schopnostem alkalicky aktivovanych aluminosilikatl
(geopolymeru) pfi dehydrataci azeotropické smési ethanol-voda. Pro tento ucel byly pfipraveny
alkalicky aktivované aluminosilikaty smisenim metakaolinu S-meta, hlinitanu sodného a vody v
rdznych molarnich pomérech Na,O/Al,Os. Tepelné zpracovani pfipravenych smési probihalo pfi
95 °C a pfi riiznych expozi¢nich €asech. Praskovou rentgenovou difrakci byly v produktech
zjistény faze zeolit A a hydroxysodalit v nejriznéjSich hmotnostnich pomérech. Testovani
geopolymeri na dehydrataci ethanolu probihalo v kolonovém uspofadani pfi hmotnosti
sorbentu 1-2 g, rychlost pratoku ethanolu 0,00023 I.s* a tlaku 0,4 Pa.

Ze vsech testovanych materiald se ukazal byt nejvhodnéjsi preparat, ktery ma molarni
pomér Na;O/AlLOs; 1,17. Produkt zvySil obsah ethanolu na 99,91 hm. % v testované
azeotropické smési. Bylo prokazano, Ze alkalicky aktivované aluminosilikaty ucinnéji dehydratuji
ethanol nez sou¢asné pouzivané adsorbenty zeolitového typu v primyslovych aplikacich.
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Screening novych forem aktivnich farmaceutickych latek
pomoci spolecné sublimace

Autor: Bc. Monika Hanouskova
Roc“:m’k: M1
Ustav: Chemie pevnych latek

Skolitel:  Ing. Jan Cejka, Ph.D.

Sublimace je jednou z nejméné probadanych metod pfipravy kokrystall. Pravdépodobnym
ddvodem je velmi omezeny pocet latek, které Ize kokrystalovat v bézné sublimaéni aparature.
NejvétSim problémem je rozdilna rychlost sublimace latek, které musi mit podobnou teplotu
sublimace, a nedostate¢na interakce par v sublimaéni komore. V ramci bakalarské prace byla
prokazana nevhodnost béZnych metod sublimace, jako je sublimace ve vakuové peci nebo
sublimace se spoleénym zdrojem tepla. Proto jsem navazala na vyvoj prototypu sublimatoru
s nezavislym ohfevem latek. Hlavnim cilem prace bylo tuto aparaturu optimalizovat a diky ni
provést fizenou sublimaci vice slozek zahfivanych individuainé s krystalizaci na chlazeném
prstu. Timto zplsobem se vylepSuje a v fadé pfipadd umoznuje interakce par latek s rozdilnou
teplotou sublimace. Dale se omezila desublimace mimo sublima&ni komoru a zvétsil se prostor
pro miseni par. V nové aparatufe byly pfipraveny kokrystaly kofeinu s kyselinou Stavelovou,
glutarovou, maleinovou a 4-hydroxybenzoovou.

Sekce : Analyza a vlastnosti l&Civ

Toxicky antimon v mistech zatizenych dopravou

Autor: Bc. FrantiSek Kroupa
Rocnik: M1
Ustav: Chemie pevnych latek

Skolitel:  doc. Ing. Barbora Dou$ova, CSc.

Antimon se dostava do zivotniho prostfedi pfevazné z antropogennich zdroji. Hlavnim
zdrojem znecdisténi je doprava, kdy se otiranim brzdovych destiCek dostava antimon do
atmosférické depozice a silni¢niho prachu, odkud maze prechazet do pad a povrchovych vod.

Cilem prace bylo porovnat tfi rizné lokality extrémné zatizené dopravou v zavislosti na
nameéfené koncentraci antimonu v odebranych vzorcich pad a silni€niho prachu. Jako mista
odbérd byla vybrana Ostrava, Ceské Bud&jovice a Praha. Pevné vzorky se mineralizovaly v
rozkladném zafizeni Berghof a koncentrace antimonu se stanovia na atomovém
fluorescenénim spektrometru s generaci hydridd (HG-AFS) Millenium Excalibur. Vzorky
silnicniho prachu a pudd byly dale charakterizovany z hlediska velikosti ¢&astic,
semikvantitativniho chemického sloZzeni (RTG fluorescenéni analyza) a specifického povrchu
(Seer), aby bylo mozné porovnat zatizeni sledovanych lokalit antimonem v zavislosti na
strukturnich a povrchovych vlastnostech pfirozenych adsorbentl (puda, silni¢ni prach), ale také
na dobé odbéru vzorka.



Sekce : Analyza a vlastnosti léCiv

Priprava kokrystalil metodou spoleé¢ného zahrivani

Autor: Bc. Alzbéta Marouskova
RocCnik: M2
Ustav: Chemie pevnych latek

Skolitel: prof. RNDr. Bohumil Kratochvil, DSc.

Kokrystaly jsou stechiometrické multikomponentni pevné faze. V pfipadé, Ze jednou
z komponent kokrystalu je aktivni farmaceuticka substance (API), hovofime o tzv.
farmaceutickych kokrystalech. Ty jsou v posledni dobé& zkoumany pfredevSim pro moznost
upravy fyzikalné-chemickych vlastnosti pevné formy API. Jelikoz se vSak stale nedafi
pfedpovidat, jaké latky a za jakych podminek spolu vytvofi kokrystal, jsou zkoumané aktivni
substance podrobeny ddkladnému kokrystalizaénimu screeningu s mnoha kokrystalizaénimi
partnery. BEéhem néj se vyuzivaji metody pfipravy kokrystall v pfitomnosti rozpoustédla (napf.
pomala krystalizace zrozpous$tédla nebo krystalizace ze suspenze) nebo naopak bez
pfitomnosti rozpoustédla (spole¢né mieti, spolecné taveni).

Tato prace se zabyva dalSi slibnou metodou pfipravy kokrystald bez pfitomnosti
rozpoustédla. Jde o metodu spole€ného zahfivani, ktera by mohla mit oproti spole€nému mleti
Ci taveni urcité vyhody. Principem metody je spole¢né zahfani smési APl a kokrystalizacniho
partnera pii teploté, ktera je nizSi nez teplota tani nize tajici komponenty. Metoda byla
testovana na modelovych systémech kokrystall kofeinu, trospium chloridu a theofylinu. Taktéz
bylo zkoumano, jak pfeména modelovych systém( na kokrystal zavisi na teploté a Casu
zahfivani.

Sekce : Analyza a vlastnosti |&Civ

Studium biorelevantnich médii pri disoluci peroralnich
lécivych pripravku

Autor: Bc. Michal Mrstik

Ro¢nik: M1

Ustav:  Chemie pevnych latek

Skolitel: prof. RNDr. Bohumil Kratochvil, DSc.

Trendem dnesSni doby je peroralni podani léCiva prostfednictvim pevné Iékové formy,
nebot tato aplikace nevyZaduje asistenci lékafského personalu. Jednou z moznosti, jak v ramci
laboratornich podminek studovat in vivo chovani IéCivého pFipravku, je pouziti biorelevantnich
médii pfi disoluCnich studiich. Biorelevantni média svym sloZzenim napodobuji fyziologické
parametry v gastrointestinalnim traktu (GIT) blize nez je tomu u bézné uzivanych Iékopisnych
médii. Z tohoto duvodu je jejich pouziti velikym pfinosem pro predikci in vivo hodnot
rozpustnosti a rozpoustéci rychlosti.

Tato prace se zaméfuje na porovnani vysledkd z disoluénich testd v Iékopisem
stanovenych disoluénich médiich o rozdilné hodnoté pH s vysledky z disoluénich testl v
biorelevantnich médiich simulujicich zaludeéni a stfevni podminky ve stavu nala¢no. Disolu¢ni
testy byly provedeny s komerénimi tabletami 1&€ivé latky vinanu zolpidemu od spole¢nosti Teva
Czech Industries s.r.o. Vinan zolpidemu je bézné uzivan jako hypnotikum slouzici k 1é¢bé
nespavosti, pfi které ma pacient problémy s usinanim. Z vysledku disolu¢nich testu plyne, ze
rozpustnost vinanu zolpidemu je vysoce zavisla na hodnoté pH a slozeni disoluéniho média.
Vysledky prace potvrzuji rozdilné chovani 1éCivé latky v biorelevatnich médiich.



Sekce : Analyza a vlastnosti léCiv

Ternarni fazové diagramy kokrystalll trospium chloridu

Autor: Bc. Tereza Skalicka
RocCnik: M2
Ustav: Chemie pevnych latek

Skolitel: prof. RNDr. Bohumil Kratochvil, DSc.

Cilem prace bylo sestavit ternarni fazové diagramy farmaceutickych kokrystalt trospium
chloridu (TCI) na zakladé predikce a experimentalni konstrukce. Pfinos ternarnich fazovych
diagramu spociva v planovani robustni vyroby kokrystalu.

Predikce diagramu probihala na zakladé naméfenych rozpustnosti vstupnich komponent
a kokrystalu. Rozpustnosti byly stanoveny pomoci UV-VIS spektrofotometru. Hodnoty
rozpustnosti vstupnich komponent byly také ziskany gravimetrii. Kromé experimentalniho
stanoveni rozpustnosti byly nékteré udaje o rozpustnosti prfevzaty z literatury.

Experimentalni konstrukce diagramud probihala na zakladé podrobné analyzy vzorku.
Tento zpusob konstrukce je zaloZen na pfipravé fyzikalnich smési (léCiva latka + koformer) o
riznych pomérech, které jsou smichany s rozpoustédlem za vzniku suspenze. Jako
rozpoustédla byl pouzit n-propanol a n-butanol, protoze v téchto rozpoustédlech nedochazi ke
vzniku solvatl, které konstrukci diagraml znaéné komplikuji. Pro konstrukci diagraml je
potfeba analyzovat pevny i kapalny podil ze suspenze. Pevny podil byl analyzovan pomoci
rentgenové praskové difrakce. Pro vizualizace predikovanych i experimentalné konstruovanych
ternarnich fazovych diagram byl pouzit software ProSim Ternary Diagram.

Sekce : Analyza a vlastnosti IéCiv

Vyuziti zeolitovych filtrt pri chovu ryb a jejich vliv
na nitrifikacni mikroorganismy

Autor: Bc. Katefina Skleni¢kova
Roém’k: M1
Ustav: Chemie pevnych latek

Skolitel:  Ing. David Kolousek, CSc.

Prace byla vénovana charakterizaci minerald typu tektosilikatd pfi sorpci NHs* z
akvarijnich vod. Sledovana byla vzajemna interakce tektosilikatovych sorbentl a biologického
prostfedi akvaria.

Byly testovany C&tyfi tektosilikatové preparaty, dva z nich byly pfirodniho typu a
povrchové neupravené a jeden byl povrchové upraveny. Poslednim testovanym preparatem byl
v laboratofi pfipraveny geopolymerni zeolit A. Materialy byly vioZzeny do vnitfniho filtru, pfes
ktery cirkulovala akvarijni voda v tydennich cyklech. Zadny z preparatt kriticky neovlivnil Zivot
ryb. Jediny negativni Gc€inek téchto filtrl byl spojen se zvySovanim pH akvarijni vody diky
iontové vyméné kationt( alkalickych kovl a alkalickych zemin béhem pribéhu experimentl. Ze
vSech testovanych materiall se ukazal byt nejvhodné&jSim pfirodni tektosilikat klinomangan,
ktery udrzoval hodnotu pH vody v optimalnim rozmezi hodnot 7,0-7,2.

V8echny preparaty snizovaly koncentrace NH4* na hodnotu kolem 1 mg I'*. Z hlediska
shizovani obsahu amonného kationtu se ukazal byt nevyhodnéjSi geopolymerni zeolit A.
PrestoZe voda z vodovodniho fadu obsahovala 5 mg It Na*, 21 mg I'* K*, 8 mg I'* Mg?* a 50 mg
I'* Ca?*, tak afinita vSech preparatu byla vyrazné posunuta ve sméru sorpce NH,*.



Sekce : Analyza a vlastnosti léCiv

VEgWEW

z praskovych difrakénich dat

Autor: Bc. Simona Zizkova
Rocnik: M1
Ustav: Chemie pevnych latek

Skolitel:  doc. Dr. Ing. Michal Hu$ak

z praskovych difrakénich zaznamu a nasledné realizaci téchto postupl v praxi. Slozitost latky je
s ohledem na feSeni struktury z prasku definovana jako pocet torznich Uhld a moznosti
posuvu/rotace fragmentl v bunice (tzv. DOF, pocet stupnd volnosti).

Vybér téchto sloZitych molekul byl provadén vyhledavanim v CSD (The Cambridge
Structural Database), pfi ¢emzZ bylo nastaveno omezené vyhledavani pouze na latky feSené
z prasku po roce 2006, latky organické, a dale pouze molekuly s vy$§im poctem uhlik( nez 12.
Celkovy pocet nalezenych struktur byl 506. U vSech téchto molekul byl proveden vypocet
stupnu volnosti a nasledné bylo vybrano 40 molekul, které dosahovaly nejvyssiho pocétu stupnd
volnosti. Ke kazdé z téchto molekul byl vyhledan odborny &lanek s podrobnym postupem FeSeni
této struktury. NejvySsi poCet stupnd volnosti méla latka s CSD kédem COYGAZ, a to celych
66. Nicméneé pfi feSeni struktur u vétSiny latek s takto vysokym poctem stuprnit volnosti byla
brana v uvahu pouze translace a rotace rigidni ¢asti molekuly a stupné volnosti v uvahu brany
nebyly - nejedna se o strukturu skute&né vyfeSenou z prasku. Reseni struktur bylo provadéno
nej¢astéji v programu FOX a DASH.

Sekce : Organicka chemie M1

Svyntéza receptoru fullerenu na bazi calix[5]arenu

Autor: Maté&j Sommer
RocCnik: M2
Ustav: Organické chemie

Skolitel:  doc. Ing. Jan Budka, Ph.D.

Oproti  calixarenlm se sudym
poCtem  fenolickych  jednotek  maji
syntézu. Jejich prfednosti je vS8ak moznost
komplexace fulleren(. V nasi laboratofi uz
byly dfive pfipraveny calix[5]areny s jednou
funkéni skupinou pomoci konvergentni
syntézy.

Takto  pfipravené calix[5]areny
samy o sobé vhodné nejsou, avSak mohou
slouzit jako stavebni bloky pro vétsi molekuly urCené k molekulovému rozpoznavani a
komplexaci fullerenl. Cilem této prace je transformovat monobromderivat pomoci cross-
coupling reakci a mononitroderivat na amidické, pfipadné mocovinové bis(calix[5]areny), které
by mohly byt velmi perspektivnimi pro komplexaci a rozpoznavani fullerend.




Sekce : Organicka chemie M1

Syntéza 7-azikvadricyklanu jako prekurzoru
cvklického karbenu CN2

Autor: Filip Gracias
Rocnik: M1
Ustav: Organické chemie

Skolitel:  Ing. Tomas Martind, Ph.D.

Cilem mé prace je syntéza 7-azikvadricyklanu, dosud nesyntetizované pentacyklické
slou€eniny s vysokym pnutim, jako potencionalniho prekurzoru c-CN: karbenu, jehoz existenci
v roztoku a plynné fazi se v nasi laboratofi podafilo nepfimo prokazat. Pfi vakuové pyrolyze
s izolaci produktd v kryogenni matrici je oCekavana vysSi kineticka stabilita diazirinového cyklu
k denitrogenaci slouceniny 1 ve srovnani s jejim znamym tetracyklickym diazo izomerem.
Syntéza 1 vychazi z norbornadienu a zahrnuje 9 reak&nich krokd, kli€ovym intermediatem je
kvadricyklan-7-on (2).

0 N=N
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Sekce : Organicka chemie M1

Priprava axialné chiralni aminokyseliny na bazi binaftalenu

Autor: Kristyna Janku
Roénik: M1
Ustav:  Organické chemie
Skolitel:  Mgr. Roman Holakovsky, Ph.D.
Chiralnim aminokyselinam nepfirodniho typu
OO o OO se vénuje velka pozornost. Zacaly se napfiklad
COOH vyuzivat ve vyvoji novych IéCivych latek jako chiralni
N., NH, stavebni jednotky peptidovych fetézci. Cilem mé
OO OO prace bylo pfipravit axialné chiralni aminokyselinu

na bazi binaftalenu. Jiz dfive byla publikovana
syntéza jejiho (S) enantiomeru, ktera je ale ponékud slozita. Proto byl zkouman jednodussi
postup pfipravy této aminokyseliny.



Sekce : Organicka chemie M1

Syntéza 2.4- a 2,7- disubstituovanych derivatu

benzothiofenu

Autor: Michal Smahel

Roénik: M1

Ustav:  Organické chemie
Skolitel:  Ing. Vaclav Kozmik, CSc.

Projekt se zabyva syntézou potencialnich kapalné-krystalickych materiald lomeného
tvaru odvozenych od 3-chlor-7-methoxybenzolb]thiofen-2-karboxylové kyseliny a 3-chlor-4-
methoxybenzo[b]thiofen-2-karboxylové kyseliny, jako centralnich jader novych kapalnych
krystal(. Byla vypracovana syntéza obou centralnich jader, deprotekce a selektivni chranéni
hydroxylové skupiny 2,7-disubstituovaného benzothiofenového derivatu. S vyuzitim tohoto
centralniho jadra bylo nasledné pfipraveno 5 potencialnich mesogent la-d a Il liSicich se délkou
terminalnich fetézcl (OCsgH17, OCi10H21, OC12H2s, OCi4H29), popfipadé orientaci esterové spojky
mezi benzenovymi jadry.
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Sekce : Organicka chemie M1

Syntéza nitrobenzanthronu

Autor: Michal Vetyska
Rocnik: M2

Ustav:  Organické chemie
Skolitel:  Ing. Michal Himl, Ph.D.

9-NBA

11-NBA

Nitrobenzanthrony (NBA) jsou polyaromatické nitro
slou€eniny, které se nachazeji v emisich spalovacich
motor( a v cigaretovém koufi. Nékteré isomery NBA patfi
mezi nejsilnéjsi znamé mutageny.

V nasi laboratofi byly jiz v minulosti syntetizovany
2-NBA a 3-NBA a tato prace se zabyva syntézou dalSich
dvou isomert NBA — 9-NBA a 11-NBA. Jejich syntéza byla
jiz v literatufe popsana, ale Ullmannova reakce, pouZita
v klicovém kroku poskytuje neuspokojivé vysledky.
Z téchto dlvodu byla zvolena nova synteticka strategie,

ktera v kliCovém kroku vyuzivd Suzukiho reakce. Pfipravené latky budou slouZit pro studie
zavislosti mutagenity na chemickych vlastnostech, zejména redoxnich potencialech.



Sekce : Organicka chemie M1

Fluorové iontové kapaliny s pyrrolidiniovym jadrem

Autor: Nikola Stépankova
RocCnik: M1
Ustav: Organické chemie

Skolitel:  prof. Ing. Jaroslav Kvi¢ala, CSc.

Cilem mé prace byla syntéza novych typd fluorofilnich iontovych kapalin
s pyrrolidiniovym heterocyklickym jadrem, recyklovatelnych fluorovymi separaénimi metodami.
Zatimco prvni ziskana sul la s methylovou skupinou ma vysokou teplotu tani, sdl 1b
s hexylovou skupinou je iontovou kapalinou s t.t. ~ 100 °C a sul 1c patfi mezi RTIL, Cili iontové
kapaliny s t.t. < 25 °C. Pro izolaci vS8ech soli jsem s vyhodou vyuZila fluorové separacni metody.
Soli 1a-1c byly testovany jako korozpoustédla s hydrofluoretherem HFE 7100, sdl 1c i jako
rozpoustédlo pfi modelovych reakcich. V pfipadé Dielsovy-Alderovy reakce byly soli 1 uspésné
recyklovany.

PN toluen Reo = CF30CF,CF,0CF,CF,0CF,-  Nf = C4FgSO,
N-R + NfO” "Rgg ——

reflux R = CHj3 (1a), CgH43 (1b), CH,CH,OCHj5 (1¢)
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Sekce : Organicka chemie M2

Syntéza novych stacionarnich fazi pro HPLC

Autor: Bc. Jana Hercikova
Roém’k: M1
Ustav: Organické chemie

Skolitel:  Ing. Michal Kohout, Ph.D.

separacnich metod pro uréeni optické Cistoty I€Civ. Diky rznym chiralnim stacionarnim fazim je
mozné separovat nejruznéjsi racemické latky Casto vSak s vyjimkou latek vysoce polarnich.
Chiraini katexy syntetizované v této praci jsou mimoradné vhodné pravé pro enantioseparaci
ionizovanych ¢&i ionizovatelnych latek pfedev§im pak chiralnich aminu.

Cilem prace bylo pfipravit dvé nové chiralni stacionarni faze, které jsou analogy jiz
existujici experimentalni stacionarni faze na bazi 7-hydroxynaftalen-2-karboxylové kyseliny.
Syntéza novych stacionarnich fazi vychazela z 6-hydroxynaftalen-2-karboxylové kyseliny, ktera
byla sekvenci reakci pfevedena na odpovidajici amidy, které byly nasledné imobilizovany na
silikagel (viz. Schéma).
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Sekce : Organicka chemie M2

Syntéza axialné chiralnich ligandll nesoucich
flavinové zbytky

Autor: Leo$ Valenta
Rocnik: M1
Ustav: Organické chemie

Skolitel:  Mgr. Roman Holakovsky, Ph.D.

(o]
R‘:’ /N_/<N_Rs Derivaty mocovin jsou Siroce zkoumanou skupinou latek
o /@:&—Qo diky jejich schopnosti nekovalentni interakce s vhodnymi
OO N—LR N organickymi molekulami. Lze je tedy vyuzit jako ligandy pro

H H R10 komplexaci. Pouzitim binaftalenové jednotky, ktera vykazuje

OO ”—Q_N\CIN' N axialni chiralitu, vznikd moznost enantiomerni komplexace, kdy
= o . sy . .

N;gr:f binaftalen vytvari kavitu pro hostitelskou molekulu.

R Dfive byl tento jev zkouméan hlavné pomoci '‘H NMR.

(o] ’ . ;s v . . .y

Zavedenim flavinové jednotky do molekuly mocoviny vznikaji

nové moznosti, jak vznik komplexu studovat, jelikoz flaviny obecné vykazuji velmi silné optické

vlastnosti. Jako dal$i analytické metody by tedy bylo mozné vyuzit méfeni fluorescence, popf.

UV/VIS spektrometrie.

Sekce : Organicka chemie M2

Polyfluorované cyklobuteny jako substraty metateze alkenu

Autor: Katefina Kuénirova
Roénik: M2
Ustav: Organické chemie

Skolitel:  prof. Ing. Jaroslav Kvi¢ala, CSc.

Metateze alkenl s otevienim cyklu (ring opening metathesis, ROM) je uziteCnym
nastrojem pro syntézu nesymetrickych 1,5-dien. Ackoli takové polyfluorované dieny jsou
zajimavymi stavebnimi bloky, ROM polyfluorcykloalkent dosud nebyla studovana. Cilem mé
prace byla proto syntéza polyfluorcyklobutenu 2-5 jako vychozich substratl pro ROM. Syntéza
vychazela z dichlorhexafluorcyklobutanu 1, ziskaného termickou dimerizaci chlortrifluorethenu.
Jeho dehalogenaci jsem ziskala klicovy perfluorcyklobuten (2), ktery nasledné reakci
s nukleofilnimi Cinidly poskytl polyfluorcyklobuteny 3-5. Prvni fazi projektu jsem zahgjila studiem
reakce alkend 2-5 s rutheniovymi komplexy, napf. Grubbsovym prekatalyzatorem 1. generace.
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Sekce : Organicka chemie M2

Priprava novych esteru boronovych kyselin a studium
jejich vlastnosti a reaktivity

Autor: Marek Cubiriak

Roénik: M1

Ustav:  Organické chemie

Skolitel:  doc. Ing. Tomas Tobrman, Ph.D.

Boronové kyseliny jsou organokovové slouceniny, které se vyuzivaji pro tvorbu vazby
C-C Suzukiho reakci. Boronové kyseliny jsou nestabilni slou¢eniny a proto se velmi Casto
pfevadéji na stabilni estery boronovych kyselin odvozenych napf. od pinakolu, katecholu a
MIDA. Priprava esteri boronovych kyselin 1 nebyla doposud publikovana a proto jsem se ve
své praci zaméfil na vypracovani metodiky na syntézu téchto latek a studium reaktivity
v Suzukiho reakci. V pfispévku bude také diskutovana moznost regenerace sulfoxidu 3 ze
surové reakéni smési a jeho opétovné vyuZziti pro pfipravu esteru 1.
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Sekce : Organicka chemie M2

Stereoselektivita intramolekularni [2 + 2] fotocykloadice
a.B-nenasycenych ketonu

Autor: Adam Pokluda

Roc¢nik: M1

Ustav:  Organické chemie

Skolitel:  doc. Ing. Radek Cibulka, Ph.D.

V uplynulé dobé bylo popsano nékolik fotosystémda, které umoznuji provadét [2 + 2]
fotocykloadice s vyuzitim viditelného svétla a vhodného katalyzatoru. Aplikace téchto
fotosystému na substrat 1 vede ke tvorbé odliSnych steroisomerd cykloaduktu 2. Tato prace si
bere za cil objasnit, jakym zpUusobem zavisi stereoselektivita intramolekularni [2 + 2]
fotocykloadice modelového substratu 1 na podminkach experimentu a pouzitém fotosystému.

. N = OO
C ¢ - O Y,
R



Sekce : Organicka chemie M2

Priprava intramolekularné premosténych calix[4]arent
se sedmiclennymi cykly

Autor: Martin Tlusty

Roénik: M2

Ustav:  Organické chemie

Skolitel:  prof. Ing Pavel Lhotak, CSc.

Derivatizace horniho okraje (aromatické Casti) calixarenl je zaméfena pfedevSim na
substituci v para-poloze vU¢i fenolické skupiné, a to kvuli vy$Si reaktivité této polohy pfi
elektrofilni aromatické substituci. Nedavno vSak bylo v naSi skupiné zjisténo, Zze merkurace
tetrapropoxycalix[4]arenu v kénické konformaci vede selektivné k meta-substituovanému
produktu. Pfi pouziti dvou ekvivalentd merkuraéniho €inidla Ize ziskat dva produkty substituce
na distalnich jadrech — meta-meta a meta-para disubstituované produkty. VSechny tyto
slouceniny lze vyuzit pro pfipravu intramolekularné premosténych calix[4]arent. Merkurované
calixareny byly pfevedeny na amidy a poté cyklizovany pomoci Bischler-Napieralského reakce.
Ziskané derivaty jsou inherentné chiralnimi slou€eninami. V pfipadé jednoho derivatu byla
provedena separace enantiomert pomoci chiralni HPLC. Pfipravené slou€eniny by mohly byt
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Syntéza aduktll cysteinu a N-acetylcysteinu se styrenoxidem

Autor: Aneta Bednafova
Ro¢nik: M1
Ustav: Organické chemie

Skolitel:  doc. Ing. Igor Linhart, CSc.

Styren-7,8-oxid (SO) je kliCovym elektrofilnim metabolitem styrenu, ktery v burnkach
reaguje s tripeptidem glutathionem a vzniklé adukty se pak dale pfeménuji az na S-
substituované derivaty N-acetylcysteinu, merkapturové kyseliny. Merkapturové kyseliny vznikaji
i reakci SO s globinem, naslednym §tépenim a metabolickou pfeménou vzniklych aduktd. SO
muZe dale v organismu reagovat s volnymi sulfanylovymi a amino-skupinami aminokyselin za
vzniku tzv. proteinovych aduktd.

Cilem této prace bylo pfipravit referenéni standardy pro studium tvorby a dalSiho
metabolismu proteinovych aduktd SO. Byla optimalizovana syntéza merkapturovych kyselin
odvozenych od SO, N-acetyl-S-(1-fenyl-2-hydroxyethyl)-L-cysteinu a N-acetyl-S-(2-fenyl-2-
hydroxyethyl)-L-cysteinu, a pfipraveny jejich jednotlivé diastereomery poskytované reakci
enantiomerné Cistého SO s methyl-N-acetyl-L-cysteinatem. Dale je optimalizovana syntéza
cysteinovych adukta, S-(1-fenyl-2-hydroxyethyl)-L-cysteinu a S-(1-fenyl-2-hydroxyethyl)-L-
cysteinu s vyuzitim 9H-fluoren-9-ylmethoxykarbonylové chranici skupiny.



Sekce : Organicka chemie M3

Priprava sekundarnich a terciarnich alkoholl
odvozenych od 3-thiapentandialu

Autor: EliSka Fikejzlova
Rocnik: M1
Ustav: Organické chemie

Skolitel:  doc. Ing. Tomas Tobrman, Ph.D.

V na$i laboratofi byla vyvinuta metodika pro pfipravu nového typu esteri boronovych
kyselin 1. Ve své praci jsem proto navazala na tyto vysledky a pokusila jsem se pfipravit
anologické estery boronovych kyselin 2 odvozenych od 3-thiapentandiolu 3. Diethyl-3-
thiapentandioat (4) byl zvolen jako vychozi latka pro pfipravu tercialnich alkoholt 3 reakci
s Grignardovymi a organolithnymi Cinidly. V ramci prezentace budou diskutovany vysledky
ziskané pfi pfipravé alkoholl 3 a estertl boronovych kyselin 2.
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Sekce : Organicka chemie M3

Svntéza senzoru pro biologicky zajimavé anionty

Autor: Nikola Hofrova
RocCnik: M2
Ustav: Organické chemie

Skolitel:  doc. Dr. Ing. Jana Hodagova

signaini
skupina

Anionty jsou nedilnou soucasti mnoha chemickych a biologickych
procesu. Velka pozornost je proto vénovana vyvoji senzoru, které mohou
slouzit k detekci specifickych aniontl. Tato prace se zabyva syntézou

ligandu schopnych komplexovat biologicky zajimavé anionty (oxalatovy
Nﬁ dianion nebo riizné fosfaty) a dale plnit funkci chemosenzoru pfipojenim
NU vhodné signalni funkéni skupiny.

KliCovym prekurzorem pro syntézu ligandu je 3-brom-1,2,4,5-
tetrakis(borommethyl)benzen (1). Pfi jeho syntéze byly vyzkouSeny ffi

Br rizné syntetické cesty. Pokus o pfevod ziskaného prekurzoru 1 na
Br$©CBr Zadany ligand nebylo zatim Uuspésné, proto byly pro optimalizaci reakénich
Br Br podminek zvoleny snadngji dostupné substraty 1-brom-2,3-bis

1 (brommethyl)benzen a 1-brom-3,4-bis(brommethyl) benzen.



Sekce : Organicka chemie M3

Design a syntéza novych kvapalne krystalickych dimérov

Autor: Juraj Malin¢ik
RocCnik: M1
Ustav: Organické chemie

Skolitel:  Ing. Michal Kohout, Ph.D.

Kvapalné krystaly su zndme predovSetkym vdaka ich pouZitiu v zobrazovacej technike.
V poslednych rokoch su hlavhym predmetom zaujmu latky tvoriace biaxialne nematicku fazu.
Pomocou kvantovej mechaniky bolo spocitané, Ze displeje s pouzitim takychto latok by mali
omnoho kratSiu odozvu. Problémom je, Zze pre pouZitie v displejoch su potrebné latky s nizkou
molekulovou hmotnostou a zaroveh musi takato faza vznikat pri teplotach vyrazne
neprekracujucich izbovu teplotu.

Predmetom tejto prace bolo pripravit diméry kvapalnych krystalov lomeného tvaru. U
takychto molekul bol predpoklad, Ze doskovity tvar tychto systémov by mohol vyvolat
asymetrickost’ vo vSetkych smeroch a tym vytvorit’ biaxialne nematicku fazu. Bolo pripravenych
a analyzovanych Sest dimérov nizSie uvedeného véeobecného vzorca.

0O
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Sekce : Organicka chemie M3

Fluorovy prekatalyzator enantioselektivni metateze alkenu

Autor: Antonin Edr

Ro¢nik: M1

Ustav:  Organické chemie

Skolitel:  prof. Ing. Jaroslav Kvi¢ala, CSc.

Cilem mé prace byla syntéza enantiomerné cistého fluorového analoga Hoveydova-
Grubbsova prekatalyzatoru Il. generace (1) umoznujiciho asymetrickou metatezi alkenut. Diky
Ctyfem poly-fluorovanym fetézcdm by navic mélo byt mozné komplex 1 recyklovat fluorovymi
separa¢nimi metodami. Cela syntéza vychazi z kumenu (2) a sestava z 9 kroku, kde klicovymi
kroky byly Heckova reakce vedouci k polyfluoralkenu 3, jeho Buchwaldlv-Hartwiglv coupling s
chiralnim diaminem na fluorovy diamin 4, pfiprava intermediarni dihydroimidazoliové soli a jeji
finalni transformace na cilovy komplex 1.

F13Cs CeF13
|

F13CG\_ CsF13 /__(_/
F43C ~
13Cs S, /_(_/ F13Ce__,,
E 5 %NH HNQ—> @TQQ
Ru=
CeF13 CI’ ! CsF13
CeF13 W/O
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Sekce : Organicka chemie M3

Syntéza novych kapalné-krystalickych latek
na bazi thieno[3,2-b]thiofenu

Autor: Bc. Roman Halaksa
Roc“:m’k: M2
Ustav: Organické chemie

Skolitel:  prof. Ing. Jiti Svoboda, CSc.

Cilem prace je syntéza seérie novych kapalné-krystalickych latek s potencidlem vyuziti
v optoelektronickych aplikacich. Syntéza jadra spocivala v arylaci thieno[3,2-b]thiofenu v poloze
2 4-jodanisolem pomoci Stilleho zkfizené kaplinkové reakce. Syntéza ramen byla provedena
alkylaci methyl-hydroxybenzoatu decylbromidem za podminek Williamsovy syntézy etheru.

Spojovaci €lanek mezi jadrem a malonatem byl pfipraven monobromaci dekan-1,10-
diolu a naslednou protekci volného hydroxylu THP-skupinou. Derivatizace thieno[3,2-b]thiofenu
v poloze 5 byla provedena prevedenim substratu na lithnou sul, ktera byla alkylovana THPO —
chranénym decylbromidem. Ramena budou k jadru pfipojena acylaéni reakci
decyloxybenzoylchloridy. Dimerizace molekuly bude provedena acylaci malonyldichloridem.

la: R = CyHy, R? = CypHyy,

HaC s R®=C,oH
OWCHZ%O .
2 . 1 2 _
RO S 10 CH 1b: R™ = CygHy, R® = CyoHyy,
N\ 7 2
(0] (0]
R'O

R®=H.

) 1c: R'=H,R*=CH,,
R®=H.

Sekce : Organicka chemie M3

Derivatizace horniho okraje thiacalix[4]larenu a nasledné
intramolekularni premosténi

Autor: Victoria Tarus
Roém’k: M1
Ustav: Organické chemie

Skolitel:  prof. Ing. Pavel Lhoték, CSc.

V na8i skupiné byla vnedavné dobé publikovana unikatni metoda pfipravy
intramolekularné pfemosténych calixaren(i, avSak pfemosténi thiacalix[4]arenu nebylo dosud
zkoumano. Ktomuto UcCelu bylo pfipraveno nékolik derivatd thiacalix[4]arent v konické
konformaci, nesoucich funkéni skupiny (napf. —-CHO, -CH;OH, -CH(OH)Ph atd.) v meta- a
v para-poloze na hornim okraji molekuly. Pozadované pfemosténé latky s jedine€nou strukturou
a zafixovanym rigidnim skeletem byly ziskané reakci s Eatonovym ¢&inidlem. V pribéhu tohoto
vyzkumu byla dale objevena unikatni regioselektivita pfi ortho-lithiacni reakci, ktera dosud
nebyla v literatufe popsana. Ortho-lithiace umoznuje jednokrokové zavedeni riznych derivati
do meta-polohy thiacalixarenu a tim otevira Siroké moznosti vyuziti téchto thiacalixarena,
napfiklad jako inherentné chiralni receptory.

ALBR — HUEIR . el
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Sekce : Organicka chemie M3

Heterogenné katalyzované [2+2] fotocykloadice

Autor: Jessica Spackova
RocCnik: M1
Ustav: Organické chemie

Skolitel:  Ing. Eva Svobodova, Ph.D.

V nasi laboratofi byla

vypracovana efektivni metoda pro 0 0
fotoiniciované [2+2] cykloadice HJ\N/\/\S{\

s vyuzitim derivatl flavinu. Tyto reakce H o ©

byly  provadény v homogennim MeO N N\l//o )

prostfedi, kdy nasledné bylo nutné _ N

katalyzator zreakéni smési odstranit MeO N "Me O = MCM-41
O

sloupcovou chromatografii.

Navazanim fotochemicky aktivnich

molekul alloxazinu na povrch kifemicitych nanocastic MCM-41 byl pfipraven novy heterogenni
katalyzator, jehoz hlavni vyhodou je zejména jeho snadna separace z reakéni smeési - pouze
filtraci. S pomoci tohoto katalyzatoru a viditelného svétla byla provedena série reakci na
substratech rozdilnych elektronovych vlastnosti za zisku cykloaduktl ve vysokém vytézku a
pfijatelné Cistoté.

Sekce : Organicka Chemie B1

Svntéza calix[4]arenu se smiSenymi mustkovymi skupinami

Autor: Daniel Kortus
Rocnik: B3
Ustav: Organické Chemie

Skolitel:  prof. Ing. Pavel Lhotak, CSc.

Calix[4]areny se smiSsenymi mustkovymi skupinami vznikaji
nahrazenim methylenovych spojek mezi jednotlivymi fenolickymi
jadry calix[4]arenu spojkami sulfidickymi &i dimethylenetherickymi.
Tyto exotické slouceniny jsou na poli supramolekularni chemie
neprozkoumanym uUzemim, je vS8ak zfejmé, Ze zamény
/ methylenovych mustkl maji razantni

dopad na vlastnosti celého makrocyklu
— od velikosti kavity pres flexibilitu a
komplexacni vlastnosti az po reaktivitu.

Cilem mé prace je syntéza takovychto smiSenych
calix[4]arenli a nasledné studium jejich struktury a dynamického
chovani. Svou snahu soustfedim na studium chemickych a
fyzikalnich vlastnosti téchto pozoruhodnych latek a na jejich
moznou aplikaci v praxi.




Sekce : Organicka chemie B1

Priprava substratov pre enantioselektivny
Suzukiho-Mivaurov cross-coupling

Autor: Michal Bobek

Roénik: B2

Ustav:  Organickej chémie

Skolitel:  prof. Ing. Jaroslav Kvi¢ala, CSc.

V naSom laboratériu sa snazime pripravit enantioselektivne katalyzatory pre Suzukiho-
Miyaurov cross-coupling. Vhodnou modelovou reakciou pre testovanie téchto katalyzatorov je
priprava axialne chiralnych binaftylovych derivatov. Moja praca spocivala v priprave substratov
pre tuto reakciu. Pripravil som naftylboronovu kyselinu a 1-brom-2-methoxynaftalen, ktoré som
dalej nechal reagovat s komerénym katalyzatorom v r6znom bazickom prostredi. V prvom
pripade som pouzil K2COs, v druhej reakcii KOH a nakoniec t-BuOK. V prvych dvoch pripadoch
som dosiahol konverziu 100 %, zatial ¢o pri pouZziti t-BuOK sa katalyzator rozlozZil a dosiahol
som len 62% konverzie.

B(OH), OO
OCH3 baza
katalyzator OO OCHj3

Sekce : Organicka chemie B1

Vvyuziti materialu MCM-41 pro pripravu heterogennich

fotokatalyzatoru
Autor: Martin Kurfirt
Roc":nl’k: B3
Ustav: Organické chemie

Skolitel:  Ing. Eva Svobodova, Ph.D.

o) V  poslednich letech jsou, zdOvodu nizké ceny,

o o jednoduchého pouziti a Setrnosti k zivotnimu prostfedi vyznamné
o Y zkoumany fotokatalytické systémy zalozené na organickych
o7 ° barvivech a viditelném svétle. Imobilizace fotoaktivhich molekul
19" N0 katalyzatoru na vhodny nosi¢ vede k dalSimu zjednoduSeni

N N0 fotokatalytického systému.
:@: J%(N\)L O Ma& prace je zaméfena na pfipravu heterogennich
N N fotokatalyzator(l na bazi eosinu yellowish a riboflavin tetraacetatu.
Jejim cilem je tyto latky imobilizovat na &asticich materialu MCM-
41, ktery se pro tento ucel jevi jako velice vhodny a to hlavné z divodu jeho stability,
transparentnosti a velkého mérného povrchu. Soucdasti mé prace bylo také testovani
pfipravenych heterogennich katalyzatord v modelovych reakcich.



Sekce : Organicka chemie B1

Priprava merkapturovych kyselin odvozenych od
aromatickych aminu a nitroaromatu

Autor: Michaela Pechova
Roénik: B3
Ustav: Organické chemie

Skolitel:  doc. Ing. Igor Linhart, CSc.

Aromatické aminy a nitroaromaty se v organismu metabolicky aktivuji na reaktivni
arylnitreniové ionty, které se vazou na nukleofiini centra v DNA a podléhaji dalSimu
metabolismu aZz na N-acetyl-S-aminoarylcysteiny, aminoarylmerkapturové kyseliny. Série
methyl-nitroarylmerkapturatll odvozenych od methyl- a dimethylanilind, byla pfipravena
reakcemi methyl- a dimethylfluor-nitrobenzeniinu s methylesterem N-acetyl-L-cysteinu v
pritomnosti baze. Methylové skupiny pusobi na aromatické jadro kladnym indukénim efektem a
znacné snizuji efektivitu aromatické nukleofilni substituce. Po zvy3eni teploty a prodlouzeni
reakéni doby se vytéznost téchto reakci zvysila. Vychozi komeréné nedostupny 1-fluor-2-
methyl-4-nitrobenzen byl pfipraven tepelnym rozkladem pfislusné diazoniové soli. Podminky
rozkladu byly optimalizovany k dosazeni vysokého vytézku. Pfipravené latky budou pfevedeny
na prislusné aminoarylmerkapturové kyseliny redukci nitroskupiny vodikem na palladiu a
hydrolyzou esteru.

Sekce : Organicka chemie B1

Syntéza normethylonu a jeho konjugatu
s dikarboxylovymi kyselinami

Autor: Veronika Dvorackova
Roénl’k: B3
Ustav: Organické chemie

Skolitel:  Ing. Michal Himl, Ph.D.

Normethylon je z&kladni metabolit methylonu. Methylon patfi mezi tzv. ,nové syntetické
drogy*, derivaty kathinonu. Radi se tedy mezi psychotropni substance, které se vyuzivaji jako
nahrada za drogy taxativné zakazané. Cilem prace bylo pfipravit normethylon a jeho ffi
amidické adukty (konjugaty) s kyselinou jantarovou, glutarovou a adipovou, jako
pravdépodobné metabolity methylonu z biotransformace 2. faze. Pfipravené latky byly vyuZity
v ramci metabolické a farmakokinetické studie na potkanech pro identifikaci metabolit(i
methylonu a potvrzeni jejich struktury.
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Sekce : Organicka chemie B1

Syntéza 3-brom-1.,2.4 5-tetrakis(brommethylbenzenu

Autor: Vit Kotrbaty

Roé¢nik: B3

Ustav:  Organické chemie

Skolitel:  doc. Dr. Ing. Jana Hodagova

V na8i laboratofi se zabyvame syntézou makrocyklickych molekul obecné struktury (1),
jejichz zine€Cnaté a médnaté komplexy mohou slouzit jako modely metaloenzymu, schopné
katalyzovat Stépeni P-O vazby fosfodiesterl. Cilem mé prace je najit optimalni syntetickou
cestu pro pfipravu prekursoru (2), ktery je poté mozno prevést sekvenci reakci na slou€eninu
(1). Dostupné vychozi latky pro syntézu slou€eniny (2) jsou duren a benzen-1,2,4,5-
tetrakarboxylova kyselina. Budou prezentovany 3 alternativni postupy pro pfipravu prekursoru

2).
g
Br Br
<’\NH ND <’\N N/QX
N\ 4 A Br Br
NH O NH —> Br N:< >:N Br =
( NH NH ) { N N ) Br Br
1) )
Sekce : Organicka chemie B1

Nukleofilni tetrafluorethylace s vyuzitim in situ vytvorenych
organohorec¢natych cinidel

Autor: Alena Budinska
Roc¢nik: B3 L
Ustav: Organické chemie a biochemie AV CR, Ustav organické chemie

Skolitel:  Ing. Petr Beier, Ph.D.; prof. Ing. Jaroslav Kvigala, CSc.

Prace se zabyva pfipravou substituovanych organohofeénatych ¢inidel R—CF,CF,—
MgCl, ktera jsou in situ generovana z vychozich bromidi R—CF,CF,—Br reakci s i-PrMgCI-LiCl.
Po optimalizaci podminek byla tato Cinidla testovana v reakcich s Sirokou Skalou elektrofil(,
napf. aldehydy, ketony, oxidem uhliCitym, cyklickymi sulfaty a sulfamidaty, N-sulfonyliminy,
nitrony, diethyl-fosforochloridatem a nonaflylazidem. Na celkem 27 pfikladech je ukazana nejen
dobra stabilita a vysoka reaktivita pouzitych €inidel, ale také vyborna selektivita metody, ktera
toleruje mnoho funkénich skupin (napf. nitroskupinu, esterovou skupinu ¢&i brom). Tento
jednokrokovy postup tak umoznuje pfipravu latek nesoucich malo prozkoumané uskupeni —
CF.,CF,—, které mohou slouzit jako potencialni stavebni bloky ve farmaceutickém gi
agrochemickém primyslu.

i-PrMgCI-LiCl
' B (1.059ekv.) Vi vacy|  Elektrofil @ RF e
| - ’ - ®
F'F  THF,-78°C, FF THF, 78 °C az t, £
5-60 min 3h




Sekce : Organicka chemie B1

Vvuziti organociniCitych sloucenin v calixarenové chemii

Autor: Anastasia Surina
Rocnik: B3
Ustav: Organické cheme

Skolitel:  Ing. Jifi Mik§atko

Zavedeni organocini€ité skupiny na horni okraj calix[4]arenu vyrazné rozsifi moznosti
modifikace zakladniho skeletu téchto makrocyklickych latek. Tato prace se zabyva stannaci
horniho okraje calix[4]arenu zafixovaném v konické a 1,3-stfidavé konformaci a vyuziti téchto
derivatd ke Stilleho cross-coupling reakcim. Na obou konformacich byly pfipraveny bis- a
tetrakis(trimethylstannio) derivaty calix[4]arenu, které byly z reakéni smési jednoduse izolovany
vysrazenim v dobrych vytézcich.

Na téchto latkach byly vyzkouSeny cross-coupling reakce Stilleho typu, které dale
povedou k modifikaci kavity a zavedeni rliznych funkénich skupin. Ziskané slou€eniny budou
vyuzity jednak k dalSim derivatizacim téchto molekul a dale bude studovana jejich schopnost
vytvaret struktury typu MOF.

Me;Sn Me;Sn SnMe;

Sekce : Organicka chemie B1

Fluoralkeny pro metateze s uzavirenim a otevrenim cvklu

Autor: Ester Valentova
Roénl’k: B3
Ustav: Organické chemie

Skolitel:  prof. Ing. Jaroslav Kvi¢ala, CSc.

Zatimco metateze alkenl s uzavienim cyklu je Uucinnou metodou pro syntézu novych
cyklickych sloucenin, metateze alkenl s otevienim cyklu ma za cil ziskat nové typy dieni. Oba
typy reakci zatim prakticky nebyly vyuzity v chemii polyfluorovanych sloucenin. Pro studium
prvniho typu reakci jsem rozpracovala syntézu polyfluorovaného dienu a adici 1,2-
dibromtetrafluorethanu na allyl-acetat pfipravila odpovidajici adukt 1. Jako kli€ovy intermediat
pro studium druhého typu reakci jsem reakci trimethyl(trifluormethyl)silanu (Ruppertova-
Prakashova ¢€inidla) s fenyl-acetylenem ziskala 1-fenyl-3,3-difluorcyklopropen (2). Otevienim
tohoto napnutého cyklu rutheniovymi komplexy by mély vzniknou stabilni intermediarni
organokovové slouceniny.

A~ Ohe Br Ph—C=Cc-H PN F O%F g
BrCF,CF,Br BrF,CF,C._J_OAC  Me;Si-CFy ———— = o1-Ri=
AIBN 1 ; Nal T Cyp P
MeCN VR F THF X

~. CyqP
“ 2972 a7 I Ph
AN CI'RluV:

F F CysP F F



Sekce : Organicka chemie B2

Ureidoderivaty 1,3-alternujiciho calix[4]arenu
— univerzalni lapace aniontu

Autor: Vojtéch Hamala
Rocnik: B3
Ustav: Organické chemie
Skolitel:  Ing. Markéta Rezankova
FiC Calix[n]areny jsou makrocyklické slou¢eniny, které mohou byt

- o pouzity jako molekularni leSeni v supramolekularnich strukturach.
FaC Calix[4]areny se vyskytuji ve 4 raznych konformacich, pfedmétem

J‘“>:0 této prace je 1,3-alternujici isomer. Pievedenim calix[4]arenu na p-

N aminoderivaty a adici na rizné substituované fenylisokyanaty Ize

o pripravit p-ureidocalixareny, které jsou vhodnymi receptory pro
anionty.

! Cilem této prace je pfiprava 1,3-alternujicich ureido-receptort

z p-terc-butylcalix[4]arenu. Problémem 1,3-alternat’, byva c&asto

:?:O nizka rozpustnost v organickych rozpoustédlech. Z tohoto divodu

byly k substituci na atomech kysliku vyuzity hexylové skupiny.

OCF“ Komplexadni vlastnosti pfipravenych receptord v0(é&i vybranym
FaC aniontim budou zkoumany pomoci *H NMR titraci.

FaC

CFy

Sekce : Organicka chemie B2

Polyfluorpolyoxaalkeny ako substraty pre metatézu alkenov

Autor: Rébert Obertik

Roénik: B3

Ustav:  Organickej chémie

Skolitel:  prof. Ing. Jaroslav Kvi¢ala, CSc.

Zkrizena metatéza alkénov je vyhodnou metédou pre pripravu vysoko fluorovanych
diblokovych zlu€enin s potencialnymi medickymi aplikaciami. Zlu€eniny modifikované
perfluorpoly-etherovymi  retazcami su  prekvapivo fluorofinejSie nez  analogické
polyfluoralkylované latky. Ciefom mojej prace preto bola priprava polyfluorpolyoxaalkénov ako
kfu€ovych stavebnych blokov pre metatézy alkénov. V prvom kroku som Studoval transformaciu
perfluor-2,5-dimethyl-3,6-dioxanonanoylfluoridu na perfluor-2-jod-5-methyl-3,6-dioxanonan.

Vzniknuty jodpolyfluor-polyether som v druhom kroku podrobil radikalovej adicii na ethén
a allylacetat. Produkty som s vyhodou izoloval nizkoteplotnou fluorovou extrakciou pomocou
hydrofluoretheru HFE 7100. V poslednom kroku som sa venoval eliminaciam na ciefové
substraty.

O I, Cs,CO4 /\/OAC | Zn
Rro > Rpo— Rro_L_OAc Rro_
F diglym, 70 °C AIBN
H,C=CH
RFO_I 242> RFO KOH RFO\/ RFO = CF3(CF2)20(CF3)CFCF20(CF3)CF-

AIBN MeOH



Sekce : Organicka chemie B2

Derivaty chinazolinu: nova syntéza ardeeminu a jeho analoqu

Autor: Vaclav Chmela
Rocnik: B3 .
Ustav: Organické chemie a biochemie AV CR

Skolitel:  Ullrich Jahn, Dr. habil.

Derivaty chinazolinu jsou rostouci skupinou alkaloidu, které maji rdznou biologickou
aktivitu.l¥! Biosynteticky jsou tvofeny z tryptofanu a anthranilové kyseliny se za¢lenénim dalSich
jednotek aminokyselin. Dulezité je, Zze nékteré z nich vykazuji rezistenci k antibiotikim C&i
kanceoterapeutikiim. Diky tomu je mozné podavat IéCivo v nizSich koncentracich, coz vede ke
zvySenému zajmu o nové syntetické postupy v chemii chinazolinu. Nas pfistup vyuziva unikatni
silikagelem zprostfedkovanou dvojitou kondenzaci, kterou jsme s Uspéchem pouZili ke zkraceni
totalni syntézy ardeeminu.

[1] Kshirsagar, U. A. Org. Biomol. Chem. 2015, 13, 9336-9352.

Sekce : Organicka chemie B2

Nové derivaty calixarenu v 1,2-alternujici konformaci

Autor: Tereza Horackova
Roé¢nik: B3

Ustav: Organické chemie
Skolitel:  Ing. Markéta Rezankova

Calix[4]Jareny mohou byt stabilizovany ve ¢tyfech
zakladnich konformacich: koénické, c¢astecné konické, 1,2-
stfidavé (1,2-alternujici) a 1,3-stfidavé. Pravé calixareny v 1,2-
alternujici konformaci jsou ze vSech konformerd nejméné
dostupné a dosud nebyly dostate€né prozkoumany. Ze
zakladniho calix[4]arenu vznikaji proto¢enim dvou sousednich
fenolickych podjednotek kavitou makrocyklu a zastavenim této
rotace alkylaci hydroxylovych skupin dostate¢né dlouhym
alkylovym fetézcem.

Tato prace je zaméfena na studium chovani 1,2-alternatd
a jejich mozného wvyuziti. Derivatizaci horniho okraje byla
pfipravena fada  tetrasubstituovanych  derivatd  v€etné
tetranitrocalix[4]arenu, ktery byl nasledné zredukovan na
tetraaminoderivat. Z takto pfipravenych latek byly reakci
s pfislusnym isokyanatem pfipraveny nové anionické receptory na bazi mocovin. Diky
jedine¢nému tvaru kavity 1,2-alternatu oCekavame zajimavé komplexacni vlastnosti
(napf. vznik komplexut 1:2), které budou v budoucnu zkoumany.




Sekce : Organicka chemie B2

Fotokatalytické substituce s vyuzitim tetraacetylriboflavinu
a trifenylfosfinu

Autor: Jitka Nykodemova

Roénik: B2

Ustav:  Organické chemie

Skolitel:  doc. Ing. Radek Cibulka, Ph.D.; Ing. Michal Marz

Hydroxylova skupina je Spatné odstupujici skupinou, coz prfedstavuje problém pfi
pfimych substitucich v molekulach alkohold. Jednou z moznosti aktivace hydroxylové skupiny je
vyuziti trifenylfosfinu, jako je tomu v pfipadé Mitsunobuovy &i Appelovy reakce. Intermediatem
je alkoxyfosfoniova sul, ze které nasledné vznika atakem nukleofilu produkt substitu¢ni reakce a
trifenylfosfinoxid.

V na8i laboratofi byl navrzen systém vyuzivajici 3-methyl-tetraacetylriboflavin (3-
MeTARF) jako fotokatalyzator. Metoda byla testovana na sirnych derivatech pfi Mitsunobuovych
reakcich a pro chlorace alkohold.

X
|

N N (0] AcO
= \|¢
\OA
;@NJ%(N\ AcO R c
(3-MeTARF) o (kat), PPh3 (2 ekv)

R-OH + BuyN*CI R-Cl + BuyN*OH- X = “OAc
450 nm, O,, MS4

Sekce : Organicka chemie B2

Substraty pro RCM na bazi 2,2-diallylpropan-1,3-diolu

Autor: Ondfrej Pleskad

Rocnik: B2

Ustav:  Organické chemie

Skolitel:  prof. Ing. Jaroslav Kvi¢ala, CSc.

Diethyl-diallyimalonat a jeho alkylovana analoga jsou typickymi modelovymi dieny pro
metatezi alkent s uzavienim cyklu (RCM, ring-closing metathesis). Sou¢asné teoretické studie
ukazaly, ze koordinace esterovych funkci k rutheniu mize vyznamné ovlivnit kinetiku této
reakce. Difluordien 2 je nekoordinujici dien, jehoz pribéh RCM by mohl byt snadno sledovan
pomoci °F NMR spektroskopie. Pfi pokusu o jeho syntézu jsem nejprve redukoval diethyl-
diallylmalonat na diendiol 1, jehoz reakci s nonafluorbutanoylfluoridem jsem prekvapivé ziskal
diallyloxetan 3 jako hlavni produkt. Protekce diolu 1 benzaldehydem vedla k diallylovanému 1,3-
dioxanu 4.

EtOOC_COOEt
LiAIH,

= AN

C4F9SO,F/TBAF



Sekce :

Organicka chemie B2

Svntéza referencnych standardov pre studium proteinovych

Autor:
Roénik:
Ustav:
Skolitel:

aduktov odvodenych od akrylamidu

Hana Vachova
B3
Organické chemie

doc. Ing. Igor Linhart, CSc.

Akrylamid (AA) je mutagénny a karcinogénny priemyslovy monomér. Vznika tiez
Maillardovou reakciou pri tepelnej Uprave jedla a je suCastou cigaretového dymu. Samotny AA
ako aj produkt jeho metabolickej aktivacie, glycidamid (GA) sa mdze viazat na nukleofilné SH
alebo NH2 skupiny aminokyselin v proteinoch. Cieflom mojej prace je syntetizovat adukty AA a
GA s aminokyselinami cysteinom a lyzinom, ktoré mézu byt vyuZité ako analytické Standardy v
Studiu aduktov s plazmatickymi proteinmi a v biologickom monitorovani expozicie AA. Dosial
bolo pripravenych 5 aduktov odvodenych od AA:

Sekce :

Autor:
Roénik:
Ustav:
Skolitel:

C)/\/O

O AA Cystein

HN/\CH3 OH CH3
HZNY\/S\)ﬁ/OH HZNw)\/S\)\/OH
’ | ;

O GA-Cystein

N-acetyl-AA-Cystein N-acetyl-GA-Cystein

Organicka chemie B2

Rezoluce inherentné chiralnich thiacalix[4]arent

Lenka Krepsova
B3
Organické chemie

Ing. Ondfej Kundrat, Ph.D.
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Meta-substituované  thiacalix[4]areny  jsou  zajimavymi
inherentné chiralnimi vychozimi latkami pro dalsi syntézy. V sou€asné
dobé jsou ziskavané pouze ve formé racemickych smési, proto je pro
jejich dal$i vyuziti dulezité objasnit moznosti jejich rezoluce. Jednim
z vhodnych zplsobd by mohla byt jejich derivatizace za vzniku smési
diastereomerl s naslednou separaci pomoci  sloupcové
chromatografie, kterou se ziskaiji jednotlivé Cisté diastereomery.

Cilem mé ©prace je pfiprava meta-substituovanych
(thia)calix[4]arenu, jejich pfevedeni na diastereomery esterifikaci
s pouzitim komer¢né& dostupné a chiralné Cisté kyseliny. Nasledné
bude provedena jejich izolace a ze ziskanych Cistych diastereomert
odstranéna esterova skupina.



Sekce : Organicka chemie B2

Pouziti orientujicich médii k urceni prostorové struktury
phenoxanthiniovych thiacalix[4]arenovych derivatu

Autor: Markéta Tichotova

Roénik: B3

Ustav:  Organické chemie

Skolitel:  Ing. Hana Dvorakova, CSc.

Cilem prace bylo vyuZiti metody méfeni residualnich

‘Bu dipolarnich interakci (RDC) k urceni prostorové struktury dvou
S Bu  konformerti kyanomethoxy phenoxanthiniovych thiacalix[4]aren(.
Tato metoda se v poslednich letech vyuziva v pfipadech, kdy
o selhavaji standardni metody na urovani struktury, jako napf.
s OR

NOE, 3J interakéni konstanty nebo X ray analyza.
Metoda méfeni RDC vyuziva anizotropni interakci, jejiz

S
RO RO velikost pro danou CH vazbu pfimo odpovida orientaci této CH
skupiny v magnetickém poli. RDC jsou pozorovatelné jen tehdy,
kdyz je analyt Caste¢né orientovany vzhledem Kk vnégjSimu
S magnetickému poli tak, Zze vysledné Stépeni je srovnatelné se
‘Bu ‘Bu

skalarnim. Casteéného zorientovani studovanych latek bylo
dosazeno v roztoku kapalné krystalického poly-y-benzyl-L-

R =-CH,CN glutamatu (PBLG).

Sekce : Organicka technologie a katalyza

Kompetitivnhi asymetricka transfer hydrogenace:
metoda pro strukturni ladéni aktivniho centra katalyzatoru

Autor: Radka Hrdlickova

Rocénik: M1

Ustav: Organické technologie

Skolitel:  Ing. Ondfej Matuska; doc. Ing. Petr Kager, Ph.D.

Syntéza chiralné Cistych sloucenin hraje dulezitou roli v moderni organické syntéze, pfedevsim
pak v oblasti pfipravy biologicky aktivnich latek. Pfedklddana prace se orientuje do oblasti
homogenni katalyzy, konkrétné asymetrické transfer hydrogenace (ATH), ktera vyuziva
Noyoriho polosendvitové katalyzatory typu [RuCl(n®-aren)(N-arylsulfonyl-DPEN)], které se
vyznacuji vysokou variabilitou své struktury. Tento fakt umozfiuje navrh optimalni struktury
katalyzatoru s ohledem na hydrogenovany substrat (,catalyst tailoring®). V této praci byla
aplikovana metoda tzv. kompetitivni (konkurenéni) asymetrické hydrogenace s cilem objasnéni
jak strukturnich vlivi na strané katalyzatoru (aktivni centrum) na pribéh ATH, tak uréeni
favorizované struktury hydrogenovaného substratu (reakéni centrum) ze smési prochiralnich
prekurzoru. Celkové bylo testovano pét rizné obménénych struktur katalyzatoru a tfi prochiralni
substraty dihydroisochinolinového typu. Jako zdroj vodiku slouzila azeotropni smés
triethylaminu a kyseliny mravenéi (v molarnim poméru 2:5). Prdbéh reakci byl sledovan
v realném c¢ase pomoci in situ NMR monitoringu. Samotna kineticka data byla vyhodnocena
aplikaci Rader-Smithovy metody, ktera se ukazala jako vhodny nastroj pro jemné ladéni
aktivniho mista pro konkrétni typ katalyzatoru a hydrogenovaného substratu.



Sekce : Organicka technologie a katalyza

Optimalizace hydrogenacnich podminek pro pripravu

2-dekalolu
Autor: Alexandr Berezovskiy
Rocnik: M1
Ustav: Organické technologie

Skolitel:  Ing. Eliska Vyskogilova, Ph.D.

Pfedkladana prace se zabyva pfipravou 2-dekalolu hydrogenaci B-naftolu. 2-Dekalol je
latka zadana mimo jiné v parfumarském primyslu pro svoje vonné vlastnosti, pficemz je
dulezitym faktorem zastoupeni jednotlivych isomerd.

V experimentalni ¢asti byly hledany optimalni podminky pro hydrogenaci B-naftolu pro
dosaZeni co nejvétsi selektivity na pozadovany 2-dekalol. Sledovanymi podminkami byly tlak a
teplota v zavislosti na pouzitétm katalyzatoru. NejdulezitéjSi bylo najit vhodné podminky
v kombinaci s katalyzatorem NiSAT 320.

Nejvyssi selektivity (83,4 %) bylo dosazeno pfi pouziti katalyzatoru NiSAT 340 pfi 14
MPa a 170 °C. Hydrogenace probihala 3 a pul hodiny. S pouzitim katalyzatoru NiSAT 320 bylo
dosazeno nejvétsi selektivity 77,7 % pfi 12 MPa a 180 °C. Hydrogenace probihala 3 hodiny.

Sekce : Organicka technologie a katalyza

Testovani aldolovych kondenzaci

Autor: Martin Rott

Roénik: M2

Ustav: Organické techologie

Skolitel:  Ing. Eva Vrbkova; prof. Ing. Libor Cerveny, DrSc.

Cilem prace bylo nalezeni optimalnich podminek aldolové kondenzace p-methylbenzaldehydu
s propanalem, jejiz produkt, po nasledné hydrogenaci, slouzi k pfipravé parfémovych kompozic
a testovani katalyzatorl (alumina modifikovana KOH nebo K,COs3) pfi aldolové kondenzaci
benzaldehydu s alifatickymi n-aldehydy C4 — C8.

V prvni Casti prace byl sledovan vliv teploty, molarniho poméru reaktantli, typu a mnozstvi
homogenniho katalyzatoru. NejlepSich vysledkd bylo dosazeno pfi laboratorni teploté, pouziti
36% roztoku KOH jako katalyzatoru, molarnim poméru p-methylbenzaldehyd : propanal :
katalyzator 1:2:0,2. Za téchto podminek bylo dosazeno konverze 84,3 % a selektivity na produkt
smiSené aldolové kondenzace 90 %.

Ve druhé &asti prace byl sledovan vliv mnozstvi drasliku na dvou typech modifikované aluminy
na konverzi aldehydu a selektivitu na produkt smiSené aldolové kondenzace. PFi pouZiti kratSich
aldehydt jako reaktantl bylo dosazeno lepSich vysledk(l oproti delSim aldehydim. Vzhledem
k teploté lazné (120 °C) presahujici teplotu varu kratSich aldehydid dochazelo pfi reakci ke
snizeni jejich relativni koncentrace ve smési a tim ke snizeni selektivity autokondenzace
n-aldehydu.



Sekce : Organicka technologie a katalyza

Vliv rozpoustédla pri selektivni hydrogenaci butylsorbatu

Autor: Bc. Aneta Semradova
Roénik: M1
Ustav: Organické technologie

Skolitel:  Ing. Eliska Vyskogilova, Ph.D.

Prace se zabyva selektivni hydrogenaci butylsorbatu na butyl-cis-hex-3-enoat, coz je
meziprodukt pfi vyrobé& jednoho z listovych alkoholl cis-hex-3-en-1-olu. Pfi hydrogenaci byl
pouzit rutheniovy polosendvicovy katalyzator [Cp*Ru(butylsorbat)]Tf.

Prvnim ukolem bylo zvolit vhodny pomér katalyzatoru a vychozi latky a nasledné celkovy objem
reakéni smési. Déale byl sledovan vliv rozpoustédel (MTBE, DEE, DBE, MeOH) a nasledné ve
vybraném rozpoustédle (MTBE) i vliv tlaku (0,5, 2, 4 a 5 MPa) na rychlost a selektivitu reakce.
Vliv tlaku na reakci se ukazal podle oekavani - reakéni rychlost s tlakem rostla a selektivita
byla na tlaku nezavisla. Pro reakci se ukazalo vhodné pouzit 5% hmotnostni podil katalyzatoru
k vychozi latce a 6 ml reakéni smési v celkovém objemu.

Jako nejlepsi z vyzkouSenych podminek se ukazala teplota 50 °C, MTBE,5% hmotnostni podil
katalyzatoru a vychozi latky, 6 ml reakéni smési a tlak 5 MPa v heterogennim uspofadani, kdy
bylo po 90 minutach dosazeno témér 80% konverze vychozi latky s 99% selektivitou.

Sekce : Organicka technologie a katalyza

Optimalizace pripravy hexylcinnamaldehydu

Autor: Anton Varlamov
Roém’k: M1
Ustav: Organické technologie

Skolitel:  Ing. Eva Vrbkova; Ing. Eligka Vyskogilova, Ph.D.

Prace se zabyvala pfipravou hexylcinnamaldehydu aldolovou kondenzaci benzaldehydu
s oktanalem, nalezenim optimalnich reakénich podminek a stanovenim nedcistot
znehodnocujicich produkt. Zadanou latkou je hexylcinnamaldehyd, vonna latka, ktera se
pouziva v kvétinovych kompozicich a k vyrobé mydel a parfému.

V experimentalni ¢asti byly testovany poméry vychozich latek, pomér rozpoustédla k
vychozim latkam, mnozstvi a typ katalyzatoru. Dale byly testovany rizné moznosti separace
zadané latky. NejlepSiho vysledku — Cistoty zadaného produktu 99,5 % se podafilo dosahnout
pfi izolaci rektifikaci/destilaci nasady pfipravené za téchto podminek: hmotnostni pomér
reaktantd 2,48/1 ve prospéch benzaldehydu, hmotnostni pomér rozpoustédla (methanol) k
benzaldehydu 1,25/1 a hmotnostni pomér roztoku KOH k oktanalu 1/2. Reak¢ni doba byla 2,5
hodiny, laboratorni teplota.

Pomoci hmotnostni spektroskopie byly v produktu zjistény tyto nedistoty: benzylalkohol,
hemiacetal benzaldehydu a methanolu, hemiacetal oktanalu a methanolu, acetal benzaldehydu
a methanolu, 1-fenyl-nonan-1-on, 2-hexyldek-2-enal a hexylcinnamyl alkohol.



Sekce : Organicka technologie a katalyza

Kineticka studie a navrh technologie pro Reppeho proces

Autor: Bc. Jaroslav Aubrecht
Roénik: M2
Ustav: Organické technologie

Skolitel:  doc. Ing. Petr Kager, Ph.D.; Ing. OndFej Matuska

Butyndiol (2-butyn-1,4-diol), ktery slouzi pfedevsim jako hlavni prekursor pro vyrobu
1,4-butandiolu (slouzici pro polymerace nebo vyrobu tetrahydrofuranu) lze také nalézt jako
dllezity intermediat u syntézy nékterych chemickych specialit (plastifikatory, herbicidy nebo
pryskyfice). Samotny butyndiol je syntetizovan katalytickou reakci formaldehydu a acetylenu
tzv. Reppeho procesem. Tento proces vyuziva katalyzator na bazi médi a kobaltu. V pramyslu
je pouzivan pouze jeden komeréné dostupny katalyzator, avSak v sou¢asné dobé byl vyvinut
novy katalyzator s vyS8Si aktivitou i lepSimi texturnimi vlastnostmi, ktery je konkurenceschopny
tomu jiz zavedenému.

Cilem prace byla kineticka studie naméfenych dat, kdy za pomoci matematického
softwaru a s vyuzitim integraini metody vypoctu, byly pocitany kinetické parametry, jako jsou
rychlostni konstanta, pfedexponencialni faktor nebo aktivaéni energie pro reakce provadéné
v pfitomnosti nové vyvinutého katalyzatoru. Druhou c&asti bylo navrzeni technologie pro
pfevedeni procesu z laboratorniho méfitka do velkokapacitni vyroby. DulezZitou souc€asti bylo
vyvinuti a optimalizace procesu CiSténi produktu z reakéni smési. Nezbytnou otazkou bylo také
zamysleni se nad ekonomikou a efektivnosti purifikacnich krok.

Sekce : Organicka technologie a katalyza

Vyuziti Zr-MCM-41 pro pripravu perillového alkoholu

Autor: Bc. Barbora Fidlerova
Roém’k: M2
Ustav: Organické technologie

Skolitel:  Ing. Eliska Vyskogilova, Ph.D.

Tento projekt se zabyva vyuzitim mesoporézniho molekulového sita MCM-41 modifikovaného
zirkoniem k pfipravé perillového alkoholu §tépenim B-pinenoxidu. DalSimi produkty reakce byly
myrtanal, myrtenol, perillovy aldehyd a anthemol. Bylo zji§téno, ze pfitomnost bazického
polarniho aprotického rozpoustédla, jako je dimethylsulfoxid, vede ke vzniku perillového
alkoholu se selektivitou az 58 %. Jako katalyzator byla pouZzita mesoporézni silika MCM-41
modifikovana pfedevsim zirkoniem, ale i Zzelezem. Z pokusU s riznymi katalyzatory vyplynulo,
ze zavedeni zeleza na MCM-41 jiz modifikovaného zirkoniem nebo na gisté MCM-41, stejné
jako mnozstvi zirkonia v katalyzatoru, neméni selektivitu reakce k perillovému alkoholu. Dale
bylo zjisténo, Ze teplota nema vyrazny vliv na vznik produktu a je vhodné pouzit 10 hm. %
Zr-MCM-41 s 5% obsahem kovu vzhledem k navazce substratu, nebot’ pfi pouziti vétSiho
mnozstvi katalyzatoru nedoslo k vzristu selektivity k perillovému alkoholu.



Sekce : Organicka technologie a katalyza

Porovnani povrchové kyselosti souboru pevnych
katalyzatorti metodou teplotné programované desorpce

pyridinu
Autor: Lenka Libosvarova
Roénik: M1
Ustav: Organické technologie

Skolitel:  Ing. Jifi Krupka Ph.D.

Teplotné programovana desorpce (TPD) bazickych sorbatu je velice rozSifenou a dostupnou
fyzikalné-chemickou metodou pro stanoveni povrchové kyselosti tuhych katalyzator(i. Pyridin,
vzhledem ke své tepelné stabilité, je nejastéji pouzivanym bazickym sorbatem. Pyridin se
chemicky vaze na kysela centra katalyzatoru a béhem linearniho zvySovani teploty v proudu
inertniho plynu dochazi k jeho nasledné desorpci, ktera je monitorovana TC a MS detektorem.
Analyzou desorpénich spekter se ziskaji data o sile a mnozstvi kyselych center. Byla
stanovovana kyselost u souboru katalyzatorl na bazi zeleznymi-slou¢eninami-modifikované
siliky, a to za uCelem studia korelace jejich kyselosti s katalytickymi vlastnostmi pro Prinsovu
cyklizaci isoprenolu s isovaleraldehydem na substituovany tetrahydropyranol. Soubor zahrnoval
jak kalcinované tak nekalcinované formy katalyzatord vychazejici z FeCls.6H.O nebo
z Fe(NO3)3.9H-0 jako vychozich Fe-slou¢enin. Cilem prace byla optimalizace metodiky méreni
tak, aby nasledné zmérena sila a koncentrace kyselych center odpovidala formam katalyzatord,
ve kterych se skute¢né vyskytuji v pfedmétné reakci, ktera probiha v kapalné fazi pfi 90°C.

Sekce : Organicka technologie a katalyza

Adice kyseliny mravenci na cyklicky alken

Autor: Bc. Hana Brunhoferova
Roénik: M2
Ustav: Organické technologie

Skolitel:  Ing. Jifi Trejbal, Ph.D.

Cyklopentanol je vyznamnym reakénim intermediatem v chemickych procesech, avSak jako
konec¢ny produkt naléza rovnéz vyuziti jako parfumacéni a farmaceuticky solvent. Cyklohexanol
je organicky solvent, ktery puUsobi jako intermediat pfi syntéze kaprolaktamu. Dnes se
cyklopentanol vyrabi katalytickou hydrogenaci cyklopentanonu. Cyklohexanol se vyrabi oxidaci
cyklohexanu, pficemz vznika smés cyklohexanonu a cyklohexanolu. V této praci je zkoumana
nova metoda vyroby cyklického alkoholu - adice kyseliny mravenéi na cyklicky alken a nasledna
hydrolyza esteru. Cilem prace je testovat vybrané kyselé katalyzatory pro zkoumané reakce.
Experimenty byly provadény ve vsadkovém autoklavu za izotermnich podminek a pfi
autogennim tlaku, vysledky byly analyzovany pomoci plynové chromatografie s TCD
detektorem. Z vysledku je patrné, ze mira polymerace vychoziho alkenu je nejmenSi pfi pouziti
zeolitu ZSM — 5. Ziskané vysledky budou pouzity v navrhu dalSich experimentd pro vyvoj
technologie cyklického alkoholu touto metodou.



Sekce : Organicka technologie a katalyza

Svyntéza dienovych sloucenin a jejich nasledna hydrogenace
pomoci homogennich rutheniovych katalyzatoru

Autor: Adéla Karlickova
Rocnik: M2
Ustav: Organické technologie

Skolitel:  Ing. Maria Kotova; Ing. Eligka Vyskogilova, Ph.D.

Pro primyslové syntézy chemickych specialit (IéCiva, vitaminy, vonné latky) byvaji vychozi
surovinou latky s jednou -C=C- vazbou. Ty Ize ziskat hydrogenaci a,3-nenasycenych sloucenin,
jako je napfriklad kyselina sorbova. Pro jeji hydrogenaci na Z-hex-3-enovou kyselinu s vysokou
selektivitou (96%) byl pfed nedavnem pfipraven katalyzator [Cp*Ru(kyselina sorbova)] CF3SOs.
Tato prace se zabyva syntézou C6 dienickych sloucenin a jejich naslednou hydrogenaci za
pouziti homogennich rutheniovych katalyzator( typu [Cp*Ru(dien)]CFsSOs. Tzv. Steglichovou
esterifikaci byly pfipraveny nasledujici estery: (2E,4E)-hexa-2,4-dien-1-yl benzoat, benzyl
(2E,4E)-hexa-2,4-dienocat a (2E,4E)-hexa-2,4-dien-1-yl (2E,4E)-hexa-2,4-dienoat. Kysele
katalyzovanou esterifikaci byl pfipraven (2E,4E)-di-n-butyl mukonat. Soucasti prace byla
byly provadény v homogennim uspofadani s diethyletherem jako rozpoustédlem pfi 50 °C za
tlaku 4 MPa po dobu 1 h. Hydrogenace vSech zmifiovanych C6 dienli probihala selektivné na
Z-hex-3-enové slou€eniny s vysokou selektivitou (az 97%).

Sekce : Organicka technologie a katalyza

Priprava Timberolu

Autor: Markéta Spacilova
Rocnik: M1
Ustav: Organické technologie

Skolitel:  prof. Ing. Libor Cerveny, DrSc.

Cilem této prace bylo nalézt optimalni reakéni podminky pro tfistupfiovou syntézu Timberolu
z citralu a pentan-2-onu. Timberol (1-(2,2,6-trimethylcyklohexyl)hexan-3-ol) je vonna latka
s intenzivni dfevitou vlOni. Prvnim krokem pfipravy je bazicky katalyzovana aldolova
kondenzace citralu s pentan-2-onem za vzniku pseudoethyliononu. Jako katalyzatory se
osvédcily pfedev8im 36% roztok hydroxidu sodného v molarnim poméru citral : NaOH 1 : 0,6
(laboratorni teplota, konverze 98 % a selektivita 94 %) a 33% roztok methanolatu sodného
v molarnim poméru citral : MeONa 1 : 0,2 (lab. teplota, konverze 98 %, selektivita 96 %). DalSim
krokem byla kysele katalyzovana cyklizace pseudoethyliononu na ethylionon, ve které byly
pouzity jak homogenni, tak heterogenni katalyzatory. PFi pouziti heterogennich katalyzatoru
reakce neprobéhla. Jako homogenni katalyzator byla pouzita kyselina fosforeéna, za jejiz
katalyzy probéhla cyklizace za jednu hodinu s totalni konverzi. Vhodny objemovy pomér
kyselina fosforec¢na : pseudoethylionon byl 1 : 1. Poslednim krokem syntézy Timberolu byla
hydrogenace produktu cyklizace (ethyliononu) na Timberol. Pro hydrogenaci se ukazal jako
nejlepsi niklovy katalyzator Acticat 1600 nickel katalyst (5 MPa, 150 °C, selektivita 89 %).
Ziskané vysledky jsou podkladem pro poloprovozni podminky pfipravy Timberolu.



Sekce : Organicka technologie a katalyza

Hydrogenace R-naftolu na R-dekalol

Autor: Votroubkova Martina
Roénik: M2
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Skolitel:  Ing. Eligka Vyskogilova, Ph.D.

Prace se zabyvala optimalizaci podminek hydrogenace R-naftolu na R-dekalol s pouzitim
rutheniovych katalyzatorli. Rutheniové katalyzatory se s vyhodou pouzivaji pro hydrogenaci
alifatickych aldehyd( a keton( na alkoholy, dale pfi hydrogenaci aromatickych ketonl na
alicyklické alkoholy nebo fenolu na cyklohexanol. [3-Dekalol je bila az Zluta kapalina a jeho
trans isomery jsou vyuzivany v parfumaiském primyslu pro své drfevnaté a kofenéné vonné
vlastnosti. V ramci prace byl sledovan vliv teploty, tlaku, typu katalyzatoru a jeho vihkosti. Jako
rozpoustédlo byl pouzit izopropylalkohol, sledované byly teploty 140, 160 a 180 °C a tlaky 12,
14 a 15 MPa. Pouzité katalyzatory obsahovaly 5 % Ru na aktivnim uhli nebo aluminé s vlhkosti
od 0 do 60 %. R-Dekalol vznika ve formé 4 isomeru (4-ctt, 4-ccc, 4-tct, 4-ttc), které jsou
v reakéni smési v riznych pomérech. Totalni konverze a selektivity na smés isomert vyssi nez
90 % bylo dosazeno s vysudenym katalyzatorem Ru/C 605 pfi 14 MPa a 160 °C po 30 minutach
reakce, s katalyzatorem obsahujicim 50 % vlhkosti bylo za stejnych podminek dosazeno
srovnatelné selektivity po 90 minutach. Pfi pouziti katalyzatoru Ru/Al203 je mozné dosahnout
selektivity 92 % po 240 minutach za stejnych podminek.

Sekce : Organicka technologie a katalyza

Priprava linkeru pro syntézu materialu typu MOF vhodného
k heterogenizaci rutheniového katalyzatoru

Autor: Jakub Chvosta

Roénik: M1

Ustav:  Organické technologie

Skolitel:  Ing. Jan Pechadgek; doc. Ing. Petr Kager, Ph.D.

Materialy typu Metal Organic Frameworks pfitahly v poslednich letech velkou pozornost,
pfedev8im diky své struktufe. Tyto porézni materidly mohou mit oproti jinym poréznim
materialim velmi velky povrch a je mozno tyto materidly funkcionalizovat, navic jde velikost
pord snadno zménit na pozadovanou velikost. Diky témto vlastnostem mohou byt pouzity mimo
jiné jako nosiCe pro heterogenizaci katalyzator(i. Pfedkladana prace se zaméfuje na syntézu
kyseliny 2-aminomethyl-6-(4-karboxyfenyl)-nikotinové, ktera mulze byt vyuzita k syntéze
vhodného materialu typu MOF, jenZz maze byt dale vyuzit jako nosi¢ rutheniového katalyzatoru a
tim poslouzit k jeho heterogenizaci. Byla navrhnuta a provedena osmikrokova syntéza této
kyseliny. V8echny meziprodukty a vysledna latka byly charakterizovany pomoci NMR
spektrometrii a hmotnostni spektrometrii vysokého rozliSeni.



Sekce : Vyroba léCiv

Studium aktivity potencionalnich urychlovacéu transdermalni
absorpce na izolované praseci kluizi

Autor: Bc. Kristyna Dvofakova
Rocnik: M1
Ustav: Organické technologie

Skolitel:  Mgr. Jarmila Zbytovska, Dr.rer.nat.

Lidska kaze tvofi bariéru mezi vnitfnim a vnéjSim prostfedim organismu, a chrani jej tak pfed
nezadoucimi vlivy z okoli. Unikatni bariérové vlastnosti kize jsou lokalizovany v nejsvrchnéjsi
vrstvé pokozky zvané stratum corneum. Jelikoz Ffada IéCiv nemlze prekonat tuto bariéru, je
snahou nalézat nové urychlovace transdermalni absorpce, které umoznuji snazSi prichod
ucinnych latek kuzi do systémové cirkulace. Tyto slou€eniny navratné oslabuji kozni bariéru,
¢imz usnadnuji prostup léCiva pfes kizi do pfilehlych tkani a krevniho obéhu. Cilem této prace
bylo in vitro porovnani aktivity tfi derivatd morfolinu jako potencionalnich urychlovaci
transdermailni absorpce a vyhodnoceni vztahu mezi jejich strukturou a aktivitou. Jako modelové
léCivo byl pouzit theofylin, coz je pomérné mala molekula s vyvazenou lipofilitou, a
indomethacin, to je naopak molekula velka a lipofilni. Experimenty probihaly na Franzovych
difuznich celach s akceptorovou fazi simulujici vnitfni prostfedi organismu. Jako membrana
byla pouzita praseci kize, ktera je svymi vlastnostmi podobna kuzi lidské. Vysledkem prace
bylo porovnani ucinnosti akcelerantll v zavislosti na jejich struktufe. Nejucinnéjsi byl derivat
s dodecylovym fetézcem. Zajimavé je, Ze zavedeni dvojné vazby do Fetézce nezvySuje
urychlovaci ucinek latky.

Sekce : Vyroba [éCiv

Vliv fyzikalnich vlastnosti ¢astic tabletoviny kombinovaného
léCiva na farmakologické vilastnosti tablet

Autor: Hana KleteCkova
Roc¢nik: M2
Ustav: Organické technologie

Skolitel:  doc. Ing. Petr Zamostny, Ph.D.

Prace se zabyva analyzou vlivu fyzikalnich vlastnosti Castic tabletoviny na pribéh a miru
uvolhovani IéCivé latky z tablet kombinovaného IéCivého pfipravku. Dldvodem provedeni této
studie je pozorovana skuteCnost, Ze tablety lisované z binarni smési monokomponent —
kompaktatu IéCiva ,A“ a granulatu léciva ,V*, vykazuji extrémni citlivost farmakokinetickych
charakteristik na zplisob a parametry vyroby uvedenych monokomponent. Bylo zkoumano 5
Sarzi tabletovin, které obsahovaly obé& monokomponenty pfipravené v ruznych provedenich
vyrobniho procesu. U jednotlivych SarZi byla zméfena héliova hustota, jejiz vysledky indikovaly
pfitomnost uzaviené porovitosti v Sarzich s pomalejSim rozpadem. Na zakladé mérenych
viskoelastickych a sypnych vlastnosti komponent i tabletovin byly nalezeny rozdily v pribéhu
komprese tabletovin, které ovliviiuji porézni charakteristiky tablety a nasledné i jeji
farmakologické vlastnosti. Kli¢ovou roli hraji odliSné povrchové charakteristiky jednotlivych
monokomponent, které ovliviuji pomér mezi plastickymi a fragmentacnimi zménami pfi lisovani
a ovliviuji tak mechanismus vzniku péra, a tedy i rychlost pronikani kapaliny do tablety.



Sekce : Vyroba léCiv

Monitorovani hladin aldehydu pri diabetes mellitus

Autor: Petra Krejcova

Roénik: M2
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Skolitel:  Ing. Jana Vondrou$ova; Ing. Kamila Syslova, Ph.D.

Diabetes mellitus je chronické onemocnéni se zvySujici se incidenci, ktera na celém svété od
roku 1980 vzrostla o cca 80 % (v CR dokonce o 150 %) na 900 tis. nemocnych. Nejcastéjsim
typem onemocnéni je diabetes Il. typu (cca 91 % nemocnych), ktery je charakterizovan
postupné se zvysujici insulinovou rezistenci ¢i malou produkci insulinu a je velmi ovlivnén
predispozicemi a Zivotnim stylem. Druhym nejéetngjim vyskytem diabetu je I. typ (v CR zhruba
7 % nemocnych), jehoz pfi¢inou je autoimunitni reakce organismu proti burikdm produkujicich
insulin. Mezi ostatni formy diabetu (cca 2 % pacientl) se fadi napf. gestacni diabetes. Ten je
obvykle zjistén ve druhém trimestru téhotenstvi a jeho neléCeni ma za nasledek nejen
komplikace u porodu, ale i zhorSenou adaptaci novorozenéte. Zaroven je tento typ diabetu
pfedzvésti vyskytu diabetu Il. typu. Cilem prace je nalezeni molekul, ktera jsou odpovédné za
poruchy metabolismu pfi daném onemocnéni. Monitorovani téchto latek by umoznilo provadét
diagnostiku jiz v ranych stadiich onemocnéni a vCasné zavedeni IéCby s minimalizovanim
rozvoje choroby. Jako vhodni kandidati hrajici dilezitou roli v patofyziologii onemocnéni byly
v dané praci LC-MS metodami monitorovany reaktivni aldehydy (zejména methylglyoxal).

Sekce : Vyroba [éCiv

Vyuziti MIPU jako nastroje pro separaci neurostransmiteru
Z komplexnich biologickych matric

Autor: Bc. Filip Pavli¢ek

Rocnik: M2
Ustav: Organické technologie
Skolitel:  Ing. Jana VondrouSova; Ing. Kamila Syslova, Ph.D.

Soucasti moderni medicinalni diagnostiky je sledovani specifickych molekul, neboli biomarkerd,
které se vyskytuji v télnich tekutinach a tkanich (napf. krevni plasma, moc€) ve zvySenych Ci
snizenych koncentracich jako disledek odehravajicich se patologickych procest (napf.
zvySena hladina dopaminu pfi schizofrenii, snizena hladina dopaminu pfi Parkinsonové
chorobé). Nedilnou soucasti analytického zpracovani je separace téchto sledovanych molekul
Z biologické matrice a spravna interpretace ziskanych dat dle jeji specifity (napf. Udaje ziskané
z krevni plazmy odrazi déje v celém organismu - nespecifickd matrice, zatimco informace
z analyzy mozkové tkané odrazi lokalné odehravajici se procesy - specificka matrice).
K separaci sledovanych latek pro néaslednou HPLC-MS analyzu Ize vyuzit molekularné
otisténych polymert (MIP = Molecularly Imprinted Polymer). Prace se zabyva optimalizaci
syntézy MIPU pro separaci dopaminu z komplexnich matric, zpracovanim MIPU do formy
efektivné vyuzitelné pro extrakci z biologickych matric a nasledné i optimalizaci samotné
extrakce na pevné fazi.



Sekce : Vyroba léCiv

Vliv pouzité technologie vyroby tabletoviny na mechanické
vlastnosti vyrabénych tablet

Autor: Barbora Pencova
Rocnik: M1
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Skolitel:  doc. Ing. Petr Zamostny, Ph.D.

Technologie vyroby tabletoviny je kromé jejiho sloZeni nejvyznamnéjSim faktorem ovliviujicim
vlastnosti tablet. Tato prace se zabyva studiem vliva raznych jednotkovych operaci a parametr(
vyroby na mechanické vlastnosti pfipravovanych tablet, zejména na jejich pevnost. Pro praci byl
jako modelova latka, kvali svym obecné znamym Spatnym lisovacim vlastnostem, zvolen
paracetamol. Z n&j byla na zakladé literarnich adajd navrzena formulace, ktera byla bez vétSich
obmén zpracovana technikami pfimého lisovani, vihké granulace, kompaktace. Ménéno bylo
pouze mnozstvi pfidané vody a pfipadné kluznych latek. Byly také studovany kvantitativni vlivy
konkrétnich parametrll jak u procesu lisovani, tak i procesu pfipravy tabletoviny. U jednotlivych
pfipravenych Sarzi tablet byla zméfena jejich vyska a pevnost na pfistroji pro méfeni pevnosti a
rozmeérd tablet a na zakladé této pevnosti byly jednotlivé Sarze mezi sebou porovnany.

Bylo ovéfeno, Ze lisovaci tlak, vlhkost tabletoviny a rychlostni rezim tabletovani zasadné
ovliviuji vysledné vlastnosti tablet. NejlepSich vysledkl pevnosti bylo dosazeno pfi pouziti
vy8Siho lisovaciho tlaku, idealniho obsahu vihkosti (4-6 %) a pfi pfipravé tablet pomalym
lisovanim. Velkou roli hraje b&éhem tabletovani také zména velikosti ¢astic, kdy byly pevnég;jsi
tablety ziskany z granulatu tvofeného nejvétSimi ¢asticemi.

Sekce : Vyroba léCiv

Priprava a charakterizace superparamagnetickych castic
pro izolaci DNA

Autor: Marek Stika

Roénik: M1
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Skolitel:  Ing. Aram Zolal; Ing. Kamila Syslova, Ph.D.

Analyza DNA predstavuje v sou€asné dobé jednu z kliCovych soucasti medicinalni diagnostiky.
Pfed samotnou analyzou je nejprve nutno DNA izolovat z biologického materialu, k Cemuz Ize
vyuzit fadu postupu, napfiklad extrakci organickymi rozpoustédly nebo separaci s vyuzitim
pevné faze. Predkladana prace je zaméfena na pfipravu a charakterizaci
superparamagnetickych ¢astic vhodnych pro izolaci fragmenti DNA o urcitych délkach. Izolaéni
schopnost téchto Castic je zaloZena na principu reverzibilni sorpce DNA na jejich povrch.
Nejprve byla koprecipitaci syntetizovana jadra Castic tvofena magnetitem a stabilizovana
kyselinou olejovou. Dal8i krok spocival v obaleni jader polymerni vrstvou, jeZz byla nasledné
oxidovana za ucelem zavedeni karboxylovych funkénich skupin umoznujicich reverzibilni sorpci
DNA. Schopnost takto pfipravenych Castic izolovat fragmenty DNA byla nasledné ovéfena
s vyuzitim gelové elektroforézy. Pfipravené C&astice byly téz charakterizovany pomoci
infraervené spektroskopie, rentgenové difrakéni analyzy a rastrovaciho elektronového
mikroskopu.



Sekce : Vyroba léCiv

Vyvoj izola¢nich technik stratum corneum a jejich lipidu
pro tvorbu modelu poskozené kozni bariéry
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Skolitel:  Mgr. Jarmila Zbytovska, Dr.rer.nat.

Stratum corneum (SC) je zevni vrstva pokozky, ktera je tvofena korneocyty a mezibunéénou
lipidovou hmotou. Toto uspofadani byva pfipodobfiovano ke struktufe ,cihel a malty“. SC je
vrstva zodpovédna za unikatni bariérové vlastnosti kize; naruSeni slozeni lipidové hmoty je
spojeno s fadou koznich onemocnéni, jako je lupénka C&i atopicka dermatitida. Pro studium
patofyziologie t€chto nemoci in vitro je nezbytné mit vyvinuté metodiky izolace a charakterizace
jednotlivych ¢asti SC. Cilem této prace bylo zavedeni metodiky izolace SC z praseéi kuze
adale izolace lipidd zSC. Tyto lipidy byly dale charakterizovany pomoci tenkovrstvé
chromatografie (TLC), infradervené (IC) spektroskopie a rentgenové difrakce. V prvni &asti
prace byly nalezeny optimalni podminky izolace lipiddl SC. Tato metoda byla ovéfena pomoci
TLC, ktera nam potvrdila pfitomnost pozadovanych lipidd (ceramidd, mastnych kyselin
a cholesterolu). IC spektroskopie potvrdila, Ze lipidy jsou v hexagonalnim usporadani, které mizi
pfi 45°C. Rentgenova difrakce potvrdila lamelarni usporadani lipidl. Nasledné jsme testovali
zpGsob narudeni izolovaného SC a stim souvisejici zmény v IC spektru. Zavérem Ize
konstatovat, Ze byla zavedena vhodna metodika izolace SC i jejich lipidQ. Ziskané zkuSenosti
tvofi dobry podklad pro vyvoj modelu poSkozené kozni bariéry.

Sekce : Vyroba léCiv

Svyntéza a charakterizace core-shell nanocastic dopovanych
fluorescencnim barvivem

Autor: Alzbéta Suchanova
Roc¢nik: M2
Ustav: Organické technologie

Skolitel:  Dr. Kornelia Gawlitza; Ing. Jan Patera, Ph.D.

Cilem této prace bylo optimalizovat pfipravu &astic tvofenych polystyrenovym jadrem a
obalem ze siliky. Jadro tvofené polystyrenem mulze byt syntetizovano v rlznych velikostech
s vysokou monodisperzitou, zatimco obal tvofeny silikou funguje jako stabilni ochranna vrstva,
ktera muUze byt jednoduse modifikovana pomoci silanové chemie. Tento fakt umozniuje
navazani vhodnych skupin receptord a poté pouziti v analytickych metodach. Takto vytvorené
¢astice mohou byt vyuzity pro detekci antropologickych vzorkd v odpadnich vodach, pfedevSim
se jedna se o diklofenak, kofein nebo karbazepamin. Aby bylo mozné rozlisit jednotlivé ¢astice
v multiplexovych testech, dopuji se jadra rdznymi fluorescenénimi barvivy. V prabéhu prace
bylo zapotfebi optimalizovat mnozstvi latky, ktera umozriovala zesitovani molekuly, velikost
vytvofeného jadra, hrubost jader, pouzité barvivo a podminky reakce. K analyze vytvofenych
nanodcastic v pribéhu syntézy byla pouzita pritokova cytometrie, spektrofotometrie a TEM.
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Lipofilni platicité komplexy jako potencialni
chemoterapeutika

Autor: Lenka Vanekova
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Vzhledem k tomu, Ze rakovina je velmi komplexni a individualni nemoc nelze zavést univerzalni
lécbu. Proto je potfeba I1éEbu ucelné kombinovat a optimalizovat. V souasné dobé se k 1é¢bé
nejvice vyuziva operativni zakrok v kombinaci s chemoterapii. V chemoterapii predstavuiji
majoritni zastoupeni platinové komplexy. Nejstar§imi a dosud stale pouzivanymi platinovymi
cytostatiky s vysokou uc€innosti jsou cisplatina a oxaliplatina, které ale vykazuji fadu zavaznych
nezadoucich ucinkl (napf. neurotoxicita, nefrotoxicita a postupna bunécna rezistence). Ackoliv
byla jiz pfipravena fada latek na bazi cisplatiny a oxaliplatiny, pouze dvé z nich byly schvaleny
do klinické praxe (karboplatina, nedaplatina). Cilem na$i prace bylo pfipravit ¢tvrtou generaci
platinovych cytostatik s Pt v oxidaénim stavu IV, které vykazuji vysSi cytostatické u€inky nez
doposud zavedena platinova cytostatika a minimem nezadoucich u€inkd. Pro pfipravu novych
komplext byly pouzity ligandy o rizném objemu a lipofilité pro navazani jak do axialnich, tak do
ekvatorialnich poloh. Nové pfipravené komplexy byly nasledné analyticky charakterizovany
pomoci metod HPLC-UV, LC-MS, FTIR a XRD. Biologicka aktivita byla testovana na vybranych
nadorovych i nenadorovych bunéénych liniich pomoci MTS testl cytotoxicity.

Sekce : Vyroba [éCiv

Priprava a charakterizace lipidovych nanocastic obsahujicich
indomethacin pro transdermalni aplikaci

Autor: Aneta Vovesna
Rocnik: M1
Ustav: Organické technologie

Skolitel:  Mgr. Jarmila Zbytovska, Dr.rer.nat.

Aplikaci léCiva transdermalni cestou je mozné dosahnout nizSiho vyskytu vedlejSich efektu,
stabilni hladiny léCiva v plazmé ¢i cileného podani aktivni latky. BohuZel, nizka propustnost
kize a nevhodné fyzikalné-chemické parametry mnohych I|ék( jsou znacné limitujici pro
transdermalni absorpci. Tyto problémy lze vyfeSit zabudovanim aktivni latky do lipidovych
nanocastic. Cilem této prace je formulace nesteroidniho antiflogistika indometacinu do
lipidovych nanokapsul a sledovani vlivu této formulace na transdermalni absorpci. Prace je
nejdfive zaméfena na optimalizaci slozeni nanoemulzni formulace s cilem dosazeni maximalni
koncentrace indometacinu v ¢&asticich. Nasledné pak na inkorporaci indomethacinovych
nanocastic do lékové formy typu gelu a krému. Vysledné formulace byly podrobeny permeaci
pfes prasecéi klzi a polykarbonatové filiry na Franzovych difuznich celach za ucelem stanoveni
prostupnosti danou bariérou. Ke stanoveni koncentrace proSlého IéCiva byla pouZita
vysokoucinna kapalinova chromatografie. Vysledky experimentu ukazaly, Ze nanoformulace
léCiva vykazuje u€innéjSi prostupnost kozni bariérou nez jeho volna forma.



Sekce : Vyroba léCiv

Priprava a charakterizacia lipidickych nanonosicov
s obsahom ceramidov

Autor: Bc. Henrieta Zbirkova
Rocnik: M2
Ustav: Organické technologie

Skolitel:  Mgr. Jarmila Zbytovska, Dr.rer.nat.

Podstatou niekolkych hojne zastupenych dermatologickych onemocnenia (napr. lupénka C&i
atopicka dermatitida) su suvisiace so znizenou hladinou ceramidov v najvrchnejSej vrstve
koze stratum corneum (SC). Pre lokalnu liecbu sa aplikuju kortikoidy, ktoré maju radu réznych
neziaducich uc€inkov. Topicka aplikacia ceramidov by mohla byt vhodnou terapiou, je v$ak
obmedzena jej nizkou priestupnostou SC. Jednou z moznosti, jak cielit ceramidy do SC je
vyuziti lipidovych nanonosiCov. Ciefom tejto prace bolo vyvinut lipidové nanonosice
(nanocastice a lipozomy) s obsahom ceramidov a optimalizovat dané formulacie, ich
inkorporacné kapacity a stability. Pre pripravu lipidovych nanonosiCov bola vyuzita metdéda
fazovej inverzie za zvySenej teploty a vysokotlakova homogenizacia. Analyzovala som zmeny
velkosti a polydisperzity €astic v tychto systémoch v zavislosti na metdde, a na ¢ase a spésobe
uchovavania. Do lipidovych nano&astic sa podarilo inkorporovat 1,6 % ceramidu. Tieto Castice
boli stabilné 30 dni. Do lipozomov sa podarilo inkorporovat 0,48% ceramidu. Ako vyhodné sa v
oboch systémoch javi vyuzitie mocoviny vo vodnej fazy a ekvimolarnej zmesi ceramidu, mastné
kyseliny a cholesterolu oproti samotnému ceramidu.

Sekce : Vyroba léCiv

Vyvoj diagnostického testu na bazi LFIA pro rychlou detekci
biomarkeru karcinomu ovarii

Autor: Bc. Sarka Cisafova
RocCnik: M2
Ustav: Organické technologie

Skolitel:  Ing. Aram Zolal, Ing. Kamila Syslova, Ph.D.

V souCasné dobé je vénovana velka pozornost vyzkumu neinvazivnich diagnostickych metod
pro rychlé odhaleni rakovinotvorného bujeni v organismu. Tyto metody by mély umoznovat
detekci rakovinovych markerd v biologickych matricich (mo¢&, pot, aj.) jiz v ranych fazich
progrese, coz u fady typu rakoviny zvySuje Sanci na v€asnou a uspéSnou lécbu. Pfikladem
obtizné diagnostikovatelného onemocnéni je rakovina ovarii, jez je pravé kvdli
asymptomatickému pribéhu ¢asto diagnostikovana az v pokrocilém stadiu, coz zpravidla
znamena nizkou Uspésnost léCby. Za velmi slibnou diagnostickou metodu je povazovana
metoda zalozena na bazi lateral flow immunoassay (LFIA). Zakladnim principem metody je
kombinace chromatografie s imunochemickymi reakcemi. Béhem testovani dojde k navazani
znacCenych protildtek na sledovany antigen a naslednému zachyceni komplexu
protilatka-antigen na testovaci linii. Vysledkem je zbarveni testovaci linie, ¢imz je dokazana
pfitomnost sledovaného antigenu jakozto biomarkeru rakoviny ovarii vznikajiciho v organismu
soucasné s nadorem. Hlavnim ukolem této prace je vyrobeni diagnostického testu na bazi LFIA,
ktery by dokazal odhalit pfitomnost biomarkeru rakoviny ovarii v biologickych matricich.



Sekce : Syntéza a vyroba IéCiv

Alternativni cesta pripravy prekursoru Fingolimodu za vyuziti
antimarkovnikovské reakce

Autor: Petra Ruskayova
Rocnik: B3
Ustav: Organické technologie

Skolitel:  Ing. Martin Kindl; doc. Ing. Petr Kager, Ph.D.

Fingolimod (= 2-amino-2-[2-(4-oktylfenyl)ethyl]propan-1,2-diol) je IéCiva latka, ktera patfi do
skupiny imunosupresiv. Tato aktivni farmaceuticka substance se pouziva k symptomatické
terapii autoimunitnino onemocnéni, kterym je roztrouSena skler6za. VySe zmifiovana léCiva
latka se v dnedSni dobé nejCastéji pfipravuje chemickou modifikaci z myriocinu, coz je
aminokyselina izolovana z hub Mycelia sterilia. Pfedkladana prace se zabyva alternativni
cestou syntézy, kdy kliCovy krok syntézy je feSen antimarkovnikovskou adici vody na CC
trojnou vazbu (hydratace p-ethynyloktylboenzenu za vzniku 2-(4-oktylfenyl)acetaldehydu)
s vyuzitim pfipraveného vysoce selektivniho katalyzatoru — (Ru(CsHs)(CH3CN)[C21H22NP]>*PFe
). Prvotné byly testovany i dalSi katalytické systémy, stejné jako byl posuzovan vliv pouzitého
rozpoustédla na aktivitu katalyzatoru a dalSi reakéni parametry jako je teplota, pomér vody a
substratu, pomér katalyzatoru a substratu aj., pro dosazeni maximalniho vytézku za realnych
podminek.

Sekce : Syntéza a vyroba léCiv

Testovani fosfinovych ligandu pro anti-Markovnikovskou
hydrataci alkynu

Autor: Jifi Adamec
Rocnik: B3
Ustav: Organické technologie

Skolitel: Ing. Martin Kindl; doc. Ing. Petr Kager, Ph.D.

Trojna vazba je zhlediska organickych syntéz velice zajimavym objektem, ktery
v reakcich poskytuje znaéné mnozstvi produkti uzite€nych pro farmaceuticky pramysl. Jednim
z nich jsou i aldehydy vzniklé anti-Markovnikovskou hydrataci terminalnich alkynd. Jelikoz je
vS8ak pfi této reakci favorizovan stabilnéjSi a energeticky vyhodnéjSi keton, je tfeba reakci
.pomoci‘, aby vznikl nami zadany produkt. V této dobé se k tomuto ucelu pouzivaji nejCastéji
katalyzatory na bazi ruthenia s fosfinovymi nebo bipyridinovymi ligandy.

V této praci byl zkouman vliv fosfinovych ligandd, obsahujicich dusik s riznou bazicitou,
na aktivitu a selektivitu katalyzatoru v modelové hydrataci hept-1-ynu. Testované fosfinové
ligandy obsahuji rizné heterocykly s jednim &i vice atomy dusiku (pyridin, pyrazol atd.). Pravé
dusik ma velmi vyznamny vliv na rychlost hydratace.

Testy ukazaly, Ze struktury obsahujici methylem substituovany dusik v péti€lenném
kruhu, vykazuji velmi slibné vysledky pfi anti-Markovnikovskych hydratacich alkyn(.



Sekce : Syntéza a vyroba IéCiv

Porovnani vlastnosti acykloviru riuznych sarzi a jejich vliv
na pripravu tablet

Autor: Katefina Bezpalcova
Rocnik: B3
Ustav: Organické technologie

Skolitel:  Ing. Jan Patera, Ph.D.

Cilem této prace bylo nalézt takovy parametr ucinné latky acyklovir, ktery ovliviuje lisovatelnost
jejiho granulatu. Bylo studovano $est vzorkd Gginnych latek z odlignych $arzi. Uginné latky byly
podrobeny analyzam popisujici jejich fyzikalné-chemické vlastnosti. Mezi tyto analyzy patfila
skenovaci elektronova mikroskopie, laserova difrakce popisujici distribuci velikosti Castic,
inverzni plynova chromatografie popisujici povrchovou energii. Z u€innych latek a pomocnych
latek byly pfipraveny granulaty postupem, ktery je vyuzivan pfi komeréni vyrobé. Tyto granulaty
byly pouZity pro laboratorni vyrobu tablet, které byly podrobeny l1ékopisnym zkoudkam, jako je
pevnost tablet v tahu, odér, rozpad a disoluce tablet. Bylo zjist€no, ze povrchova energie
ovliviiuje plasticitu, ejekéni napéti a rozpad tablet. Tato predikce muize byt rozhodujicim
faktorem pfi vybéru vhodné Sarze uc€inné latky pro vyrobu kvalitnich tablet.

Sekce : Syntéza a vyroba [éCiv

Vliv slozeni potahovacich smeési a pracovni teploty nanaseni
na permeacni a mechanické vlastnosti filmového potahu

Autor: Petr Hubacek

Roénik: M1

Ustav: Organické technologie
Skolitel:  doc. Ing. Pavel Capek, CSc.

Tato prace se zabyva prfipravou potahovanych tablet pfi riznych teplotach susiciho
vzduchu pro dvé potahovaci smési v laboratornich podminkach. Integrita potahu tablet byla
hodnocena podle jejich propustnosti pro dusik, coZz je metoda nedestruktivni pro tabletu (a
potah) a dovoluje ovéfovani propustnosti po kazdé jednotkové operaci. Pro snadné a
jednoduché porovnani propustnosti potaZzenych a nepotaZenych tablet se uzivala doba
permeace definovana jako pokles tlakové vychylky dusiku na desetinu plvodni hodnoty.
Zakladni podminka proveditelnosti hodnoceni byla splnéna: dusik tekl nepoSkozenymi
potaZzenymi tabletami mnohem pomaleji nez nepotazenymi i potazenym s poskozenim.

Vysky vrstev potahu se liSili v zavislosti na teploté suSiciho vzduchu i na pouzité
potahovaci smési. Vliv teploty pfi potahovani byl nejednoznacny a rozdilny pro obé potahovaci
smési, coZ by mohlo souviset s jejich rozdilnymi filmotvornymi teplotami. Pro pozorovatelné
poSkozeni bylo nutno vyvinout silu vy$§i nez 1,3 N ve sméru kolmém Kk podstavé tablety,
naopak dosazeni sily 11,5N mélo vétSinou za nasledek protrzeni vrstvy potahu. Cim
rozsahlejsi bylo poskozeni, tim rychleji tekl dusik tabletami. K dosazeni stejnych procentualnich
poklesi doby permeace bylo nutno pouzit v pfipadé prvni smési vétSi kolmé sily béhem
poskozovani tablet.



Sekce : Syntéza a vyroba IéCiv

Porovnani fyzikalné-chemickych vilastnosti modelové API
riznych sarzi se zamérenim na povrchovou enerdii

Autor: Katefina Anna Klegova
Rocnik: M1
Ustav: Organické technologie

Skolitel:  Ing. Jan Patera, Ph.D.

Pochopeni fyzikalné-chemickych vlastnosti partikulari latky (nejen) farmaceutického
charakteru je kliCové pro spravny navrh respektive optimalizaci vyrobniho procesu koneéné
lékové formy. Pokud je k dispozici material od riznych dodavateld, je na misté vzorky mezi
sebou porovnat a vybrat nejvhodnéjSi, a to nejen z hlediska ekonomického, nybrz
i technologického. Jednotlivé SarZze od téhoZz dodavatele by mély vykazovat stejné vlastnosti
kvili hmotnostni a/i obsahové stejnomérnosti konecné Iékové formy, ale také pro optimalni
planovani jednotkovych operaci, jakou je napf. granulace. Tato prace porovnava nékolik Sarzi
od dvou ruznych vyrobcl modelové farmaceutické substance v distribuci velikosti &astic,
smacivosti respektive nasakavosti materialu a zejména povrchové energii. Vystupem je kromé
porovnani zminénych vzorku, kdy hodnoticim parametrem jsou sypné vlastnosti, také podezreni
na nehomogenitu povrchu, resp. povrchové energie nékterych vzorki a ovéfeni funk&nosti
inverzni plynové chromatografie jako metody pro orientaéni stanoveni specifického povrchu
vzorku, jez budou pfedmétem dalSiho vyzkumu.

Sekce : Syntéza a vyroba léCiv

Vyvoj katalyzatoru pro rozklad zbytkového peroxidu vodiku

Autor: Elizaveta Mutylo
Rocnik: B2
Ustav: Organické technologie

Skolitel:  Ing. Pavel Picha; doc. Ing. Petr Kager, Ph.D.

Ke sterilizaci izolator a udrzovani aseptickych podminek v provoznich jednotkach vyroby Iéiv
se pouziva technika VPHP (,Vapor Phase Hydrogen Peroxide“), ktera je zalozena na
antimikrobialnich vlastnostech H;O,. Pfi bé&Zném dekontaminaCnim cyklu se pracuje s
atmosférou obsahujici 300 — 500 ppm H;0O,, avSak po skon&eni procesu je potfeba tuto hodnotu
snizit pod 0,1 ppm, ktera je legislativné schvalena pro vstup do Zivotniho prostfedi. Resenim
tohoto problému je katalyticky rozklad za vzniku kysliku a vody. Trh s isolatorovou technikou
nabizi katalyzatory s obsahem uslechtilych kova (Pt, Pd, Ag) nanesenych na nosi€ich vétSinou
aluminového nebo alumosilikatového typu. Ve snaze vyvinout ekonomi¢téjSi alternativu, byly
zvoleny, pro svou vysokou aktivitu k rozkladu H2O; a texturni vlastnosti vyhovujici vysokym
narokim na hydrodynamické podminky protékajiciho vzduchu,katalyzatory s manganem na
aluminosilikatovych nosicich. Impregnaci nosi¢e pomoci roztoku KMnO4 a naslednou kalcinaci
byly pfipraveny katalyzatory o rlznych koncentracich a objeveny limity tohoto postupu.
Pfipravené katalyzatory byly testovany v laboratornim peroxyboxu a charakterizovany pomoci
rentgenové praskové difrakce (XRD) a rentgenové fluorescence (XRF). Experimentalné bylo
stanoveno, ze dané katalyzatory maji potencial nahradit katalyzatory na bazi uSlechtilych kov.



Sekce : Syntéza a vyroba IéCiv

Generator par peroxidu vodiku pro dekontaminaci velkych

P rostor
Autor: Jakub Pekarek
RocCnik: B2
Ustav: Organické technologie

Skolitel:  Ing. Pavel Picha; doc. Ing. Petr Kager, Ph.D.

Pro efektivni VPHP (Vapour Phase Hydrogen Peroxide) dekontaminaéni cyklus je nutné
generovat pary peroxidu vodiku v co nejkratSim C&ase, bez zbyteCnych zirat energie
zpusobenych rozkladem peroxidu vodiku. Soucasné komeréné vyuzivané metody jsou
energeticky naro¢né a charakterizovatelné nizkou Uuc€innosti, navic jsou vytvofeny pro
dekontaminaci malych uzavienych prostor. V sou€asnosti se kapalny H.O. odpafuje
rozstfikovanim horkou tryskou do proudu horkého vzduchu nebo nastfikem na rozzhavenou
kovovou plotnu. Tryska pouzita pro zajisténi potfebné nebulizace musi byt velmi jemna, a tudiz
vyzaduje pouziti H,O, bez stabilizator(i, aby se neucpavala. Pfi odparu na kovové plotné zase
dochazi ve vétsi mife ktepelnému rozkladu H>O». Principem nové vyvijeného pristroje je
proudéni suchého vzduchu o bézné teploté a odpafovani kapalného H,O, pomoci mikrovin.
Tato koncepce je vytvoifena za ucelem dekontaminace velkych vefejnych prostor, jako jsou
leti§té, nadrazi nebo linky metra. Vyvoj je provadén ve spolupraci se SUJCHBO a to z diivodd
soucasné politické situace v Evropé, kdy hrozi pfipadné teroristické utoky na vefejna mista.
V souCasné dobé se pracuje na vétsi verzi experimentalné otestovaného prototypu nového typu
VPHP generatoru, ktery by mél byt nasledné komeréné vyuzivan.

Sekce : Syntéza a vyroba [éCiv

Senzor na detekciu nizkych koncentracii par peroxidu vodiku

Autor: Tomas Skacanyi
Rocnik: B3
Ustav: Organické technologie

Skolitel: Ing. Pavel Picha; doc. Ing. Petr Kacer, Ph.D.

Detekcia nizkych koncentracii plynnej fazy peroxidu vodiku v radoch jednotiek ppm sa da pouzit
na niekolko uc€elov : Detekcia peroxovybusnin, ktoré pri samovolnom rozklade uvolfiuju H>Oy; V
lekarstve na diagnostiku astmy, cystickej fibrézy, zapalu dychacich ciest, pretoze H.0. je
vyznamny marker tychto ochoreni (doposial ur€ované z kondenzatu vydychovaného vzduchu);
Alebo po skonceni VPHP dekontaminacného procesu, kedy je potrebné znizit pracovnu
hodnotu koncentracie peroxidu vodiku pod 1 ppm. Takto nizka hodnota je vyZadovana
regulacnymi autoritami (OSHA, EMA). Komeréne dostupné senzory bud nedokazu tak nizke
koncentracie peroxidu detekovat alebo je ich cena vysoka. Preto cielom tejto prace bolo
zostrojit a otestovat’ senzor schopny detekovat nizke koncentracie H,O,, ktory je na rozdiel od
komeréne dostupnych fungujicich na elektrochemickom principe, schopny zaznamenat
rozkladné teplo pomocou elektrotechnickych suciastok, na vhodnom katalytickom povrchu.
Pozornost’ bola venovana popisu starnutia a degradacie katalytického povrchu a vplyvu javov
ovplyviiujucich jeho vysledny signal ako relativna vzdusna vilhkost, teplota.



Sekce : Syntéza a vyroba IéCiv

Vyvoj metody pro separaci dopaminu z cerebrospinalniho
moku prostrednictvim molekularné otisténych polymeru

Autor: Ivana Dvorakova

Roénik: B2

Ustav: Organické techonologie

Skolitel:  Ing. Jana Vondrou$ov4; Ing. Kamila Syslova, Ph.D.

Molekularné otisténé polymery (MIPy = Molecularly Imprinted Polymers) pfedstavuji
rychlou, levnou a selektivni metodu v oblasti rozpoznavani chemickych a biologickych molekul
(bilkoviny, 1é€iva, polutanty v Zivotnim prostfedi) a maji v dneSni dobé& hojné vyuziti, napfiklad
v kapalinové chromatografii, katalyze, biotransformaci, i jako sensory nebo diagnostické
prostfedky pro rozpoznani poZiti drog. Jedna se v podstaté o syntetické receptory, které jsou
schopny selektivné separovat monitorovanou latku ze vzorku. Pfi syntéze MIPu dochazi k
polymerizaci vhodného funkéniho monomeru s templatem (sledovanou molekulou) za ucasti
sitovaciho ¢inidla. Po eluci templatu (vhodnym eluénim cinidlem) ze sitované struktury
polymeru dochazi ke vzniku kavit vhodnych pro opétovné zachyceni sledované molekuly.

Experimentalni ¢ast prace se zabyva vyuzitim MIPu jako stacionarni faze kolony pro
extrakci na pevné fazi (SPE = Solid Phase Extraction) urené k separaci dopaminu
z cerebrospinalniho moku. Optimalizovany a validovany byly nejen reakéni podminky samotné
syntézy MIPu, ale i eluce templatu z MIPu a postup extrakce na pevné fazi. Ke sledovani
ucinnosti eluce templatu a separace dopaminu ze vzorkl byla vyvinuta HPLC-MS metoda.

Sekce : Syntéza a vyroba [éCiv

Vplyv lubrigacie na vznik porozity lisovanych binarnych
zmesi Megluminu a Avicelu PH102

Autor: Petra Palickova
Roc¢nik: M1
Ustav: Organické technologie

Skolitel:  doc. Ing. Pavel Capek, CSc.

Praca sa zaobera problematikou vzniku porozity v désledku odliSnych plasticko-
elastickych vlastnosti Megluminu a Avicelu PH102. Vplyvom tychto vlastnosti mézu pri lisovani
tabliet vznikat trhliny v ich povrchovej Strukture, ktoré prispievaju k celkovej porozite.

Porozita bola dedukovana zo skeletalnej hustoty, ktora bola merana pomocou héliového
pyknometra, a zdanlivej hustoty ur€enej z geometrickych rozmerov tabliet. Vznikajuci systém
porov bol tiez hodnoteny pozorovanim priepustnosti tabliet pre dusik.

V praci bol otestovany vplyv vnutornej a vonkajsej lubrigacie a to stearatom hore¢natym
a stearylfumaratom na porozitu binarnych zmesi o réznom zlozeni.

Tablety su nejviac nachylné k tvorbe trhlin pri objemovom podiele Megluminu 75 % a pri
vonkajsej lubrigacii. Pri vyznamnej vnutornej lubrigacii (3 hm. %) nebol pozorovany neobvykly
narast porozity. Vnutorna lubrigacia pravdepodobne potla¢a rozdielnost plasticko-elastickych
vlastnosti lisovanej zmesi.



Sekce : Syntéza a vyroba IéCiv

Priprava pevnych disperzi léCivych latek a polymeru
a jejich vlastnosti

Autor: Bc. Michaela Slamova
Rocnik: M1
Ustav: Organické technologie

Skolitel:  Ing. Jan Patera Ph.D.

Cilem prace je pfiprava pevnych disperzi, které jsou jednou z mozZnosti jak zvySit rozpustnost
léCiva. Pevné disperze byly pfipraveny metodou taveni, byly studovany jejich vlastnosti a byly
porovhavany s fyzikalnimi smésmi. Jako modelova ucinna latka byl zvolen paracetamol.
Polymery Kollidon® VA 64, Kollidon® 12 PF a Soluplus byly pouzity jako matrice. U vybranych
pevnych disperzi byla studovana povrchova energie a specifické interakce vzorku s polarnimi
sondami pomoci inverzni plynové chromatografie. Povrchova energie se liSila u tavenin a
fyzikalnich smési, ale také u jednotlivych polymerl. VySsi specifické interakce byly namérfeny
s kyselou sondou. Dale byly pfipraveny tablety, u nichz byla sledovana pevnost a rychlost
uvoliiovani ucinné latky metodou disoluce. Byly zjistény vyznamné rozdily v chovani tablet
lisovanych ze smési se Soluplusem ve srovnani s Kollidonem® VA 64, resp. 12 PF, ale také
mezi obéma typy Kollidont. To mize mit za nasledek odliSné pouziti v primyslové vyrobé.

Sekce : Syntéza a vyroba [éCiv

Studie vlastnosti tablet acykloviru

Autor: Bara Svobodova
Rocnik: B3
Ustav: Organické techologie

Skolitel:  Ing. Jan Patera, Ph.D.

Prace byla zaméfena na studium vlastnosti tablet acykloviru, které byly laboratorné
pfipravovany ze dvou rtznych Sarzi ucinné latky. Pfi lisovani byl zvolen proménny parametr
vyslednych tablet — lisovaci sila nebo rychlost, pficemz druhy parametr byl udrzovan
konstantni. Hodnoceny byly také viskoelastické vlastnosti pfipravenych tablet. Tablety
odliSnych kategorii a SarZi pak byly porovnavany a testovany lékopisnymi zkouskami odéru,
rozpadu, rychlosti uvolfiovani léCivé latky a pevnosti. Z vysledkl experimentl vyplynulo, ze
lisovatelnost tablet obou testovanych Sarzi je velmi dobra, i pfes pomérné Siroké rozmezi
pouzitych parametrd pfi vyrobé tablet. Experimentalné bylo dokazano, Ze zménou
lisovacich parametrll Ize pozménit vlastnosti tablet, ovSem rozdily ve vyslednych
vlastnostech nejsou zasadni pro ucinek ¢i snadnost vyroby tablet.



Sekce : Chemie a technologie polymert

Priprava (nano)kompozitti polyamid 6/halloysit

Autor: Sarka Holoubkova
Roénik: M2

Ustav:  Polymert

Skolitel:  Ing. Jaroslav Minaf

Polyamid 6 je material, ktery nachazi Siroké primyslové vyuziti. Jeho nevyhodou je v§ak
omezena mechanicka pevnost a pfedevSim rozmérova stabilita. Tyto vlastnosti Ize zlepsit
pfidavkem rdznych plniv. Perspektivnim plnivem je halloysit, vrstevnaty mineral ze skupiny
aluminosilikatd. Jeho vyuziti v polyamidovych nanokompozitech je stale v poc¢atcich. Cilem této
prace je pfiprava (nano)kompozitd polyamidu 6 s halloysitem a jejich charakterizace.

Nanokompozity byly pfipraveny in situ hydrolytickou polymeraci a miSenim v taveniné.
Obsah halloysitu byl v rozmezi 0-10 hm %. U vyslednych materiall byla studovana termicka
stabilita a krystalizaéni chovani polyamidové matrice. U vzork(li pfipravenych misenim
v taveniné byly vyhodnoceny zakladni mechanické vlastnosti.

Pro zlepSeni dispergovatelnosti halloysitu v taveniné e-kaprolaktamu &i polyamidu 6 byl
halloysit dale modifikovan moc&ovinou. Produkt reakce byl charakterizovan termogravimetrickou
analyzou a rentgenovou difrakci.

Sekce : Chemie a technologie polymert

Priprava polyestert terpolymerizaci epoxidu s anhydridy

Autor: Barbora Charvatova
Roénik: M1
Ustav: Polymeru

Skolitel:  Ing. Zdené&k Hostalek, Ph.D.

Polyestery jsou jednim z material(l Siroce vyuzivanych v fadé medicinskych aplikaci, kde
je Casto dulezité pfipravit polymery s pfesné definovanymi vlastnostmi. Jednou z metod pfipravy
polyesteru, kterou Ize snadno modifikovat termické a mechanické vlastnosti zaménou vstupniho
slozeni polymeriza¢ni nasady, je kopolymerizace epoxidl s anhydridy.

Tato prace byla zaméfena na pfipravu statistickych a blokovych kopolymert
(terpolymerizaci epoxidll s anhydridy) iniciovanou organickou bazi bis(trifenylfosfin)iminium
chloridem (PPNCI). Reakcemi vhodné zvolenych komonomeru v rlznych vzajemnych pomérech
byly pfipraveny polymery s riznymi termickymi vlastnostmi. Sekvenéni polymerizaci se podafilo
pfipravit i polymery blokové.

Molarni hmotnost vzniklych polymerl byla stanovena pomoci rozmérové vyludovaci
chromatografie, procentualni zastoupeni jednotlivych komonomerd ve vyslednych terpolymerech
bylo zjisténo *H-NMR spektroskopii a termické vlastnosti jednotlivych polyesterd byly stanoveny
pomoci diferenéni skenovaci kalorimetrie.



Sekce : Chemie a technologie polymert

Materialova recyklace pneumatik

Autor: Hana Kohoutova
Roénik: M2
Ustav: Polymer(

Skolitel:  doc. Ing. Antonin Kuta, CSc.

Tato prace se vénuje materialové recyklaci pouZzitych pneumatik. Z nich ziskana pryz ve
formé drté o velikosti €astic 2 — 4 mm byla dale zpracovana ve specialnim mlynu firmy Lavaris.
Tak byly ziskany ¢astice do priméru 0,8 mm s velkym aktivnim povrchem. Obé drté samotné ¢i
smichané v riznych pomérech byly bez dalSich pfisad vylisovany do tvaru destiCek o tloustce
kolem 5 mm, z nich vyseknuta zkuSebni téliska a provedena tahova zkouska.

Prace sleduje vliv slozeni (poméru hrubé a jemné drt€) a podminek lisovani (teplota,
doba) na pevnost a taznost vzniklého materialu. Na zakladé vysledkd s pfihlédnutim na
ekonomickou stranku procesu je optimalizovan pomér hrubé a jemné drté a podminky lisovani.
Pro vytvofeny material se nabizi pouziti na rizné podlozky apod., napf. ve stavebnictvi.

Sekce : Chemie a technologie polymert

Studium systému polymerni matrice - léCivo s vyuzitim
DSC analyzy a infracervené spektroskopie

Autor: Lucie Kopackova
Rocnik: B3
Ustav: Polymeru

Skolitel:  Mgr. Sofla Hermanova, Ph.D.; doc. Ing. Michal Fulem, Ph.D. (UFCH)

Polymerni &astice umoznuji rozmanitou upravu fyzikalné-chemickych viastnosti
nosi¢ového systému pomoci modifikace struktury, délky fetézcu a charakteru koncovych
skupin. Vyznamnou skupinu pfedstavuji polyestery, které jsou biokompatibilni, zabrafuji
pfed€asné degradaci léCiva a pfedevSim umoziuji kontrolovatelné uvolhovani zabudované
lécivé latky. Vhodnym léCivem pro fizené uvolfhovani je ibuprofen, latka s nizkou rozpustnosti ve
vodeé (49 pg/mL, 25°C) a kratkym polo¢asem vylou€eni z plazmy.

Dva vzorky poly(e-kaprolakton)u o molarnich hmotnostech 5000 (B=1,7) a 29900 g-mol*
(B=1,6) byly metodou emulze dichlormethan/voda pfevedeny do formy €astic o velikosti 200 -
300 nm a disperzité 0,17 - 0,33. Do Castic byl zabudovan stejnou metodou ibuprofen a UV
spektroskopii byl stanoven jeho obsah v €asticich 39%. Polymerni matrice, ¢astice, I€Civo i
nosi¢ovy systém byly analyzovany termickou analyzou a infradervenou spektroskopii.



Sekce : Chemie a technologie polymert

Priprava poly(alkenovych) standardii s uzkou distribuci
molarni hmotnosti a definovanym vétvenim

Autor: Oldfich Kotyza
Roé¢nik: B3

Ustav: Polymerti

Skolitel:  Ing. Jan Merna, Ph.D.

Cilem prace je pfiprava polyalkenu o definované molarni

hmotnosti a rizném obsahu kratkych vétvi polymeraci
hex-1-enu a propenu pomoci diiminovych komplexu

' niklu. Polymeraci 1-alkent katalyzovanou témito
i K komplexy  doprovazi  tzv. chainwalking (CwW)
/ \ izomerizace, kterd vedle klasickych 1,2-zapojeni
L umoziuje i 1,o inserci, ktera vede k napfimeni fetézce.
R /N'\ r, Vysledné vétveni, resp. rozsah CW lIze ovlivnit volbou

monomeru, reakéni teploty ¢i modifikaci ligandového
pole pouzitého katalyzatoru. Byly pfipraveny poly(hex-1-
eny) s molarni hmotnosti 90-270 kg/mol a B=1.00-1.20 a poltem vétvi 94-166. Vysledné
polymery byly charakterizovany pomoci SEC a 1H-NMR. Prfipravené vzorky modelovych
poly(alken() s uzkou distribuci budou vyuzity jako standardy pro kalibraci SEC vyuzivajiciho IR
detektor pro monitorovani vétveni poly(alkent), napf. LDPE.
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Sekce : Chemie a technologie polymert

Priprava polymernich ¢astic na bazi poly(e-kaprolaktonu) pro
enkapsulaci vankomycinu

Autor: Tomas Kroupa
Rocnik: M1
Ustav: Polymeru

Skolitel:  Mgr. Sofia Hermanova, Ph.D.

Atraktivni Iékovou formou pro glykopeptidicka antibiotika se jevi nosiCe na bazi
biokompatibilnich a resorbovatelnych polymeru, které by umoziovaly kontrolované uvolfovani
lécivé latky do krevni cirkulace. V této praci byly pfipraveny vzorky poly(s-kaprolaktonu) o
molarnich hmotnostech M,= 6900 g-mol* (B=1,3) a M,= 18 000 g-mol* (b=1,4). Polymery byly
pfipraveny  polymeraci za otevieni kruhu e-kaprolaktonu, iniciovanou 1,3,5-
triazabicyklo[4.4.0]dec-5-enem nebo roztokem HCI v diethyletheru. Metodou dvoji emulze
voda/olej/voda byl do &astic enkapsulovan vankomycin. Obsah navazaného Ié€iva byl stanoven
na zakladé kalibracni pfimky, ktera byla ziskana UV-spektrofotometrickou analyzou fady
roztok(l vankomycinu o znamé koncentraci.



Sekce : Chemie a technologie polymert

Roztokové vliastnosti kyseliny hyaluronové

Autor: Anna Kutova

Roénik: M1

Ustav:  Polymert

Skolitel:  Ing. Vaclava Bene$ova

Kyselina hyaluronova (HA) je pfirodni linearni polysacharid, ktery se nachazi v pojivove,
epitelialni €i nervové tkani vétSiny zivolichu. Diky novym technologiim jeji pfipravy je
v souCasné dobé& zadanou komponentou ve farmacii, mediciné a kosmetice. Tato latka je
znacéné hydrofilni a je schopna na sebe vazat az tisici nasobek molekul vody. Roztoky HA ve
vodé vykazuiji polyelektrolyticky efekt.

V experimentalni ¢asti byla zaméfena pozornost na studium vlastnosti roztoki HA ve vodé,
zpusobu eliminace polyelektrolytického efektu a stanoveni molarni hmotnosti viskozimetrickou
metodou. Zajimavé poznatky byly zjistény pfi samouspofadavani vrstev montmorillonitu
zbobtnalého vodou v pfitomnosti HA a vlivu elektrolytd na tento proces. U ziskanych folii byly
vyhodnoceny mechanické a termické vlastnosti a korelovany se zplsobem pfipravy.

Sekce : Chemie a technologie polymert

Vliv tepelnych stabilizatorti na migraci zmékcovadel
ze smeési PVC

Autor: Edita Moravcova
Roc“:nik: M1
Ustav: Polymeru

Skolitel:  Ing. Radka Kalouskova, CSc.; prof. Ing.Vratislav Duchagek, DrSc.

Siroké vyuziti polyvinylchloridu pfi vyrobé zdravotnickych pomticek klade vysoké naroky na jeho
zdravotni nezavadnost. V sou€asné dobé je jeho pouziti v této oblasti zpochybrovano pravé
kvuli nejCastéji pouzivanému zmékcEovadlu di(2-ethylhexyl)ftalatu. To se muze uvolfovat z
matrice PVC do lidského organismu a ménit se na zdravi nepfiznivé metabolity. Pravé proto je
snaha nalézt jiné zmékc&ovadlo poskytujici stejné vlastnosti mékéeného PVC, které se zaroven
bude méné vyluhovat. PVC félie s Sesti riznymi zmékCovadly a dvéma stabilizaénimi systémy
byly 96 hodin vyluhovany v simulantu hydrofilniho a hydrofobniho prostfedi. U vzorku byla
sledovana zména hmotnosti, zména tepelné stability a teploty skelného pfechodu bé&hem
vyluhovani.



Sekce : Chemie a technologie polymert

Priprava alternujiciho polyesteramidu

Autor: Alzbéta Mdllerova
RocCnik: B2
Ustav: Polymeru

Skolitel: Ing. Lenka Malinova, Ph.D.

Polyesteramidy obsahujici e-kaprolaktamové a e-kaprolaktonové strukturni jednotky jsou
zajimavé materidly, ve kterych se kombinuji dobré mechanické vlastnosti a citlivost
k biodegradaci. Kopolymeraci ¢-kaprolaktamu a ¢-kaprolaktonu se bézné pfipravuji
polyesteramidy se statistickou strukturou.

Prace je zaméfena na pfipravu alternujiciho polyesteramidu. Tento material bude
vykazovat zajimavé vlastnosti vzhledem k pravidelnému opakovani strukturnich jednotek podél
fetézce v porovnani se statistickym kopolymerem pfi stejném zastoupeni jednotek.

Vychozi latkou pro pfipravu alternujiciho kopolymeru je e-kaprolaktam, ktery se pfevede
sledem reakci na hydrochlorid methylesteru e-aminokapronové kyseliny. Kritickym mistem
syntézy je jeho reakce s e-kaprolaktonem a nasledna polykondenzace reakéniho produktu.

Sekce : Chemie a technologie polymert

Priprava hypervétveného polyethylenu roubovaného
poly(2-hydroxyethylmethakrylatem)

Autor: Katefina Nunvarova
Roénik: M2
Ustav: Polymeru

Skolitel:  Ing. Jan Merna, Ph.D.

Kombinaci metody ,chain-walking“ polymerace (CWP) nasledované radikalovou polymeraci
s prenosem atomu (ATRP), Ize pfipravit dendritické nanoclastice, které se v posledni dobé
prezentuji jako slibna forma transportu vysoce nepolarnich léCiv, napfiklad cytostatik. Nase
prace se zaméfuje na pfipravu nanocastic s hydrofobnim jadrem, tvofenym hypervétvenym
polyethylenem (PE), v kombinaci s poly(2-hydroxyethylmethakrylatem) (PHEMA) jako
hydrofilnim plastém. Prestoze je PHEMA diky své biokompatibilit€, netoxicité a hydrofilité
v mediciné uplatfiovan jiz desitky let, kombinace hypervétveného PE s plastém tvofenym
PHEMA zatim nebyla publikovana. Byly optimalizovany podminky pro ATRP HEMA a nasledné
vyuzit hypervétveny kopolymer ethylenu s bromovanym akrylatem (BIEA) jako makroiniciator
(obsah Br jednotek 1,2 mol. %) pro pfipravu PHEMA roubu.
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Sekce : Chemie a technologie polymert

Priprava amfifilnich kopolymernich nosicu
pro nukleové kyseliny

Autor: Lucie ReiniSova
Roc“:m’k: M2
Ustav: Polymeru

Skolitel:  Mgr. Sofia Hermanova, Ph.D.; Ing. Michael Pinkas (Centrum aplikované
bioimplantologie FNKV)

Souc€asnym trendem v oblasti kanceroterapie je sméfovani k personalizované lécbé
jednotlivych pacientd. Jednou z moznosti této terapie na miru“ je vyuziti pacientovy vlastni
izolované RNA. Pro ucinny transport do bunky je RNA enkapsulovana do polymernich nosi¢t
napfiklad na bazi amfifiinich kopolymerd s polyesterovymi a polykarbonatovymi bloky. Tyto
kopolymery jsou diky své schopnosti samouspofadavani se ve vodném prostfedi studovanymi
nosici fady biologicky aktivnich latek.

V této praci byla pfipravena fada vzork(li kopolymeru poly(trimethylenkarbonat)-b-
poly(ethylenoxid) s molarni hmotnosti M, 4000-7000 g-mol! a disperzitou B 1,08-1,23.
Kopolymery byly pfevedeny do formy d¢astic metodou emulze o/v, kde olejovou fazi
pfedstavovaly tetrahydrofuran &i dichlormethan; vodnou fazi deionizovana voda a roztok
ethanolu a vody v objemovou poméru 1:1. Byla také studovana schopnost samousporadavani
se vzorkl pfimo ve vodné fazi. Leukocytarni DNA, ktera byla zvolena jako vychozi latka pro
enkapsulaci z davodu nizSich narokd na experimentalni podminky, byla izolovana z bunécné
suspenze za pouziti QlAamp DNA Mini Kit (Qiagen).

Sekce : Chemie a technologie polymert

Vvyuziti epoxidovych pryskyric v mediciné

Autor: Roman Snajdar
RocCnik: B4
Ustav: Polymeru

Skolitel:  Ing. Radka Kalouskova, CSc.

Epoxidové pryskyfice se fadi mezi reaktoplastické materialy, tj. materialy, které své
uzitné vlastnosti ziskaji az po vytvrzeni. VyuZiti nachazi v mnoha odvétvich od stavebniho a
chemického primyslu az po zdravotnictvi. Co se tyCe lékafstvi, diky izolaénim vlastnostem a
hydrofobnimu charakteru se epoxidové pryskyfice pouzivaji jako zalévaci latky pfi vyrobé
kardiostimulatori. V poslednich letech jsou vSak hydrofilni epoxidové pryskyfice studovany i
aplikovany ve funkci sitovadel biologickych material(.

V prvni fazi prace byla zvladnuta a optimalizovana pfiprava vytvrzenych epoxidovych
folii. V dalSi fazi je predmétem studia modifikace slozeni reakéni smési a provedeni testd
zivotaschopnosti bunék.

Cilem prace je nalezeni reakéniho slozeni, které zlepsi vlastnosti zakladnich olii, at uz
se jedna o taZnost, modul pruznosti, hydrofilitu.



Sekce : Chemie a technologie polymert

Vyvoj prolécCiva na bazi poly(e-kaprolakton-co-y-
butyrolakton)u

Autor: Tomas Urbanek
Roc“:m’k: M2
Ustav: Polymeru

Skolitel:  Mgr. Martin Hruby, Ph.D.; Mgr. Sofia Hermanova, Ph.D.

Alifatické polyestery a jejich kopolymery pfedstavuji Sirokou skupinu polymer( v
souCasnosti studovanych v kontextu biomateriall a systémd pro cilenou dopravu I[€Civ.
Prispévek shrnuje studii, jejiz cilem je pfiprava a charakterizace biokompatibilnich a
resorbovatelnych polymernich nanocastic zalozenych na poly(e-kaprolakton-co-y-butyrolakton)u
a jejich fyzikalné-chemicka charakterizace pomoci rozptylovych metod. Samotna polymerni
matrice podléha enzymaticky katalyzovanym degradaénim procesim, pfi nichz se uvolfiuje
terapeuticky aktivni y-hydroxybutyrat, agonista kyseliny y-aminomaselné (GABA). Lze proto
pfedpokladat, ze degradace nanocastic, figurujicich jako prolé€ivo, povede k potlaceni
zanétlivych projevl v misté aplikace.

Prace se téz zabyva syntézou fluorescencniho iniciatoru, dihydroxyderivatu rubrenu, pro
vySe zminénou kopolymeraci laktonu za otevieni kruhu, ktery v €asticich umozni sledovat jejich
degradaci in vitro a in vivo. Schéma syntézy je znazornéno na pfilozeném obrazku.
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Sekce : Materialové inzenyrstvi | — Materialy pro elektroniku a nanomaterialy

Vliv opticky nelinearnich prostredi na plazmonovy coupling

Autor: Dina Alkhimova
Rocnik: B3
Ustav: InZenyrstvi pevnych latek

Skolitel:  Mgr. Oleksiy Lyutakov, Ph.D.

Plazmonova resonance je jev, ktery souvisi s excitaci kvazi¢astic (plazmonu) pfi interakci svétla
s malymi kovovymi nanostrukturami. Tento jev m(ze probihat i na samostné (jedné)
nanoc&astici, ovSem mnohem uc¢innéjsi je v pfipadé nékolika nanocastic umisténych v tésné
blizkosti. V poslednim pfipadé dochazi k plazmon-couplingu, ktery vede k podstatnému zesileni
plazmonové resonance. Toto je pfedmétem intenzivniho studia b&hem poslednich let.

Veskeré souCasné védecké prace se zabyvaji studiem plazmon-couplingu za podminky
“neutralniho” optického prostfedi. Nej¢astéji se uvazuje vzduch a/nebo pfitomnost analytu. Tato
prace je zaméfena na studium plazmon-couplingu v nelinearnim optickém prosfedi. Ukazuje se,
Ze zminény jev je durazné ovlivnén optickou nelinearitou, coz otevira cestu pro celou fadu
novych plazmonovych aplikaci a podstatné pokrok v jiz znamych oblastech plazmoniky.



Sekce : Materialové inzenyrstvi | — Materialy pro elektroniku a nanomaterialy

Nanostrukturovani PES polymeru KrF laserem

Autor: Dominik Fajstavr
RocCnik: M2
Ustav: InZenyrstvi pevnych latek

Skolitel:  doc. Ing. Petr Slepi¢ka, Ph.D.

Cilem prace je charakterizovat a pfipravit nanostruktury expozici polymerniho materialu PES
(polyethersulfon) a studovat jeho povrchovou morfologii. Substrat byl modifikovan pomoci KrF
excimerového laseru o vinové délce 248 nm. Podminky pro vytvofeni pravidelné struktury na
povrchu materialu byly dany energii modifikujiciho laserového svazku a po¢tem pulst. Dale byl
zkouman vliv pouzitého polarizatoru na plsobeni prochazejiciho laserového svazku. Material
PES byl zvolen jako substrat k modifikaci pro své vhodné vilastnosti, kterymi jsou: chemicka,
teplotni a mechanicka odolnost a vysoky absorpéni koeficient v oblasti vinové délky pouZzitého
excimerového laseru. Povrchova morfologie byla zkoumana metodou AFM mikroskopie
atomarnich sil, dale byla zkoumana povrchova drsnost a smacivost vzorkl. Vyvoj téchto novych
metod povrchové modifikace muze nalézt své uplatnéni v oboru elektroniky, senzord C&i
tkanového inZenyrstvi.

Sekce : Materialové inZenyrstvi | — Materidly pro elektroniku a nanomaterialy

Priprava grafenu metodou CVD

Autor: Hejna Ondfej

Roénik: M2

Ustav:  InZenyrstvi pevnych latek
Skolitel:  doc. Ing. Petr Machag, CSc.

Prace se zabyva pfipravou alotropické modifikace uhliku — grafenu — metodou depozice
z plynné faze (CVD) na dielektricky substrat s vyuzitim katalyticky aktivniho kovu. Od roku
2004, kdy byl grafen poprvé izolovan na SiO; substratu, se dostal do popfedi vyzkumnych tyma
diky svému potencialnimu vyuZiti v elektronice, optice €i materidlovém inZenyrstvi. Tepelné,
elektrické a mechanické vypoctené vlastnosti tohoto polovodivého materialu bez zakazaného
pasu nékolikanasobné pfevySuji dosud znamé materialy. CVD je pro pfipravu grafenu
studovana predevS§im na Cu substratu diky malé rozpustnosti uhliku v médi a kvalitné
pfipravenym vrstvam, avSak nevyhodou je nutnost oddéleni vodivého substratu od grafenu pro
jeho dalSi studium. V mé praci se zabyvam tzv. ,bezpfenosovou“ CVD metodou, ktera toto
negativum odstranuje a umozni rist grafenovych vrstev pfimo na dielektriku. Tato technika je
zalozena na rozpustnosti uhliku v katalyticky aktivnich kovech a nasledné jeho segregaci pod
svrchni vrstvou kovu. Po odleptani katalytické vrstvy je mozné pfipravenou grafenovou vrstvu
na substratu dale experimentalné charakterizovat pomoci mikroskopie a spektroskopie.
Primarni uzivanou metodou v této praci pro méfeni struktury, tloudtky a poruchovosti grafenu je
Ramanova spektroskopie.
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Periodické povrchové struktury pro fotoniku

Autor: Prokop Hornik

Roénik: M1

Ustav: InZenyrstvi pevnych latek
Skolitel:  Mgr. Oleksiy Lyutakov, Ph.D.

V této praci jsou zkoumany periodické povrchové nanostruktury, které maji pozitivni
plasmonovou aktivitu v UV oblasti. Jejich pouziti je ve fotonice a ve zkoumani biologickych
slozek. Metoda SERS (Surface Enhanced Raman Spectroscopy) je schopna detekovat velmi
malé mnozstvi latky, diky zesilené odezvé Ramanovy spektroskopie na analyt. Periodické
nanostruktury se pfipravuji laserem s dostateCnou energii. Vybuzeni plasmonu je zajisténo
strukturou prechodu mezi polymerni vrstvou a deponovanym kovem, nasledné toto vybuzeni je
zpusobeno zarenim o urcité vinové délce a souCasné zvySuje odezvu metody SERS. Pro
vybuzeni plasmonu ve vhodné &asti spekira je pouzivana kombinace dvou kovd, prvni je
deponovano Ag a nasledné Pt. Snahou je dosaZeni aktivity v nizkych vinovych délkach v urovni
UV zafeni a plasmonovy pik polozeny v hodnotach okolo 220 nm. Toto je dllezité pfedevSim
pro biologické objekty, které absorbuji v UV oblasti elektromagnetického zafeni. Posunuti této
aktivity je zplsobeno Pt, ktera ma plasmonovy pik v nizSich vinovych délkach nez Au ¢&i Ag,
plasmonovy pik Au leZi zhruba ve stfedu viditeIného spektra.
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AU nanovrstvy v senzorické analyze

Autor: Vojtéch Kopacek

Rocnik: M2

Ustav: InZenyrstvi pevnych latek
Skolitel:  Ing. Ondfej Kvitek, Ph.D.

PfedloZzena prace je zaméfena na pfipravu zlatych nanovrstev na sklenéném substratu
vyuZitelnych v senzorické analyze. Depozice zlata byla provadéna metodou napraSovani a
morfologie povrchu byla modifikovana zihanim pfi 300 ‘C. Byla sledovana opticka odezva vlivu
organickych rozpoustédel (toluen, ethanol, aceton a voda) na index lomu vzorkd. Dale byla
zkoumana selektivita pro jednotlivd rozpoustédla a schopnost regenerace senzoru. Vyzkum
potvrdil schopnost detekce par zminénych rozpoustédel i schopnost regenerace senzoru.
Nejlepsich vysledkl bylo dosazeno u vzorku s nejtenci vrstvou zlata (doba depozice 10-20 s),
jez mély upravenou morfologii povrchu zihanim. Tloustka vrstvy zlata byla ur€en gravimetricky.
Vzorky byly také zkoumany UV-VIS spektrometrii a byly pofizeny jejich snimky mikroskopem
atomarnich sil (AFM).
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Priprava polyesterovych (nano)castic

Autor: Marek Kucko
RocCnik: M2
Ustav: InZenyrstvi pevnych latek

Skolitel: Mgr. Sona Hermanova, Ph.D.

Cielom tejto prace je priprava réznych amfifilnych blokovych kopolymérov typu A-B s réznym
charakterom koncovych skupin a dalej priprava Skaly €astic so Strukturou jadro-plast az po
micely. Polymerizaciou e-kaprolakténu iniciovani  1,3,5-triazabicyklo[4.4.0]dec-5-enom
a poly(etylénoxidom), PEO, s M, 2000 g-mol* aD 1,07 boli pripravené blokové kopolyméry
PCL-b-PEO oM, 8700 gmol?* (® 1,1) aM, 13500 gmolt* (B 1,3). Kopolyméry boli
charakterizované 'H NMR spektroskopiou a rozmerovou vylu¢ovacou chromatografiou (SEC).
Castice boli pripravené metédou jednoduchej emulzie a odparenim organického rozpustadia,
kde olejovu fazu predstavoval dichlormetan a tetrahydrofuran. Velkost c¢astic, distribucia
velkosti Castic a zeta potencial boli merané na pristroji Zetasizer Nano ZS.
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Fluorgrafen a jeho chemické modifikace pomoci
Grignardovych cCinidel

Autor: Alena Libanka
Roém’k: M1
Ustav: Anorganické chemie

Skolitel:  doc. Ing. Zdenék Sofer, Ph.D.

Flouorografen patfi mezi nékolik malo derivatd grafenu, které je mozno syntetizovat
v stechiometrickém poméru C1Xi, v tomto pfipadé C.F1. Na rozdil od €istého grafenu je mozné
zménou obsahu fluoru ménit energii zakdzaného pasu a dalSi jeho vlastnosti. Syntéza
fluorografenu s riznym obsahem fluoru byla provadéna reakci termicky redukovaného grafenu
s fluorem za zvySeného tlaku a teploty. Postup fluorace byl nasledné pouzit pro syntézu
vychoziho ,perfluorovaného® grafenu o stechiometrii CiF11 pro studium jeho reaktivity
s Grignarodovymi c&inidly. Byl detailné studovan vliv struktury Grignardova cinidla na stuper
modifikace vysledného fluorografenu. Modifikace s Grignardovymi Cinidly, ktera obsahovala
trojnou vazbu, byla dale pouzita pro reakci zvanou ,Click chemistry“. Ta je zalozena na reakci
trojné vazby mezi uhliky s organickym azidem za vzniku triazolového kruhu. Pro analyzu
syntetizovanych materidli byla pouzita elementarni spalovaci analyza, FT-IR a Ramanova
spektroskopie, fotoelektronova spektroskopie. Morfologie byla studovana pomoci SEM, STEM a
AFM mikroskopie.
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Priprava a charakterizace tenkych vrstev uhliku

Autor: Bc. Jan Pajtai

Roénik: M2

Ustav: InZenyrstvi pevnych latek
Skolitel:  doc. Ing. Petr Machag, CSc.

Grafen - jeden z nedavno objevenych alotropl uhliku. Svét védy uchvacuje svymi unikatnimi
elektrickymi, optickymi i mechanickymi viastnostmi. Cilem této prace je pfipravit tenké vrstvy
grafenu na SiO2/Si substratu za pomoci naparenych vrstev médi, kobaltu a niklu. Dale porovnat
vzorky s kobaltem a niklem, nalézt vhodné podminky vakuového zihani (¢as a teplota) a leptani
kovovych vrstev (Cas a pouzité leptadlo). Pfipravené vrstvy byly podrobeny analyze na
Ramanové spetroskopu, diky niz bude interpretovana tloustka, forma a poruchovost
pfipravenych vrstev.
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Dopované vrstvy PLLA

Autor: Adam Pinkner
Rocnik: M2
Ustav: InZenyrstvi pevnych latek

Skolitel:  doc. Ing. Petr Slepicka, Ph.D.

Tento projekt se zabyva pfipravou, modifikaci a analyzou vrstev kyseliny polymlé¢éné (az do
tloustky 50 mikrometru), ktera diky svym vlastnostem patfi mezi velmi perspektivni polymery.
Vrstvy byly pfipravovany odpafenim z roztoku chloroformu a modifikovany bud pfidanim
polyethylen glykolu, do néhoz byly pfedtim napraSeny nanocastice zlata, nebo smichanim
s grafenovym praskem.

Postupnou optimalizaci tohoto jednoduchého procesu bylo dosaZzeno mechanicky stabilnich
vrstev, jejichz vlastnosti byly dale pfedmétem zkoumani napfiklad pomoci mikroskopie
atomarnich sil (AFM) pro studium morfologie). Po optimalizaci mechanickych vlastnosti vrstev
budou testovany v oblasti konstrukce senzorg.
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Priprava a vlastnosti koloidnich roztokt Pt

Autor: Matéj Pfibyl

Rocnik: M2

Ustav: InZenyrstvi pevnych latek
Skolitel:  doc. Ing. Petr Slepitka, Ph.D.

Prace se zabyva pfipravou a vlastnostmi koloidnich platinovych nanoc&astic pfipravenych
pfimym katodovym naprasovanim do polyethylenglykolu a naslednym zfedénim vodou.
Zkoumany jsou vlastnosti jako napf. absorp&ni vlastnosti téchto roztoku v oblasti UV-VIS, tvar,
velikost a uskupeni nanocastic pomoci (TEM, HRTEM), pH. DalSim pfedmétem této prace je
roubovani téchto nanocastic na tenkou folii PLLA v pfipravenych koloidnich roztocich
platinovych nanoc¢astic za pokojoveé a zvySené teploty.
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Modified graphene-based gas sensors

Autor: Andrii Trelin

Rocénik: B2

Ustav:  InZenyrstvi pevnych latek
Skolitel:  Mgr. Oleksiy Lyutakov, Ph.D.

In current research potential of CVD-grown graphene for gas-sensing applications was
investigated. Relatively poor results was obtained in comparison with mechanically exfoliated
graphene in accordance with previously done researches. On the other hand, it was found that
surface modification of graphene sheet with p-phenylamine groups using appropriate aryl
diazonium salt dramatically increases sensing response of device to electron-donating gases,
such as ammonia and amines, as well as shortens detection and relaxation time. Taking into
account good repeatability of modification process, usage of well-studied CVD-grown graphene
with good sensing properties, devices developed in current research may be used in large-scale
production for a big variety of different basic-gases sensing applications, including industrial
ones.



Sekce : Materialové inZzenyrstvi Il — Materialy pro bioaplikace a farmacii

Replikace Au na kompozitni nanostrukturu PLLA-C

Autor: Bc. Andrea Cepkova

Roénik: M2

Ustav: InZenyrstvi pevnych latek
Skolitel:  doc. Ing. Petr Slepi¢ka, Ph.D.

Prace se zabyva studiem morfologie kompozitu PLLA-C, na kterém je ukotvena zlata vrstva.
Depozice uhlikové a zlaté vrstvy byla tvofena na PLLA (popf. skli¢ku) za rdznych podminek,
konkrétné $lo o nanaseni rlzné tloustky uhlikové a zlaté vrstvy. Tloustka uhlikové vrstvy na
PLLA zalezi na vzdalenosti uhlikového vlakna od anody a tloustka zlaté vrstvy ovliviiuje doba
expozice. Tepelnym namahanim se zlato nanesené na sklicko ukotvilo na kompozitu PLLA-C.
Dale byl sledovan vliv parametri depozice uhlikové resp. zlaté vrstvy na smacivost vzorku.
Smacivost povrchu byla studovana goniometricky pomoci méfeni kontaktniho uhlu. Morfologie
povrchu byla studovana metodou AFM na vzorku PLLA s nanesenou zlatou vrstvou a na
kompozitu PLLA-C, na kterém jsou ukotvené Au nanostruktury. Tato studie ma aplikacni
potencial v oblasti nanosenzor(, zesilené Ramanovské spektroskopie (zejména se zlatem) &i
antimikrobialni ucinky (se stfibrem).
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Vliv viskozity methylceluldzy a teploty prostredi na rychlost
uvolinovani barviv z methylcelulézovych filmu

Autor: Bc. Tereza Jackova

Roénik: M2

Ustav: InZenyrstvi pevnych latek
Skolitel:  Ing. Katefina Kolarova, Ph.D.

Cilem prace byla pfiprava methycelulézovych roztokll s navazanymi barvivy. Z pfipravenych
roztokd jsme dale vysuSenim ziskali methylcelulézové filmy, u nichz jsme zjistovali, jak je
barvivo ve filmu vazano, vliv viskozity methylcelulézy a teploty prostfedi na rychlost uvolfiovani
pouzitych barviv z methylcelul6zovych film{. Snazili jsme se simulovat podminky uvolfiovani
léCiv z obvazovych materialt do lidského téla. Ke studiu jsme pouzili dva typy methylcelulézy o
rizné viskozité (400 cP a 4000 cP) a dva typy zlutych barviv (riboflavin a textilni barvivo direct
yellow). Uvolfiovani barviv bylo zkoumano v zavislosti na ¢ase pfi dvou rtznych teplotach (7 °C
a 37 °C). Dokazali jsme, ze riboflavin je v methylcelulézovych filmech nasorbovany, zatimco
direct yellow se pevné chemicky vaze. Vliv viskozity materialu se ukazal jako zanedbatelny. Na
pocCatku vliv teploty prostfedi demonstroval rychlejSi uvolfiovani barviva pfi vyssSi teploté.
Nicméné pfi nizsi teploté dochazi v ¢ase k Uplnému rozpusténi filma, a tim tedy k narlstu
koncentrace uvolnéného barviva. V nasem prostfedi nemizeme pracovat s léCivymi latkami
(antibiotiky), a timto studiem jsme za pouziti barviv nasimulovali uvolfiovani 1&Civ z filmu do téla,
pficemz riboflavin se ukazal jako vhodnéjsi pro tuto simulaci.
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Oxidovana celuldéza — simulacia uvofnovania liekov
Z krytov ran

Autor: Michaela Opltova

Rocnik: Bl
Ustav: Inzenyrstvi pevnych latek
Skolitel:  Ing. Katefina Kolafova Ph.D.; Ing. Vladimira Vosmanska

Celulézové materidly alebo ich derivaty ponukaju pre hojenie ran radu cennych vlastnosti. Tato
praca je zamerana na vyskum uvolfiovania modelovych liekov z materialov na baze celuldézy za
UCelom pochopenia mechanizmu naviazania zlu€enin aich uvolfiovania v prostredi
simulujucom fudskeé telo — nehojacu sa ranu.

Vo svojej praci som vyuzila modelové zlu€eniny, ktorymi boli farbiva Direct Yellow a Golden
Yellow (vitamin B2 - riboflavin) a materidly na baze celuldézy (oxidovanu celulézu a celulézu)
sluziace ako kryty ran. Skumala som vplyv koncentracie modelovych zlu¢enin, asu naviazania
a plazmatickej modifikacie na uvolfovanie modelovych liekov z celulézovych krytov ran.
Uvolfiovanie bolo sledované UV spektroskopiou v destilovanej vode, PBS a fyziologickom
roztoku za laboratérnej teploty . Absorbancia roztokov bola prepocitana na koncentraciu.

V zavere prace bolo zistené, Ze vplyvom dlhSieho ¢asu naviazania, vy3Sej koncentracie
modelovych zlu€enin je uvolfiovanie rychlejSie. Zistilo sa, Ze uprava povrchu materialu
argonovou plazmou pred naviazanim modelovych zlu€enin taktiez napomohla k rychlejSiemu
uvolfovaniu.
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Povrchova funkcionalizace antimikrobialnich nanocastic
stribra vazané na molekuly citlivé na svétlo

Autor: Martin Radocha

Rocnik: M2

Ustav: InZenyrstvi pevnych latek
Skolitel:  Mgr. Oleksyi Lyutakov, Ph.D.

NanocCastice stfibra i molekuly porfyrinu jsou znamé antimikrobialni materialy. Vykazuji
antimikrobialni ucinky diky rGznym mechanismim — generaci reaktivniho kysliku a rozruseni
mikrobialni membrany. Tato prace se zabyva pfipravou nanoCastic stfibra, na které jsou
kovalentné navazany molekuly porfyrinu s cilem kombinace antimikrobialnich ucink( obou latek.
Hlavnim ukolem prace je navrhnout a pfipravit svétlem-fiditelny antimikrobialni material. DalSim
cilem je porovnat antimikrobialni vlastnosti takto modifikovanych nanocastic a komponent,
z kterych se skladaji, tzn. samotnych nanocastic a samotného porfyrinu. Dale se sleduje
antimikrobialni u€innost jednotlivych antimikrobialnich agens za ozafovani spektrem viditelného
svétla, protoze antimikrobialni vlastnosti porfyrinu se nejvice projevuji pfi tomto ozafeni, kdy
vytvari vySe zminény reagentni kyslik, ktery vykazuje silné antimikrobialni vlastnosti.
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Prenos kovovych nanostruktur z pevného substratu pomoci
polysacharidovych folii

Autor: Bc. Daniel Samec
Rocnik: M1
Ustav: Inzenyrstvi pevnych latek

Skolitel:  Ing. Katefina Kolafova, Ph.D.

Stfibrné nanocastice nachazeji diroké vyuziti pro jejich optické, katalytické a antibakterialni
ucinky. Tento vyzkum je zaméfen na pfenos stfibrnych nanostruktur z pevného substratu na
polysacharidové filmy a nasledné do roztoku. Porovnaval jsem schopnost transferu
nanostruktur pomoci methylcelulézy a chitosanu. Pomoci dewettingu, coz je jednoducha, levna
metoda pro tvorbu stabilni nanostruktur na bazi tenké kovové vrstvy, jsem vytvofil tzv.
nanoostrivky stfibra na pevnych substratech (kfemik, hlinik, polyimid, mikroskopické kryci
sklitko). Po naneseni polysacharidovych roztokl na tyto materidly, nasledném suSeni a
odtrzeni od pevného substratu se mi podafil pfenos stfibrnych nanostruktur na polysacharidovy
tenky film. Rozpusténim téchto film{ ve vhodném rozpoustédle (destilovana voda, acetatovy
pufr) jsem ziskal roztoky o stejném sloZeni s obsahem stfibrnych nanocastic. NejlepS$i vysledky
vykazovaly nanostruktury pfenesené z mikroskopického kryciho sklicka a kfemiku. Filmy a
roztoky obsahujici stfibrné nanoc¢astice mohou byt pfinosem pro své antibakterialni viastnosti.
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Charakterizace AUNP pripravenych primou depozici
do polyethylenglykolu

Autor: Nikola Slavikova
RocCnik: M2
Ustav: InZenyrstvi pevnych latek

Skolitel:  Ing. Alena Reznigkova, Ph.D.

Tato prace se zabyva pfipravou a charakterizaci zlatych nanocastic (AuNPs), pfipravenych
katodovym naprasovanim do polyethylenglykolu (PEG), polyethylenglykol-thiolu (PEG-SH) a
polyethylenglykol-dithiolu (PEG-S2H). Velikost, distribuce a tvar pfipravenych nanocastic byla
stanovena pomoci transmisni elektronové mikroskopie (TEM) a dynamického rozptylu svétla
(DLS). Dale byla studovana teplotni a ¢asova stabilita pfipravenych nanocastic pomoci UV-Vis
spektroskopie. Koncentrace zlata v pfipravenych koloidnich roztocich byla stanovena atomovou
absorpCni spektrometrii (AAS). Z TEM analyzy byl zjistén kulovity tvar AUNPs a velikost, ktera
se pohybovala v rozmezi od 2,9 do 5,9 nm, a to v zavislosti na druhu pouZzitého zachytavaciho
média. Na zakladé metody DLS bylo potvrzeno, ze pfimou depozici do PEG, PEG-SH a PEG-
S>H> nedochazi k tvorbé shlukd a nanocastice jsou v roztoku homogenné rozptylené. Z AAS
bylo zjisténo, ze koncentrace zlata v koloidnim roztoku se zvySuje linearné s ¢asem depozice.
Z UV-Vis spektroskopie dale vyplyva, Ze pro nanocastice, jejichz velikost je mensi nez 3 nm,
dochazi ke ztraté piku povrchové plasmonové rezonance (SPR). Roztok AuNPs pfipraveny
pfimou depozici do PEG-SH byl stabilngjsi, jak zteplotniho tak z ¢asového hlediska, ve
srovnani s roztokem AuNPs stabilizovaném PEG-S;H..



Sekce : Materialové inzenyrstvi Il — Materialy pro bioaplikace a farmacii

Priprava kovovych nanocastic platiny a paladia metodou
primého katodového naprasovani do gylcerolu a studium
jejich vlastnosti.

Autor: Jan Smolka
Roénik: M2
Ustav: InZenyrstvi pevnych latek

Skolitel:  doc. Ing. Jakub Siegel, Ph.D; Ing. Marek Staszek

V poslednich letech probléhl velky rozmach ve vyuzivani nanoc€astic diky jejich unikatnim
vlastnostem v Sirokém spektru obora jako elektronika, Iékafstvi, farmacie nebo optika. Prace se
zabyva pfipravou kovovych nanocCastic platiny a paladia metodou pfimého katodového
naprasovani do glycerolu za kontrolované teploty. Glycerol je pouzit z divodu nizké tenze jeho
par, coz je dllezité pfi samotném naprasovani, schopnosti stabilizace nanocastic v roztoku a
také jeho snadné biologické odbouratelnosti. Pfipravené vzorky byly poté nafedény vodou na
iontovou chromatografii v poméru 1:3. Nasledné byla provedena analyza spektroskopii
v ultrafialovém a viditelném spektru (UV-VIS), dynamického rozptylu svétla (DLS), atomové
absorpCni spektroskopie (AAS) a transmisni elektronové mikroskopie (TEM) a tim byly uréeny
jejich zakladni parametry jako koncentrace, velikost a jeji distribuce.

Dulezitym aspektem je také vliv teploty na naprasSovani a pozorovani tvorby nanocastic
v roztoku nebo vzniku tenké vrstvy na jeho povrchu. U pfipravenych nano&astic budou také
zkoumany jejich cytotoxické vlastnosti a schopnost inhibice ristu riznych bunécnych kultur
metodou WST-1.
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Priprava a a navazovani kovovych nanocastic na polymerni

substrat
Autor: Helena Spinkova
RocCnik: M2
Ustav: InZenyrstvi pevnych latek

Skolitel:  Ing. Nikola Slepi¢kova Kaséalkova, Ph.D.

Prace se zabyva studiem zmén fyzikalnich vlastnosti polymerniho materialu — polylaktidu. Jeho
povrch byl upraven naprasovanim uhliku ze tfi rdznych vzdalenosti. Takto pfipravené vzorky
byly dale ponofeny do roztok( nanocastic tfech rliznych kovl — zlata, platiny, stfibra.

K hodnoceni fyzikalné-chemickych vlastnosti povrchd vzorkG byla pouzita metoda
goniometrického méfeni kontaktniho dhlu na pfisedlé kapce, mikroskopie atomarnich sil a
rentgenova fotoelektronova spektroskopie.



Sekce : Materialové inzenyrstvi Il — Materialy pro bioaplikace a farmacii

Studium vlivu podminek modifikace
na povrchové vilastnosti polymeru

Autor: Kristyna Vachova
Rocnik: M2
Ustav: Inzenyrstvi pevnych latek

Skolitel:  Ing. Nikola Slepi¢kova Kasalkova, Ph.D.

Tato prace je zaméfena na studium vlivu podminek modifikace na zménu fyzikalné-chemickych
vlastnosti polymeru. Studovanym polymerem byl vysokohustotni polyethylen (HDPE), ktery byl
modifikovan argonovym plasmatem a na takto aktivovany polymer byl poté roubovan
polyethylenglykol (PEG). Roubovani probihalo pfi rliznych ¢asech (2 - 24 hod) a v roztocich
PEGu o rliznych koncentracich (2 - 25 %).

K naslednému sledovani vlivu podminek roubovani na zmény vlastnosti HDPE bylo pouZzito
nékolik analytickych metod — gravimetrie, XPS a AFM.

Sekce : Materialové inzenyrstvi Il — Materialy pro bioaplikace a farmacii

Syntéza kationickych nanocastic pro transfekci RNA

Autor: Jan Vavra

Roénik: M2

Ustav: UOCHB AV CR
Skolitel:  Mgr. Petr Cigler, Ph.D.

Messenger RNA (mRNA) nachazi vyuziti jako nova tfida genetickych terapeutik s potencialem
nahradit terapeutika zalozena na plasmidové DNA. mRNA pro svoji funkci nevyzaduje
internalizaci do buné&cného jadra a nehrozi integrace do genomu hostitelské burnky. Nékolik
preparatl na bazi mRNA se jiz dostalo do klinickych testl. Samotna mRNA vS§ak neni schopna
ucinné prekonat buné€nou membranu a pro uspésné vyuziti vyzaduje delivery systém. Nékteré
typy kationickych nanoc&astic se ukazuji jako slibné transfekéni vektory. Unikatni vlastnosti FND
by mohly poskytnout nové informace o procesu transfekce pfi testovani in vitro. Stabilni
fluorescence s emisi mimo autoflourescenéni oblast bunék umozZnuje dlouhodobé sledovani
interakce nanocastic s bunkami. Citlivost fluorescenéniho centra vucéi nabitym funkénim
hybridnich nanocCastic. Tato prace se tedy zabyva pfipravou novych typua hybridnich
kationickych nanoc¢astic na bazi flourescen€ich nanodiamantli (FND), silikagelu a lipidu s
potencialnim vyuzitim jako RNA delivery systémy. Vramci této prace byl vyvinut prvni
synteticky postup pfipravy inherentné kationickych FNDs. Dale byla uspé&sné aplikovana
mikrofluidni technika pfipravy liposom( definované velikosti a tyto liposomy byli pouzity pro
syntézu hybridnich nanocastic obsahujici FND uzavfeny v lipidické dvojvrstvé.



Sekce : Materialové inzenyrstvi Il — Materialy pro bioaplikace a farmacii

Simulace uvolinovani lé¢iv z chitosanovych filmu
na modelu vvybranych barviv

Autor: Mariia Vereshchaka
Roc“:m’k: M1
Ustav: Inzenyrstvi pevnych latek

Skolitel:  Ing. Katefina Kolafova, Ph.D.

Pomoci UV-VIS spektrometrie bylo zjiStovano mnozZstvi uvolnéného barviva z pfipravenych
chitosanovych filmud. Cilem bylo zjistit, jak ovliviiuje koncentrace chitosanu v pfipravenych
filmech rychlost a mnozstvi uvolnéného barviva do roztok( simulujicich pH lidského téla. Filmy
byly pfipraveny zroztokli o ruaznych koncentracich chitosanu se stejnym pfidavkem
zkoumaného barviva. Pfipravené filmy byly rozpoustény ve vodnych prostifedich o rdznych pH,
pficemz bylo zjiStovano mnozstvi uvolnéného barviva. Bylo zjist€no, Ze puvodni koncentrace
chitosanu ma vliv jak na rychlost, tak i na mnozstvi uvolnéného pfi rozpousténi v kyselém a
neutralnim prostfedi. Tyto vysledky mohou byt pfinosné pro drug delivery systemy a cilené
uvolhovani I&Civ.

Sekce : Chemicka informatika a bioinformatika

Simulation of DNA conformational dynamics

Autor: Bc. Hana Dohnalova
RocCnik: M2
Ustav: Laboratory of Informatics and Chemistry

Skolitel:  Ing. Filip Lankas, Ph.D.

Sequence-dependent conformation of DNA affects its interaction with proteins, packing in
viruses and chromatin organization. In our work we study the interplay between conformational
substates of DNA backbone and spatial arrangement of bases and basepairs. As a source of
data we use atomic-resolution molecular dynamics simulations with explicit inclusion of water
and ions.

Correlation analysis of backbone states identifies tetrameric sequences as natural units of
conformational dynamics. We investigate all sixty-four possible backbone states of a tetramer
and found that only several of them are substantially populated. Each of these substates
uniquely defines the basepair configuration of the tetramer's central step.

We are planning to investigate all 136 unique DNA tetrameric sequences and thus obtain a
comprehensive picture of DNA conformational dynamics.



Sekce : Chemicka informatika a bioinformatika

Using tree edit distance to model structural similarity
of RNA molecules

Autor: Tomas$ Hromada
Rocnik: M1
Ustav: Department of Software Engineering, Faculty of Mathematics and Physics, Charles

’ University in Prague
Skolitel: RNDr. David Hoksza, Ph.D.

This thesis analyses opportunities for using a tree edit distance for obtaining a similarity
measure of a tertiary structure of RNA molecules. The core of such methods is the fact that it is
possible to represent a secondary RNA structure as a mathematical tree, and also that these
trees, similarly to sequences, can be compared using tree edit distance algorithms. The goal of
this thesis is to explore the possible mechanisms for using the tree edit distance information for
superposition of RNA structures, which is used for calculating 3D structural similarity

Sekce : Chemicka informatika a bioinformatika

Domain organization of proteins by means of molecular
modeling and simulation methods

Autor: Lucie Pfeiferova
Roc¢nik: M1
Ustav: Institut of Organic Chemistry and Biochemistry AS CR, Bioinformatics

Skolitel:  RNDr. Jifi Vondrasek, CSc

Domains, as the small globular protein units with preserved functions, plays significant role in
terms of function and stability of proteins. Is important to understand their possible pairing and
combinations. There are information about organization of domains but mostly focused on one
particular protein, or on organization within secondary or tertiary structure. In order to
understand the basics of domain organization we have focused on domain pairs arranged in a
row within a sequence, their behavior within molecular modeling, simulation methods and on
studying their biological functions. We have selected the most common protein domain pairs
occurring mostly in one combination (group ) and in both combinations (group Il). In order to
understand differences in the stability, we have performed coarse-grain explicit solvent
molecular dynamics simulations in the isobaric-isothermal ensemble. We used I|EM
methodology to describe effect and influence of domain organization in both groups, as
standard analyses tools for molecular dynamic as RMSD, RMSF and Rg curves.



Sekce : Chemicka informatika a bioinformatika

The Study of Pore-Forming Activity of Colicin U
and Its Structure in Phospholipid Membranes

Autor: Kamila Riedlova
Rocnik: M1
Ustav: Department of Genetics and Microbiology, Faculty of Science, Charles University in

3 Prague; J. Heyrovsky Institute of Physical Chemistry, AS CR
Skolitel: RNDr. Radovan FiSer, Ph.D.; Lukasz Cwiklik, Ph.D., DSc.

Colicin U is a protein produced by the bacterium Shigella
boydii and it is characterized by a pore-forming activity. It
consists of three parts: N-terminal, central and C-
terminal domain. C-terminal domain is responsible for
formation of pore in the membrane of bacteria related to
the producer strain. This leads to membrane
depolarization and subsequent cell death. The
membrane-inserted C-terminal domain of the protein
probably consists of ten alpha-helices according to
sequence similarity with colicin B. In this study the
behavior C-terminal domain in the membrane and
mechanism of pore formation is deduced from MD
simulations of individual helices in the POPC membrane.
The simulation of interactions between selected helices
in the membrane is also included in this analysis.
Subsequent chemical synthesis and purification of these
ten peptides would allow empirical confirmation of simulated data. These measurements will
include single-molecule conductivity recording on planar lipid membranes and fluorescence
spectroscopy of labeled peptides. This study will be complemented with the study of full-length
colicin U isolated directly from bacteria using similar biophysical methods.

Sekce : Chemicka informatika a bioinformatika

Dark protein space: from theory to high-throughput

experiment
Autor: Vjacgeslav Tretjacenko
Rocnik: M2 5
Ustav: Organické chemie a biochemie AV CR

Skolitel: ~ Mgr. Klara Hlouchova, Ph.D.

Nature emerged with fascinating set of different protein molecules, yet only the small part of
potential sequence space is used. For 100 amino acid protein, 207100 sequences can be
constructed from canonical amino acid alphabet. On the other hand the number of all different
amino acid sequences in Nature is estimated to 10730, with repeating motifs in sequence and
structure. This work aims to investigate folding potential and secondary structure formation
frequency in random protein sequences. Project bases on bioinformatic analyses of protein
libraries with different amino acid alphabets and distributions and proceeds with design and
preparation of semi-random protein libraries for experimental confirmation of bioinformatics
analyses.



Sekce : Chemicka informatika a bioinformatika

Application of cytogenetic methods to animals

Autor: Ksenia Troshchenkova
RocCnik: M1
Ustav: Department of genetics at Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho,

. Botucatu, Brasil
Skolitel:

The following presentation is dedicated to the activities, which were perormed during the
internship on the Department of genetics at Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita
Filho, Botucatu, Brasil. The internship included taking samples of blood and tissue from
animals, observing their morphology and routine laboratory activities in order to define the
karyotype of the animals in such cases, as deviant phenotype or defining the classification of
animals. The mentioned activities could be applied in agricultural sector.

During the internship were proceeded following procedures: C-banding, G-banding, NoR-
banding, electrophoresis, etc. As a result of the internship is to be named detected and
specified excess chromosome in goat samples, which leaded to the further search of the
reason. As well was studied the difference in phenotype of two species and a hybrid of turtles.

Sekce : Restaurovani a konzervovani skla a keramiky

Restaurovani vitraze s kvétinovym motivem z depozitu
Prazského arcibiskupstvi

Autor: Nagla Al Samsamova
Rocnik: B2
Ustav: Skla a keramiky

Skolitel:  Dr. Ing. Dana Rohanova; Petr Coufal lic. restaurator

Vitraz s kvétinovym motivem, slozena z 32 bezbarvych, barevnych a pfejimanych skel, tvofi
celek o rozmérech 52 x 82 cm. Jeji vznik je odhadovan na prvni polovinu dvacatého stoleti.
Vitraz s motivem kvétin byla ve Spatném stavu, chybéli dva kusy skla, ¢ast skel byla rozbita a
olovény profil se rozpadal. Restauratorskym zamérem bylo ocisténi skel, kompletni vyména
olovéné profilované konstrukce, dopInéni chybéjicich Casti vitraze kopiemi a restaurovani
sklomalby. V ramci rekonstrukce byly provedeny prizkumy poSkozeni pfedmétu (opticka
mikroskopie). Chemické analyzy (RTF a SEM/EDS) potvrdily, Ze se jedna o sodno-vapenata
skla, vyrabéné od konce 19. stoleti. Na povrchu skel bylo patrné mechnické poskozeni, ale
nebyla zjisténa pfitomnost koroznich produktl. Jednotliva skla byla ocisténa, chybéjici Casti
doplnény kopiemi, rozbité ¢asti spojené adhezivem Araldite 2020 nebo Pb tenkym profilem a
opravena skla byla zaloZzena do nového olovéného profilu. Prace obsahuje i doporucené
podminky ochrany pro interérovou instalaci.



Sekce : Restaurovani a konzervovani skla a keramiky

Restaurovani torza nadoby luzické kultury

Autor: Barbora Hiubnerova

Roénik: B2

Ustav:  Skla a keramiky

Skolitel:  Ing. Alexandra Klouzkova, CSc., Ljuba Svobodova

Pfedmétem restaurovani byla pravékda nadoba luzické kultury ze zachranného archeologického
vyzkumu na obchvatu Chrudimi z roku 2013. Nadoba byla nalezena na naleziti Vestec Il, jedna
se o amforu (tzv. osudi). Archeologicky nalez byl pfedan ve formé ,in situ“. Ve vyplni nadoby
byla nalezena Cast kosti, pravdépodobné predloketni. Osudi bylo odpreparovano od vnitfni
vyplné a byla provedena rekonstrukce a doplnéni chybéjicich Casti, pficemz byly pro analyzu
stfepové hmoty odebrany vzorky stfepl, které nebylo mozné zakomponovat do celku nadoby.
Vedkera prace a zakroky byly provedeny v souladu s etikou restaurovani za pouziti
reverzibilnich materialu.

Sekce : Restaurovani a konzervovani skla a keramiky

Rekonzervace renesanc¢niho dzbanu a torz baroknich lahvi
na likér Rosoqlio z Bratislavy

Autor: Petra Kadova DiS.
Roénik: B4

Ustav:  Skla a keramiky
Skolitel:  Dr. Ing. Dana Rohanova

Pro ulely vystavy ,Sklenené poklady z odpadnych jam*“
(prosinec 2016 v Bratislavé) byly provedeny
rekonstrukce renesancniho dzbanu a torz baroknich
lahvi na likér Rosoglio. Nadoby byly dodané ve
fragmentarnim  stavu nebo CasteCné slepené
zaZloutlym lepidlem. Restauratorskym zamérem
schvalenym zadavatelem (Mestsky urad ochrany
pamiatok Bratislava) bylo odstranéni dFfivéjSich
restauratorskych zasahu, oc€isténi nadob, rekonstrukce
. tvaru a zajidténi stability nadob pro uc€ely vystavy.
Pouzité  adhezivum bylo pred odstranénim
analyzovano metodou IC spektroskopie. Adhezivum
bylo identifikovano jako lepidlo chloroprenového typu
s obsahem mastku a bylo dobfe rozpustné v acetonu. Nadoby byly dale ocistény destilovanou
vodou a poté acetonem. PFi restauratorském prizkumu byly provedeny i chemické analyzy
metodou XRF nebo SEM/EDS. K fixaci tvaru pomérné velkych nadob bylo po odsouhlaseni
zadavatelem pouzito epoxidové adhezivum Araldite 2020. U nékterych nadob byla z ddvodu
lepsi stability vytvofena kfizova konstrukce z PMMA nebo vyztuz ze skelného vlakna. V
pribéhu restaurovani byla provadéna fotodokumentace a na zavér byl navrzen ochranny rezim
pro expozici pfedméta.




Sekce : Restaurovani a konzervovani skla a keramiky

Kopie malované vitraze sv. Anezky Ceské (éast ruky)
z Korozluk u Mostu

Autor: Nikol MikSovska

Roénik: B2

Ustav:  Skla a keramiky

Skolitel:  Dr. Ing. Dana Rohanova; restaurator Jifi Cernohorsky

Vitrdz je funkéni umélecko-femesiné dilo, tvorba kopie je tedy jednou ze zakladnich dvednosti
reastauratora. Pfedmétem prace bylo osvojit si tyto dovednosti na vyrobé kopie ¢asti okenni
vyplne s motivem ruky svaté Anezky Ceské. VitraZova skla (bez olov&ného profilu) byla
nalezena majitelem, panem Peroutem. Dvojdilné vodorovné délené okno o rozmérech cca 1,2 x
1,7 m je v horni €asti zaklenuté. Vitraz byla vyrobena klasickou technikou, kde byla skla
zakladana do olovéného oboustranné cinovaného profilu. Malovany motiv je vyveden na
Ctyfech typech skel — Cerveném (vapenato-kiemicité sklo s pfejimanou vrstvou barvenou
koloidnim Au), zeleném (sodno-vapenaté sklo barvené Cr a Fe), zlutém (sodno-vapenaté
barveno Fe) a ¢irém (sodno-vapenaté). Napis ,Gewidm. v ******** Pjlz AD 1933 ve spodni ¢asti
je sice z vétsi Casti zniCeny, ale je pravdépdoobné, Ze vitraz byla darovana obanem Pilzem,
Anno Domini 1933.

Sekce : Restaurovani a konzervovani skla a keramiky

Restaurovani riuznych typlt materiall

Autor: Katefina Pulcova

Rocénik: B2

Ustav:  Skla a keramiky

Skolitel:  Ing. Alexandra Klouzkova, CSc.; Ljuba Svobodova, restauratorka s licenci MK

V této praci bylo provedeno restaurovani rlznych typl keramickych materiald z odliSnych
historickych obdobi. Jsou to jak archeologické nalezy, tak pfedméty novodobé ze siderolitu a
porcelanu. Cilem prace bylo na zakladé zhodnoceni stfepovych hmot pfedmétu zvolit postup
Cisténi a vhodna pojiva. Nejstarsi je keramicka nadoba vyjmuta ,in situ“ ze zarového pohrebisté
luzické kultury ve Vestci Il, okres Chrudim. Po preparaci stfepu bylo provedeno &isténi tohoto
nestabilniho materialu a lepeni disperznim pojivem. Byly odebrany vzorky a provedeny
prislusné analyzy (XRF, XRD) vedouci ke stanoveni chemického a mineralogického slozeni
stfepové hmoty. Antropolog urc€il typ kosti, které se nachazely uvnitf nadoby. U plastiky leziciho
pastyfe s ovci ze siderolitu bylo provedeno Cisténi a odstranéni v minulosti pouzitych adheziv,
poté bylo provedeno lepeni rozpoustédlovym pojivem. Ostatni pfedméty byly ze slinutého
materialu — porcelanu a po ocisténi byly lepeny epoxidovym pojivem. U slanky s plastikou vcely
znaCky Goebel byly doplnény ztraty epoxidovym systémem a provedena barevna retus. Na
zavér prace byly navrzeny podminky ulozeni restaurovanych predmeétd.



Sekce : Restaurovani a konzervovani skla a keramiky

Restaurovani torza zasobnice ze zarového hrobu
luzické kultury

Autor: Veronika Pulcova

Roénik: B2

Ustav:  Skla a keramiky

Skolitel: Ing. Alexandra Klouzkova, CSc.; Ljuba Svobodova, restauratorka s licenci MK

Cilem této prace bylo restaurovani pravéké keramiky z luZické kultury. Tato nadoba byla
nalezena pfi zachranném archeologickém vyzkumu v oblasti Vestec Il. na obchvatu u mésta
Chrudim. Jedna se o torzo zasobnice, kterd byla pfevzata ve formé ,in situ“. Soucasti vypiné
byly fragmenty antropologického materialu. Konzultace s antropologem vedla ke zjisténi, ze
jsou lidského i zvifeciho pavodu. Po preparaci stfepl nasledovalo jejich mokré ¢isténi, pak
vyhledavani a nasledné lepeni reversibilnimi lepidly. Neumisténé stfepy byly pouzity na
analyzy. Ztraty byly dopInény sadrou, ktera zpevnila pfedmét a byla retuSovana za mokra i za
sucha. Na zavér byly navrzeny podminky ulozeni restaurovaného torza.

Sekce : Restaurovani a konzervovani skla a keramiky

Restaurovani kofliku unétické kultury

Autor: Ondrej Vejsada

Rocnik: B2
Ustav: Skla a keramiky
Skolitel:  Ing. Alexandra Klouzkova, CSc.; Ljuba Svobodova

Restaurovany unéticky koflik pochazi z archeologického nalezisté v Chrudimi — Vestec Il. (nalez
z r. 2013) a byl pfevzat ve formé,,in situ”. Stfepy byly vypreparovany a ¢ast nezaraditelnych
byla pouzita k restauratorskému prazkumu (XRF — chemické slozeni, XRD — mineralogické
sloZzeni, hodnoceni parametri — nasakavosti, objemové hmotnosti a skladovaci vihkosti). Dale
bylo postupovano podle restauratorského zaméru: myti, suseni, vyhledavani, lepeni a doplnéni
ztrat. Cely prubéh byl dokumentovan pomoci fotoaparatu. Zbylé nezaraditelné stfepy byly
ulozeny do sackl spolecné s hlinou z nadoby pro dalSi analyzy. Pfi celém zasahu byla
dodrzena etika restaurovani, byly pouzity reverzibilni materialy a navrzeny podminky ulozZeni.



Sekce : Technologie restaurovani

Vlastnosti fasadnich natéru a jejich kompatibilita s pruznymi

tmely
Autor: Bc. Richard Bures
Rocnik: M2
Ustav: Chemické technologie restaurovani pamatek

Skolitel:  Ing. Vitézslav Knotek, Ph.D.

Pruzné polymerni tmely jsou Siroce pouzivanymi materialy pro vyplné dilatacnich spar a opravy
prasklin ve zdivu &i na fasadach. Pouziti tmell pronika i do oblasti restaurovani pamatek, kde je
zvlasté dulezita otazka finalni retuSe. Ta mize byt feSena pouzitim vhodného natéru. Informace
o vzajemné kompatibilitt a interakci exteriérovych tmelll a fasadnich natérovych hmot jsou
nedostate¢né. Proto byly nejbéznéjSi kombinace otestovany experimentalné.

Prace se zabyva zménami vlastnosti fasadnich barev nanesenych na stavebnich tmelech po
umélém starnuti. Byly pouZity tfi typy fasadnich barev silikonova, silikatova a akrylatova. Mezi
typy stavebnich tmelu byly vybrany silikonovy, silkon akrylovy, polyuretanovy a hybridni MS
tmel. Pfipravené vzorky byly starnuty v prostfedi se zvySenou teplotou, mrazovymi cykly,
v prostfedi se zvySenou vihkosti, v QUV panelu a za laboratornich podminek. Po starnuti byla
méfena zména barevnosti, zména lesku, adheze k podkladu a zména chemického slozeni. Dale
byla méfena rychlost zasychani a propustnost pro vodni pary volnych filmu fasadnich barev.

Sekce : Technologie restaurovani

Modelové tavby qotického sklarského kmene pro repliku
historické pece

Autor: Bc. Katefina Dvorackova
Roc“:nik: M2
Ustav: Skla a keramiky

Skolitel:  Dr. Ing. Dana Rohanova

Sklo se v Ceskych zemich zacalo systematicky vyrabé&t az na prelomu 13./14. stoleti.
Z archeologickych nalez(i v odpadnich jimkach méstanskych domu se da dobfe vysledovat jak
tvaroslovi, tak chemické slozeni pouzivaného nadobi ze skla. Cilem prace bylo zjistit teplotu
nutnou pro dokonalé protaveni gotického (13./14. — 1.pol.16. stoleti) sklaiského kmene. Podily
surovin (pisek : alkalické slozky) ve sklafskych kmenech byly vypocéteny na zakladé praci
Dr. Rohanové. Kmeny byly taveny v laboratorni peci nastavené na teploty od 800 °C do
1300 °C s krokem 100 °C. Stupen protaveni byl sledovan jednak pomoci optické mikroskopie a
také metodou SEM/EDS. Chemické slozeni finalnich skel bylo zjisténo pomoci XRF a vznik
krystalickych fazi po jednotlivych teplotach byl studovan pomoci XRD. Predpokladané
vypoctené sloZeni skel laboratorni tavby potvrdily. Dale se ukazalo, Zze gotické sklo je dobre
protavené pfi teploté kolem 1200 °C. Ziskané informace byly s uspé&chem vyuZity pfi taveni skla
v replice stfedovéké pece realizované Muzeem Vysociny Havli¢kav Brod.



Sekce : Technologie restaurovani

Charakterizace dlazdic z rotundy sv. Vaclava v Praze

Autor: Bc. Pavla Dvorakova

Roénik: B3

Ustav:  Skla a keramiky

Skolitel: Ing. Alexandra Klouzkova, CSc.; Ing. Maria Kavanova

Pfi archeologickém vyzkumu na Malostranském namésti v budové Karlovy univerzity byly
odkryty zaklady romanské rotundy sv. Vaclava spolu s dochovanou terakotovou figuralni
podlahovou dlazbou nalezenou in situ. Cilem prace byl prizkum romanské dlazby
vySehradského typu z rotundy sv. Vaclava. Nejprve byla provedena charakterizace stfepovych
hmot, glazur a koroznich vrstev z hlediska chemického a mineralogického slozeni. Dale byla
prace vénovana studiu systému stfepova hmota — glazura a hodnoceni souladu koeficient(
délkovych teplotnich roztaznosti glazur a stfepovych hmot dlazdic. Pomoci optické mikroskopie
byla provedena defektoskopie glazur a zdokumentovany pfislusné korozni vrstvy.

Sekce : Technologie restaurovani

Vliv kyselin a zasad na vlastnosti dreva

Autor: Bc. Pavel Holec

Ro¢nik: M1

Ustav: Chemické technologie restaurovani pamatek
Skolitel: Ing. Irena Kuc€erova, Ph.D.; Ing. Vaclava Antuskova

Dfevo se chrani proti biologickému napadeni nebo proti ohni riznymi ochrannymi pfipravky.
V dusledku jejich aplikace vSak mize dochazet k degradaci difeva, projevujici se tfeba zménou
jeho barvy nebo pevnosti. Pfikladem takovych ochrannych pfipravkdl mohou byt protipozarni
natéry na bazi amonnych soli, uzivané na ochranu historickych krovovych konstrukci, které
prokazatelné zpusobuji rozvlaknovani dieva. Mechanismus reakci vedoucich k rozvlaknovani
difeva neni doposud pFfesné popsan. ProtoZze nékteré chemikalie obsaZené v ochrannych
pfipravcich mohou ménit hodnotu pH dfeva pfi své aplikaci nebo béhem svého starnuti, muize
zkoumani vlivu vodnych roztokud kyselin a zasad na vlastnosti dfeva pomoci k identifikaci téchto
degradacnich procesu.



Sekce : Technologie restaurovani

Identifikace pric¢in poskozeni astronomickych desek
tzv. zlatou nemoci

Autor: Bc. Petra Korandova

Roénik: M2

Ustav: Chemické technologie restaurovani pamatek
Skolitel:  Ing. Miroslava Novotna, CSc.

Sklenéné Zelatinové negativy byly pouzivany od pocatku 19. do 80. let 20. stoleti. Z této doby
se dochovalo velké mnozstvi astronomickych desek, které maji nejen vyznamnou védeckou
hodnotu, ale také hodnotu historickou. V sou¢asné dobé bylo v mnoha archivech zaznamenano
posSkozeni téchto sklenénych negativ. Jednim z nich je tzv. ,zlatd nemoc®, kdy se na povrchu
Zelatiny za nevhodnych atmosférickych podminek vyredukuje kovové stfibro a vytvori se tzv.
stfibrné zrcatko. V pfitomnosti sirnych polutantll se pak na jeho povrchu vytvofi tenka vrstva
sulfidu stfibrného, a to ma za nasledek zlaty vzhled. Tomuto jevu se fika ,zlatda nemoc* a mize
se vyskytovat bud na povrchu zelatinové vrstvy, nebo uvnitf této vrstvy, kde nevratné poskozuje
obrazovou ¢ast.

Cilem prace bylo zdokumentovat stav sklenénych Zelatinovych negativi z némecké observatore
v Bamberku, na kterych se zlatd nemoc nachazi. Pomoci nedestruktivnich analytickych metod
jako je opticka mikroskopie a Ramanova spektroskopie byl potvrzen vyskyt sulfidu stfibrného
a jeho pfiblizné mnozstvi v okoli skvrny. Dale byly vyhodnoceny charakteristické pasy molekul
papiru, kterym byly sklenéné negativy prokladany, pomoci infraCervené spektroskopie.

Sekce : Technologie restaurovani

Studium starnuti proteinovych pojiv

Autor: Bc. Alena Mochalina
Rocnik: M1
Ustav: Chemické technologie restaurovani pamatek

Skolitel:  Ing. Markéta Skrdlantova, Ph.D.; Ing. Klara Drabkova

Adheziva na bazi proteini se Casto pouzivaji v restauratorské praxi. Proteinova adheziva se
vyuzivaji pro lepeni mnoha druhtd materiall. Vysledky prace poskytuji porovnani vlastnosti
Casto pouzivanych adheziv pfed starnutim a po umélém starnuti. Umélé starnuti probihalo
dvéma zplsoby - vihkym teplem a dennim svétlem. Testovan byl kostni, kozni a rybi klih, vyzina
a zelatina. Zmény vlastnosti adheziv po umélém starnuti byly vyhodnoceny na zakladé zmén
mechanickych vlastnosti (tvrdost, pruznost), barevné diference, zmény hodnot pH a strukturni
zmeény kolagenu.



Sekce : Technologie restaurovani

Vliv B-naftolu na barevnost pergamenu

Autor: Bc. et Bc. Marie Sokolova
RocCnik: M2
Ustav: Chemické technologie restaurovani pamatek

Skolitel:  doc. Dr. Ing. Michal Durovié

V 50. letech minulého stoleti proSla zna&na &ast listin Archivu Ceské koruny nevhodnou
konzervaci B-naftolem za Ucelem jejich desinfekce. Pergamenové a papirové listiny z€ervenaly
a zhorsily se jejich vlastnosti. Po 20 letech od tohoto zasahu byl proveden vyzkum na
Pfirodovédecké fakulté Univerzity Karlovy v Praze, jehoZz hlavnim zavérem bylo doporuéeni
B-naftol a jeho oxidacni produkty vymyt v metanolové lazni. Vlastnosti listin se jiz dale nehorsily,
barva ale zlistala totozna jako pred rekonzervaénim zasahem.

Prace se zabyva zkoumanim zmén barevnosti vzorkl pergamenu a papiru, u kterych byl
zamérné proveden stejny postup jako v pfipadé nevhodné konzervace listin Archivu Ceské
koruny, po expozici svétlem. Po impregnaci vzorkd B-naftolem a jeho vymyti v methanolové
lazni byly vzorky umistény do svételné komory, kde byly vytvofeny podminky expozice ve
vystavnich prostorach. Méfenim parametrd barvového prostoru CIELab vzorki béhem celého
experimentu bylo zjiStovano, zda by potencialni vystaveni listin mohlo negativné ovlivnit jejich
barvu.

Sekce : Restaurovani a konzervovani textilu

Restaurovani svatebniho zivitku Libuse Brafové

Autor: Aneta Duskova
Roc¢nik: B4
Ustav: Chemické technologie restaurovani pamatek

Skolitel:  Ing. Markéta Skrdlantova, Ph.D.; Ing. Klara Drabkova; Bc. Veronika Sulcova

Restaurovany svatebni zZivitek patfil LibuSi Brafové za svobodna Riegrové. V ramci textilné-
technologického prizkumu byly zkoumany vazby a vlakna. Tylové aplikace a masle byly z
zivutku demontovany. Kazda cast byla ciSténa jinym zplsobem. Masle byla po demontazi
vyprana v lazni s detergentem. Svrchni tkanina a podSivka zZivitku byla €isténa suchou cestou.
Postupné vysavacem, poté pouziti houby Wallmaster (které bylo nejuc¢innéjsi) a stirani
vlhéenymi vatovymi tamponky. Na IC byla potvrzena ptitomnost krobu na tylovych aplikacich.
Na vzorku materialu podobného charakteru byly testovany rizné zpusoby ¢isténi. Nakonec bylo
zvoleno cisténi Perlozou. Po Cisténi celého zivlitku byla podlozena tylova aplikace hedvabnou
krepelinou, avSak pouze v oblasti vystfihu a rukavk(. Nakonec byl ziviitek instalovan na pannu
vytvofenou na miru a podle analogii bylo obnoveno Snérovani. Ulozeni Zivatku bylo dle pfani
zadavatele na polstrované raminko s obalem.



Sekce : Restaurovani a konzervovani textilu

Konzervovani textilniho satku

Autor: Ing. Lenka Fikerova
Rocnik: B3
Ustav: Chemické technologie restaurovani pamatek

Skolitel:  Ing. Markéta Skrdlantova, Ph.D.; Bc. Jana Bure$ Vichova, DiS.

Semestralni prace tykajici se
konzervovanim textiiniho Satku ze souboru
predmétlu vyzdvizenych z krypty kostela sv.
MikuldSe a sv. AlZzbéty v Chebu. Soubor
pfedmétl patfi Karlovarskému kraji a jejich
datace se vztahuje k obdobi 1699 — 1782.

V ramci semestralni prace byl proveden
historicko-umélecky  prizkum  textilniho
Satku pomoci dostupnych historickych faktu
a textilné-technologicky prizkum pomoci
zmapovani znecisténi a stupné degradace
Satku v€etné provedeni identifikace
materiald a pouzitych vyrobnich technik. Na
zakladé téchto poznatkl byl 2zvolen
technologicky sled Cisticich a regeneracnich operaci a nasledné byl proveden.

Na zakladé jednani s majitelem byla na zavér semestraini prace provedena pozadovana
adjustace konzervovaného pfedmétu.

Sekce : Restaurovani a konzervovani textilu

Konzervovani Skapulire z kostela sv. Mikulase v Chebu

Autor: Mgr. Katefina Koufilova
Rocnik: B3
Ustav: Chemické technologie restaurovani pamatek

Skolitel:  Ing. Markéta Skrdlantova, Ph.D.; Bc. Jana Bure$ Vichova, DiS.

Konzervovani Skapulife z archeologicko-antropologického vyzkumu kostela sv. MikulaSe a sv.
Alzbéty v Chebu, ktery probéhl v roce 2014, bylo provedeno v ramci pfedmétu Semestralni
prace |l. v Restauratorskych dilnach Prazského hradu a Laboratofich VSCHT Praha.

Skapulif byl po vyzvednuti z krypty uloZen do PE sacku a spolu s ostatnimi pfedméty ulozen ve
sklepé depozitafe. Po roce dosSlo k biologickému napadeni a nasledné sanaci pfedmétl a jejich
uloZeni pfi -20 °C.

Prvnim krokem prace bylo mechanické ocisténi Skapulife. Nasledovalo jemné Cisténi kovovych
Casti 50% roztokem etanolu, kdy byly CasteCné odstranény korozni produkty. Soucasti
konzervovani bylo provedeni textilné-technologického prizkumu, fotografické dokumentace a
vypracovani restauratorské zpravy. Skapulif byl nasledné& uloZen do krabiéky z nekyselého
kartonu spolu s RTG snimkem a fotografii zadni strany Skapulife. Na zavér byly doporuceny
vhodné podminky pro uloZeni a expozici.



Sekce : Restaurovani a konzervovani textilu

Restaurovani bllizy Jarmily Pellé

Autor: Nela Kyrova
Rocnik: B3
Ustav: Chemické technologie restaurovani pamatek

Skolitel:  Barbora Korbelova, restauratorka s licenci MK CR; Ing. Markéta Skrdlantova, Ph.D.

V ramci pfedmétu Odborna praxe | byla ve StfedoCeském muzeu v Roztokach restaurovana
krajkova bliza Jarmily Pellé. Bliza je datovana do obdobi 30. let 20. stoleti a je uSita ze
strojové tylové krajky, ktera se sklada z hedvabnych a bavinénych viaken.

Restaurovani blizy spocivalo v podrobné fotodokumentaci a textilné-technologického
prizkumu. Bluza byla ¢isténa mokrou cestou a nasledné, v€etné velice poni¢eného spodniho
okraje, skeletovana na hedvabny tyl niti z hedvabné krepeliny. Na zavér byla bliza uloZzena ve
specialni krabici z nekyselého kartonu v depozitafi muzea a zaroven byly doporu¢eny podminky
pro vhodné ulozeni a expozici.

Sekce : Restaurovani a konzervovani textilu

r

Restaurovani Urednického fraku

Autor: Bc. Dominika Nagyova

Roénik: M1

Ustav: Chemické technologie restaurovani pamatek

Skolitel:  Ing. Markéta Skrdlantova, Ph.D.; Barbora Stépni¢kova (restauratorka s licenci
MK CR)

Pfedmétem této prace bylo restaurovani ufednického fraku. Zadavatelem restaurovani bylo
Narodni muzeum. Na zakladé umélecko-historického prizkumu bylo mozné restaurovany frak
datovat na prelom 19. a 20. stoleti. Z dlivodu volby vhodnych &isticich prostfedku, dopliujicich
materiall apod., byl proveden textilné-technologicky a materialovy prizkum. Prace pokracovala
Cisténim pfedmétu a samotnym restaurovanim. Nejvétdi znecisténi predstavovali prachové
polutanty. NejrozsahlejSim poSkozenim hedvabné podSivky byly perforace, které byly
restaurovany Sitou skeletazi. Perforace byly timto postupem zpevnény, ¢imz se minimalizovalo
riziko dalSiho rozSifeni. Perforace v suknu byly rizného charakteru, proto bylo pouzito riznych
zpusobu podlozeni. Podobné jako u podsSivky doslo ke zpevnéni perforaci a minimalizaci rizika
rozSifovani poskozeni. VSechny aplikované zasahy jsou reversibilni. V zavéru byl pfedmét
adjustovan a byly doporu¢eny podminky uloZeni a expozice.



Sekce : Restaurovani a konzervovani textilu

Restaurovani damskych hedvabnych bot

Autor: Mgr. Daniela Sulikova
RocCnik: B4
Ustav: Chemické technologie restaurovani pamatek

Skolitel:  Bc. Veronika Sulcova, DiS., restauratorka s licenci MK; Ing. Klara Drabkova

Restaurovanym pfedmétem byl par damskych bot, datovanych do dvacatych let 20. stoleti,
z majetku NPU. Po nezbytném kulturn&-historickém a textilné-technologickém priizkumu, jez
objasnil materidlovou a vazebnou skladbu, bylo mozné pfistoupit k samotnému
restauratorskému zasahu.

Povrch obuvi byl silné znecistén prachovymi &asticemi a rovnéz &ervenymi skvrnami
neznamého puvodu. Kromé toho se, pfedevS§im v patni ¢asti, nachazelo mnozstvi perforaci,
zpusobenych Spatnou vyztuzi béhem ulozeni.

Prachové necistoty byly z povrchu stirany tampény vihéenymi destilovanou vodou, Cervené
skvrny se podafilo odstranit acetonem. Vazaci stuha, jez mohla byt demontovana, byla &isténa
mokrou cestou, tupovanim pénou Syntapon L. Nasledné byly perforace podlozeny hedvabnou
latkou a pfiskeletovany niti taZenou z hedvabné krepeliny. Dale byly Ccistény usné
izopropylalkoholem, vyrobena kopie chybéjici spony (zajiStoval sam zadavatel), konzervovana
puvodni spona a odstranény staré inventarni Stitky.

Pro obuv byla vyrobena vyztuz z inertnich materialdl vhodna jak pro vystaveni, tak i pro ulozeni.
Takto adjustovany pfedmét byl ulozen v krabici z inertnich materiald.

Sekce : Restaurovani a konzervovani textilu

Restaurovani damského Cepce

Autor: Veronika Tomankova
Roc¢nik: B4
Ustav: Chemické technologie restaurovani pamatek

Skolitel:  Bc. Veronika Sulcova, Dis; restauratorka s licenci MK, Ing. Klara Drabkova

Cepec je ze sbirky Narodniho muzea a je datovan do 1. pol. 19. stoleti.

Vrchni hedvabna tkanina je vzorovana technikou bro$ovani. Cepec je zdobeny dracounovou
palickovanou krajkou a bilou bavinénou krajkou vyztuzenou kovovou konstrukci.

Bila krajka byla demontovana, Cist€éna mokrou cestou a opravy byly provedeny tylovym stehem.
Kovova konstrukce byla restaurovana samostatné v Narodnim muzeu. Ci$téni &epce bylo
provedeno ponofenim do perchlorethylenu v uzaviené sklenéné nadobé. Dracounova krajka
byla Cisténa pomoci vatovych ty€inek a ethanolu. Tkani¢ky byly Cistény lokalné v Petriho misce
ve vodni lazni s detergentem Syntapon L.

Perforace na podSivce a flotujici nité na vrchni tkaniné byly podlozeny a skeletovany. Bila
krajka byla opét naSita na kovovou konstrukci a pfiSita k ¢epci.

Adjustace byla provedena na formu vyfezanou z polyethylenové pény potazené vatelinem a
bavinénym uUpletem a uloZzena do krabice.



Sekce : Restaurovani a konzervovani textilu

Restaurovani divcéich sSatu

Autor: Anna Tris¢ova
Rocnik: B3
Ustav: Chemickeé technologie restaurovani pamatek

Skolitel:  Bc. Veronika Sulcova, DiS.; Ing. Markéta Skrdlantova, Ph.D.

Pfedmétem restauratorského zasahu jsou divCi krajkové Saty ze zaCatku 20. stoleti. V ramci
restauratorskych praci byl proveden umélecko-historicky prlzkum zaméfeny na netradiCni
zpracovani Satd, textilné technologicky prizkum, ktery se zabyval identifikaci viaken a textilnich
vazeb, a nasledné samotny restauratorsky zasah.

Nejprve byl pfedmét Cistén. Kvuli moznému zapousténi barev na ur€itych ¢astech odévu byly
Saty Cistény mokrou cestou pouze lokalné a problematické €asti byly €iStény suchou cestou, a
to pfevazné pomoci houby Wallmaster.

Nasledné byly na Satech provedeny S$ité opravy. Byly zaCistény nezajisténé okraje na textiliich
a ozdobnych aplikacich, doslo k zajisténi uvolnénych Casti odévu a doplnéni krajky v mistech,
kde se nachazely trhliny.

V zavéru byly Saty naaranzovany na figurinu a pomoci parniho napafovace odévl vyrovnany.
Saty byly adjustovany na vycpané raminko, ulozeny do obalu z polyethylenové netkané textilie
a byly uréeny vhodné podminky pro uloZeni a expozici.

Restauratorské prace probihaly v restauratorské dilné na VyS8i odborné Skole textilnich
femesel a Stfedni umélecké Skole textilnich femesel v Praze.



