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Bc. Michal Lojka (M2, Ing. Ondfej Jankovsky, Ph.D.)

Chemické modifikace grafenu sirou a bromem pro vyuZiti v elektronice

Bc. Jan Havlicek (M1, doc. Ing. Katefina RubeSovd, Ph.D.)
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Syntéza hexagondliniho alumindtu LaMgAl;;019 nehydrolytickymi sol-gel
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Chemické modifikace grafenu sirou a bromem pro
vyuziti v elektronice

Bc. Michal Lojka (M2)

Skolitel: Ing. Ondfej Jankovsky, Ph.D.

Cilem této prace je studium chemicky modifikovanych materidlG na bazi grafenu. Pro
syntézu byly pouZity dva vychozi oxidy grafitu, které byly pfipraveny odliSnymi
metodami. Tyto materidly byly dale dopovany dalSimi prvky: bromem a sirou.
Modifikace sirou byla provedena pomoci Friedel-Craftsovy reakce, zatimco dopovani
bromem probéhlo pomoci Hunsdieckerovy reakce. Vybrané modifikované grafeny byly
nasledné dekorovdny zlatymi nanocasticemi. Elementarni sloZzeni a struktura
ptipravenych vzork(i byla analyzovdna pomoci Ramanovy spektroskopie, skenovaci
elektronové mikroskopie, elementarni analyzy a fotoelektronové spektroskopie.
Termické chovani téchto materidld bylo analyzovdno pomoci simultanni termické
analyzy, zatimco elektrochemické vlastnosti byly studovany pomoci cyklické voltametrie.



Priprava transparentni keramiky

Bc. Jan Havlicek (M1)

Skolitel: doc. Ing. Katefina Rube$ova, Ph.D.

Transparentni keramika je materiadl s potencialnim vyuzitim v rlznych aplikacich diky
svym zajimavym optickym a mechanickym vlastnostem. Své misto ma i v materidlovém
vyzkumu z davodu relativné nizkych nakladl na pfipravu vzork(. Avsak na pfipravu
transparentni keramiky jsou kladeny ndroc¢né technologické poZadavky. Aby materidlem
prochazelo svétlo, musi byt jeho zrna velmi dobfe slinuta, materidl nesmi obsahovat
vétsi mnoiZstvi pérl a nedistot nebo defektll, které by zplsobovaly absorpci, rozptyl
nebo odraz svétla. Toho Ize dosahnout kombinaci vhodné slinovaci metody a kvalitniho
praskového prekurzoru. Cilem této prace je priprava transparentni keramiky cerem
dopovaného vyttrito-hlinitého grandtu (YAG) metodou SPS (Spark Plasma Sintering).
Konkrétné je to nalezeni vhodné laboratorni metody pro pfipravu kvalitniho prekurzoru
a rezimu SPS, pomoci kterého by bylo dosazeno co nejkvalitnéjsich vzork( transparentni
keramiky. Ziskané poznatky by poté mohly byt rozsifeny i na jiné dopace YAGu nebo na
dalsi pribuzné dopované materialy s granatovou nebo perovskitovou strukturou. Pomoci
této metody by pak mohl byt usnadnén vyzkum téchto material(, které nalézaji své
uplatnéni naptiklad jako scintilatory, aktivni prostiedi laser(, luminofory a dalsi.



Priprava tenkych vrstev obsahujicich stribro v
zinecnato-kremicitanovéem skle dotovanem holmiem
a ytterbiem

Bc. Petr Varak (M2)

Skolitel: doc. Ing. Pavla Nekvindovad, Ph.D.

Skla s obsahem holmia a ytterbia jsou perspektivnimi materialy pro fotoniku. Disponuji
silnou fotoluminiscenci ve viditelné a predevSim v blizké infraCervené oblasti.
Luminiscence v okoli 2 um je zajimava pro konstrukci laseru, optickych zesilovaca, filtrd
nebo modulatord. Cilem této prdce je studium moZnosti ovlivnéni fotoluminiscence
holmia stfibrem. V laboratofi bylo utaveno zine€nato-kifemicitanové sklo s obsahem
holmia a ytterbia, v némzZ byla nasledné metodou iontové vymény vytvofena tenka
vrstva s obsahem stfibra. Ptipravené vrstvy byly dale zihany za ucelem nukleace
nanocastic stfibra. Koncentrace stfibra a hloubka vrstvy byly zjistény metodou SEM-EDS.
Oxidacni stav stfibra byl upfesnén absorpéni spektroskopii ve viditelné oblasti.
Pfitomnost nanodastic stfibra byla potvrzena pomoci TEM. Vliv stfibra na
fotoluminiscenci holmia byl studovan fotoluminiscencni spektroskopii ve viditelné a
blizké infracervené oblasti. VInovodné vlastnosti byly zméfeny pomoci jednohranolové
vidové spektroskopie. V prezentované praci byl prokazan pozitivni vliv iont( stfibra na
intenzitu emisniho prechodu >l; - lg holmitého iontu a diskutovan jeho mechanismus.



Priprava vicevaznych Schiffovych bazi reakci
ethylendiaminu s riznymi aldehydy a jejich reakce s
iontem Ni(+ll)

Bc. Markéta Tomandlova (M1)

Skolitel: Ing. Irena Hoskovcova, CSc.

Vitaminy skupiny B jsou ve vodé rozpustné vitaminy, které katalyzuji mnoho
biologickych reakci a maji dullezitou funkci pfi sprdvném fungovani metabolismu.
Ligandy typu Schiffovych bazi (iminy) vznikaji reakci primarniho aminu s aldehydem ¢i
ketonem, pri¢emz vznikd dvojna vazba mezi uhlikem a dusikem. Struktura Schiffovych
bazi je vhodna k tvorbé komplex(i s ionty kovl. V této reakci vystupuje kov jako
katalyzator a urychluje vznik Schiffovy baze. V této praci jsme se zaméfili na studium
vlivu substituce aldehydu na tvorbu Schiffovy baze s ethylendiaminem a nasledné na jeji
reakci s iontem Ni(+l). Jako zdroj aldehydu byla pouzita jedna z forem vitaminu B6 —
pyridoxal (PL), a jeho aktivovana forma — pyridoxal-5-fosfat (PLP). Jako jednodussi
analog byl vybran aldehydovy derivat vitaminu B3 — pyridinkarbaldehyd, pouZili jsme
vSechny tfi jeho polohové izomery. Po izolovani a charakterizaci ligandi jsme
templatovou metodou syntetizovali komplexy s kationtem Ni(+Il). Pomér reaktantd (kov
: ligand) v syntéze byl uréen pomoci metody kontinudlnich variaci, kde jsme sledovali
interakce ligandu se siranem nikelnatym v roztoku pomoci UV-Vis spektroskopie.

R' ¥
>:O + H-N R - 2 \ /R + H,O
Rz R N

Aldehyd nebo keton ~ Primarni amin Schiffova baze (SB)



Priprava a exfoliace vrstevnatych chalkogenidi Ga a
In pro senzorické aplikace

Bc. Petr Marvan (M2)

Skolitel: doc. Ing. Zdené&k Sofer, Ph.D.

2D vrstevnaté materialy jsou v posledni dobé velmi studované materialy, zejména diky
unikatnim fyzikdlnim a chemickym vlastnostem, které mohou vést k jejich Sirokému
vyuZiti v elektronice, optoelektronice nebo katalyze. Pfestoze ve své objemové formé
nejsou prilis vyjimecné, pfi exfoliaci tyto materidly dramaticky méni své vlastnosti jako je
naptiklad strukturni typ, velikost zakdzaného pdsu, velikost mérného povrchu a
elektrokatalyticka aktivita. Pro tuto praci byly vybrdny vrstevnaté chalkogenidy
obecného vzorce MX,, kde M = Ga, In a X =S, Se, Te, a také In,Ses, ktery také vykazoval
vrstevnatou strukturu. Vzorky objemového materidlu byly pfipraveny pomoci reakce v
pevné fazi z prvk( a nasledné byly exfoliovany mletim pomoci stfiznych sil. Kromé
zakladnich metod charakterizace jejich morfologie, struktury a chemického sloZzeni byly
zkoumany jejich optické a elektrochemické vlastnosti s ohledem na jejich moiné
praktické vyuziti. Z elektrochemickych vlastnosti byl predevsim zkouman vliv rlznych
plynl na elektrochemickou impedanci elektrod z pripravenych materialQ. Jako plynové
senzory by mohly najit uplatnéni predevsim v monitorovani Zivotniho prostiedi, kontrole
chemickych procesl nebo zemédélskych aplikacich.



Syntéza hexagonadlniho aluminatu LaMgAl;;01,
nehydrolytickymi sol-gel metodami

Bc. Vaclav Dolezal (M2)

Skolitel: Ing. Ladislav Nadherny, Ph.D.

Diky izotropnim vlastnostem, vysoké chemické stabilité a odolnosti vici radiaci maji
aluminaty aplika¢ni potencidl pro optické aplikace. Tyto materialy se komeréné vyrabi
jako laserovd média, scintildtory nebo svitivé diody (LED). V ramci predkladaného
projektu jsem ptipravil polykrystalicky LaMgAl;;019 ve formé prdsku ctyfmi rGznymi
nehydrolytickymi sol-gel metodami. Prvni dvé jsou zaloZené na aktivni polymeraci, ve
druhych dvou byly pouZity polymery rozpustné ve vodé. Témito metodami jsem Uspésné
rozpustil vSechny tti hydrolyzujici kationty a pripravil stabilni roztok. Tento roztok jsem
zahustil do tvorby hustého gelu a po jeho vysusSeni a rozkladu organické slozky jsem
ziskal bily nebo svétle hnédy amorfni-nanokrystalicky prasek. Z takto ptipraveného
prekurzoru jsem syntetizoval LaMgAl1;019. Krystalizace hexagonalni faze probéhla pfi
1170 °C. Fazové slozeni pevnych prekurzor( jsem zjistoval RTG difrakci pfi laboratorni
teploté za poutziti zdroje Co-Ka. Mikrostruktura a morfologie prekurzoru a konecného
materidlu byla pozorovana pomoci transmisniho elektronového mikroskopu. Fazové
Cisty material LaMgAl;10,9 se podafilo pripravit pri teploté, kterd je o stovky stupnl nizsi
ve srovnani s pfipravou reakci v pevné fazi.



Zvyseni intenzity luminiscence erbia ve strukturach
diamantu pomoci implantace ytterbia

Bc. Banu Akhetova (M2)

Skolitel: doc. Ing. Pavla Nekvindova, Ph.D.

Diamant je znamy materidl s pozoruhodnymi fyzikdlnimi i optickymi vlastnostmi.
Vezmeme-li v dvahu jeho tvrdost, chemickou odolnost, tepelnou vodivost a
biokompatibilitu, neprekvapuje zajem vyzkumnikd o tento material. Mezi jeho optické
vlastnosti patfi vysokd hodnota indexu lomu a schopnost vytvaret barevna centra
modifikaci struktury. Barevnd centra vytvorend v diamantu jako stabilni struktufe s
Sirokym zakdzanym pasem jsou schopna emitovat svétlo ve formé jednotlivych foton(, a
tvofi tak zaklad kvantového pocitace. Ve své praci jsem se snazila o zvySeni intenzity
luminiscence barevnych center vytvorenych dopaci erbia do diamantu. Monokrystalické
diamanty a nanokrystalické vrstvy diamantu byly implantovany Er**, Yb®*a A**s energif
190 keV a davkou 1x10™ a 5x10™ iontl.cm™ a nasledné zihdny ve vakuu. Zmény ve
struktufe diamantu, dolet erbia a pozice erbia byly sledovany metodou Rutherfordovy
spektroskopie (RBS), mikroskopii atomovych sil (AFM) a Ramanovou spektroskopii. Z
optickych vlastnosti byla zjistovana predevsim luminiscence v blizké infracervené (NIR)
oblasti. Z vysledkd je patrné zvyseni intenzity luminiscence pasu okolo 1,5 um pfi ko-
implantaci erbitych a ytterbitych iontu.



Vrstevnaté ditelluridy prechodnych kovi pro
elektrokatalyticky vyvoj vodiku

Bc. Pavel Vosecky (M2)

Skolitel: doc. Ing. Zdené&k Sofer, Ph.D.

Vrstevnaté materidly a zejména dichalkogenidy prechodnych kovl jsou v cele
soucasného vyzkumu elektrokatalytickych materiali. Navzdory skutecnosti, Ze
elektrokatalytické vlastnosti disulfidl a diselenidi molybdenu a wolframu jsou dobre
znamé, jejich analogické ditelluridy jsou vyrazné méné prozkoumdany. V této praci
uvadime ucinnou metodu chemické exfoliace MoTe, a WTe, na bazi interkalace
alkalického kovu a ndsledné reakce s vodou. Exfoliované telluridy byly podrobné
charakterizovany a zkoumdny pro potencidlni aplikaci pfi elektrokatalytickém vyvoji
vodiku. Struktura pfipravenych material( byla zkoumana pomoci skenovaci elektronové
mikroskopie, fotoelektronové spektroskopie a rentgenové difrakéni analyzy. Déle bylo
provedeno elektrochemické oSetfeni oxidaci nebo redukci, vedouci ke zlepSeni
elektrokatalytickych vlastnosti. MoTe, a WTe, vykazuji vyznamné kontrastni vlastnosti
vici vyvoji vodiku, kde MoTe, vykazuje vysokou aktivitu HER s malou zavislosti na
elektrochemickém  oSetfeni, zatimco WTe, vykazuje silnou zavislost na
elektrochemickém oSetfeni. Zvlasté exfoliovany MoTe, vykazuje zlepSenou
elektrokatalytickou aktivitu pro reakci vedouci k vyvoji vodiku a ma obrovsky aplikaéni
potencial.
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09:15
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09:45

10:00

10:15
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Filip Antoncik (B3, Ing. Ondtej Jankovsky, Ph.D.)

Syntéza a charakterizace supravodivého keramického kompozitu YBa,Cu30;.s—
YzBG4CUWO10,g

Boris Lochman (B3, Ing. Ondfej Jankovsky, Ph.D.)
Priprava a charakterizace ¢dstecné naoxidovaného oxidu nanografitu

Lucie Spejchalova (B2, Ing. Irena Hoskovcova, CSc.)

Interakce Fe> iontu s ligandy odvozenymi od pyridoxalu nebo pyridoxal-fosfdtu a
serinu

Adéla Jifickova (B3, Ing. Ondrej Jankovsky, Ph.D.)

Optimalizace pripravy oxidu grafenu
Krystof Skrbek (B3, Ing. Vilém Bartlnék, Ph.D.)
Priprava a charakterizace nanoobjekt( na bazi oxidu cericitého

Adam Srut (B2, Ing. Irena Hoskovcova, CSc.)



10:30

10:45

Komplexace Schiffovych bazi odvozenych od vitaminu B3 s kationty Co(+lll) a
Mn(+11)

Laura Pavlikova (B3, doc. Ing. Zdenék Sofer, Ph.D.)

Fluorovany grafen pro elektrochemickou detekci biologicky aktivnich ldtek

Tomas Tomasko (B3, Ing. Ladislav Nadherny, Ph.D.)

Vliv technologie pripravy roztoku na kvalitu tenkych vrstev pfipravenych metodou
spin-coating



Syntéza a charakterizace supravodivého
keramického kompozitu YBa,Cu30;,.s— Y,Ba,CuWOjq g

Filip Antoncik (B3)

Skolitel: Ing. Ondfej Jankovsky, Ph.D.

Tématem této prdce je pfiprava a charakterizace supravodivého keramického kompozitu
na bazi smésného oxidu médi YBCO obsahuijici fazi Y-2411-W, tvofici pinningova centra.
Faze Y-2411-W byla pfipravena reakci v pevné fazi z oxid a uhli¢itantd pfislusnych prvki
a poté byla jeji pfiprava optimalizovana pro potencialni pouziti ve vétSim méfritku. Po
Upraveé velikosti ¢astic mletim byla faze Y-2411-W pfiddna do prekurzoru obsahujiciho
Y,BaCuOs_s, YBa,Cusz07.5, CeO, a Sm,03. Vysledny prekurzor obsahoval 0,1 a5 hm. % Y-
2411-W. Z této smési byly pripraveny metodou TSMG supravodivé tablety o priimérech
1,35 cm a 2,70 cm. Prekurzory i vysledné tablety byly dikladné analyzovany Sirokym
spektrem analytickych metod. Pro analyzu tvaru a velkosti ¢astic byla pouzita skenovaci
elektronova mikroskopie (SEM) a laserova difrakce (LD). Chemické sloZeni bylo
studovano pomoci rentgenové fluorescence (XRF), energiové disperzni spektroskopie
(EDS), zatimco fazové slozeni bylo analyzovdno pomoci rentgenové difrakce (XRD).
Mrizové parametry byly upresnény Rietveldovou analyzou. Fyzikalni vlastnosti byly
analyzovany pomoci simultanni termické analyzy (STA) a PPMS.




Priprava a charakterizace castecné naoxidovaného
oxidu nanografitu

Boris Lochman (B3)

Skolitel: Ing. Ondfej Jankovsky, Ph.D.

Oxidy grafitu a grafenu jsou jednim z nejvice studovanych nanomateridld soucasnosti.
Cilem této prace je urcit vliv mnozZstvi manganistanu draselného na Uroven oxidace a na
strukturu vysledného oxidu grafitu. Grafit byl oxidovdn modifikovanou Tourovou
metodou. Ke tfem gramim grafitu bylo pfiddno rdzné mnoiZstvi manganistanu
draselného v rozmezi od 0,2g do 18g. Pfipravené materidly byly charakterizovany
pomoci FT-IR, Ramanovy spektroskopie a rentgenové difrakéni analyzy. Chemické
slozeni bylo analyzovdno pomoci elementdrni analyzy, EDS a XPS. Morfologie byla
studovana elektronovym mikroskopem. Ziskané vysledky jsou uZitecné mimo jiné pro
optimalizaci pripravy oxidl grafitu o poZzadovaném chemické slozeni.



Interakce Fe>* iontu s ligandy odvozenymi od
pyridoxalu nebo pyridoxal-fosfatu a serinu

Lucie Spejchalova (B2)

Skolitel: Ing. Irena Hoskovcova, CSc.

Zelezo je jednim z nejbéznéjsich kovll na Zemi, vyskytuje se i v lidském téle ve formé
riiznych biologicky aktivnich sloucenin v oxidaénich stavech Fe** a Fe*. Zaméfili jsme se
na Zelezity kation a jeho interakci s ligandy odvozenymi od vitaminu B6 — pyridoxalu (PL)
a pyridoxal-5-fosfatu (PLP). Ty v interakci s primdrnimi aminy tvofi iminy — Schiffovy
baze. V této praci jsme zaméfili na ligandy odvozené od aminokyseliny serinu, zkracené
PL-Ser nebo PLP-Ser.

Metodou kontinuadlnich variaci (neboli Jobovu metodu) jsme urcili stechiometricky
pomér ligandu a kovu pro naslednou syntézu komplexd. Mérfeni probihala z
neizolovanych ligandd a zdrojem Zeleza byl FeCl;.6H,0 nebo [Fe(acac)s]; jako
rozpoustédlo byl pouZit methanol. Z vysledkl méreni byl vyhodnocen vliv pfitomnosti
vody na vznik Zelezitych komplext. Nasledné jsme izolovali komplexy pro oba Zelezité
prekurzory s obéma ligandy.



Optimalizace pripravy oxidu grafenu
Adéla Jitickova (B3)

Skolitel: Ing. Ondfej Jankovsky, Ph.D.

Oxid grafenu je jiz nékolik let studovanym materidlem diky svym unikatnim vlastnostem.
V soucasné dobé trva priprava oxidu grafenu minimalné 12 hodin, v praci bylo
prokdzano, Ze celkovou dobu pfipravy lze zkratit na 2 hodiny, pfiéemz stupen
naoxidovdni zlstane zachovdn. Bylo pfipraveno nékolik vzorkd optimalizovanou
Tourovou metodou, jejichZ sloZeni i vlastnosti byly porovnany se vzorkem pfipravenym
konvencni Tourovou metodou. Bylo také prokazano, Ze oxid grafenu pfipraveny touto
metodou lze vyuZit pro pfipravu membran. VSechny vzorky byly charakterizovany
pomoci rentgenové fotoelektronové spektroskopie, Ramanovy spektroskopie,
infraCervené spektroskopie metodou zeslabené Uuplné reflektance, elementdrni
spalovaci analyzy, simultanni termické analyzy, rentgenové difrakce, skenovaci
elektronové mikroskopie s elektronovym disperznim analyzatorem a skenovaci
transmisni elektronové mikroskopie. Vysledky najdou uplatnéni v pridmyslové vyrobé
oxidu grafenu, nebot zkraceni doby pripravy povede k vyznamnym ekonomickym
usporam.



Priprava a charakterizace nanoobjektt na bdzi oxidu
cericitého
Krystof Skrbek (B3)

Skolitel: Ing. Vilém BartGnék, Ph.D.

Oxid cericity lze pouZit jako katalyzator pro oxidacni reakce. V této praci byly ptipraveny
ultrajemné nanocastice oxidu cericitého precipitaéni metodou. Srazeci reakce byly
provadény v rlaznych rozpoustédlech pomoci rlznych srazedel. Produkty byly
charakterizovany pomoci rentgenové praskové difrakce a vybrané vzorky pomoci
transmisni elektronové mikroskopie s vysokym rozliSenim, skenovaci elektronové
mikroskopie a UV-VIS spektroskopie. Katalytické vlastnosti vzorkd byly testovany na
chlorovanych fenolech.



Komplexace Schiffovych bazi odvozenych od vitaminu
B3 s kationty Co(+IIl) a Mn(+1)

Adam Srut (B2)

Skolitel: Ing. Irena Hoskovcova, CSc.

Vitamin B3 hraje duleZitou roli v metabolismu buriky a vyskytuje s ve dvou formach —
jako 3-pyridinkarboxylova kyselina a jako amid této kyseliny. V této praci jsme se
zaméfili na aldehydovy derivat vitaminu B3 a jeho polohovy izomer, tedy 3-
pyridinkarbaldehyd a 2-pyridinkarbaldehyd. Ke komplexaci Co* a Mn* jsme poutZili
Schiffovy baze, které vznikaji reakci vySe zminéného aldehydu s aminokyselinou
fenylalaninem a metabolitem cysteinu taurinem.

Cilem prace bylo studium vlivu polohy iminové vazby na pyridinovém kruhu na
komplexaci kovu z prvni prechodové rady pfi pripravé modelovych komplex(. Nejprve
jsme izolovali ligandy a sledovali jsme jejich interakci s ionty kovli pomoci metody
kontinudlnich variaci. Z vysledku jsme urili predpokladany pomér kov : ligand ve
vznikajicim komplexu v roztoku. Komplexy jsme pfipravovali templatovou metodou,
pfimou reakci aldehydu a aminu a ndslednou reakci s iontem kovu.



Fluorovany grafen pro elektrochemickou detekci
biologicky aktivnich latek

Laura Pavlikova (B3)

Skolitel: doc. Ing. Zdené&k Sofer, Ph.D.

Fluorovany grafen je jednim z mala derivat(i, ktery je moZné syntetizovat az do
stechiometrického poméru C;X; , vtomto pripadé C;F; . S mnozstvim navdzaného fluoru
Ize ménit celou fadu vlastnosti grafenu, jako je Sitka zakdzaného pdsu, smacivost a
elektrochemické vlastnosti. Fluorovany grafen lze pfipravit nékolika zpuUsoby, ty
nejucinnéjsi zahrnuji reakci grafenu s fluoraénim cinidlem jako je fluor a nékteré jeho
slouceniny (XeF,, SF; apod.). Fluorovany grafen jsme pfipravili reakci termicky
redukovaného grafenu s elementarnim fluorem. Pouzitim rlznych reakcnich ¢asu jsme
ziskali fadu vzorkud o sloZeni C1Fg0s-0,49 - Vzorky jsem charakterizovala z hlediska sloZeni
a morfologie, dale testovala jejich detekéni vlastnosti vici biologicky aktivnim latkam
napf. dopaminu a nukleovych bazi. Tyto latky obsahuji rdzné funkéni skupiny
(hydroxylové nebo aminy), které mohou zvySovat jejich adsorpci na elektrodovy povrch
pomoci vodikovych mUstkd s fluorem. Elektrody z fluorovaného grafenu tudiz mohou
dosahnout nizsich detekénich limitd pro tyto latky.



Vliv technologie pripravy roztoku na kvalitu tenkych
vrstev pripravenych metodou spin-coating

Tomas Tomasko (B3)

Skolitel: Ing. Ladislav Nadherny, Ph.D.

Yttrium-hlinity granat dopovany ceritymi kationmi (Ce:YAG) nachddza Siroké uplatnenie
napriklad ako luminofor alebo ako scintilator. V sucasnej dobe sa tento material vyrdba
Czochralského metddou vo forme monokrystalu. Mojim cielom bolo pripravit
nehydrolytickou metddou sol-gel za pouzitia polyméru polyvinylpyrrolidonu (PVP) roztok
o stechiometrii Y 915Cep,085AlsO1, @ nasledne ho zahustit na poZzadovanu koncentraciu pri
réznych podmienkach. V tychto roztokoch potom boli analyzované rozdiely fyzikalnych
vlastnosti. Tieto roztoky potom boli pomocou spin-coatingu nanesené na kremikovy
substrat, vykrystalizované a porovnavané predovsetkym réntgenovou difrakciou (XRD) a
optickou mikroskopiou. Poslednym predmetom Studia bolo porovnanie fyzikdlnych
vlastnosti novych a starych roztokov a vplyv na kvalitu tenkych vrstiev.
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KOMISE
Doc. Ing. Martin Paidar, Ph.D. (predseda)
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Ing. Roman Kodym, Ph.D.
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09:15
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09:45

10:00

10:15

10:30
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Bc. Karel Denk (M2, doc. Ing. Martin Paidar, Ph.D.)

Porovndni elektrochemickych desalina¢nich metod

Dita Hronova (B3, Ing. Jaromir Hnat, Ph.D.)

Scale up pripravy neplatinového katalyzatoru pro alkalickou elektrolyzu vody

Bc. Tomas Kotrla (M2, prof. Dr. Ing. Josef Krysa)

Priprava dopovanych vrstev hematitu aerosolovou pyrolyzou a jejich
fotoelektrochemickd charakterizace

Bc. Michaela Plevova (M2, Ing. Jaromir Hnat, Ph.D.)

Priprava anion selektivni membrdny modifikované katalytickou vrstvou

Veronika Reckova (B3, Ing. Jaromir Hnat, Ph.D.)

Ovéreni stability iontové vyménnych membradn v oxidacnim prostredi

Bc. Miroslav Smid (M1, Ing. Jakub Malig)

Ovéreni pouZitelnosti membrdnovych moduld pro inertizaci palivového ¢lanku

Jan Snajdr (B3, doc. Ing. Martin Paidar, Ph.D.)



Priprava elektrolytu a optimalizace cely pro vysokoteplotni palivovy &ldnek.
10:45 Eva Sramkovd (B3, Ing. Tomas Bystrofi, Ph.D.)

Adsorpce kyselin fosforu na Pt elektrodé



Porovnani elektrochemickych desalinacnich metod

Bc. Karel Denk (M2)

Skolitel: doc. Ing. Martin Paidar, Ph.D.

Pro budoucnost lidstva je dullezity zejména vyvoj technologii Upravy vody s nizkou
energetickou spotifebou a zdroje Cisté vody. Nejpouzivanéjsi metody odsolovani vody,
které jsou v dnesni dobé pouzivané, jsou destilace nebo reverzni osmédza. Tyto metody
se vSak vyznaduji svou velkou energetickou narocnosti, protoze z roztoku soli ve vodé
neodstranuji sUl, kterd tvofi minoritni ¢ast, ale pfimo vodu. Elektrochemické metody
odsolovani vody na druhou stranu separuji ionty soli z vody plsobenim elektrického
pole.

Elektrodialyza je metoda, kterd vyuziva iontové-selektivnich membran a elektrického
pole pro odsoleni ¢asti zpracované vody. Kapacitni deionizace spociva v adsorpci iontu
na vysokopovrchovych uhlikovych elektrodach vlivem elektrického pole a jejich nasledné
desorpci. Tyto dvé metody byly experimentalné porovndavany v redlnych podminkach na
Upravné pitné vody v Nové Vsi u BeCova v Karlovarském kraji. Metody byly porovnavany
z hlediska dosazeného odsoleni a energetické narocnosti.

Z hlediska sniZzeni salinity pitné vody dosahuji obé metody uspokojivych vysledkl. Z
hlediska energetické narocnosti jsou pfi vhodné zvolenych provoznich podminkach tyto
technologie srovnatelné.



Scale up pripravy neplatinového katalyzatoru pro
alkalickou elektrolyzu vody

Dita Hronova (B3)

Skolitel: Ing. Jaromir Hnat, Ph.D.

Elektrolyza vody predstavuje jeden z nejcistSich zplsob( vyroby vodiku. Elektrolyzu vody
délime na vysokoteplotni a nizkoteplotni, kterd se dale déli na kyselou a alkalickou.
Pfredmétem této prace je alkalickd elektrolyza vody. V pfipadé tohoto procesu neni
bézné dosahovano takovych hodnot intenzity vyroby, jako u konkurenénich technologii,
ale vyroba je ekonomicky dostupnéjsi z ddvodu moZznosti vyuZziti levnéjsich katalyzatord,
elektrod a konstrukénich materidla.

Katalyzatory v elektrolyze vody jsou pouZivany za u€elem snizeni prepéti na elektrodach.
Vynikajicich vysledkd dosahuji platinové katalyzatory, avSak cena takového katalyzatoru
je prilis vysoka, proto je vyvijena snaha syntetizovat material, ktery bude mit stejné
elektrokatalytické vlastnosti a zaroven bude levnéjsi. Zajimavou alternativu predstavuji v
alkalickém prostredi napfiklad smésné oxidy niklu a kobaltu se spinelovou strukturou. V
této praci byl katalyzator NiCo,04 pfipraven srazeci metodou v mnozstvi pfiblizné 2 a 25
g. Vlastnosti obou katalyzatorl byly porovnany na zakladé vysledk( z XRD a SEM,
elektrokatalytické aktivity a vodivosti katalyzatoru. Cilem prace bylo stanoveni vlastnosti
pfipravenych katalyzator(i a ovéreni moznosti pouziti vybraného postupu pfipravy pro
pripravu vétsiho mnozstvi katalyzatoru.



Priprava dopovanych vrstev hematitu aerosolovou
pyrolyzou a jejich fotoelektrochemicka
charakterizace

Bc. Tomas Kotrla (M2)

Skolitel: prof. Dr. Ing. Josef Krysa

Soucasny moderni svét je silné zavisly na fosilnich palivech. Jejich spalovanim je oviem
produkovano velké mnozZstvi oxidu uhli¢itého a postupné dochazi k vyCerpavani jejich
zdroju. Z téchto ddvodl je nezbytné najit novy zdroj energie, ktery by mél byt v idealnim
pfipadé Cisty a obnovitelny. Jednim z kandidatd, ktery spliuje tato kritéria, je vodik.
Velice zajimavym zplsobem jeho pfipravy je fotoelektrochemické Stépeni vody pomoci
slune¢niho zareni. Tento proces vyZaduje fotokatalyticky aktivni elektrodu - fotoanodu.
Slibnym materidlem pro pfipravu fotoanod je synteticky hematit. Hlavni vyhodou
hematitu je jeho schopnost absorpce ve viditelné ¢asti spektra, coz umozniuje rozklad
vody slunecnim zarenim. Z divodu nizké vodivosti hematitu je vyhodné dopovani jeho
vrstev pomoci vhodného kovu. V této praci byly hematitové vrstvy pfipraveny
aerosolovou pyrolyzou na substrat z FTO skla. Jako prekurzor byl pouzit vodny roztok
Fe*" iontd, v pipadé dopovanych vrstev obsahoval prekurzor také ionty dopujiciho kovu.
Hlavnimi zkoumanymi parametry pfipravy byla teplota, délka depozice a obsah dopantu.
Deponované vrstvy byly charakterizovany pomoci SEM, XRD a méfenim
fotoelektrochemickych vlastnosti (solarni simulator) v alkalickém elektrolytu.



Priprava anion selektivni membrany modifikované
katalytickou vrstvou

Bc. Michaela Plevova (M2)

Skolitel: Ing. Jaromir Hnat, Ph.D.

Vodik je povazovan za nejlepsi prostfedek ke skladovani energie ziskané z obnovitelnych
zdroju, jejiz dodavky do sité mohou v Case vyrazné kolisat. S rostoucim instalovanym
vykonem obnovitelnych zdroji energie je potfeba vyvinout skladovaci systém o stejné
kapacité. Za timto ucelem by mohla byt vyuZita alkalickd elektrolyza vody, ktera by
vyuzivala nadbytecné vétrné i solarni energie k produkci vodiku. Hlavni vyhodu této
technologie predstavuje relativni materidlova nendrocnost, coz vede ke snizeni ceny
celého procesu. Limitujicim prvkem alkalické elektrolyzy vody je separator
elektrodovych prostorld. Zlepseni v této oblasti je moZné dosahnout nahradou
anorganické diafragmy polymerni anion selektivni membranou, kterd by byla stabilni za
podminek elektrolyzy vody a umozZniovala by tak vyuzit nékterych vyhod konkurencénich
technologii, jako je kompaktnéjsi konstrukce a vyssi Ucinnost procesu. S tim je také
spojena moznost naneseni katalyzatoru ve velmi tenké vrstvé pfimo na membrdanu. Toto
usporadani je vyhodné z diavodu lepsiho kontaktu mezi katalyzatorem a membranou,
coz vede k efektivnéjSimu vyuziti katalyzatoru.

Cilem této prace je priprava a charakterizace anion selektivni membrany s
1,4-Diazabicyklo[2.2.2]oktanovou (DABCO) funkéni skupinou modifikované katalytickou
vrstvou.



Oveéreni stability iontové vyménnych membradn v
oxidacnim prostredi
Veronika Reckova (B3)

Skolitel: Ing. Jaromir Hnat, Ph.D.

Membranové procesy prodélaly za poslednich 20 let velky vyvoj a uplatnéni nachazeji v
mnoha odvétvich prdmyslu. Jednim ze zdkladnich pozadavkd na membrany je jejich
stabilita. V nékterych ptipadech vsak béhem vlastniho procesu dochdzi ke vzniku
meziproduktl, které mohou ovlivnit stabilitu pouZité membrany, napf. produkce
peroxidl pti elektrolyze vody. V. membranové (PEM) elektrolyze vody se pouziva jako
elektrolyt polymerni iontové selektivni membrana. Chemickou degradaci membran v
PEM elektrolyze mUzZe zpUsobit peroxid vodiku, popf. jeho radikdly. Plsobenim
meziproduktl muze dojit k poklesu jak mechanickych, tak elektrochemickych vlastnosti
membrany z divodu rozpadnuti nosného retézce, Ci ztraté funkénich skupin. V této praci
byl sledovan vliv plisobeni peroxidu vodiku s rliznou koncentraci v roztocich s odliSnym
pH na kation i anion selektivni polymerni membrany. Degradace membran probihala ve
véech pripadech po dobu jednoho tydne. Vysledna iontové vyménnda kapacita byla
zjisténa pomoci UV-VIS spektroskopie stanovenim koncentrace vyménénych
dusi¢nanovych iontd, ¢i titraci hydroxidem sodnym a ziskana jako podil mol(
vyménénych iontli a hmotnosti suché membrany.



Ovéreni pouZitelnosti membrdanovych modult pro
inertizaci palivového clanku

Bc. Miroslav Smid (M1)

Skolitel: Ing. Jakub Mali$

Palivové c¢lanky typu PEM predstavuji perspektivni zdroj elektrické energie pro celou
fadu aplikaci, kde se uplatni nékteré z jejich vyhod, jako jsou vysoka efektivita premény
chemické energie paliva na elektrickou, tichy provoz a netoxické odpadni produkty.
Jejich provoz ma vsak také jistd technicka omezeni. Naptiklad pfi odstaveni je nutné je
proplachnout inertnim plynem, ktery odstrani zbytky vodiku z elektrodového prostoru.
Timto opatfenim se zabrani vzniku prostfedi, kde by mohlo dochdzet k nezddouci
degradaci katalyzatoru v pribéhu odstavky. Zbytkovy vodik, ktery by prodifundoval skrz
membrdanu, by mohl zapficinit vznik tzv. mikroexplozi, obéma nezddoucim déjim lze
predejit pravé proplachem inertnim plynem, napf. dusikem. Zdrojem dusiku muze byt
tlakova lahev, ktera vSak musi byt doplfiovana. Mnohem elegantnéjsim feSenim je
separace dusiku ze vzduchu za pomoci membranového modulu. Tato prace je zamérena
na ovéreni pouzitelnosti komercéné dostupnych membranovych moduld pro tuto

aplikaci.



Priprava elektrolytu a optimalizace cely pro
vysokoteplotni palivovy clanek.

Jan Snajdr (B3)

Skolitel: doc. Ing. Martin Paidar, Ph.D.

Palivové ¢lanky predstavuji zajimavou mozZnost zdroje elektrické energie a jsou vhodné
pro celou radu aplikaci. Vysokoteplotni SOFC narozdil od nizkoteplotniho palivového
¢lanku ma vyhodu v tom, Ze diky vysoké teploté se nemusi pouzivat drahé katalyzatory.
Na druhou stranu vysokd teplota zplsobuje rychlou degradaci materidll a muze
dochdazet napriklad k delaminaci elektrody. Proto jsou na pouZivané materidly a zpUsob
jejich zabudovani do SOFC kladeny vysoké naroky. Cilem prace bylo pfipravit a
optimalizovat proces pfipravy elektrolytu z praskového YSZ a nasledné pripravit SOFC
¢lanek nanesenim elektrod. Katoda je sloZena ze smési LSM/YSZ a anoda ze smési
NiO/YSZ. Chovani pripravenych ¢lank( bylo testovano v laboratorni cele SOFC.



Adsorpce kyselin fosforu na Pt elektrode

Eva Sramkova (B3)

Skolitel: Ing. Tomas Bystron, Ph.D.

Ve vysokoteplotnim palivovém ¢lanku s protonové vyménnou membranou se pouZiva
membrana z polybenzimidazolu dopovana H3PQO,. V dlsledku bezprostfedniho kontaktu
membrany s katalytickou vrstvou obsahujici Pt, na které probihaji elektrodové reakce,
dochdazi k adsorpci sloZzek elektrolytu na povrch katalyzatoru a tim k jeho ¢aste¢nému
zablokovani pro reaktanty. Na tomto jevu se podili H3PO,, ale také produkty redukce
HsPO,, které jsou v elektrolytu obsaZzeny. Zejména se jednd o H3PO3, kterd miZze byt do
systému zanesena spolu s H3PO,4 pouzitou na dopovani membrany, nebo vznika redukci
H3PO, pfi provozu ¢lanku. Adsorpce kyselin fosforu na Pt povrch a jejich vliv na provozni
charakteristiky palivového ¢lanku vsak dosud nebyly dostateéné popsany. Cilem této
prace je prostudovat zmény elektrické dvojvrstvy na povrchu Pt elektrody v systému
obsahujicim H3POs3; a H3PO,4. K méfeni byla vyuZita metoda cyklické voltametrie v rozmezi
koncentraci 0,1 - 5 mol dm? H3PO, s pfidavkem HsPOs a v teplotnim rozmezi 25 az 70 °C.
Z naméfenych krivek byly vyhodnoceny zmény pokryti povrchu Pt elektrody. V
prezentaci bude diskutovana zavislost téchto zmén na teploté a koncentraci H3POj,.
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Bc. Katefina Bedndarova (M2, Ing. Ivona Sedlarova, Ph.D.)

Zpracovadni heptahydrdtu siranu Zeleznatého z vyroby titanové béloby
Bc. Emil Burda (M2, Ing. Miloslav Lhotka, Ph.D.)
Priprava nosice katalyzatoru pomoci algindtové granulace

Bc. Veronika Liworova (M2, Ing. Miloslav Lhotka, Ph.D.)

Adsorpce CO; na biochar

Bc. Darina Plecitd (M1, doc. Ing. Jan Vidensky, CSc.)

Studium neZddouci reakce karbondtovych primési pfi vyrobé hnojiv na bazi
dusi¢nanu amonného

Bc. Jan Ullsperger (M2, Dr. Ing. Vlastimil Fila)

Inkorporace cdstic oxidovaného grafenu do polymernich membrdn pro separace
plyni

Bc. Xénia Vislocka (M1, Prof. Dr. Ing. Josef Krysa)

Fotokatalyzdtory na bdzi TiO, vyuZivajici UV zdreni na Cisténi vzduchu



10:30 Bc. Patrik Volner (M2, Ing. lvona Sedlafova, Ph.D.)

Studium konverzni reakce sddrovce s uhlicitanem sodnym

10:45 Bc. Veronika VySinova (M2, prof. Dr. Ing. Josef Krysa)

Hodnoceni vlastnosti fotokatalyticky aktivnich natéri v pribéhu expozicnich testi



Zpracovani heptahydratu siranu zeleznatého z vyroby
titanové béloby

Bc. Katefina Bednarova (M2)

Skolitel: Ing. Ivona Sedlafova, Ph.D.

Titanova béloba je nejrozsifenéjSim anorganickym pigmentem na svété. Existuji dva
pramyslové pouzivané zplsoby jeji vyroby, které se liSi pouZitou technologii,
zpracovavanou surovinou a tim i vznikajicimi odpady. Ro¢né se vyrobi kolem 5,4 miliont
tun TiO,, coZ znamend i vznik velkého mnoZstvi odpadd, které je nutné dale zpracovavat
a minimalizovat tak jejich dopad na Zivotni prostiedi. V CR se titanovd béloba vyrabi
sulfatovym procesem, pfi kterém v zavislosti na sloZzeni vstupniho ilmenitu vznikaji mj. 2
- 4 tuny heptahydratu siranu Zeleznatého na jednu tunu TiO,. Zelenou skalici je tak
nutné ddle prepracovdvat na jiné vyuzitelné produkty, v soucasnosti jsou to napfiklad
Zelezité pigmenty, monohydrat siranu Zeleznatého nebo latky slouzici k Upravé vody.
Dalsi moznosti zpracovani by mohla byt pfiprava siranu hofecnatého jako zadaného
hnojiva s obsahem hofr¢iku, kde i zbylé slouceniny Zeleza Ize Ucelné vyuzit. Cilem této
prace bylo provést Uvodni studii zabyvajici se sledovanim pribéhu konverzni reakce
siranu Zeleznatého s oxidem horecnatym. Prozatim byl sledovan vliv pouzitého oxidu
horecnatého a zplisob jeho davkovani.



Priprava nosice katalyzator pomoci algindtové
granulace

Bc. Emil Burda (M2)

Skolitel: Ing. Miloslav Lhotka, Ph.D.

Proces zvySovani velikosti ¢astic je dllezitd a v chemickém prlmyslu velmi casto
vyuzZivana operace. Pod timto pojmem si miZzeme predstavit fadu postupl, pti nichz se
prachové Castice shlukuji do vétsich celkl. Alginatova granulace nasla Siroké uplatnéni v
mnoha rlznorodych odvétvich, naptiklad v potravindrském primyslu, pfi vyrobé
katalyzator(, farmakologii a dalSich. Technologie alginatové granulace spocivd v
davkovani suspenze alginatu sodného s granulovanou latkou do granula¢niho media,
kde jsou pritomné védpenaté kationty. Vznikly alginat vdpenaty vytvari nerozpustné
gelové Castice, které po vysuseni tvori priblizné sférické c¢astice. Cilem provedenych
experimentl byla priprava sférickych c¢astic modelovych latek, TiO, a Yb,03, procesem
alginatové granulace a jejich porovnani. Dalsim cilem je, na zdkladé provedenych
experiment(ll, optimalizovat poloprovozni granulaéni aparaturu.



Adsorpce CO, na biochar

Bc. Veronika Liworova (M2)

Skolitel: Ing. Miloslav Lhotka, Ph.D.

Biochar (Cesky biouhel) je materidl organického plvodu, jehoZz charakteristickou
vlastnosti je rozvinuta porezni struktura. Tento materidl vznikda termickym spalovanim
organickych latek bez pfistupu vzduchu. Je vyrabén pfedevsim ze zbytkové a odpadni
biomasy, kam patfi napriklad komposty, zvifeci odpady, difevni hmota apod. Jeho
nejdllezitéjsi slozkou je organicky uhlik, ktery tvofi 50 — 90 % celkové hmotnosti. Cilem
méreni bylo stanovit specificky povrch a distribuci objemu pérd vzorkd biocharu
vyrobenych z rdznych materidl(. Podstata méreni velikosti specifického povrchu tuhych
latek spociva v urceni mnozstvi plynnych molekul, potfebnych k pokryti méfeného
povrchu monovrstvou. U vzorku biochar byly zméfeny adsorpcni izotermy pomoci
adsorpce oxidu uhli¢itého pti riznych teplotach. Z téchto dat pak byl vypocten specificky
povrch a urfena adsorpcni tepla jednotlivych vzork( pomoci isosterické metody. Z
vysledk( Ize konstatovat, Ze s rostouci teplotou pyrolyzy roste specificky povrch. Ovsem
pfi dosazeni maximalni teploty dojde k uzavirani porézni struktury a specificky povrch
zaCne klesat, coz mlze byt zplsobeno postupnou kondenzaci aromatickych uhliki do
shluku bliZici se grafitu.



Studium nezadouci reakce karbonatovych primeési pri
vyrobé hnojiv na bazi dusicnanu amonného

Bc. Darina Plecita (M1)

Skolitel: doc. Ing. Jan Vidensky, CSc.

Mezi nejdllezitéjsi ziviny v hnojivech fadime dusik, protoZe jeho zdroje v pudé jsou
minimalni. Ke zvySeni hladiny vyuzitelného dusiku v padé se vyrabi fada hnojiv, pficemz
mezi nejrozsirenéjsi patfi velmi Zadany dusi¢cnan amonny. Jeho nevyhodou je vybusnost,
hygroskopicnost a s tim souvisejici spékavost. Tyto negativni vlastnosti se omezuji
pfidavkem vapence nebo dolomitu, které c¢astecné reaguji pfi miseni s taveninou
dusi¢nanu amonného za vzniku nezddouciho produktu — dusi¢nanu vapenatého,
pripadné dusi¢nanu horecnatého. Rozsah této reakce se vyrazné omezuje pridavkem
rozpustnych siranl. Tato prace se zabyva navrhem metodiky pro stanoveni rozsahu
reakce vapence, respektive dolomitu, s taveninou dusi¢nanu amonného. Mnozstvi
zreagovaného vapence, respektive dolomitu, bylo uréeno pomoci zmény velikosti
vyseparovanych zrn z vyrobeného hnojiva pfi porovnani s vychozim vzorkem vapence,
respektive dolomitu. Ziskani ve vodé nerozpustného podilu bylo komplikovano pouZzitim
povrchové Upravy pomoci latky SK Fert, kterou bylo tfeba pro stanoveni velikosti
Castecné zreagovanych zrn vapence, respektive dolomitu, odstranit, z didvodu obtizné
rozdruzitelnosti tohoto zbytku.



Inkorporace castic oxidovaného grafenu do
polymernich membrdn pro separace plynu

Bc. Jan Ullsperger (M2)

Skolitel: Dr. Ing. Vlastimil Fila

V poslednich desetiletich kromé konvencnich separacnich metod nabyvaji na vyznamu
membranové separacni technologie plynnych smési. Navzdory jejich znaénym vyhodam
je v soucasné dobé nejvétSim problémem omezeny separacni vykon membranovych
operaci a udrzeni vykonu pfi dlouhodobém provozu. Dal$i problémem je i relativné
narocnd vyroba membranovych materidll, proto jsou neustdle hledany a vyvijeny nové
materialy. Polymery, vzhledem k jejich vynikajicim fyzikdlné-chemickym vlastnostem a
zaroven moznosti vyroby membran vétSich rozmérd, jsou jednim z nejrozsifenéjsich
materiald pouzZivanych v této oblasti. Jejich separacni anebo fyzikalné-chemické
vlastnosti lze zlepsit zabudovanim specifickych anorganickych mikro- nebo nano-¢astic
do jejich matrice (takové kompozitni membrany nesou oznadeni ,mixed matrix
membranes”, zkratka MMM). V ramci této prace byly metodou odliti z roztoku
pfipraveny a studovany kompozitni membrany s oxidovanym grafenem, kde jako
polymerni matrice bylo vyuZito komeréniho polyetherimidu Ultem 1100 nebo
nekomercniho polyimidu 6FDA-DAM:DABA. Membrany na bazi Ultemu byly kromé
metody odliti pfipraveny také pomoci metody inverze fazi, kterda je vhodna pro
pfipadnou vyrobu téchto materidld ve formé dutych vidaken s potencialni aplikaci v
pramyslovém méfritku.



Fotokatalyzatory na bazi TiO, vyuzivajici UV zareni
na cisténi vzduchu

Bc. Xénia Vislocka (M1)

Skolitel: Prof. Dr. Ing. Josef Krysa

Akumuldcia perzistentnych toxickych zluéenin v Zivotnom prostredi predstavuje zdvaziny
problém sucasnosti. Odstranenie tychto latok beine dostupnymi prostriedkami je
neefektivne, a preto je potrebné hladat pristupnejSie riesenia. VyuZitim
fotokatalytickych procesov je mozné dosiahnut Uplnd degradaciu tazko oxidovatelnych
latok. Medzi perspektivne materialy vo fotokatalyze patri aj TiO,. Vo svojej praci som sa
zamerala na syntézu fotokatalyzdtorov na bdze TiO, s réznym obsahom aktivneho uhlia
a na stanovenie aktivity takto modifikovanych materidlov. Aktivita bola uréend na
zaklade odburania toluénu zo vzduchu v prietokovom reaktore (ISO norma 22197-
3:2011(E)). Pre material s najvyssSou aktivitou (23 % aktivneho uhlia) bol dalej sledovany
vplyv vlhkosti vzduchu na odburavanie toluénu. Namerané hodnoty boli porovnané s
aktivitou Standardného fotokatalyzatoru P25.



Studium konverzni reakce sadrovce s uhlicitanem
sodnym

Bc. Patrik Volner (M2)

Skolitel: Ing. Ivona Sedlafova, Ph.D.

V soucasné dobé je produkovdno velké mnoiZstvi prlmyslovych sadrovcl, z nichz
nejvétsi zastoupeni maji tzv. energosadrovce vznikajici pfi odsifovani spalin z tepelnych
elektraren. Jejich produkce je vy$si nez spotreba, a tak ¢ast konci na skladkach. Je
zadouci nalézt dalsi zpusoby, jak tyto energosadrovce prepracovat na dale vyuzitelné
produkty. Jednou z moZnosti je vyuZziti konverzni reakce s uhli¢itanem sodnym, pfti které
vznika siran sodny pouZivany napft. ve sklarstvi a uhli¢itan vapenaty, ktery lze vracet zpét
do procesu odsifovani. Cilem této prace bylo provést a ovérit technologickou schidnost
uvedené reakce. Experimenty probihaly v izotermnim michaném vsadkovém reaktoru
nejprve s Cistym dihydratem siranu vdpenatého a ndsledné s energosadrovcem. Byl
sledovdn priabéh reakce a jeji teplotni zavislost. Bylo zjiSténo, Ze reakce jak s Cistym
sadrovcem, tak s energosadrovcem (z elektraren TuSimice a Pocerady) probihd se
stoprocentni konverzi a velice rychle uz pfi teploté 25 °C. Jednd se tedy o energeticky
nenarocnou technologii poskytujici zajimavé produkty, ktera by mohla najit primyslové
uplatnéni.



Hodnoceni vlastnosti fotokatalyticky aktivnich natéru
Vv priibéhu expozicnhich testu
Bc. Veronika Vysinova (M2)

Skolitel: prof. Dr. Ing. Josef Krysa

Prace se zabyva vlivy atmosférické expozice na fotokatalytické vlastnosti natérd. Na
zakladé predchozich experimentl byly vybrany 3 materidly na bazi TiO, a nasledné byly v
rdzném poméru aplikovany do vodou reditelnych akrylatovych natérovych hmot. Takto
pfipravené natéry byly poté vystaveny atmosférickym podminkam. V pribéhu expozice,
trvajici 17 mésich, byla hodnocena schopnost vzork(i se neSpinit. Sledovanym
parametrem bylo vizudlni pozorovani a barevna diference AE. Natér obsahujici materidl
oznaceny CG100 vykazoval vyrazné mensi zaSpinéni nez natéry s materidlem oznac¢enym
CG11, ktery byl prakticky srovnatelny s natéry obsahujici jen neaktivni rutilovy pigment.
Fotokatalytické vlastnosti v zavislosti na atmosférické expozici byly korelovany s
vysledky zrychleného testu starnuti v QUV panelu. V obou pfipadech bylo zjisténo, Ze
béhem expozice dochazi k rozruSeni pojiva a ndarlstu povrchového mnoizstvi TiO,
vyuzitelné pro fotokatalytické reakce. To se projevuje naristem fotokatalytické aktivity,
jako je zvySené mnoizstvi odbouranych plynnych polutant(.
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Hodnoceni zdkladnich koroznich vilastnosti
strukturnich slozek vyskytujicich se v heterogennich
svarovych spojich

Bc. Ales Navoj (M1)

Skolitel: doc. Ing. Jaroslav Bystriansky, CSc.

Heterogenni svarové spoje se vyskytuji v dalezZitych zafizenich jaderné energetiky, kde se
casto stdvaji uzlem, ktery ovliviuje celkovou Zivotnost zafizeni. Strukturni slozky
heterogennich svarovych spojl, v oblasti ztaveni a tepelné ovlivnéné oblasti, maji
odliSnou korozni odolnost ve srovndni s nenatavenou oceli. Na hranici ztaveni
heterogenniho svarového spoje bude zviditelnéna a zdokumentovana potencialni aktivni
cesta a bude urcen jeji charakter.



Mechanické a korozni vlastnosti slitin zinku
uvazovanych pro aplikace v mediciné

Bc. llona Voriavkova (M2)

Skolitel: Ing. Ji¥i Kubasek, Ph.D.

Slitiny zinku, podobné jako slitiny hotciku, jsou v poslednich letech zkoumany pro vyuZiti
v mediciné jako biodegradovatelné materidly. Samotny zinek nemd dostatecné
mechanické vlastnosti, avSak legovanim prvky jako jsou hofcik a vapnik dochazi k
vyraznému zlepseni téchto vlastnosti. UvaZované legujici prvky jsou navic dobre
pfijatelné organismem. Béhem rozpousténi zinku nedochazi k uvolfiovani vodiku, ktery
negativné ovliviiuje proces hojeni poskozené tkané, jako je tomu v pfipadé horcikovych
slitin. V této praci byly zkoumany slitiny Zn-1,5Mg a Zn-1,5Mg-0,5Ca pfipravené litim s
naslednou extruzi za tepla. U pfipravenych materidld byla zkoumdana mikrostruktura,
mechanické a korozni vlastnosti. U material byly zjistény vysoké hodnoty mezi kluzu a
mezi pevnosti, zdroven vsSak i velmi nizkd taznost. Primérnd korozni rychlost
studovanych materidl( je pfijatelnd pro aplikace v mediciné, problematicky je vsak
vyskyt lokalizovaného napadeni.



Koroze slitiny Mg-Y-Nd-Zr v modelovych télnich
prostredich

Bc. Klara Hosova (M1)

Skolitel: Ing. Ji¥i Kubasek, Ph.D.

Slitiny Mg-Y-Nd-Zr jsou jiz delSi dobu zvazovany pro uziti ve zdravotnictvi jako material
pro vyrobu biodegradovatelnych implantatl (napf. Srouby urcené k fixaci zlomenych
kosti, nebo docasné vyztuze). Hlavnimi ddvody jsou s lidskou kosti srovnatelné hodnoty
modulu pruznosti a hustoty. Legujici prvky (Y, Nd a Zr) jsou v uvazované slitiné pritomny
z dlvodu zlepseni nedostatecnych koroznich i mechanickych vlastnosti Cistého horciku.
Tématem této prace je vliv struktury slitiny hoféiku Mg-Y-Nd-Zr na jeji strukturu a
korozni vlastnosti. V ramci prace byla studovdna slitina pfipravend dvéma rlznymi
postupy tvarena za zvysené teploty (extruze a ECAP). Korozni chovani bylo zkoumano v
modelovych télnich prostfedich (fyziologicky roztok pufrovany i nepufrovany a SBF).
Korozni vlastnosti slitin byly méfeny pomoci expozi¢nich testd a elektrochemickych
metod (potenciodynamické krivky, polarizacni odpor). Vysledky prokazaly velmi dobrou
korozni odolnost obou pfipravenych materidl( z pohledu moznych aplikaci v medicinég,
zaroven vsak zasadni dopad volby korozniho prostredi na pribéh korozniho procesu.



Vysokoteplotni koroze tésnicich segmentt parnich
turbin

Bc. Vit Jonak (M2)

Skolitel: doc. Ing. Jaroslav Bystriansky, CSc.

Pramyslovym problémem, ktery tato prace zkoum3, je zjiSténi nachylnosti Zarupevné
chromové oceli k mezikrystalovému zcitlivéni po rGznych rezimech tepelného
zpracovani. Cilem je odhadnuti zmény vlastnosti pfi vysokoteplotni oxidaci pomoci
elektrochemickych metod. Béhem vysokoteplotni oxidace téchto oceli byvaji
pozorovana mista na povrchu oceli, vykazujici odliSnou odolnost k oxidaci, ¢imz dochazi
k narlstu ¢lenité a nehomogenni vrstvy oxid(.

Byla zdokumentovdna mikrostruktura optickym mikroskopem a zjisténa tvrdost (HB) v
zavislosti na tepelném zpracovani. Nasledné byla zmérena odolnost vic¢i mezikrystalové
korozi Straussovou zkouSkou a metodou reaktivacni polarizace. Pomoci rentgenové
difrakce a fluorescence (XRD, XRF) byly analyzovany oxidické vrstvy po vysokoteplotni
oxidaci na vzorcich s odliSnou pfipravou povrchu pred  expozici.
Zasadnim zjisténim je vyrazné ovlivnéni povrchu a rlstu oxidickych vrstev po otryskavani
balotinou, kdy jsou do povrchu zaneseny prvky ze skla, které nasledné plisobi negativné
na korozni odolnost a ochranné vlastnosti oxid( na povrchu oceli. Otryskavani balotinou
se pouziva jako posledni findlni Uprava pro korozivzdorné oceli, a proto muze byt vliv
kontaminace povrchu zasadni pro dalsi analyzu nehomogenniho ristu oxidU pfi expozici.



Korozni chovani stribra ve fyziologickem roztoku

Bc. Patrik Mika (M2)

Skolitel: doc. Ing. Ludék Joska, CSc.

Pro spravnou funkci implantatu je nezbytnd pozitivni interakce bunék s jeho povrchem.
Naruseni procesu osteointegrace mezi tkdni a kovovym biomateridlem muze byt
zpUsobeno pritomnosti patogen(, které maji za nasledek vznik infekce ohroZujici zdravi
pacienta. Inkorporované nanocastice antibakteridlnich latek na povrchu implantatu
dokdazi minimalizovat vyskyt bakterii a inhibovat jejich vliv na organizmus. Jednim z
materialQ, ktery vykazuje dostacujici antibakteridlni vlastnosti a zaroven nizkou toxicitu
vuci hostitelské tkani, je stribro.

Primarnim cilem této prace bylo stanovit korozni rychlost a korozni mechanizmus Ag pfi
samovolném koroznim potencidlu ve fyziologickém roztoku a popsat morfologii
vznikajici vrstvy. Ddle byla prace zamérena na urceni vlivu potencidlu na korozni chovani
sttibra ve fyziologickém roztoku.

Z vysledkd vyplynulo, Ze ve vsech pfipadech se stfibro nejintenzivnéji rozpoustélo v
prvnich 24 hodindch. Nasledné byl zaznamendn pokles a ustaleni rychlosti rozpousténi
stfibra. Z potenciostatickych méreni bylo zjisténo, Ze od potencidlu 0,075 V/ACLE
dochazi ke korozi stfibra, avsak na povrchu vzorku precipituji chloridové komplexy. Ty
vytvareji porovitou vrstvu, ktera ¢aste¢né blokuje uvoliovani stfibrnych ionta.



Struktura a vlastnosti slitin Ni-Ti-X vyrobenych
praskovou metalurgii

Bc. Barbora Kasparova (M1)

Skolitel: doc. Ing. Pavel Novék, Ph.D.

Struktura a  vlastnosti  slitin  Ni-Ti-X ~ vyrobenych  prdskovou  metalurgii
Prace se zabyva moznosti Upravy fazového slozeni a zlepSeni vlastnosti slitiny Ni-Ti
legovanim dalSimi prvky. Tato slitina je fazena se mezi slitiny s tvarovou paméti, které
jsou oznacovany jako ,Shape memory alloys”. Diky svym vyjimecnym vlastnostem, jako
je napftiklad jev tvarové paméti nebo superelasticita, jsou slitiny Ni-Ti hojné vyuZivany v
mnoha odvétvich. Pti vyrobé klasickou tavnou i praskovou metalurgii obsahuje slitina Ni-
Ti kromé poZadované faze NiTi také dalsSi faze (Ti,Ni, NisTi, NisTis), jejichz pfitomnost
muzZe byt nezadouci. Moznym feSenim je pridavek legujicich prvkd, které by tyto faze
destabilizovaly nebo by zabranily jejimu vzniku. Cilem prace bylo popsat vliv legujicich
prvkl v mnozstvi 1 a 3 hm. % (Co, Fe, Si, V) na mikrostrukturu a fazové slozeni, na
tvrdost a teploty fazovych premén ve slitiné Ni-Ti-X vyrobené postupem praskové
metalurgie s vyuZitim reaktivni sintrace.



Hodnoceni vlivu strukturnich zmén vysoce
legovanych zaropevnych oceli na jejich korozni
odolnost

Bc. Radek Becvar (M1)

Skolitel: doc. Ing. Jaroslav Bystriansky, CSc.

U Zaropevnych oceli jsou hlavni podminkou pro bezproblémové pouziti vysoka odolnost
proti teceni a dostatecna korozni odolnost pracovnimu prostiedi. Odolnost oceli vici
oxidaci v prostfedi vodni pary vysokych parametr( lze zvysit legovanim prvki
stabilizujicich uhlik ve struktute nebo zjemnénim zrna.

Cilem této prace bylo zhodnotit zménu korozni odolnosti se zménou struktury
zaropevnych vysoce legovanych oceli Super 304H a TP 347HFG, u kterych byly
rozpoustécim Zihanim pfi 1350 °C nasimulovany podminky svafovani. Nasledné
precipitacni zihani pfi rlznych teplotnich rezimech napodobovalo provozni teploty. Byla
zkoumana zména mikrostruktury oceli se zménou teplotniho rezimu a jeji ndchylnost k
mezikrystalové korozi po expozi¢ni zkousce. Ta byla hodnocena jak opticky, tak pomoci
reaktivacniho méreni.

Vysledky ukazaly, Ze pro kazdou ocel je nutné zvolit spravny teplotni rezim jak provozu,
tak tepelnych Uprav pti konstrukci. Bylo téZ prokdzano, Ze zjemnéni mikrostruktury
zlepsuje korozni odolnost v prostiedi pary.



Mikrostruktura a mechanické vlastnosti slitin horciku
legovanych Y, Nd a Zn

Bc. Eva Miklasova (M1)

Skolitel: Ing. JiFi Kubasek, Ph.D

Slitiny hotciku se radi k materialim, které maji potencialni vyuziti v oblasti mediciny jako
odbouratelné fixatory zlomenin. BohuZel soucasné hofcikové slitiny nedisponuji
dostateénymi mechanickymi a predevsim koroznimi vlastnostmi umoznujici podobné
aplikace. Jeden z hlavnich problému je pfilis vysokd korozni rychlost, coz mlze vést k
pfed¢asnému selhdni nosné funkce implantatu. Mezi studované materidly pro vyse
zminéné aplikace se fadi slitiny Mg-Nd-Zn a Mg-Y-Nd, jejichZz mechanické i korozni
vlastnosti se fadi mezi nejlepsi v oblasti hofc¢ikovych slitin. Jednim ze zpUsobd, jak Ize
tyto vlastnosti jesté dale vylepSit je priprava slitin postupy praskové metalurgie.
Tato prace se zabyva slitinami Mg-3Nd-0,5Zn a Mg-4Y-3Nd pripravenymi postupy
praskové metalurgie zahrnujici mechanické legovani a naslednou kompaktizaci
spékanim praskd. V préci jsou hodnoceny mikrostruktura a mechanické vlastnosti
pfipravenych materiall (tvrdost, mechanické vlastnosti v tlaku). Vysledky prokazaly, ze
mechanické legovani je zajimavou a slibnou alternativou pro ptipravu téchto materiald.



Priprava a vilastnosti self-reporting materialti na bazi
hliniku
Bc. Jaroslav Vavrik (M2)

Skolitel: Ing. Alena Michalcovad, Ph.D.

Tato prace se zabyva slitinami Al s pfechodnymi kovy pro jejich potencidlni vyuziti jako
tepelné odolny materidl s vysokymi mechanickymi vlastnostmi s moznosti nahradit Ti a
navic se ,self reporting” vlastnostmi. ,Self reporting” je schopnost oznameni zmény
vnéjsich podminek zménou svych fyzikalnich vlastnosti a jeji pritomnost spociva na
mnozstvi kvazikrystall, jejichz rGzné obsahy a jejich vliv na vysledné vlastnosti jsou v
této prdci studovany. Kvazikrystaly byly pfidavany do prasku ve formé vylouZenych
Castic z plvodniho rychle ztuhlého prasku, ¢imz dojde k jejich zvySené koncentraci v
kompaktu a zvySeni pravdépodobnosti vyskytu charakteristickych vlastnosti pro
kvazikrystaly. Pro zachovani kvazikrystall bylo nutno zvolit vhodné podminky
porozity pfi sou¢asném zachovani kvazikrystala.

V experimentdlni ¢asti byla studovana mikrostruktura, tvrdost a mechanické vlastnosti v
tlaku slitiny Al-6Cr-2Fe-1,5Ti-1Si (v hm. %). a zmény, ke kterym dochazi pfi pouziti rizné
velikosti vstupnich praskd, raznych pridanych dild louZenych ¢astic obsahuijici
kvazikrystaly a vliv tepelnych a mechanickych procesu. Vysledné mechanické vlastnosti
byly porovnany s literaturou.



Modifikace povrchu titanové beta slitiny a jeji
interakce s modelovym télnim prostredim

Bc. Zdenék Kacenka (M1)

Skolitel: Ing. Jaroslav Fojt, Ph.D.

Cilem této prace bylo anodickou oxidaci vytvofit nanostrukturu trubkovitého tvaru na
povrchu slitiny Ti-39Nb. Tato modifikace ma za cil zlepsit jeji bioaktivitu. Byl sledovan
vliv vloZzeného napéti a doba expozice na velikost a tvar vrstvy. Byly pofizeny snimky z
elektronového mikroskopu, na kterych byly analyzovany prlméry trubek a tloustka
vrstvy. Takto vytvofend nanostruktura byla poté tepelné zpracovana. Prvkové sloZeni
povrchu bylo méfeno pomoci fotoelektronové spektroskopie (XPS). Modifikované
povrchy byly testovany v simulované télni tekutiné (SBF). Cilem experimentu bylo urdit
vliv stavu povrchu na bioaktivitu, ta by se projevila precipitaci kalcium fosfatu na
povrchu. Déje na fazovém rozhrani byly monitorovany pomoci elektrochemické
impedancni spektroskopie. Diky tomuto méreni byla ziskana informace o ¢ase vzniku
nové vrstvy na povrchu vzorku. Bylo potvrzeno, Ze vliv vloZzeného potencidlu ma vliv na
pradmér nanotrubek a expozi¢ni ¢as na tloustku nanostruktury. Primér nanotrubek
ovliviiuje bioaktivitu. Pozitivni vliv na precipitaci Ca-P soli ma tepelné zpracovani.



Nanostrukturovani vrstevnatych systému

Michal Kopelent (B3)

Skolitel: Ing. Jaroslav Fojt, Ph.D.

Nékteré materidly mohou byt pro lidsky organismus alergenni & toxické. Redenim
tohoto problému mlze byt odstinéni povrchu vrstvou, kterd, ktera bude
biokompatibilni, popfipadé bioaktivni. Cilem prace bylo najit vhodné podminky pro
vytvoreni nanostruktury na vrstvé Ti-39Nb, kterd byla deponovana na korozivzdorné
oceli REX 734. Vychozi vrstva méla tloustku 5 pum. Nanostruktura byla vytvorena
metodou anodické oxidace v elektrolytu standardné pouZivaném pro tento typ
materidlu. Nicméné, vzhledem k porozité vrstvy dochdzelo ke kontaktu elektrolytu s
podkladovym materidlem. To vedlo k jejimu podkorodovani a ndsledné delaminaci. Z
tohoto dlvodu byly realizovany experimenty s upravenymi elektrochemickymi
podminkami. JelikoZ je korozni odolnost podkladového materidlu vyrazné nizsi nez u
slitiny TiNb, nebylo moZné Upravou podminek zajistit vznik nanostruktury, aniz by doslo
ke ztraté soudrinosti vrstvy. Re$enim se ukazalo a7 vytvoFeni vrstvy tloustky 50 mm, zde
jiz byly defekty eliminovadny a nanostrukturovani probéhlo Uspésné. Dale byla testovana
adheze vrstvy a nanostruktury. Napéti nutné na odtrzeni nanostruktury bylo 21 MPa,
coz je dostacujici pro biomateridlové aplikace.



PVD na kovovém substratu

Bc. Tomas Vesely (M2)

Skolitel: doc. Ing. Pavel Novék, Ph.D.

PVD je univerzdlni postup pro depozici anorganickych tenkych filmd na rzné substraty.
Adheze filmG zavisi na zplsobu vzniku filmu a na jeho interakci se substratem.
Dvoukrokova tvorba filmu na substratu, tedy nukleace a rist, jsou silné ovlivnény
podminky depozice, ale také vlastnostmi substratu, jako je chemické sloZeni,
mikrostruktura a hrubost povrchu. Cil této prace je depozice kovovo-keramického filmu
metodou PVD magnetronového naprasovani na kovovy substrdt s rlGznou
mikrostrukturou pro zjiSténi vlivu mikrostruktury na adhezi filmu a jeho vlastnosti. Jako
substrat byly pouzity vzorky oceli 100Cr6 a AlISI 316L.
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Vlastnosti porézni korozivzdornée oceli vyrobené
technologii 3D tisku

Bc. Enas Ghassan Hamed Alzubi (M1)

Skolitel: prof. Dr. Ing. Dalibor Vojtéch

3D tisk je novd technologie pouzZivand pro vyrobu komplexnich trojrozmérnych
produktll. Pouziti 3D tisku pro vyrobu kovovych implantat( se rychle rozsifuje kvuli své
schopnosti produkovat ndhrady poskozenych tkani s pozadovanymi vlastnostmi. Kovové
implantaty jsou Siroce aplikovany v ortopedii pro nahradu tvrdé kostni tkané. V této
praci byla studovdna mikrostruktura a mechanické vlastnosti vysoce porézni nerezové
oceli 316L pripravené technologii 3D metodou Selective Laser Melting (SLM). Ze
ziskanych vysledku, bylo zjisténo, Ze mechanické vlastnosti slitiny se pfibliZily
vlastnostem lidské kosti a tim je tato slitina prfeduréena pro aplikace v mediciné. Vzorky
s porézni strukturou se svym charakterem pfiblizuji trabekularni kosti a je mozné s nimi
pocitat jako s moZnou variantou pfi ortopedickych nahradach.



Struktura a mechanické vlastnosti oceli 316L
pripravené 3D tiskem

Bc. Tomas Myslivec (M1)

Skolitel: Ing. Michaela Fousova

3D tisk kovovych materidll se po vice nez 20letém vyvoji stdva populdrni technologii pro
vyrobu produktl na miru. Mezi nejpouzivanéjsi materidly patti korozivzdorna ocel 316L,
kterd mimo jiné diky své biokompatibilité nachazi uplatnéni v oblasti biomaterial. Kvali
tvarové unikatnosti produktll mize béhem vyroby dochazet k rlizné tepelné historii, jez
se podepiSe na mikrostrukture, a ta pak na vyslednych mechanickych vlastnostech. V
mikrostruktufe se také objevuje vyraznd anizotropie zplusobena usmérnénym tepelnym
tokem ve sméru vystavby, kterd se na mechanickych vlastnostech projevuje
nejvyraznéji.

Tato prace se zabyva mikrostrukturou a mechanickymi vlastnostmi vzork( oceli 316L
pfipravenych metodou Selective Laser Melting (bez tepelného zpracovani), z nichz
polovina byla vytiSténa ve vertikalni a polovina v horizontdlni poloze. Sledovanymi a
porovnavanymi mechanickymi vlastnostmi jsou Vickersova mikrotvrdost a chovani pfi
namahani v tlaku a tahu.



Vliv orientace vzork( pri 3D tisku

Bc. Tereza Stejskalova (M1)

Skolitel: prof. Dr. Ing. Dalibor Vojtéch

3D tisk neboli aditivni vyroba kovovych material je technologie, kterd se v poslednich
deseti letech velmi rychle wvyviji. Oproti béinym technologiim ma mnoho vyhod,
vzhledem ke kterym je snahou zavést 3D tisk do prlimyslové vyroby. Pfed zavedenim
této nové technologie je ale nutné nejprve dikladné zmapovat vliv riznych vyrobnich
parametrd na kvalitu a vlastnosti vyrabénych dilGd. Jednim z nich je orientace
budovaného vyrobku, kterou se zabyvala tato prace. Predmétem studia byla titanova
slitina Ti-6Al-4V pfipravenda metodou selective laser melting (SLM). Tato slitina patfi
mezi nejvice pouzivané titanové slitiny diky svym dobrym mechanickym vlastnostem a
biokompatibilité umoziujici jeji pouziti v lidském téle a zaroven je i jednim z nejvice
zkoumanych materidld pro 3D tisk. Vzorky této slitiny byly pfipraveny ve trech
orientacich — horizontalni, Sikmé a vertikalni. Na vzorcich byl studovan vliv orientace na
povrch, mikrostrukturu a mechanické vlastnosti. Hlavni rozdil nastal u taZnosti
materidlu. Nejvyssi taznosti vykazovaly vzorky budované vertikalné diky protazeni zrn ve

vV



Priprava a charakterizace jemnozrnné slitiny
AlFe7Mn4

Bc. Zbynék Veselka (M2)

Skolitel: Ing. Alena Michalcovad, Ph.D.

Jemnozrnné slitiny hliniku se Zelezem a manganem se vyznacuji dobrymi mechanickymi
vlastnostmi a dobrou tepelnou stabilitou. Pro pfipravu jemnozrnné slitiny je potreba
pouzit metody rychlého tuhnuti jako melt-spinning. Rychlé tuhnuti kromé jemnozrnnosti
zajisti rovnéz pritomnost metastabilnich kvazikrystal(l. Rozklad kvazikrystald, je-li spojen
s objemovou zménou, je potencialné vyuZitelny pro moznou self-healing vlastnost
slitiny. Cilem préce bylo ptipravit slitinu AIFeMn metodami praskové metalurgie, popsat
jeji mikrostrukturu a mechanické vlastnosti, i s ohledem na moznou self-healing
vlastnost. Porovnanim mikrostruktur a vysledkd mechanickych zkousek byla vybrana
nejlepsi metoda pfipravy. Z pfitomnosti kvazikrystall pred a po kompaktizaci metodou
SPS pak byla vyhodnoceny vhodné podminky pfipravy.



Slitiny Ti-Al-Si vyrobené nekonvencnimi postupy
praskoveé metalurgie
Bc. Vendula Sim{inkova (M1)

Skolitel: doc. Ing. Pavel Novék, Ph.D.

Tato prace se zabyva ptipravou slitin Ti-Al-Si metodou praskové metalurgie s vyuzitim
reaktivni sintrace. Pro kompaktizaci téchto slitin byly zvoleny dvé odliSné metody SPS, a
to konvencni SPS a unikatni vysokotlakd HP SPS pfitomna v polském ,The Institute of
Advanced Manufacturing Technology”. Od takto pfipravenych slitin je ocekdvana
kombinace vysokoteplotniho materidlu a materialu s velmi nizkou hustotou, coZ tento
material predurcuje pro aplikace v leteckém pramyslu. Vybrané ctyfi slitiny Ti-Al-Si s
raznymi poméry hlinikua kifemiku byly porovnavany na zdkladé mikrostruktury,
porovitosti a vybranych mechanickych vlastnosti. Porovnavano bylo nékolik rezima
slinovani pomoci SPS z divodu optimalizace slinovaciho procesu. Dale bylo sledovano
chovani slitin za teplot vyssich, nezZ je uddvana mezni teplota pouzitelnosti slitin na bazi
Ti-Al. Na zdakladé cyklickych oxidaénich zkouSek byl sledovan mechanismus vzniku
oxidové vrstvy a jeji adheze ke kovové matrici.



Kinetika a mechanismus vzniku intermetalickych fazi
Ti-Al

Bc. Michaela Nyvitova (M2)

Skolitel: doc. Ing. Pavel Novék, Ph.D.

Aluminidy titanu jsou perspektivni materidly pro pouZiti zejména v leteckém a
kosmickém pramyslu, diky jejich vysoké pevnosti a odolnosti za vysokych teplot a také
nizké mérné hmotnosti. Pro efektivnéjsi vyrobu téchto materialli metodami praskové
metalurgie je tfeba presné popsat mechanismus a kinetiku jejich vzniku, coZ bylo
provadéno expozici titanovych vzorkd v roztaveném hliniku pfi teplotach 700, 800 a 900
°C po rliznou dobu. Zmérenim tloustky vrstvy vzniklych intermetalickych fazi ze snimk z
rastrovaciho elektronového mikroskopu byla zjisténa kinetika reakce a také byly pomoci
EDS analyzy uréeny vznikajici faze. Pfi teploté 700 °C bylo pozorovano fizeni vzniku
intermetalickych fazi difuzi a postupna tvorba faze TiAls. Pfi teplotach 800 a 900 °C byl
rast tloustky vrstvy linearni a lze tedy usuzovat, Ze je proces pravdépodobné fizen
rychlosti chemické reakce.



Materidly odolné vuci radiacnimu poskozeni ve
fuznich reaktorech - nova cesta k jejich nalezeni

Bc. Vladimir Vojtéch (M2)

Skolitel: doc. Ing. Pavel Novék, Ph.D.

Feriticko-martenzitické oceli jsou slibné materidly pro pouziti ve fuznich reaktorech, s
obstojnou odolnosti proti radia¢nimu poskozeni. Presto je stdle problematické
predpovédét, jak se budou tyto materidly v reaktorech chovat. | pfes mnoho studii
provedenych v poslednich desitkach let je mechanismus poskozeni a tim i reakce
materidlu nedostatecné popsdn. To je zplisobeno sloZitosti téchto materidll. Nova
strategie k resSeni tohoto problému je poufZiti jednodussich slitin k popsani zakladnich
mechanismu poskozeni materialu.

V této préci je popsana metoda analyzy radiac¢niho poSkozeni na modelovych slitinach Fe
a Fe(Cr) pomoci transmisni elektronové mikroskopie (TEM). Je popsana specialni metoda
pfipravy magnetickych vzorkl pro ndslednou analyzu v TEM. Dale se tato prdce zabyva
nastavenim podminek pro radiaci.



Vliv podminek kompaktizace slinovanim v plazmatu
na mechanickeé vilastnosti a mikrostrukturu slitiny
FeAl20Si20

Bc. Jakub Sestak (M2)

Skolitel: Ing. Filip Pr(i$a, Ph.D.

Vzristajici ndroky na materidly s sebou pfindsi i snahu o pfipravu materialll novymi
zpusoby, které pfi zachovdni stejného chemického slozeni materidld zvysuji jejich
mechanické vlastnosti. V pfipadé slitin Fe-Al-Si, jejichZ vyroba tavnou metalurgii je velmi
obtiznd, je moiné napfiklad postupy mechanického legovani dosahnout vysokych
pevnosti. Tyto slitiny jsou zaroven charakterizovany velmi dobrou odolnosti proti
vysokoteplotni oxidaci, tepelnou stabilitou a korozni odolnosti. Chrom, jako hlavni
legura, zaruvzdornych oceli, je Evropskou komisi oznacen jako kriticky prvek a proto je
mozné pohlizet na slitiny Fe-Al-Si jako na moZnou nahradu soucasnych material(
obsahujicich chrom.

Tato prace je zamérena na optimalizaci podminek mechanického legovani a nasledné
kompaktizace slinovanim v plazmatu slitiny FeAlSi, konkrétné FeAl20SI20. Mezi
proménné parametry patfila u mechanického legovani samotna navazka vychozich
praskd Cistych kovl a doba mleti. V pripadé slinovani v plazmatu byl sledovan vliv
stlaeni pred nebo aZ po ohrati na kompaktizacéni teplotu pfi riznych rezimech prichodu
proudu (kontinualni, pulzni) materidlem. Z dosazenych vysledk( byla vybrana optimalni
kombinace parametr( pfipravy kompaktniho materialu, u které dosahl vzorek nejlepsich
vybranych mechanickych vlastnosti.



Tepelné zpracovani titanove slitiny vyrobené
technologii 3D tisku

Bc. Ivana Arvajova (M1)

Skolitel: Ing. Michaela Fousova

3D tisk je stdle vice vyuZivanou technologii v mnoha odvétvich, a to zejména diky
schopnosti vytvorit pfimo produkty poZadovanych rozmérl, mnohdy tvarové velmi
slozité, obsahujici porézni ¢asti apod. V této praci byla jedna z metod tisku, selective
laser melting, pouzita k pripravé vzorka slitiny Ti6Al4V, ktera je casto pouzivanym
biomateridlem, zejména v ortopedii a zubnim lékarstvi. Po zpracovani této slitiny 3D
tiskem je vyZadovano tepelné zpracovani, jehoz cilem je odstranit vznikla vnitfni pnuti a
metastabilni martenzitickou strukturu, které maji nezadouci vliv na jeji vlastnosti. Cilem
této prace bylo sledovat vliv rliznych atmosfér pouzitych pri tepelném zpracovani na
povrchovou morfologii, mikrostrukturu a tvrdost materidlu a vysledky porovnat s
komercné provadénym zpracovanim. Nejpodobnéjsich vysledkd s komeréné dostupnym
rezimem bylo dosazeno v argonové atmosfére se vzorkem umisténym v grafitové formé
zasypanym titanovymi Sponami. Ve vSech pfipadech byla pozorovana oxidace a
ovlivnéni povrchové vrstvy materidlu.



Elektrochemické chovani uhlikové oceli v porovéem
roztoku bentonitu s promeénlivym slozenim

Bc. Jakub Ludvik (M1)

Skolitel: Ing. Jan Stoulil, Ph.D.

SloZeni pérové vody bentonitu se bude v ¢ase zdsadnim zplsobem ménit a tim se bude
ménit i jeji vliv na kontejner hlubinného ulozisté jaderného odpadu. V tomto pfipadé byl
uvazovan kontejner z uhlikové oceli. Zmény sloZeni pérové vody bentonitu byly zaloZzeny
na simulaci pusobeni denitrifikacnich a sulfat-redukujicich bakterii, kde denitrifikacni
bakterie redukuji dusi¢nanové ionty az na dusik a sulfat-redukujici bakterie redukuji
siranové ionty az na sulfidové. Redukce oxidacnich slozek ma za ndsledek pokles
redoxniho potencidlu prostfedi i samovolného korozniho potenciadlu. Byl prokdzan i
pozitivni vliv zvySené pocatecni teploty kontejneru na tvorbu magnetitu, ktery ocel
chrani.



Viiv tepelného zpracovani na strukturu a vlastnosti
slitiny NiTi46
Bc. Véra Soukupova (M2)

Skolitel: doc. Ing. Pavel Novék, Ph.D.

Slitina NiTi patfi mezi slitiny s tvarovou paméti. Tvarova pamét, dobra korozni odolnost
a biokompatibilita umoziuji pouziti pro automobilové, letecké a biomedicinské aplikace.
Vyroba béznymi tavicimi procesy je komplikovana proto se hledaji alternativni zpUsoby
pfipravy napf. praskova metalurgie. Tato prace se zabyva mikrostrukturou a vlastnostmi
slitiny NiTi46 pfipravenou pomoci Self-propagating high-temperature syntesis (SHS) a
Spark plasma sintering (SPS) a ndsledném vyfihani. Slitina byla vyzihana pfi teplotach
600, 650, 700, 750, 800 a 900 °C. Vzorky byly analyzovdny pomoci elektronové
mikroskopie (SEM) s EDS analyzatorem. Déle byly provedeny rentgenova difrakce (XRD)
a termicka analyza (DSC). Na vzorcich byla métrena tvrdost dle Vickerse pfi zatizeni 10 kg.



Porézni materialy na bazi titanu

Bc. Jana Korberova (M2)

Skolitel: doc. Ing. Pavel Novék, Ph.D.

V soucasné dobé jsou vyuzivany kovové materiadly k vyrobé implantat(i predevsim pro
ortopedii a zubni |ékafstvi. Jeden z vhodnych materidll pro tyto aplikace je titan a jeho
slitiny. Mechanické vlastnosti titanu a jeho slitin se vsak lisi od kompaktni kosti, coz
muze vést ke znacnym komplikacim. Hlavnim problémem je rozdilnost modulu pruznosti
kosti a kovového implantatu. M(Ze dochazet k tzv. stress shielding efektu, ktery vznika
pfi nerovhomérném zatizeni kosti a implantatu zplisobenym timto rozdilem a vést az k
nutnosti reoperace implantdtu. Jednou z moznosti, jak tomuto problému predchazet, je
vytvoreni porézniho implantatu, ktery by mél modul pruznosti nizsi nez pQvodni
kompaktni implantat. V této prdci byly pfipraveny praskovou metalurgii porézni vzorky
Ti a TiSi2 (s prfidavkem 20 hm. % podrotvorné latky) a kompaktni vzorek TiSi2. Byla
pozorovana mikrostruktura a byla vyhodnocena pérovitost a velikost pérd. Dale byly
naméreny mechanické vlastnosti téchto vzorka.



Vyuziti hlubokomorskych konkreci k separaci
kritickych kovi z roztoku

Bc. Aigerim Adrysheva (M2)

Skolitel: Ing. Nguyen Hong Vu, Ph.D.

Hlubokomofiské konkrece jsou perspektivni polymetalickou surovinou z d(vodu
vysokého obsahu manganu a dalSich neZeleznych kov(. Konkrece jsou vsak
charakterizovany také vysokou porozitou a velkym reakénim povrchem, ¢imz se rozsifuje
spektrum jejich vyuZziti také do oblasti sorpce, ¢i katalyzy.
V této praci bylo na hlubokomofské manganové konkrece nahlizeno, jako na velmi
ucinny sorbent kritickych kova (Eu, Y, Co, Pt, Mo) z vodnych roztokd, s potencialni
moznosti ndsledného vyuziti téchto konkreci jako surovinového zdroje pro extrakci
nezeleznych kovli po vycerpani sorpcnich schopnosti.
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Mesni konvicky s podnosem

Josef Kozdk (B3)

Skolitel: Ing. Sarka Msallamova, Ph.D.

Tématem prace bylo restaurovani souboru mesnich konvicek s podnosem. Po prvotnim
ohledani byl soubor rozdélen na tfi samostatné predméty. Jednotlivé konvicky AQUA,
VINUM a podnos. Pfedméty byly pred restaurdtorskym zasahem celoplosné pokryty
koroznimi produkty zdkladniho materidlu. Pfedméty byly podrobeny historickému a
materidlovému prizkumu. Byly odebrany vzorky materidlu za Géelem urceni jeho sloZeni
a k identifikaci pripadné povrchové Upravy. Ze vzorkd byly zhotoveny metalografické
vybrusy, které byly ddle analyzovdny. Na zakladé historického a materidlového
prazkumu byl stanoven restauratorsky zamér a nasledny restauratorsky postup.




Konzervovani - restaurovani kadidelnice

Tomas Blecha (B3)

Skolitel: Ing. Jan Svadlena

Restaurovany predmét pochazi z fimskokatolické farnosti Zahoti. Kadidelnice se sklada
ze Ctyf hlavnich casti a Ctyr retézl. Jsou to centralni ¢ast, stfiSka, rukojet a miska na
uhliky. VSechny casti kromé misky byly vyrobeny z mosazi a opatfeny povrchovou
Upravou. Miska byla vyrobena z oceli rovnéZz s povrchovou Upravu. Béhem detailniho
prizkumu bylo objeveno nékolik problémi predmétu, a to korozni a mechanické
poskozeni, znecisténi spalinami a druhotné neodborné zdsahy. Béhem materidlového
prazkumu bylo potvrzeno, Ze zakladovym materidlem je mosaz s fragmentarni
povrchovou Upravou stfibfeni zrejmé provedenou galvanicky dle charakteru a zpUsobu
provedeni. Z toho se také odvozuje datace predmétu po roce 1850. Na povrch misky
byla nanesena mosaz. Samotny zdsah probéhl na zakladé toho, Ze vlastnik nebyl
rozhodnut, zda bude restaurovany pfedmét opétovné vyuzivat pro liturgické ucely nebo
zda bude slouzit pouze k vystavnim ucelim. Doslo k odstranéni koroznich produkt(
kompletné u mosazi a u oceli na pomezi zakladniho materidlu, odstranéni spalin,
vyrovnani mechanickych poskozeni, vyrobé novych koncovych ¢lankl retézu, vyztuze
rukojeti a podlozky k aplice, stabilizaci a konzervaci ocelové misky. Na zavér byla
provedena montdzZ a navrzen ochranny rezim.




Konzervovani-restaurovani mesniho kalicha

Jan Langfelner (B3)

Skolitel: Ing. Jan Svadlena

Zlaceny mosazny mesni kalich byl restaurovdn v rdmci pfedmétu Semestraini prace I. Jde
o majetek farnosti Zelezny Brod s dataci do konce 19. stoleti. Restaurovani bylo
provedeno na zakladé materidlové analyzy, historického prizkumu a pozadavk( majitele
na dalsi vyuzivani v rdmci liturgie.



Konzervovani-restaurovani procesni lucerny z
farnosti kostela svatého Jakuba Mensiho v Zelezném
Brode

Roman Pesl (B2)

Skolitel: Ing. JiFi D&d, CSc.

Prace popisuje konzervovani a restaurovani procesni lucerny z kostela Svatého Jakuba
Mensiho v Zelezném Brodé. Lucerna byla pouzivdna v pohiebnich privodech, nebo jako
osvétleni interiéru kostela pti pllnocni msi a roratech. Vyroba byla odhadnuta do druhé
poloviny devatendctého stoleti, technologie a pouZité materialy nasvédcuji tomu, Ze se
mlzZe jednat i o predmét z pocatku stoleti dvacatého. Lucerna byla dodana
demontovana, pokrytd prachem, koroznimi produkty a nékteré spoje byly poskozené.
Soucasti prace byl materidlovy prazkum, ktery potvrdil, Ze lucerna byla vyrobena z
hlubokotazné mosazi. Vlastni konzervovani a restaurovani zahrnuje odstranéni vosku a
necistot, dale odstranéni koroznich produktl pomoci 10% vodného roztoku H,SO; s
pridavkem H,0, a v kombinaci s mechanickym ¢isténim. Obnoveni poskozenych
pajenych spoji bylo provedeno lepenim, chybéjici dily byly doplnény. Nasledné byl
povrch konzervovan 10% paraloidem B72. Na zavér byly stanoveny doporucené
podminky uloZeni. Lucerna bude nadale slouzit jako dekorativni predmét v interiéru
kostela, proto byl pfi volbé pracovnich postupl a stanoveni Uloznych podminek kladen
dlraz na zohlednéni predevsim estetické hodnoty predmétu.






Restaurovani Naviculy - lodicky na kadidlo

Martin Pavel (B3)

Skolitel: Ing. Tereza Jamborova

Navicula neboli lodi¢ka je liturgicky predmét, ktery slouZi k uchovani kadidla. K
restaurovani byl zapljcen fimskokatolickou farnosti v Pisku. Pfed restauratorskym
zasahem byl predmét podroben detailnimu prlzkumu, ktery odhalil mechanickd a
korozni poskozeni. PosSkozeni spocivalo v celkovém vyoseni predmétu a deformacich
jednotlivych ¢&asti lodicky. Zakladni material byl identifikovan jako mosaz se stfibrnou
povrchovou Upravou, ktera se dochovala jen na nékolika mistech. Dale byl predmét
znecistén organickymi zbytky kadidla a prachovymi ¢asticemi. BEhem restauratorského
zasahu doslo k celkové demontazi jednotlivych dild pfedmétu a vyrovnani mechanickych
deformaci. Bylo provedeno mechanické cisténi za pomoci Zinéného a mosazného
kartacku v detergentu a chemické cisténi pfedmétu pomoci 10% vodného roztoku
H,SO4. Timto zplUsobem byly odstranény korozni produkty zdakladniho materidlu.
Predmét byl po cisténi neutralizovdan pomoci 5% vodného roztoku NaHCOs. Pro fixaci
povrchu byla pouZita 10 % akryladtova pryskytice Paraloid B72 v toluenu, kterd byla
aplikovdana dvéma natéry Stétcem. S ohledem na budouci pouzivani predmétu v
liturgické praxi byl zhotoven doporuceny ochranny rezim predmétu.



Svicen

Martin Lacka (B3)

Skolitel: Ing. Tereza Jamborova

Prace se zabyva restaurovanim a konzervovanim svicnu ve vlastnictvi fimskokatolické
farnosti v Pisku. Svicen byl k restaurovani dodan ve dvou castech, trojboké podesté s
pfipevnénym dfikem a kalichu s trnem na svicku. Poskozeni predmétu spocivalo ve
vychyleni dfiku z osy, v koroznim napadeni povrchu, zneciSténi predmétu voskem,
prachem a biologickymi pozlstatky. K dataci svicnu poslouzilo literarni dilo Cin, ze sbirek
Krajského muzea vychodnich Cech (Katalog z vystavy 1983) diky kterému byl pfedmét
zadatovan do 18. stoleti.

V materidlovém prizkumu bylo potvrzeno, Ze materidlem svicnu je cin s malymi obsahy
primési a necistot. Ve vétsi mire zastoupenou primési je méd (1,7 hm. % médi), ktera se
ve strukture vyskytovala ve formé intermetalické faze CuSn.

Restaurovani predmétu probihalo odstrafiovanim nesoudrznych koroznich produktd a
organického znecisténi, dale byla obnovena celistvost predmétu pfipajenim kalichu k
télu svicnu a vytmelenim spoje dvouslozkovym epoxidovym tmelem. Ndésledovala
konzervace mikrokrystalickym voskem. Na zavér byl zhotoven doporuceny rezim
ochrany pfedmétu s ohledem na umisténi a dalsi vyuziti pfedmétu.
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Bc. Alena Mochalina (M2, doc. Ing. Milan Koufil, Ph.D.)
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Ochrana olova v atmosfére s obsahem kyseliny octové pomoci koroznich
inhibitoru



Ochrana olova v atmosfére s obsahem kyseliny
octové pomoci destimuldtort a adsorbenttu

Bc. Kateryna Popova (M1)

Skolitel: Ing. Sarka Msallamova, Ph.D.

Cilem prdce bylo porovndni destimulacni a sorpéni schopnosti vybranych latek pro
kyselinu octovou v modelovém prostiedi archivu se zamérfenim na dalsi pouziti v
konzervatorské praxi pfi uschovani pergamenovych listin s olovénymi bulami. Bylo
provedeno méreni korozni rychlosti olovénych ¢idel za riznych podminek, pred a po
expozici byla provedend fotodokumentace a méreni barevnosti olovénych kupon.
SloZeni vzniklych koroznich produktli bylo stanoveno pomoci rentgenové difrakéni
analyzy.

Bylo stanoveno, Ze nejucinnéjsimi latkami pro ochranu olovénych bul vici pusobeni
kyseliny octové byly aktivovand alumina a granulat bentonitu s aktivnim uhlim. Méné
ucinnym byl dolomiticky vapenec, v pfitomnosti kterého doslo ke vzniku tenké vrstvy
hydratovaného oxidu-octanu olovnatého. V pritomnosti aktivniho uhli a bentonitu doslo
k aktivni korozi olova a vzniku viditelné korozni vrstvy, coz znamena3, Ze tyto adsorbenty
nejsou vhodné pro praktické pouziti v archivu. Pro zeolit a ACC textilii musi byt
experiment zopakovan.



Koroze korodovaného olova v parach kyseliny octove

Bc. Alena Mochalina (M2)

Skolitel: doc. Ing. Milan Koufil, Ph.D.

Korozni produkty olova maji ochrannou funkci a vyrazné zpomaluji jeho korozni reakce.
Pfitomnost organickych kyselin, které jsou neoddélitelnou soucasti archivi, muzei a
depozitafd, danou pfirozenou bariéru narusuji a olovo podléhd korozi.
Cilem prace bylo zmapovat pomoci rezistometrickych cidel korozni rychlost Cistého a
uméle korodovaného olova v roztoku uhli¢itanu olovnatého v zdavislosti na koncentraci
kyseliny octové a relativni vlhkosti. Porovnavala se také morfologie povrchu na
korodovanych a nekorodovanych olovénych kuponech a ¢idlech.



Restaurovani novobarokniho zinkového kalamare z
produkce Komdrovskych Zelezdren 1889 - 1899

Jan RGzi¢ka DiS. (B3)

Skolitel: Ing. Sarka, Msallamovd, Ph.D.

Prispévek priblizuje restauratorsky zdsah na novobaroknim zinkovém kalamafi z
produkce Komdarovskych Zelezdren, jenz se nachazi ve sbirkdch Ndrodniho technického
muzea. Kalamar postradal ptvodni vicko pravé nadobky a sklenéné vlozky nadobek, jez
branily styku inkoustu se zdkladnim materidlem. Kalamar byl galvanicky pokovovan
vrstvou médi, jez byla opatfena tmavou patinou. Korozni napadeni zinkové slitiny uvnitf
nadobek zplsobilo poskozeni médéného povlaku i zakladniho materidlu. Na zakladé
podrobného restauratorského prlizkumu bylo provedeno cisténi a konzervace pamatky
bez poruseni zakladniho materidlu a povrchové Upravy. Patina a stopy po pouzivani byly
zachovany v plném rozsahu. Chybéjici parové vicko kalamare bylo reverzibilné doplnéno
metodou liti na ztraceny vosk do sadro-antukové formy ze zinkové slitiny shodného
sloZeni s origindlnim kovem. Cizelovani, aplikace povrchovych Uprav a patinovani vicka
bylo provedeno ve shodé s plvodnimi postupy.
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Restaurovani vecného sveéetla
FrantiSek Micek (B3)

Skolitel: Ing. JiFi D&d, CSc.

Pfedmétem restaurovani bylo vécné svétlo z prvni poloviny 19. stoleti. Svétlo je
vyrobeno z mosazi a nachazi se na ném zbytky stfibrné a zlaté povrchové Upravy. Cely
povrch byl pokryty silnou vrstvou necistot a misty byly zfetelné korozni produkty médi.
Nejvétsi poskozeni predmétu bylo ale zplsobeno koroznim praskanim v dUsledku
vhitfntho  pnuti, tim byly zasazen stfedovy dil téla a zavésny dil.
Metalografickou analyzou odebranych vzorkd bylo zjisténo, Ze restaurovany predméty
byl vyroben z mosazi s obsahem 33-36% Zn, zbytek tvofila méd. Analyzy sloZeni byly
provedeny pomoci rastrovaciho elektronového mikroskopu s EDS analyzatorem.
V uvodu restaurovani byl predmét demontovan na jednotlivé dily a ocistén destilovanou
vodou s pridavkem Syntaponu L. Stfedovy dil téla predmétu byl vyzihan. Po omyti
pfedmétu byly objeveny vyteklé zbytky tmelu, pravdépodobné pouZitého pfi vyrobé
kovotlatenim. Tento tmel byl ndsledné odstranény rozpusténim v xylenu. Korozni
produkty byly z pfedmétu odstranény ponorem v 10% roztoku kyseliny sirové, vSechny
dily byly poté dlkladné oplachnuty v destilované vodé. Jednotlivé dily byly vysuseny a
konzervovany roztokem Paraloidu B72 v acetonu. Poté byl pfedmét zkompletovan.
Na zavér byl navrien ochranny rezim s ohledem na umisténi a dalsi vyuZiti pfedmétu.






Oltarni koruna Panny Marie

Viaclav Gerstner (B3)

Skolitel: Ing. Sarka Msallamova, Ph.D.

Tématem této prdce bylo restaurovani oltarni koruny z konce 18. stoleti umisténé v
kostele Panny Marie Bolestné ve Strakonicich. Vétsina ¢asti koruny byla vyrobena ze
slitiny stribra, dalsi ¢asti pak z mosazi, alpaky a skla. Vnitfek koruny byl vystlan tmavé
cervenym sametem. Pfed zasahem se na koruné kromé prachovych necistot vyskytovaly
i zbytky organického ndtéru. Povrch stfibrnych casti byl nepravidelné pokryt tmavymi
koroznimi produkty stfibra. Nékteré ¢asti koruny byly znacné zdeformovany nebo zcela
chybély. Samotné restaurovani bylo provedeno na zakladé vyhodnoceni materidlového
prazkumu s ohledem na poZadavek majitele uvést predmét do liturgické praxe.
Materidlovy prizkum spocival zejména ve zjisténi sloZzeni pouzitych material.
Metalografickou analyzou bylo zjisténo, Ze vétSina casti koruny je vyrobena z rdznych
slitin stfibra, jehoZ obsah se pohyboval mezi 43,2-82,7 %. Soucasné byl proveden i
textilné-technologicky prlzkum sametu, pfi kterém bylo zjisténo, Ze byl samet vyroben z
baviny a hedvabi. Zasah zahrnoval demontaz koruny, odstranéni koroznich produktd,
vyrobu novych ¢asti, vyCiSténi sametu, konzervaci povrchu vSech ¢asti a opétovnou
montdzZ. Na zavér byl uréen ochranny rezim pamatky s ohledem na jeho budouci vyuziti.






Ochrana olova v atmosfére s obsahem kyseliny
octové pomoci koroznich inhibitoru

Bc. Klara Kuchtakova (M1)

Skolitel: doc. Ing. Milan Koufil, Ph.D.

Olovéné buly jsou ¢asto uloZeny v nevhodném prostredi s vyskytem organickych kyselin,
na které je olovo citlivé. Cilem této prace bylo vyzkouset latky inhibi¢né puasobici na
korozi olova v dlsledku plsobeni par kyseliny octové. Idedlné takovych, které budou mit
lepsi aplikac¢ni a povrchové vlastnosti nez dnes Siroce testované soli karboxylovych
kyselin. Jako inhibitory byly pouZity dekanan sodny, Pragokor O 170, ptipravek na bazi
dikarboxylovych soli, benztriazol, cyklohexylamin, thiomocovina a benzoan sodny.
Inhibitory byly porovnavany z hlediska uc¢innosti a zmén nékterych vlastnosti povrchové
vrstvy danych aplikaci inhibitord.
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Bc Daria Cecico (M2, doc. Dr. Ing. Martin Mika)

Pristroj pro fotodynamickou terapii

Denisa Kvapilova (M2, Ing. Jan Machacek, Ph.D.)

Polariza¢ni mikroskopie APl a excipientu
Dominika Fink (B3, doc. Dr. Ing. Martin Mika)

Produkce skldarny Létz Witwe v letech 1880 aZ 1940 - charakterizace nalezenych
strepu

Bc. Vojtéch Necina (M2, prof. Dr. Dipl.-Min. Willi Pabst)

Priprava transparentni spinelové keramiky technikou Zdarového lisovadni a studie
vlivu slinovaci prisady LiF

Bc. Simona Chrenova (M2, doc. Dr. Ing. Martin Mika)

Excitacni spektra laserovych skel s uplnénim v mediciné

Bc. Anastasia Bridneva (M2, Ing. Eva Gregorov4, CSc.)

Charakterizace porézni keramiky pfipravené z hydroxyapatitového prasku.

Bc. Johana Kulhankova (M1, Dr. Ing. Dana Rohanova)




Interakce sklokeramického materidlu v nepufrovaném SBF

09:00 Mgr. Valeriia Barsegian (M2, Ing. Jan Machacek, Ph.D.)

Sledovani kontaminace prostredi bytovych domi azbestovymi a ostatnimi
anorganickymi vldkny v souvislosti s riziky dopadu na lidské zdravi



Pristroj pro fotodynamickou terapii
Bc Daria Cecico (M2)

Skolitel: doc. Dr. Ing. Martin Mika

Fotodynamicka terapie (PDT) je moderni Ié¢ebnd technika zamérena predevsim na lécbu
raznych koznich onemocnéni, a dokonce i nddorl v blizkosti povrchu kiiZze. Tato metoda
pouzivda fotosenzibilizatory, ionty vzacnych zemin, svétlo a aktivni kyslik.
Nejvétsi vyhodou PDT je neinvazivnost. Zatim se PDT pouZziva vétSinou v nemocnicich a
pacienti jsou nuceni kvuli 1é¢bé byt mimo domova. Ale diky tomu Ze metoda neni
invazivni, v tom neni pottfeba. Cilem prdce je nabidnout zafizeni vhodné pro PDT v
domacich podminkach.

Nasim cilem je vytvofit zafizeni, které vyuziva LED diody, drcené fotoluminiscencni sklo a
zalévaci silikonovou smés pro LED. Toto zatizeni bude malé a prenosné a pacient by ho
mohl pouzivat doma nebo v praci.



Polarizacni mikroskopie APl a excipientu

Denisa Kvapilova (M2)

Skolitel: Ing. Jan Machéaéek, Ph.D.

Polariza¢ni mikroskopie je metoda, ktera je zaloZzena na interakci polarizovaného svétla s
anizotropnimi latkami, pfi této interakci dochazi ke dvojlomu. Jedna se také o techniku
zvysSujici kontrast, ktera zlepsuje kvalitu ziskaného obrazu. Formulace lékovych forem, t;j.
kombinace uc¢inné latky s pomocnymi Ildtkami (pf. pojiva, plniva, antioxidanty,
rozvoliiovadla atd.) v tabletach, kapslich, krémech a gelech musi byt plné
charakterizovana, aby byla zajiSténa ucinnost léku a bezpecnost pacienta. Jedna z
technik, ktera se pouziva, je pravé jiz zminéna polarizaéni mikroskopie. Pouziva se ke
studiu celé fady fyzikdlné-chemickych vlastnosti. Materidly jsou charakterizovany
optickymi vlastnostmi, jako je index lomu, dvojlom, absorpci a rozptylem svétla a dalSimi
vlastnostmi jako je napf. velikost a tvar ¢dstic. Polarizaéni mikroskopii Ize vyuzit i ke
studiu kinetiky krystalizace, rozpousténi a chemickych reakci v zavislosti na teploté.
Cilem prace je zmapovat vyuZiti polarizacni mikroskopie v technologii farmak, vytipovat
mozné nové sméry jejiho vyuziti.



Produkce sklarny Lotz Witwe v letech 1880 az 1940 -
charakterizace nalezenych strepu

Dominika Fink (B3)

Skolitel: doc. Dr. Ing. Martin Mika

Prace se zabyva produkci skldarny Lotz Witwe ve stylu secese a moderny z let 1880 az
1940. V tuto dobu patfila sklarna k naprosté svétové Spi¢ce a proto jeji vyrobky dodnes
mulzZeme najit ve svétovych sbirkach a aukcnich sinich, kde jsou drazeny za stovky tisic
korun. V misté plsobeni sklarny v Klasterském Mlyné byly ziskany plvodni stfepy za
pomoci pani PhDr. Jitky Lnénickové. Na stfepech jsou pozorovatelné charakteristické
dekory, pro které méla sklarna vlastni nazvy (napf. Papillon nebo Phianomen). Dekory
byly tvorené technikami jako napt. irisovani, listrovani nebo nitkovani.
Nasim cilem je obohatit sou¢asnost o skryté uméni vyroby skla L6tz z pohledu nejen
datace a historického kontextu, ale predevsim z pohledu technologie sloZeni, jez
zasadnim zplUsobem ovliviuje optické a umeélecké vlastnosti.
U vybranych nalezenych stfepu byla mérena transmitance a kolorimetrie pomoci UV-VIS
spektrometru. Dekor ,Papillon” byl charakterizovdn pomoci XRF. Bylo utaveno zakladni
sklo podle plvodni receptury, jehoZz optické vlastnosti byly porovnany s nalezenym
stftepem zakladniho skla. Také byla zméfena jeho viskozitni kfivka, diky niz jsme mohli
rekonstruovat technologii taveni ve sklarné Lotz.






Priprava transparentni spinelové keramiky technikou
zarového lisovani a studie vlivu slinovaci prisady LiF

Bc. Vojtéch Necina (M2)

Skolitel: prof. Dr. Dipl.-Min. Willi Pabst

Spinelové keramice je v poslednich letech vénovana zvySena pozornost, predevsim diky
jejim mechanickym a optickym vlastnostem. Kromé vysoké machanické odolnosti
vykazuje hutnd spinelovd keramika vybornou propustnost svétla ve viditelné a blizké
infracervené oblasti spektra. V této praci byly pfipraveny vzorky spinelové keramiky z
komercniho prasku (Baikowski S25CRX) technikou Zarového lisovani s pridavkem
slinovaci pfisady (LiF) za ucelem dosaZeni transparentnosti. Maximalni teplota
dosahovala 1550 resp. 1600 °C, s prodlevami pfi 1100 resp. 1220 °C, a aplikovana zatéz
byla 40 MPa pro vsechny vypaly. U vzorkd byla stanovena kritéria hutnosti
Archimédovou metodou. Stanovena pdrovitost byla v rozmezi 0—0,97 %. Mikrostruktura
vzorkd byla charakterizovdna pomoci SEM a slozeni fazi pomoci EDS, kterd odhalila
pfitomnost malého mnoiZstvi sekundarni faze ve zbytkové podrovitosti. Nejvyssi
namérené hodnoty in-line transmitance byly v rozsahu 48—67 % (pro oblast vinové délky
380-790 nm). Na zakladé experimentalnich vysledkl a studia literatury byl navrZzen novy
mechanismus slinovani s pfidavkem LiF.



Excitacni spektra laserovych skel s uplnénim v
mediciné
Bc. Simona Chrenova (M2)

Skolitel: doc. Dr. Ing. Martin Mika

Cilem prace bylo naméreni excitacnich spekter a pomoci nich nalézt vhodné uplatnéni
laserovych skel dopovanych europiem a terbiem.

Luminofory obsahujici europium vykazuji luminiscenci okolo 600 nm. Tato vinova délka
je vyuzitelna ve fotodynamické terapii. Fotodynamickd metoda umoziuje diagnostiku a
lécbu tumorl bez vedlejsich ucink(.

U laserovych skel dopovanych terbiem je patrna luminiscence v oblasti 530 nm. Této
vinové délky Ize vyuZit v psychologii. Snizenim krevniho tlaku napomdaha k lepSimu
spanku. Pozitivné ovliviiuje také cinnost pridusek a zmirnuje zanéty. Zareni o vinové
délce mensi nez 600 nm pohlcuje hemoglobin. Absorpci Ize zuzitkovat ve stomatologii ke
koagulaci. Stomatochirurgické zadkroky jsou pak absolutné nekrvavé s eliminaci rizika
infekce.

Redukovana skla obsahujici terbium generuji zareni v blizké infraervené oblasti.
Vyhodou infracerveného zareni je vétsi penetracni hloubka do tkané. Toho Ize vyuzit ve
fyzioterapii. K indikaci laseroterapie dochazi pfi bolestech svall, Slach a kloubt
Urazového i zanétlivého plvodu. DalSi vhodnou oblasti je fototerapie. Zafeni ma ptiznivy
vliv na hladinu serotoninu, ktery ma zasadni vliv na cyklus spanku a bdéni, chutové
receptory Ci pocity. Téchto vlivl se vyuziva k |é¢bé sezdnnich depresi, bulimie i
poruchdach spanku.



Charakterizace porézni keramiky pripravené z
hydroxyapatitoveho prasku.
Bc. Anastasia Bridneva (M2)

Skolitel: Ing. Eva Gregorova, CSc.

Hydroxyapatit je hlavni anorganickou slozkou kosti, a proto je hydroxyapatitova
keramika hojné pouzivanym biomateridlem. Porézni hydroxyapatitovd keramika byla
pfipravena litim vodné suspenze z komeréniho hydroxyapatitového prasku (Calcium
phosphate tribasic, 30-40% Ca, Alfa Aesar’, dale HAP) s ptidavkem 25 obj. % pienitné
mouky a 5 obj. % kukuFi¢ného Skrobu. Byly pouZity dvé koncentrace suspenze: 36 hm. %
HAP a 38 hm. % HAP. Mouka m3d funkci napénovadla, télesotvorného a poérotvorného
¢inidla, skrob zde funguje jako stabilizator pény a ovliviiuje predevsim pevnost syrového
vzorku. Vzorky vypdlené na 850°C a 1200°C byly nejprve charakterizovany RTG difrakci a
rtutovou porozimetrii. Dale byly pfipraveny lesténé nabrusy, ze kterych byly potizeny
SEM snimky s rdznym rozliSenim. Na snimcich byla provedena obrazova analyza pomoci
stereologickych vztaht a vysledky byly srovnany s vysledky rtutové porozimetrie. Vzorky
ze suspenze s koncentraci 36 hm.% byly navic charakterizovany tomograficky (mikro CT
skenovanim), pouzité rozliSeni bylo 10 um. Na vybranych fezech ziskanych touto
metodou byla pro porovnani provedena obrazova analyza. Distribuce velikosti por(,
které byly ziskany z ndbrusl resp. z tomografickych rezd, byly statisticky vyhodnoceny a
srovnany s vysledky rtutové porozimetrie.



Interakce sklokeramického materialu v
nepufrovaném SBF

Bc. Johana Kulhdnkova (M1)

Skolitel: Dr. Ing. Dana Rohanova

Pufr TRIS, ktery se vyuzivd pro udrZeni pH v SBF (Simulated Body Fluid), reaguje se
skelnymi a sklokeramickymi biomateridly a vyznamné pozmeénuje vysledky in vitro test(.
Cilem prace bylo prozkoumat interakci sklokeramického scaffoldu béhem statického in
vitro testu v SBF bez pufru TRIS o koncentraci HCO5 iontd 27 mmol-dm™, co? je hodnota
blizka krevni plazmé (SBF 27). Pro srovnani byl pfipraven roztok SBF podle ISO normy o
koncentraci HCO5 iontd 4,2 mmol-dm™ (SBF 4). V pravidelnych &asovych intervalech po
dobu 14-ti dnt byl z roztokd odebirdn vyluh, ve kterém se méfilo pH a analyzovaly Ca** a
(PO,4)* ionty. Po ukonéeni experimentu byla ve vyluhu méFena koncentrace Si jako
indikatoru rozpousténi. Scaffoldy byly podrobeny analyzam pomoci XRF, XRD, SEM/EDS
a méreni specifického povrchu BET pred i po testu. Mezi sledované faktory byla zarazena
i zména hmotnosti. Zjistilo se, Ze vyssi koncentrace HCOs iontlh ovliviuje morfologii

vznikajici vrstvy a napomaha rozpousténi skelné faze materidlu.



Sledovdni kontaminace prostredi bytovych domdu
azbestovymi a ostatnimi anorganickymi vliagkny v
souvislosti s riziky dopadu na lidské zdravi

Mgr. Valeriia Barsegian (M2)

Skolitel: Ing. Jan Machéaéek, Ph.D.

Sledovani kontaminace prostifedi bytovych domi azbestovymi a ostatnimi
anorganickymi  vldkny v  souvislosti s riziky dopadu na lidské zdravi
Zivotni prostfedi mlZe obsahovat fadu kontaminant(i, mezi nimi i anorganicka vlakna,
kterd maji negativni vliv na lidské zdravi. RozliSeni pfitomnych anorganickych vidken je
zasadni pro urceni hygienicky nezavadného prostredi, tak i pro identifikaci zdroj(i téchto
vldken a ndvrhu opatfeni pro omezeni jejich emisi. Podle platnych pravnich predpist
jsou zdravotné nejrizikovéjsi azbestové vlaknité c¢dastice, a proto jsou jmenovité
sledovany. Soucdsti prace je literarni resSerSe, sezndmeni se s principy méreni dle
mezinarodné normalizovanych postupl, provadéni méfeni v bytovych domech,
vyhodnoceni vysledkd méreni a jejich interpretace.
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Tvorba titanicitych sol-gel povlakti s obsahem stribra
na nizko a vysoce porézni titanove slitiné

Bc. Lucie Srailova (M1)

Skolitel: Ing. Diana Horkavcova, Ph.D.

Titan a jeho slitiny patfi mezi kovové biomateridly a maji Siroké vyuziti v implantologii.
Po implantaci materidlu mazZe dojit k nezddoucimu zanétlivému onemocnéni nebo
dokonce k uUplnému vylouceni z organismu. Vlastnosti materidlu lze ménit nejen
slozenim, ale i vhodnou povrchovou Upravou. Pro tento experiment byla vytvorena
nizko a vysokoporézni slitina TiSi5 s 5 hm.% Si. Vyssi porozity bylo dosazeno pfidavkem
20 hm.% NH4HCl;. Dale byly pfipraveny tfi typy soll. Zakladni titani¢ity a dva o
koncentraci stfibra 0,06 mol/I s rozdilnymi formami nosi¢t - AgNOs a AgsPO,. Pro tvorbu
povlakl byla pouZita technika dip-coating, poté byly substraty vysuseny a vypaleny.
Povlaky okopirovaly povrch por(i a Castice Ag a AgsPO4 byly distribuovany v celém
objemu povlakl. Antibakteridlni uacinky povlakl byly testovany viaci bakteriim
Escherichia coli a Staphylococcus epidermidis po dobu 4 a 24 hod. Oba testy potvrdily
antibakteridlni Ucinky povlak(. Na zavér byly provedeny testy cytotoxicity vic¢i mysim
fibroblastiim L929. Povlaky s obsahem Ag se projevily jako toxické. Povlak bez obsahu Ag
a substrat bez povlaku byly netoxické.



Svételné zdroje pro fotodynamickou terapii

Aiman Albekova (B3)

Skolitel: doc. Dr. Ing. Martin Mika

Cilem mé prace bylo pfipravit bioaktivni sklo dopované samariem s vysokou intenzitou
emise vhodné pro fotodynamickou terapii. Fotodynamicka terapie je nova neinvazivni
metoda slouzici k diagnostice a |écbé tumorl. Mezi hlavni vyhody patfi nulova toxicita,
selektivita a moZnost opétovné aplikace. Vhodnost pouziti byla stanovena pomoci
namérenych spekter, absorpcniho, transmitan¢niho a excitacniho.
Prvnim krokem pred utavenim skla bylo navazit pfislusné suroviny. Nasledné byla smés
homogenizovana po dobu 10 minut v tfeci misce. Homogenni kmen byl nakladan do
PtRh kelimku a taven v elektrické peci se superkanthalovymi topnymi télesy. Tavici
teplota byla 1400 °C. Po 1 h taveni bylo smési michano, ¢imz se urychlil proces ¢efeni a
homogenizace skloviny. Celkem tfikrat byla smés promichana. Po poslednim zamichani
nasledovalo taveni po dobu 30 minut. Potom byla tavenina odlita do nerezové formy.
Jesté horky tramecek byl premistén do chladici pece, kde se 1 h temperoval na 500 °C.
Nakonec se odlité bioaktivni sklo ponechalo chladnout do druhého dne na laboratorni
teplotu.



Identifikace pricin poskozeni stredovékych dlazdic
Bc. Pavla Dvorakova (M2)

Skolitel: Ing. Alexandra Klouzkova, CSc.

Prace byla zamérena na identifikaci pfic¢in poskozeni rané stfedovékych dlazdic. Prizkum
byl proveden na dlaZdicich tfi tvarovych typa (Sestiuhelnik, ¢tverec, trojuhelnik), které
pochazely z jednoho datového celku. U sledovaného souboru dlazdic byla nejprve
provedena charakterizace stfepovych hmot, glazur a koroznich vrstev, z hlediska
chemického a mineralogického sloZzeni pomoci rentgenové fluorescenéni analyzy a
rentgenové difrakéni analyzy. Nasledné byl studovan systém glazura-stfepova hmota z
hlediska souladu koeficientd délkovych teplotnich roztaznosti a hodnocena nevratna
vlihkostni roztaznost pomoci dilatacnich méreni. Z provedenych vyzkumu vyplyva, Ze
glazury jednotlivych typU jsou v mirném tlakovém pnuti a jejich rozpraskani bylo
zplUsobeno predevsim ristem koroznich produktt a mechanickym poskozenim.



Defekty na automobilovych sklach a ich
vyhodnotenie

Bc. Adela Sykorova (M2)

Skolitel: doc. Dr. Ing. Martin Mika

Automobilové ¢elné a zadné skld v sucasnosti musia spifiat vysoké naroky na opticku €i
mechanickl pevnost, dévodom je zvySenda bezpecnost vodica a spolujazdcov. Koncern
VW rozdeluje ¢elné skla najcastejsie do zén A,B,C a D, kde zéna A podlieha najprisnejsim
hodnotiacim kritériam. Automobilové skld boli podrobené mechanickej zatazi za
beznych podmienok, ale aj pri teplote - 18°C, nasledne doslo k analyze defektov.
Meranie akosti skiel a zaroven sledovanie optickych vad prebiehalo na zariadeni ISRA
VISIONS. Toto zariadenie poukazuje priamo na optické defekty, konkrétne na
horizontalnu a vertikalnu distorziu obrazu. Pre detailnejSiu analyzu Struktury lomovych
poruch bol pouzity opticky mikroskop. V praci uvddzam a zameriavam sa aj na defekty
vzniknuté vdaka vmestkom z NiS, ktorych typickym lomovym prejavom je motylikovity
tvar, avSak tato vada je v sucasnosti skér vynimocna. Diskusia zahriuje aj pricinu
delaminacie viacvrstvového automobilového skla s PVB fdliou. Zo ziskanych vysledkov by
sme mohli byt schopni taktiez predikovat, ¢i znehodnotenie skla bolo zapric¢inené
uzivatelom a teda i je predmetom reklamacného konania.



Priprava keramiky s obsahem safirinu

Bc. Tereza Smolikova (M2)

Skolitel: Ing. Eva Gregorova, CSc.

Prace se zabyva pfipravou keramiky v soustavé Mg0O-Al,03-Si0;, konkrétné keramiky s
obsahem safirinu, a jejim uUkolem bylo zjistit vliv pfitomnosti této faze na elastické
vlastnosti. Jako vychozi suroviny jsou pouzity kaolin Sedlec la, australsky mastek a oxid
hlinity ve fomé a-Al,0; (korundu) a g-Al,03. Z fdzového diagramu byly urceny
hmotnostni poméry vstupnich surovin, homogenizace surovin probihala mokrym
mletim. Po odvodnéni na sddrové podloZce a vysuseni byla nalisovana fada vzorkd, které
byly vypéleny na teploty v rozmezi 1280 az 1440 °C (2 °C/min, vydrZ 2 hod). Na téchto
discich bylo stanoveno fdzové slozeni pomoci rentgenové difrakce. Nejvyssi obsah
safirinu byl ziskan pfi sloZeni vychozi smési s kaolinem, mastkem a y-Al,03 v poméru
40:30:30 a vypalem pfi teploté 1430 °C. Pro snadnéjsi lisovani byla tato smés dovlhéena
na 5 hm.% vlhkosti a po odleZeni byly nalisovany vzorky tvaru trameckd, vypaleny na
teploty 1420, 1430 a 1440 °C. V prvni fazi byly uréeny elastické konstanty pti pokojové
teploté (smykovy modul, Youngliv modul a Poissonovo ¢islo). V zavéru prace bylo
provedeno méreni teplotni zdavislosti Youngovych modulli do teploty 1000 °C. Tyto
zavislosti byly porovnany s keramikami soustavy MgO-Al,05-SiO,, které mineral safirin
neobsahuiji.



Testovani biorozpustnosti viaken nahrazujicich
azbest

Bc. Ingrid Czudkova (M2)

Skolitel: prof. Ing. Ale$ Helebrant, CSc.

V soucasné dobé je azbest, jehoz vldkna pfi vdechnuti zplsobovala tézké plicni edémy,
nahrazen novymi typy sklenénych vldaken. Vyrobci téchto vldken by mély zajistit jejich
rozpustnost pfi pfipadném vdechnuti do plic.

Prace se zabyva testovanim biorozpustnosti vidken pomoci dlouhodobych dynamickych
pratokovych testd v simulované plicni tekutiné (SLF) a navazuje tak na bakalarskou
praci, kde bylo sledovano rozpousténi 4 typl komercné vyrabénych vidaken pomoci
statickych testd. Dynamické pritokové testy probihaly za podminek simulujicich plicni
prostiedi ¢lovéka: louzeni do SLF o pH 7,4, teplota 37 + 0,5 °C, pr{tok plicni tekutiny 120
ml/den. Testy probihaly po dobu 1 — 60 dni na vybraném typu vldken (E-vlakna). Ve
vyluzich bylo méfeno pH a stanovena koncentrace Si, Ca, Mg pomoci metody AAS. Dale
byly sledovdany hmotnostni ubytky vldaken a vzhled a sloZeni vldken pred a v prabéhu
louzeni pomoci SEM-EDS.

Z vysledkll je patrné, Ze pfi pritokovych testech dochazi k degradaci a k vyraznému
rozpousténi E-vldken. Po 60 dnech louzeni dosahuiji Ubytky téchto vldken prfes 90 hm.%.
Koncentrace jednotlivych sloZek s dobou louZeni postupné klesa, coz je v souladu se
snizovanim velikosti louzeného povrchu vlaken. Ze ziskanych vysledkd je mozné usoudit,
Ze E-vlakna lIze povaZovat za zdravotné bezpecna.



Termodynamické vlastnosti misfitového kobaltitu
[Bi>xCa,0,4/[Co0,]; ;

Bc. Jan Kovarik (M2)

Skolitel: Ing. Ondfej Jankovsky, Ph.D.

Termodynamické vlastnosti misfitového kobaltitu [Biz-xCa,04][C00;]1 7
Byl ptipraven misfitovy kobaltit s termoelektrickymi vlastnostmi o struktutfe [Bis.
«Ca,04][C00,]1.7. Jeho termické vlastnosti byly studovdny pomoci simultanni termické
analyzy (STA). Morfologie vzorku byla studovdna pomoci rastrovaci elektronové
mikroskopie (SEM) a chemické sloZeni bylo ovéfeno energiové-disperzni spektrometrii
(EDS). Méreni tepelné kapacity za nizké teploty bylo provedeno pomoci PPMS a
diferencni skenovaci kalorimetrii (DSC) kolem pokojové teploty. Relativni entalpie byly
méreny pomoci vhazovaci kalorimetire (DROP). Na pfipravenou fazi bylo pohlizeno jako
na Ccastecné otevieny systém vymeénujici kyslik s okolni atmosférou. Kyslikova
nestechiometrie byla uréend termogravimetrii a mérfenim hmotnostniho Ubytku vzorku
po redukci ve vodikové atmosfére. Teplotni zavislost tepelné kapacity byla uréena
metodou nejmensich ¢tverch simultdannim fitovdnim experimentalnich dat ziskanych z
DSC, PPMS a DROP. Byl navrzen model zahrnujici kyslikovou nestechiometri.
Nizkoteplotni tepelna kapacita byla analyzovdana kombinovanym Debye-Einsteinovym
modelem. Detailni pochopeni termodynamickych vlastnosti umozni konstrukci vysoce-
efektivnich termoelektrickych baterii.
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09:00 Bc. Adriana Krajciova (M2, Ing. Miroslav Rada, CSc.)

Vliv povrchové upravy skla Float nanoprdsky na nékteré vybrané parametry



Moznost ndhrady testt in-vivo testy in-vitro pfi
sledovani rozpustnosti viaken

Bc. Aneta Hepnerova (M2)

Skolitel: prof. Ing. Ale$ Helebrant, CSc.

Dalezitou vlastnosti novych typU sklenénych vidken, vyuzZivanych napt. ve stavebnictvi,
je rozpustnost v plicich pfi jejich pfipadném vdechnuti. Ta byva testovana v
akreditovanych laboratorich testy in-vivo. Pokusna zvifata byvaji napf. umisténa ve
specialnich komordach, kde inhaluji ve vzduchu rozptylend vldkna, nebo jsou jim urcita
mnozstvi vlaken vsttikovana injekéné do plic a je sledovan hmotnostni Ubytek téchto
vldken po 40 dnech.

Cilem prace bylo posoudit, zda by testy in-vivo mohly byt alespon ¢astecné nahrazeny
jednoduchymi modelovymi testy in-vitro. Bylo sledovdno rozpousténi E-vldken v
simulované plicni tekutiné (SLF o pH = 7,4) pfi teploté 36,5°C po dobu 1-40 dni formou
statickych testll bez michani a za stalého michani pfi rdznych pomérech S/V (povrch
vlaken ku objemu SLF). Byla méfena Casova zavislost koncentrace sloZzek preslych ze skla
do SLF metodou AAS a byly stanoveny hmotnostni ubytky vidken. Vysledky byly
porovnany s vysledky testl in-vivo. V pribéhu testl byl dale sledovan vzhled a slozeni
vlaken pomoci SEM-EDS. Vysledky ukazaly, Ze pfi testovanych S/V dochazi k rozpousténi
vlaken, pfi vysokém S/V (3,7 cm™) véak dochazelo k vyraznéjsSimu zpétnému srazeni
vylouzZenych slozek na povrchu vldken. Vlakna v michanych a nemichanych roztocich se
rozpoustéla srovnatelné.



Optimalizace slozeni novych kristalovych skel
Bc. Maria Dobdkova (M2)

Skolitel: Ing. Miroslav Rada, CSc.

Cielom prace bol navrh novych zloZeni skiel bez obsahu olova, arzénu a baria so
zachovanim dolezZitych technologickych a uZitkovych parametrov. Pozornost bola
zamerand predovSetkym na ¢o najvyssSie hodnoty merného elektrického odporu, ktoré
umoznuju elektrické tavenie skiel. Ohlad bol tiez brany na cenovl narocnost kmena.
Konkrétne bolo navrhnutych a pripravenych celkom 5 novych skiel bez obsahu
spominanych toxickych prvkov. Jednotlivé zloZenia boli volené tak, aby boli vyhovujlce
nasledujuce doblezité parametre skiel: merna elektrickd vodivost, viskozitné a
krystalizaéné charakteristiky a hydrolyticka odolnost.

Praca sa zaoberala navrhom novych zlozeni skiel jednak s obsahom oxidu strontnatého,
ale aj s vyuZzitim pritomnosti dolomitu a vapenca, len vapenca a len dolomitu v kmeni.
Namerané vysledky boli porovnané nielen medzi sebou, ale i s vysledkami ziskanymi v
bakalarskej praci.



Priprava a charakterizace gradientové
hydroxyapatitove keramiky

Bc. Lucie BureSova (M2)

Skolitel: prof. Dr. Dipl.-Min. Willi Pabst

Synteticky hydroxyapatit je vyznamny biokompatibilni, presnéji feceno bioaktivni,
materidl, protoze ma podobné slozeni a vlastnosti jako pfirodni hydroxyapatit, ktery
tvofi anorganickou (minerdlni) slozku kosti ¢lovéka. Mikrostruktura kosti je vSak nejen
porézni, ale i gradientova, tj. vykazuje vyrazné gradienty porovitosti od kraje (viceméné
hutnd  kortikdIni  kost) do  wvnitirku (vysoce porézni trabekuldrni kost).
Gradientu poérovitosti, ktery by mél simulovat gradientni strukturu kosti, bylo dosazeno
kombinaci biologického napérnovani pomoci kvasinek (drozdi) a litim do sadrové formy
resp. na sadrovou podlozku. Pro tyto Ucely byly ménény klicové parametry, jako je
obsah Skrobu, obsah ethanolu a obsah sachardzy v lici suspenzi. Po naliti na sadrovou
podlozku byly suspenze pfi 80 °C napénény pomoci kvasinek. Po ususeni byly vzorky
vypaleny (s nartdstem 2 °C/min a dobou vypalu 4 h pfi 850 °C). Pro kontrolu vhodnosti
vypalovaciho rezimu byla provedena rentgenovd fazovd analyza. Ze vzork( byly
pfipraveny ndbrusy a na snimcich z optického mikroskopu byla provedena obrazova
analyza.



Priprava a vlastnosti granuli BaTiO3; pro magnetickou
rezonanci

Bc. Dagmar Hejlova (M1)

Skolitel: Ing. Jan Machaéek, Ph.D.

Hlavnim cilem této prace byla laboratorni pfiprava granuli BaTiO3, pomoci vlhké
granulace, vypal vzniklych granuli a popsani vlastnosti téchto granuli. Granule by mohly
byt potencialné pouzity ve formé vodné suspenze uzaviené ve vaku pro homogenizaci
magnetického pole B1 pfi zobrazovani pomoci |ékarské nukledrni magnetické rezonance.
Byly pfipraveny tti velikosti granuli, které pochazely z nadsitnych frakci: 0,6; 1,0 a 1,5
mm. Na téchto granulich probihala veskerd dalsSi méfeni. PredevSsim bylo
charakterizovano chemické a fazové slozeni vypalenych granuli, ddle kruhovitost pomoci
obrazové analyzy, pevnost v tlaku a celkovd podrovitost pomoci analyzy obrazu a
uzaviend porovitost pyknometricky a zdanlivd viskozita pomoci penetrometrie. Bylo
zZjiSténo, Ze pripravené granule nejsou pro zamyslené poufZiti pfilis vhodné, protoZze maji
velkou celkovou porozitu, jeji vyslednda hodnota je (26 + 7) %. Nejvétsi Cast tvofri
oteviené pdéry prostupné vodou. Tyto a jeSté vice uzaviené pdry vyplnéné plynem snizuji
vyslednou hodnotu permitivity granule BaTiO3, coZ neni zadouci. Proto, aby granule
vykazovaly lepsi vlastnosti jako naptiklad mensi porozitu a byly vice kruhovité, by bylo
lepsi poutZit jiny postup pfipravy granuli, napfiklad metodu extruze/sferonizace.



Reologie farmaceutickych substanci

Bc. Lucie Woldfichova (M2)

Skolitel: Ing. Jan Machéaéek, Ph.D.

Ve farmaceutickém primyslu pfi vyrobé léCiv jsou jednim z klicovych parametri
viskozita a viskoelasticita. Viskozita a viskoelasticita slouzi pro ndvrh sprdvného michani,
spravnych tokovych vlastnosti a vhodné roztiratelnosti, jez ma vliv na plnéni a dopravu
pomocnych latek a API ve vyrobé |écCiv. Studium reologie a teplotnich zavislosti viskozity
APl a excipientd je nutné pro efektivni vyrobu I|éfiv extruzi a ko-extruzi.
Tato prace je zamérena na reologické chovani vybranych kapalnych a polotuhych
|écivych pripravku (s dlirazem na nenewtonské plastické soustavy, nékteré s tixotropnim
chovdnim) a zejména teplotni zavislost viskozity.



Priprava a charakterizace titanicitych sol-gel povlaki
s obsahem Ca-P

Bc. Kristyna Svagrova (M2)

Skolitel: Ing. Diana Horkavcova, Ph.D.

V dnesni, uspéchané dobé s narocnym Zivotnim stylem obyvatel existuje fada d(vodd,
pro¢ se védci a lékati stale vice zajimaji o vyrobu a renovaci ndhrad lidského téla.
Implantat musi 100 % -né plnit funkci nahrazené tkdné, musi byt mechanicky a chemicky
odolny a v téle nesmi plsobit Skodlivé. Z téchto dlvodl se ¢ast vyzkumu zaméfuje na
povrchové Upravy biomateridld, aby se zlepSila biologicka reakce mezi implantatem a
télem. Byly pfipravovany titanicité povlaky s obsahem Ca-P metodou sol-gel a technikou
dip-coating na titanovém substratu. Do solu na bazi tetra-n-butylorthotitanatu byly
pridany reagenty Ca-P ze zasobnich etanolovych roztoku. Povlaky byly pripravovany za
raznych podminek potahovani. Na vypalenych povlacich byla testovana bioaktivita
pomoci 14 — denniho statického in vitro testu v simulované télni tekutiné. Povlaky po
vypalu a po in vitro testu byly charakterizovany optickym mikroskopem a skenovacim
elektronovym mikroskopem. Po statickém in-vitro testu se na povlacich vytvofrily Ca — P
faze, bioaktivita ale nebyla potvrzena, jelikoz se neprecipitoval hydroxyapatit. Byly
vyhodnoceny nejperspektivnéjsi povlaky, které budou pouzity pfi dalSim testovani. V
nastavajicich experimentech se budou vybrané povlaky testovat na adhezni,
antibakteridlni a cytotoxické vlastnosti.



Vliv uhlikového znecisténi na optické viastnosti
transparentni keramiky

Bc. Sona Hribalova (M1)

Skolitel: prof. Dr. Dipl.-Min. Willi Pabst

Optické vlastnosti transparentni keramiky jsou obecné ovlivnény inkluzemi, predevsim
pokud maji vyrazné odlisny index lomu, napf. pory, které maji index lomu blizky 1. Nizké
pérovitosti Ize u keramiky docilit metodou SPS, kterd vyuzivd prlichod elektrického
proudu grafitovymi formami. Grafitové formy se pouZivaji kvali jejich elektrické
vodivosti, ale zdsadnim problémem pro pfipravu transparentni keramiky je to, Ze v
prabéhu slinovani kontaminuji vzorek uhlikem. Vzniklé uhlikové inkluze pak spolecné se
zbytkovou porovitosti keramiky negativné ovliviiuji prihlednost vzorku. Jednim z
hlavnich material(i pouzivanych pro pfipravu opticky transparentni keramiky s vysokou
pevnosti je spinel MgAl,O,4, ktery vykazuje mnohem lepsi mechanické vlastnosti nez sklo
a je diky své kubické strukture zvlasté vhodny pro optické aplikace. V ramci této prace
bylo pomoci Mieovy teorie modelovano, do jaké miry uhlikové inkluze a pérovitost
ovliviiuji prlhlednost spinelové keramiky, a to jak v zavislosti na vinové délce
prochazejiciho svétla, tak na koncentraci a velikosti inkluzi. Dale byly srovnany vlivy
porovitosti a uhlikovych inkluzi mezi sebou. Vysledky ziskané touto praci mohou slouzit
ke spravné interpretaci experimentalné namérenych zavislosti transmitance na vinové
délce.



Vliv povrchové upravy skla Float nanoprasky na
nékteré vybrané parametry

Bc. Adriana Kraj¢iova (M2)

Skolitel: Ing. Miroslav Rada, CSc.

Cielom prace bola uUprava povrchu skla typu Float dvomi druhmi nanopraskov, a to
konkrétne oxidu hlinitého a oxidu zirkonicitého, najdenie ich optimalneho pomeru v
zmesi za pouZitia metody tlakového vstrekovania a ndsledné vysetrenie vplyvu tychto
Uprav povrchu na mikrotvrdost.

Mikrotvrdost bola stanovovana pomocou Vickersovej metddy vtlacovania diamantového
indentoru do povrchu takto upravenych vzoriek skla pri zatazeniach 10g, 50g a 100g na
cinovej aj necinovej strane. VSetky stanovené hodnoty mikrotvrdosti boli prepocitané na
percentualne zlepSenie pomocou zrovndvania voéi hodnotam mikrotvrdosti slepej
vzorky.

V tejto praci bol skimany vplyv velkosti ¢astic nanopraskov na vyslednu mikrotvrdost,
ziskany meranim na poloautomatickom mikrotvrdometri.
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Restaurovdni vrchni ¢dsti vitrdZe s motivem sv. Anny



Restaurovani porcelanové plastiky ,Svacina®

Veronika Pulcova (B3)

Skolitel: Ing. Alexandra Klouzkova, CSc.

V prezentované praci bylo provedeno restaurovani porceldnové plastiky firmy ROYAL
DUX Bohemia (1912-1922). Ptedmét tvoFi par, sedici u stolku a popijejici ze $alkd. Zena i
muZz maji obleCeni v rokokovém stylu. Scéna je umisténa na masivnim c¢tyfnohém
podstavci a cely porceldnovy pfredmét je bohaté dekorovan a zdoben zlacenim. Pfedmét
byl silné znecistén prachem a plvodnimi lepidly v oblasti chybéjici levé ruky, kterd byla
neodborné slepena vtefinovym lepidlem. Dale chybéla ¢ast IZicky. V rdmci prizkumu
bylo stanoveno chemické (XRF) a mineralogické (XRD) sloZeni stfepové hmoty. Navrzeny
restauratorsky zamér byl schvdlen zadavatelem. Zakladnim pozadavkem bylo provést
Cisténi predmétu, zajistit jeho stabilitu a domodelovat chybéjici ruku a cast Izicky.
Nejprve probéhlo dlkladné ciSténi vodou a opatrné odstranéni usazenin a starych
lepidel. Nasledovalo vytvoreni formy na doplnéni chybéjici ruky pomoci Stoamaflex
Putty a vosku. Na doplnéni a modelaci rukavu, ruky a IZicky byla pouZita dvouslozkova
hmota Alteco EPO-PUTTY. Nerovnosti na doplicich byly zbrouSseny a tmeleny
Dentacrylem. V misté prechodu byla pouzita bild barva. Pro finalni nabarveni byla
pouzita airbrush technika (barvy Ceramic color Pébéo) a zlaceni pomoci odstinu
tekutého kovu C. Kreul Home Design.



Restaurovani praveké nadoby z Vestce

Lenka Briicknerova (B2)

Skolitel: Ing. Alexandra Klouzkova, CSc.

Pfedmétem této prace bylo restaurovani pravéké keramiky, kterd byla nalezena ve
Vestci, v oblasti u Chrudimi. Jednalo se o jednu nadobu pochazejici z luzické kultury,
ktera byla vyzvednuta ,in situ“ a dopravena na restauratorské pracovisté
Archeologického ustavu AVCR. Z nadoby byla vypreparovana hlinéna vyplfi, stfepy
oCistény a poté nasledovalo vyhledavani a lepeni stfepl pomoci reverzibilniho lepidla.
Stfepy, které se nepodafilo umistit, byly pouzity na analyzy keramického materiadlu a
ztraty doplnény sadrou. VsSechny provedené zdkroky byly v souladu s etikou
restaurovani.



Restaurovani keramické nadoby na destniky

Nagla Al Samsamova (B3)

Skolitel: Ing. Alexandra Klouzkova, CSc.

V praci byla restaurovana novovékda nadoba na deStniky od vyrobce Scheurich.
Restauratorskym zamérem bylo provést Cisténi a slepeni stfepl pomoci lepidla Araldite
2020. Chybéjici casti doplnit epoxidovym tmelem Milliput a provést barevnou retusi
vhodnym odstinem akrylovymi barvivy, dale simulovat lesk glazury pomoci tzv. ,glazury
za studena” zn. GOLDEN. Soucasti prace byl i restauratorsky prizkum skladajici se z
analyz (XRD a XRF) stfepové hmoty a stanoveni jejich parametrl (Archimedova metoda).
Na zakladé vysledk( analyz byl predmét zarazen jako pérovina, hlavni krystalickou fazi
stfepové hmoty tvofil kfemen, dale byl identifikovan mullit, anortit a nizky obsah rutilu.
Na zavér byly specifikovany pozadavky na uloZeni restaurovaného pfedmétu.



Restaurovani renesancniho a barokniho skla z Trnavy
(SK)

Nikol Miksovska (B3)

Skolitel: Dr. Ing. Dana Rohanova

V praci bylo restaurované archeologické sklo z odpadni jimky S1/15 ze slovenského
mésta Trnava z konce 16. a pocatku 17. stoleti. Restauratorskym zamérem bylo
vyhledani stfepl a sesazeni torza maximalniho poctu nadob. Stiepy byly rozdélovany dle
barevnosti a na zakladé tvaru. Z celkového mnoiZstvi stiepld se podafilo vyhledat tfi
nekompletni nadoby — ctyfbokou lahev, opakni dZabnek a torzo okeniho terciku.
Dzbdanek a lahev byly adjustovany vyztuzi z PMMA (plexiskla), okenni tercik byl vyztuzen
netkanou skelnou textilii impregnovoanou adhezivem Araldite 2020, které bylo pouzZito i
pro lepeni. Soucasti prace byl i materidlovy prizkum pomoci OM, SEM/EDS a XRF.
Ukazalo se, Ze skla byla vyrobena jak v obdobi renesance (pridavek popela), tak barokni
technologii, coz odpovida datovani nalezu, avsak byl zde i jeden nalez gotického skla.



Restaurovani spodni casti vitraze s motivem sv. Anny
Ondrej Vejsada (B3)

Skolitel: Dr. Ing. Dana Rohanova

Restaurovanad vitraz s motivem sv. Anny, kterd se sklada ze tfi vitrazovych casti, pochazi
z depozitadre Prazského arcibiskupstvi a je z poc¢atku 20. stoleti. Celd vitraz byla sloZzena z
62 kusU skel z ¢ehoz dva segmenty zcela chybély. Vyska restaurovaného platu je cca 820
mm a Sitka cca 830 mm. Restauratorskym zamérem bylo zaddno provedeni
restauratorského prizkumu pomoci optické mikroskopie a chemické analyzy (SEM/EDS)
skla a olovéného H — profilu. Restaurovani zahrnovalo rozebrani vitraZzového okna na
jednotlivé segmenty, myti vlaznou vodou s detergentem, slepeni prasklych ¢asti,
doplnéni chybéjicich ztrat bordur a nasledné domalovani, vyména olovénych H — profill
(odpovidajicim plvodni technikou) a soucasti prace je i navrzeni podminek uloZeni v
depozitu.



Restaurovani porcelanového korabu z Royal Dux
Bohemia

Katefina Pulcova (B3)

Skolitel: Ing. Alexandra Klouzkova, CSc.

Cilem této prdce bylo restaurovani porceldnového predmétu ze zdvodu ROYAL DUX
Bohemia, ktery byl vyroben mezi lety 1912-1922 v zavodu Duchcov. Jedna se o antické
vyobrazeni korabu s dvéma postavami. Pfedmét byl silné zneciStén prachovym
depozitem a starymi lepidly, vnitiek lodé byl rozbity, jeden Ulomek vypadl. Jeho ¢ast
byla pouZita k analyze chemického a mineralogického sloZeni stfrepové hmoty. Figuralni
plastika Niké (Victoria) byla vyrazné poskozena: byla rozbita zada, chybélo ji levé kridlo,
Cast pravého kridla a plilka pochodné. U druhé postavy se nedochovala pllka levé ruky a
ukazovacek u druhé ruky. Navrieny restaurdtorsky zamér byl schvalen zadavatelem.
Probéhlo mokré cCisténi a odstranéni starych lepidel. Stfepy byly lepeny lepidlem
Araldite 2020. Na doplnéni chybéjici ¢asti ruky byla pouzita forma ze silikonové hmoty
Stoamaflex Putty. VSechny doplnky byly vytvofeny z dvouslozkové modelovaci hmoty
Alteco EPO-PUTTY. Nerovnosti byly tmeleny Dentacrylem a zbrouSeny brusnym
papirem. FindIni barveni probéhlo airbrush technikou (barvy Ceramic color Pébéo) a na
zlaté odstiny byl pouzit ,tekuty kov” (C. Kreul Home Design). Na zavér byl povrch
zmatnén jemnym postfikem airbrushem fedidlem C6000. Zasah probéhl v souladu s
etickymi pozadavky.



Restaurovani vrchni casti vitraze s motivem sv. Anny

Barbora Hiibnerova (B3)

Skolitel: Dr. Ing. Dana Rohanova

Pfedmétem restauratorského zdsahu byla vitrdz s figurdlnim motivem sv. Anny
zhotovend na pocdtku 20.stoleti. Sv. Anna byla matkou Panny Marie a na uméleckych
dilech je vétSinou vyobrazena v ¢erveném 3atu se zelenym plastém, jak vyucuje mladou
Pannu Marii. Restauratorsky zamér zahrnoval ocisténi jednotlivych fragmentd skla,
vytvoreni novych doplikd, slepeni rozbitych ¢asti, zhotoveni zcela nové olovéné sité a
provedeni prizkumu skla pomoci optické mikroskopie a analyzy SEM/EDS. Prizkum
odhalil, Ze se jednda o sodno-vapenaté modernéjsi sklo. Na fragmentech skla byla
pozorovana poskozeni koroznimi procesy. Veskeré sklenéné fragmenty byly vyjmuty ze
staré olovéné sité a ocistény. Rozbité casti byly slepeny nebo spojeny olovénou
spravkou. Chybéjici ¢asti byly doplnény nové vytvorenymi kopiemi. Vitrdz byla
adjustovana do nové olovéné sité. Z divodu planovaného uloZeni do depozitu byly
doporuceny podminky uloZeni zrestaurovaného predmétu pro interiér.




Ustav chemie pevnych latek (108)

USTAVNI KOORDINATOR
Ing. Martin Babor

SEZNAM SEKCI

1. Analyza a vlastnosti léCiv
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Analyza a vlastnosti |éCiv

MISTO: A 31

KOMISE
prof. Ing. FrantiSek Kovanda, CSc. (pfedseda)

prof. RNDr. Bohumil Kratochvil, DSc.
doc. Ing. Barbora Dousova, CSc.
doc. Dr. Ing. Michal Husak

RNDr. Alexandr Jegorov CSc

Ing. Martin Babor

PROGRAM
08:30 zahajeni

--:--  Bc. Natdlie Dvornikova (M1, prof. Ing. FrantiSek Kovanda, CSc.)

Interkalace silibininu do struktury hydrotalcitu

--:--  Bc. Lenka Stiborova (M1, prof. RNDr. Bohumil Kratochvil, DSc.)

Priprava pevnych disperzi k zvysSeni rozpustnosti IéCiva

--:--  Bc. Anna Kurzweilova (M1, doc. Ing. Barbora Dousova, CSc.)

VyuZiti sorbentt na bdzi MnO; na odstranéni arsen( a fosati z vod

--:--  Bc. Monika Hanouskovd (M2, Ing. Jan Cejka, Ph.D.)

Priprava vicekomponentnich forem metodou spolecné sublimace

—-:--  Bc. Zderika Rehackova (M2, Ing. Jan Cejka, Ph.D.)

Kokrystalizacni screening levetiracetamu a lenalidomidu

--:--  Bc. Artemiy Bushuev (M2, prof. RNDr. Bohumil Kratochvil, DSc.)

Polymorfni screening diltiazemu

--:--  Bc. Michaela Horova (M2, doc. Ing. Barbora Dousova, CSc.)




Zdchyt zbytkovych barviv na aluminosilikdtech modifikovanych niklem

Bc. Simona Zizkova (M2, doc. Dr. Ing. Michal Hu$ak)

vvvvvv

Bc. Michal Mrstik (M2, prof. RNDr. Bohumil Kratochvil, DSc.)

Studium biorelevantnich médii pri disoluci perordlnich IéCivych pripravki

Bc. Eliska Gélikova (M2, Ing. David Kolousek, CSc.)

Sorpce iontli cesia na zeolitech
Bc. Petr Barta (M2, doc. Ing. Barbora Dousova, CSc.)

Sorpce vybranych kationt( na odpadni cihelny prach



Interkalace silibininu do struktury hydrotalcitu

Bc. Natalie Dvornikova (M1)

Skolitel: prof. Ing. Frantisek Kovanda, CSc.

Silibinin je hlavni sloZzkou silymarinu ziskdvaného z ostropestice marianského a vyuziva
se predevsim jako hepatoprotektivum. Je velmi omezené rozpustny ve vodé, coz ma
negativni vliv i na jeho biodostupnost. Cilem prace bylo ovéfit moznost zvySeni
rozpustnosti silibininu jeho zabudovdnim do anorganického nosic¢e. Jako hostitelska
struktura byl pouZit Mg-Al hydrotalcit. Interkalace byla provedena aniontové-vymeénnou
reakci s Mg-Al hydrotalcitem v dusi¢nanové formé z miceldrniho roztoku choldtu
sodného a z vodného roztoku komplexu silibininu s karboxymethyl-B-cyklodextrinem.
Interkalace organickych slozek do mezivrstvi byla potvrzena praskovou rentgenovou
difrakci a pripravené produkty obsahovaly 3,6 resp. 3,2 hm. % silibininu. Interkalat byl
pripraven také obnovenim vrstevnaté struktury z koloidni disperze Mg-Al/NOs
hydrotalcitu ve formamidu, do které byl pfidan vodny roztok komplexu. Disoluénimi
testy ve fosfatovém pufru bylo sledovano uvoliiovani silibininu z interkalovanych
produktl. Nejvice silibininu (72 %) bylo uvolnéno z produktu pfipraveného metodou
obnoveni vrstevnaté struktury. Pouziti miceldarniho roztoku choldtu sodného pro
interkalaci silibininu se ukazalo jako méné vhodné, ze vzorku se uvolnilo pouze 33 %
[éCiva.



Priprava pevnych disperzi k zvyseni rozpustnosti
léCiva
Bc. Lenka Stiborova (M1)

Skolitel: prof. RNDr. Bohumil Kratochvil, DSc.

Tato prdce se zabyva zvySovdnim rozpustnosti Spatné rozpustného léciva silybinu
pomoci pripravy pevnych disperzi, které byly pfipravovany metodami taveni, odparovani
z rozpoustédla a hnéteni.

Pevné disperze jsou molekuldrni smési |écivé latky a hydrofilniho nosice, casto
polymerniho. V naSem pfipadé jsme jako nosiCe pouZili polyvinylpyrrolidon (PVP)
a polyethylenglykoly o molekuldrni hmotnosti 4000 a 6000 (PEG 4000, PEG 6000).
Pfipravené vzorky byly charakterizovdny pomoci RTG praskové difrakce, diferencialni
skenovaci kalorimetrie a disolucnich testli, kterymi se ovérovalo zvysSeni rozpustnosti
silybinu.

Na zdkladé pouzitych metod a nosicd bylo ptipraveno 7 vzorkd, u kterych byl
provedenymi analyzami potvrzen vznik pevné disperze. Disoluénimi testy byla zméfena
rozpustnost u 7 vzorkl a hodnoty byly porovnavany s disoluc¢nimi profily fyzikalnich
smési. U vSech mérenych vzork( pevnych disperzi doslo ke zvySeni rozpustnosti silybinu.



Vyuziti sorbentu na bazi MnO, na odstranéni arsenu
a fosdati z vod

Bc. Anna Kurzweilova (M1)

Skolitel: doc. Ing. Barbora Dougova, CSc.

Cilem této prace bylo porovnat sorpcni vlastnosti sorbentl na bazi MnO, z hlediska
schopnosti zachytu oxoaniontll fosforu a arsenu z vod. Za béinych podminek lze
predpokladat primarni sorpci oxoaniontl fosforu. Sorbenty na bazi MnO, byly zvoleny
na zdkladé publikované teorie, Ze nékteré minerdly manganu prokazuji preferencni
afinitu k oxoaniontlim arsenu. Vysledky této prace by dale mohl pfispét k rfeseni
problematiky selektivniho odstrafovani arsenli ze smésnych roztok( arseni¢nanll a
fosforecnan.



Priprava vicekomponentnich forem metodou
spolecné sublimace

Bc. Monika Hanouskova (M2)

Skolitel: Ing. Jan Cejka, Ph.D.

Sublimace je jednou z nejméné probddanych metod pfipravy kokrystalQ.
Pomoci spole¢né sublimace vznikaji kokrystaly bez pouziti rozpoustédla, proto je velkd
Sance vzniku novych pevnych forem. Zasadni nevyhodou metody je omezeny pocet
latek, které sublimuiji, jejich rozdilna teplota sublimace, teplotni stabilita a s tim spojené
nedostatec¢né miseni par v sublimacni komore. Ve vétsiné pripadl je proto sublimace se
spole¢nym zdrojem tepla zcela nevhodnad. To vedlo k vyvoji nové aparatury pro fizenou
sublimaci vice slozek s individualnimi zdroji tepla. Umoznuje ohfev jednotlivych latek na
zasadné rozdilné teploty, ¢imZ vylepSuje a v radé pripadli umoziiuje interakce par s
rozdilnou teplotou sublimace.

Jako modelové pfiklady jsou studovany znamé kokrystaly kofeinu. V nové aparature byly
pripraveny publikované kokrystaly kofeinu s kyselinou S3tavelovou, glutarovou,
maleinovou, 4-hydroxybenzoovou, gallovou, salicylovou a malonovou. V pfipadé
kokrystalu kofeinu s kyselinou malonovou byla poprvé pomoci rentgenové difrakce
monokrystalu vyreSena struktura kokrystalu ptipraveného pomoci spole¢né sublimace.



Kokrystalizacni screening levetiracetamu a
lenalidomidu

Bc. Zderika Rehackova (M2)

Skolitel: Ing. Jan Cejka, Ph.D.

Prace se zabyva kokrystalovym screeningem novych pevnych forem ucinnych latek
levetiracetamu a lenalidomidu. Levetiracetam je velmi dobtfe ucinné a snasenlivé
antiepileptikum s pfiznivym vlivem na Alzheimerovu chorobu. Lenalidomid je ve své
indikaci jediné peroralné poddvané imunomodulacni |éCivo s protinddorovym ucinkem.
Hlavnim divodem hledani novych kokrystal(l je snaha o zlepSeni fyzikalné-chemickych
vlastnosti |éCiv. Koformery byly vybrany na zdkladé podobnosti s jiz existujicimi
kokrystaly. V pfipadé lenalidomidu by nalezeni nové pevné formy mohlo zlepsit jeho
Spatnou rozpustnost. Podafilo se wvyreSit strukturu levetiracetamu s kyselinou
ketoglutarovou. Byla nalezena nova faze levetiracemu s kyselinou 4-hydroxybenzoovou.
Primdarnimi metodami pro analyzu vzorkl byly rtg monokrystalova a praskova difrakce.



Polymorfni screening diltiazemu

Bc. Artemiy Bushuev (M2)

Skolitel: prof. RNDr. Bohumil Kratochvil, DSc.

Diltiazem je blokator kalciovych kanal(, pouZivany pro Iécbu hypertenze, anginy pectoris
a nékterych typa srdecni arytmie. Samotny diltiazem ma velmi nizkou rozpustnost a
velmi kratky eliminacni polocas. Proto se pouziva forma diltiazem hydrochlorid. Zminéna
forma ma vysokou rozpustnost ve vodé, coz déla problém pfi snaze vyrobit formu |éciva
s kontrolovanym uvolnénim API. Via polymorfni screening hleddm novou krystalickou
formu diltiazemu s nadéji na objeveni struktury s rospustnosti vhodnéjsi, nez u
hydrochloridu diltiazemu.



Zachyt zbytkovych barviv na aluminosilikatech
modifikovanych niklem

Bc. Michaela Horova (M2)

Skolitel: doc. Ing. Barbora Dougova, CSc.

Prace je zamérena na testovani pfirodnich materidld na bdzi aluminosilikatd s cilem
zjistit jejich schopnost odstrafiovat zbytkova barviva z vodnych roztokd. K dispozici jsou
vysoce pigmentovand azobarviva (Mordant blue 9, Ostazinova Zlut a Zlut na papir H-R), k
jejichZ zachytu se pouZivaji materidly s dobrymi sorpénimi vlastnostmi, a to kaoliny,
zeolity a odpadni cihelny prach. Tyto sorbenty se povrchové modifikuji niklem za ucelem
vyznamné navysit adsorpcni kapacity pro testovana barviva. Zbytkova koncentrace
barviv je méfena spektrofotometricky. Ddle je dopocitavana ucinnost sorpce, dle které
jsou pro kaidou z barev vybirany 2-3 nejlépe sorbujici materidly. Pro Zlut na papir a
Mordant blue 9 byly vybrany stejné sorbenty, a to sedlecky kaolin, mikromlety
klinoptilolit a cihelny obrus z Libochovic, u nichZ se Ucinnost sorpce pohybovala kolem
90% jiz pfi nizsich navazkach do 25 g/I. Pro Ostazinovou Zlut byl pouZit zatim en sedlecky
kaolin, ktery jako jediny vykazoval vyssi schopnost zachytu a to kolem 70% pfi navazce
35 g/I. Pro azobarviva Mordant blue 9 a Zlut na papir jsou vybrané testované materialy
vhodné k jejich odstranéni z vodnych roztoku, u Ostazinové Zluti Ize tuto metodu také
poutzit, ale s nizsi ucinnosti.



Metody reseni slozitéjsich molekul z praskovych
difrakcnich dat

Bc. Simona Zizkova (M2)

Skolitel: doc. Dr. Ing. Michal Huak

Cilem této prace je hledani a srovndni postupl rfeseni struktury sloZitéjSich molekul z
praskovych difrakénich zaznamu a nasledna realizace téchto postupl v praxi. S ohledem
na feSeni struktury z prasku je slozZitost latky definovana jako pocet torznich Ghla s
mozZnosti posuvu/rotace fragmentll v burice - DOF, pocet stupnd volnosti.
Vybér slozitych molekul byl provadén vyhleddvanim v The Cambridge Structural
Database s omezenim na organické latky reSené z prasku od roku 2006 s vy$sim poctem
uhlikG nez 12. Celkovy pocet nalezenych struktur byl 690. U vSech téchto molekul byl
proveden vypocet stupnd volnosti a u DOF vétsi nez 20 se zkoumalo, jakou metodou
byla struktura feSena. Na srovndni 10 molekul s nejvyssim DOF obsahujicich tézky atom
a 10 bez tézkého atomu bylo zjisténo, Ze vétSina vybranych struktur byla feSena
metodou simulovaného Zihani v programu DASH. Od roku 2006 nikdo nevyfresil
strukturu s DOF vysSim neZ 42.

Perspektivni metodou posuvu hranic resSitelnosti je vyuzit v pribéhu simulovaného
Zihani preferenci torznich Uhld zaloZzeném na statistice dat v CSD. Testy tohoto postupu
na latce CBMZPN13 ze simulovanych dat zvySily pravdépodobnost nalezeni reSeni z 11%
na 17%. DalSi postup, ktery by mél posunout hranice DOF je paralelni vypocet na vice
CPU.



Studium biorelevantnich médii pri disoluci
perordlnich lécivych pripravki
Bc. Michal Mrstik (M2)

Skolitel: prof. RNDr. Bohumil Kratochvil, DSc.

Trendem dnesni doby je peroralni podani IéCiva prostfednictvim pevné Iékové formy,
nebot tato aplikace nevyZaduje asistenci |Iékarského personalu. Jednou z moznosti, jak v
ramci laboratornich podminek studovat in vivo chovani IéCivého ptipravku, je pouZiti
biorelevantnich médii pfi disolu¢nich studii. Biorelevantni média svym sloZzenim
napodobuiji fyziologické parametry v gastrointestinalnim traktu (GIT) blize neZ je tomu u
béZné uzivanych lékopisnych médii. Z tohoto dlvodu je jejich pouZiti velikym pfinosem
pro predikci in vivo hodnot rozpustnosti a rozpoustéci rychlosti. Tato prace se zaméruje
na porovnani vysledkl z disolucnich testl v Iékopisem stanovenych disolu¢nich médiich
o rozdilné hodnoté pH s vysledky z disolucnich testd v biorelevantnich médiich
simulujicich Zaludeéni a stfevni podminky ve stavu nala¢no. Disoluéni testy byly
provedeny s komercénimi tabletami [é¢ivé latky vinanu zolpidemu od spoleénosti Teva
Czech Industries s.r.o. Vinan zolpidemu je bézné uzivan jako hypnotikum slouzici k 1éc¢bé
nespavosti, pfi které ma pacient problémy s usinanim. Vysledky prace potvrzuji rozdilné
chovani éCivé latky v biorelevatnich médiich, do kterych jsou navic k bézné pouzivanym
vodnym tlumivym roztoklm pridavany dalsi slozky, které se nachdzeji v zazivacim traktu.



Sorpce iontl cesia na zeolitech

Bc. Eliska Galikova (M2)

Skolitel: Ing. David Kolougek, CSc.

Prace je vénovana iontové vyménnym schopnostem pfirodnich a syntetickych zeolitl pfi
separaci Cs* z odpadnich vod primarniho okruhu jaderné elektrarny. Pro tento tcel byly
pouzity tyto typy sorbentl pfirodni klinoptilolit, v laboratofi syntetizované zeolity typu
X, P, A a phillipsit. Podily krystalickych fazi byly zjistény praskovou rentgenovou difrakci.
lontova vyména byla testovdna ve vsadkovém usporddani. Koncentrace cesia po sorpci
byla méfena na atomovém absorpénim spektrometru, plamenovou ionizaci. Byly
sledovany iontové vyménné schopnosti v zavislosti na pH a c¢asu. pH roztoku bylo
stanoveno na hodnotu 4,5 a ¢as expozice 30 minut.



Sorpce vybranych kationt( na odpadni cihelny prach

Bc. Petr Barta (M2)

Skolitel: doc. Ing. Barbora Dougova, CSc.

Jednim z problémU tretiho tisicileti je zneciSténi vody tézkymi kovy unikajicimi jak z
vyroby, tak prisakem ze skladek. Jednou z nejc¢astéjSich a hojné vyuzivanych metod
CiSténi vody je adsorpce necistot na materidal s vhodnymi povrchovymi vlastnostmi.
Odpadni cihelny prach predstavuje vhodné feSeni jak z pohledu ekonomického, tak
ekologického.

Byly porovnany strukturni, povrchové a sorpcni vlastnosti cihelného obrusu o dané
velikosti ¢astic (< 0,125 mm) ze dvou zdroju. Bylo zjisténo jak fazové (RTG difrakce), tak
chemické (RTG fluorescence) slozeni. Rovnéz byl zjiStén specificky povrch (Sger) a pH
nulového naboje obou obrusu. Sorpéni vlastnosti byly testovany na dvou kationtech (Cs,
Pb).



Ustav organické chemie (110)

USTAVNI KOORDINATOR
Bc.Ing. Michal Himl Ph.D.
doc. Ing. Jan Budka Ph.D.
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Organicka chemie B1

MISTO: MISTNOST A250

KOMISE
prof. Ing. Pavel Lhotdk, CSc. (predseda)

doc. Ing. Tomas Tobrman, Ph.D. - organizacni tajemnik
doc. Dr. Ing. Jana Hodacova

Ing. Hana Kotoucova, Ph.D.

Ing. Jan Kroupa, Ph.D. (Proxim)

Ing. Tomas Jursik (Alchimica)

Mgr. Martin Svec (VWR)

PROGRAM
09:15 zahajeni

09:15 Jachym Fibir (B3, Ing. Radek Jurok, Ph.D.)
Izolace a derivatizace kanabidiolové kyseliny
09:30 Martin Zbuzek (B3, Ing. Ondfej Kundrat, Ph.D.)
Priprava ligandu odvozenych od cyklenu
09:45 Jan Kulicka (B2, doc. Ing. Jan Budka, Ph.D.)
Sulfanylderivaty calix[4]arenu
10:00 Michal Bobek (B3, prof. Ing. Jaroslav Kvicala, CSc.)
Suzukiho-Miyaurov cross-coupling derivdtov naftalénu
10:30 Vojtéch Kostal (B2, Ing. Petr Beier, Ph.D.)
Priprava novych sloucenin hypervalentniho jodu a jejich reaktivita
10:45 Marek Jurtik (B3, Ing. Michal Himl, Ph.D.)

Priprava cysteinovych adukti odvozenych od arylnitreniovych ionti



11:00 Lukds Lenz (B3, Mgr. Roman Holakovsky, Ph.D.)

Nesymetricky substituované derivdty binaftalendiaminu pro enantioselektivni

interakce s chiralnimi slou¢eninami
11:15 Petr Oeser (B3, doc. Ing. Tomas Tobrman, Ph.D.)

Priprava konjugovanych dienu z ethyl-acetoacetdtu



Izolace a derivatizace kanabidiolové kyseliny
Jachym Fibir (B3)

Skolitel: Ing. Radek Jurok, Ph.D.

Prace se zabyva ucinnymi l[dtkami obsazenymi v rostlindch rodu konopi (Cannabis) — tzv.
fytokanabinoidy — konkrétné kyselinou kanabidiolovou (CBDA). Ta plsobi mimo
endokanabinoidni systém také jako vyznamné topické antibiotikum. Presny
mechanismus tohoto antibakteridlniho ucéinku vSak neni zndm. Pro jeho lepsi pochopeni
je latka izolovana a jeji struktura je obménovana, pficemi nové derivaty této latky
(zejména estery této kyseliny) jsou dale posilany na testovani antibakterialni aktivity na
béznych bakteridlnich kulturach.

Klicova slova: kanabinoidy, kyselina kanabidiolova, CBDA, antibakteridlni aktivita




Priprava ligandu odvozenych od cyklenu

Martin Zbuzek (B3)

Skolitel: Ing. Ondfej Kundrat, Ph.D.

Cyklen a jeho derivaty se v praxi vyuZivaji v mediciné, napf. jeho nejznaméjsi ligand
DOTA se v komplexu s Gd** kationtem vyuZiva jako kontrastni latka pfi lokalizaci nadorti
pomoci magnetické rezonance. Prvni ¢ast mé prdce je zamérena na syntézy di a
tripeptidd, ve kterych budou zastoupeny aminokyseliny o rliznych vlastnostech - polarni,
nepoldrni, bazické i kyselé. Za pouziti chloracetylchloridu budou tyto peptidy ndsledné
vyuzity jako alkyla¢ni ¢inidla v reakcich s cyklenem, kde probéhne substituce na atomech
dusiku. Ve spolupraci se specializovanou laboratofi bude ovérena schopnost interakce
ptipravenych ligandd cyklenu s C4-symetrickymi receptory, napf. draselnym kandlem
Kv1.3.

NH HN
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NH HN



Sulfanylderivaty calix[4]arenu
Jan Kuli¢ka (B2)

Skolitel: doc. Ing. Jan Budka, Ph.D.

Calixareny, které maji bohatou historii vyzkumu v nasi skuping, jsou typické mj. tim, Ze je
Ize stabilizovat v jednotlivych konformacich pomoci vhodné substituce spodniho okraje.
Pfipravené atropoisomery mohou byt vyuZity jako molekuldrni leSeni pro vystavbu
raznych receptor(l o rozdilné flexibilité skeletu. Jednim z vhodnych prekursor( pro dalsi
syntézy mohou byt p-sulfanylderivaty. Cilem prace byla pfiprava téchto derivat( z bézné
dostupnych p-bromcalix[4]aren(i za pouZiti tetramethylthiuramdisulfidu a nasledné
redukce nebo alkalické hydrolyzy vzniklych dithiokarbamati. Provedené pokusy o
syntézu prvniho z nich, koénického 25,26,27,28-tetrapropoxy-5,17-disulfanyl-
calix[4]arenu, jsou v praci diskutovany.




Suzukiho-Miyaurov cross-coupling derivatov
naftalénu

Michal Bobek (B3)

Skolitel: prof. Ing. Jaroslav Kvi¢ala, CSc.

Suzukiho-Miyaurov cross-coupling je vSeobecne zndma a vyuzivana reakcia v organickej
syntéze. Cast nasho laboratéria sa zaoberd prave pripravou katalyzatoru, ktory by
umoznoval enantioselektivny priebeh couplingu. Napliou mojej prace bola optimalizacia
reakénych podmienok Suzukiho couplingu naftylboronovej kyseliny a 1-halogén
naftalénu za katalyzy komplexom PEPPSI, ktory je na vzduchu staly a preto je s nim velmi
dobra manipulacia. Prave pouZitim tychto substratov je mozné sledovat axialnu chiralitu
vznikajuceho binaftylového derivatu, a tym tak hodnotit stereoselektivitu
enantioselektivnych palladiovych katalyzatorov. Studoval som vplyv réznych bz,
mnozZstvo katalyzatora, poutzitie trifluorboratu ako alternativy k boronovej kyseline, ale
aj pridanie Hg do reakcnej zmesi. Prave ortut je zaujimava tym, Ze dokaze eliminovat
elementarne palladium, ktoré vznikd rozkladom katalyzatoru v priebehu reakcie.
Vzniknuté nanopalladium moZe predstavovat problém prave pri testovani
enantioselektivnych katalyzatorov. Sice je katalyticky aktivne, no nie je stereoselektivne
a skresluje tak vysledky pokusu.

B(OH), Br OO
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Priprava novych sloucenin hypervalentniho jodu a
jejich reaktivita
Vojtéch Kostal (B2)

Skolitel: Ing. Petr Beier, Ph.D.

V poslednich letech bylo pfipraveno mnoho cyklickych sloucenin hypervaletniho jédu v
oxidacnim stupni lll, které nachazeji Siroké uplatnéni pfi elektrofilnim nebo radikalovém
pfenosu rlznych funkcénich skupin, a to naptf. CF3;, RCF,CF,, CN nebo Na.
V moji praci jsem se zabyval syntézou novych cinidel nesoucich na hypervalentnim jodu
aryl nebo skupinu RCF=CF pomoci organokovovych C¢inidel. Pfipravena Ccinidla s
aromatickymi zbytky byla poté testovana v reakcich s nukleofily — thiolem, Grignardovo
Cinidlem a enolatem.
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Priprava cysteinovych aduktt odvozenych od
arylnitreniovych ionta

Marek Jurtik (B3)

Skolitel: Ing. Michal Himl, Ph.D.

Reaktivni elektrofilni arylnitreniové ionty vznikaji v organismu metabolickou aktivaci z
aromatickych amino- a nitro- sloucenin. Maji schopnost se vazat na nukleofilni mista v
bilkovinach (zejména v sérovém albuminu a v globinu) nebo v DNA. Arylnitreniové ionty
atakuji predevsim sulfanylovou skupinu cysteinu, ale i dalsi volné skupiny bilkovinnych
(globinovych) fetézcu. Ale protoZe sirné nukleofily jsou silnéjsi nez dusikové (histidin,
lysin), vznikaji prednostnéji. Bilkovinné adukty nejsou opravovany reparaénimi
mechanismy, a tim padem muze expozice aromatickym amino- a nitro- sloucenindm
vést k iniciaci karcinogeneze. Dosud jsem pripravil analytické standardy aduktd
odvozenych od karcinogenniho 2-naftylaminu s cysteinem, a to S-(2-aminonaftyl)cystein
a S-(2-aminonaftyl)merkapturovou kyselinu, které budou slouZit pro vyzkum tvorby
globinovych adukt( a pripadné pro vyvoj metod biologického monitorovani expozice
této latce.



Nesymetricky substituované derivdty
binaftalendiaminu pro enantioselektivni interakce s
chiralnimi slouceninami

Lukds Lenz (B3)

Skolitel: Mgr. Roman Holakovsky, Ph.D.

Bylo zjisténo, Ze nesymetricky substituovany derivat 1,1‘-binaftalen-2,2'-diamin
enantioselektivné interaguje s chiralnimi molekulami, které jsou schopné vytvaret
vodikové vazby. Klicovym meziproduktem pfi syntéze nize uvedené molekuly je
monoacetyl derivat. Poslednim krokem syntézy monoacetyl derivatu je chromatografie
smési tfi produktl po acetylaci 1,1'-binaftalen-2,2-diaminu, a proto jsem se pokusil
zlepsit syntézu tak, aby bylo moino obejit chromatografii. Dale byla pfipravena
mocovina reakci monoacetyl derivatu s izokyandtem. Tato sloucenina by mohla byt
pouzita pro Stépeni chiralnich molekul, napf. transportem pres chloroformovou vrstvu.
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Priprava konjugovanych dient z ethyl-acetoacetdtu

Petr Oeser (B3)

Skolitel: doc. Ing. Toma$ Tobrman, Ph.D.

Alkeny tvofi vyznamnou skupinu latek, které nachazeji vSestranné vyufziti jako stavebni
jednotky nebo vychozi substraty v organické syntéze. Zejména konjugované dieny maji
Siroké vyuZziti napf. v syntézach bioaktivnich latek, v materidlové chemii nebo jako
vychozi latky pro Diels-Alderovu reakci. Dosavadni ptipravy alken( i konjugovanych
diend vychazeji z Wittigovy, Juliaovy a Petersonovy olefinace a jejich modifikaci. V
navaznosti na intenzivni rozvoj postupll pro pfipravu konjugovanych dieni jsme
vypracovali zcela novou metodiku pro pfipravu trisubstiovanych diend (3). Tato
metodika je zaloZena na enolizaci ethyl-acetoacetatu (1) hydridem sodnym a nasledné
tvorbé enol-fosfatu (2). Konjugovany dien (3) vznika reakci enol-fosfatu (2) s prebytkem
fenylmagnesium chloridu. V pfispévku bude diskutovan mechanismus reakce a vliv
reakénich podminek na tvorbu dienu (3).
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Organicka chemie B2

MISTO: LABORATOR A (NO8)

KOMISE
prof. Ing. Dalimil Dvorak, CSc. (predseda)

Ing. Radek Jurok, Ph.D. - organiza¢ni tajemnik

doc. Ing. Stanislav Radl, CSc. (Zentiva)

doc. Ing. Jan Kotek, Ph.D. (PFF UK)

Ing. Petra Cufinovd, Ph.D. (UCHP AV CR)

Ing. Ivan Vesely, CSc. (CaymanPharma)

Ing. Krystof Sigut (Santiago)

PROGRAM

09:15

09:15

09:30

09:45

10:00

10:30

10:45

zahadjeni

Ladislav Prener (B2, Ing. Zlatko Janeba, Ph.D.; Ing. Ondfej Baszczyriski, Ph.D.)

Syntéza 2-substituovanych PME-hypoxantini jako potencidlnich inhibitorii GMP
synthetasy

Ondrej Pleskac (B3, prof. Ing. Jaroslav Kvicala, CSc.)

Metateze alken( na bdzi menthonu

Tatiana Nemirovich (B3, Ing. Martin Krupicka, Ph.D.)

Mechanochemické indikdtory pro IC spektroskopii
Jakub Copko (B3, Ing. Eva Svobodova, Ph.D.)
Novy pfFistup k pfipravé kvarternich flaviniovych soli

Anezka Markova (B1, Ing. Petr Beier, Ph.D.)

Priprava aromatickych sloucenin s pentafluorsulfanylovou funkéni skupinou

Markéta Basusova (B3, Ing. Radek Jurok, Ph.D.)




Priprava deuterovanych standardi novych syntetickych drog

11:00 Dominika SmrZzova (B3, prof. Ing. Radek Cibulka, Ph.D.)

Priprava prekurzort pro nové helikdlné chirdlini flaviny
11:15 Artem Chayka (B3, Ing. Michal Himl, Ph.D.)

Metody pripravy diastereoisomerné Cistych vicindlnich aminoalkoholt
11:30 Filip Zavrel (B3, Ing. Ondfej Kundrat, Ph.D.)

Syntéza organickych ligandu pro pfipravu heterogennich materidli



Syntéza 2-substituovanych PME-hypoxantin( jako
potencidlnich inhibitorii GMP synthetasy

Ladislav Prener (B2)

Skolitel: Ing. Zlatko Janeba, Ph.D.; Ing. Ondfej Baszczyriski, Ph.D.

Guanosinmonofosfat synthetasa (Guanosine monophosphate synthetase, GMPS) je bi-
funkénim, dvou doménovym enzymem purinového metabolismu, ktery v burikach
preménuje xanthinmonofosfat (XMP) na guanosinmonofosfat (GMP). Amoniak potfebny
pro tuto reakci se ziskdva z glutaminu deaminacni reakci. GMPS byla oznadena jako
potencialni terapeuticky cil nejen v [écbé infekci zpUsobenych bakterialnimi a
parazitickymi patogeny, ale také v Iécbé rakoviny. Acyklické nukleosidfosfonaty (ANP)
jsou zndmymi inhibitory enzym( purinového metabolismu a dnes také vyznamnymi
terapeutiky v 1é¢bé HIV a jinych virovych onemocnéni. Cilem této prace je navrhnout a
pfipravit vhodné inhibitory GMPS , které jsou zaloZené na podobnosti ANP se strukturou
substratu, produktu ¢ pfipadné transitniho stavu  enzymatické reakce.
1. Deras, M. L., et al.: NZ—Hydroxyguanosine 5'-Monophosphate Is a Time-dependent
Inhibitor of Escherichia coli Guanosine Monophosphate Synthetase. Biochemistry 1999,
38(1), 303-310.
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Metateze alkent na bazi menthonu

Ondrej Pleskac (B3)

Skolitel: prof. Ing. Jaroslav Kvi¢ala, CSc.

Enantioselektivni metateze s otevienim cyklu v kombinaci se zkfizenou metatezi (ROCM
— Ring Opening Cross Metathesis) je perspektivni metoda pro syntézu chiralnich diend.
Cilem mé prace byla syntéza chirdlniho substratu, ktery by umoznil sledovani pribéhu
ROCM pomoci *H NMR spektroskopie. Jako zaklad pro tento substrat jsem zvolil
menthon ((2S,5R)-2-isopropyl-5-methylcyklohexan-1-on). V pribéhu syntézy jsem dale
testoval alkenovou a enynovou metatezi methylenmenthanu.

~ ~

\-/
(0] Br -
j\:P — — — 3 Br

R—== lé\R

05
3



Mechanochemické indikdtory pro IC spektroskopii

Tatiana Nemirovich (B3)

Skolitel: Ing. Martin Krupicka, Ph.D.

Cilem prace bylo navrhnout molekulu mechanochemického indikdtoru pro IC
spektroskopii a provést jeji syntézu. Mechanochemicky indikator je latka, jejichz
spektrum se méni vlivem vnéjsi mechanické sily. Vhodnym indikatorem mduze byt
napnuty makrocyklus, obsahujici karbonylovou skupinu, kterou jsme zvolili jako funkéni
skupinou pro IC spektroskopii. UV zafeni vyvolava zménu konfigurace na dvojné vazbé
(cis\trans), coi vede k deformaci celého makrocyklu a predpoklddané zméné v IC
spektru. Byly zvolené 3 rlizné makrocykly na bazi para- a meta- stilbenu a meta-
indanonu a byly provedeny kvantové-mechanické vypoclty pro zjiSténi geometrie
molekul a energetického rozdilu mezi cis- a trans- konfiguracemi. Byla provedena 4-
krokovd syntéza, byl ziskdn poZadovany produkt, ktery ndasledovné bude pouzit k
mechanochemickym studiim.




Novy pristup k pfipravé kvarternich flaviniovych soli
Jakub Copko (B3)

Skolitel: Ing. Eva Svobodova, Ph.D.

Flaviniové soli jsou pouZivané jako organokatalyzatory v fadé oxidacnich reakcich. Jejich
pouziti ve fotoorganokatalyze je zatim malo znamé.

Tato prace je zamérena na studium pripravy kvartérnich flaviniovych soli dvéma plsoby:
reduktivni alkylaci a pfimou kvarternizaci alkyl-triflaty. V préci je studovdna reaktivita
rizné substituovanych flavini a vliv délky alkylového tetézce na vytéZek reakce.
Byly zvoleny flaviny substituované elektronové bohatymi i elektronové chudymi
substituenty.
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Priprava aromatickych sloucenin s
pentafluorsulfanylovou funkcni skupinou

Anezka Markova (B1)

Skolitel: Ing. Petr Beier, Ph.D.

Slou€eniny s pentafluorosulfanylovou funkéni skupinou vykazuji zajimavé fyzikalni i
chemické vlastnosti. Tato oblast organické chemie je dosud pomérné malo znama a tyto
slouceniny jsou i pres svlj vysoky potencidl malo dostupné. Pfistup k nim je
komplikovan tim, Ze neexistuje dostupné cinidlo pro zavedeni SFs skupiny do molekuly.
Hlavnimi  prlmyslové vyrdbénymi produkty s SFs skupinou jsou 1-nitro-4-
(pentafluorsulfanyl)benzen a 2-nitro-3-(pentafluorosulfanyl)benzen, které vznikaji
pfimou fluoraci pfislusnych disulfid(. Proto je tfeba vyvijet metody pfipravy SFs latek na
zakladé substituce dostupnych SFs benzend.

Byla provedena fada reakci, jejichz produkty jsou nové latky, které maji potencial byt
ddle zkoumany a vyuzity.Jednou z latek s nezanedbatelnym potencidlnim vyuzitim by
mohla byt 3-boron-5-(pentafluorsulfanyl)benzoova kyselina. Byla provedena série
experimentl s cilem pfipravit tuto kyselinu z dostupnych surovin, aby mohla byt pozdéji
zkoumana jeji reaktivita a vyznam. DalSi ¢ast prace je vénovana pripravé 1-azido-
(pentafluorsulfanyl)benzenu a z ného pripravé triazolG s prislusnymi alkyny. Nakonec
byla pfipravena fada 2-substituovanych benzimidazoli z 5-(pentafluorosulfanyl)-N1-
fenylbenzen-1,2-diaminu.



Priprava deuterovanych standardi novych
syntetickych drog

Markéta Basusova (B3)

Skolitel: Ing. Radek Jurok, Ph.D.

Nové syntetické drogy predstavuji nejcastéji derivaty jiz znamych a kontrolovanych
psychotropnich latek. Vyrobci pouze napodobuji efekt pavodni psychoaktivni latky tim,
Ze mirné obmeéni jeji strukturu, ale zachovaji shodny farmakofor. Vzhledem k narQstu
jejich popularity v poslednich letech je stéZejni jejich spravna detekce. Pro spravnou
diagnostiku téchto drog je potfeba mit autentické standardy. Cilem prace je syntéza
deuterovanych derivatl fenethylaminu, predevsim latek typu 25X-NBOMe. Takto
pfipravené latky budou vyuzity jako vnitini standardy pti stanoveni sloucenin typu 25X-
NBOMe metodou HPLC-MS.
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Priprava prekurzorti pro nové helikalné chirdlni
flaviny

Dominika Smrzova (B3)

Skolitel: prof. Ing. Radek Cibulka, Ph.D.

Flavoheliceny jsou helikdlné chiralni latky sloZzené z nékolika ortho-kondenzovanych
aromatickych kruh(. Ve svoji struktufe obsahuji flavinovy skelet, ktery je zodpovédny za
jejich  redoxni wvlastnosti. Pro wvyuziti téchto latek jako enantioselektivnich
organokatalyzatorl je nutna vhodnd alkylace flavinového skeletu zvySujici jeho
reaktivitu a zaroven umoznujici zavedeni dalSiho stereogenniho prvku. Cilem této prace
je pftipravit chiralni aminouracily jako prekurzory pro flavoheliceny se dvéma
stereogennimi prvky, vedle helikalni chirality také se stereogennim centrem na boc¢nim
fetézci. Pro zavedeni stereogennim centra budou pouZity pfirodni aminokyseliny s
kratkym postrannim rfetézcem nebo snadno dostupné enantiomerné (isté
aminoalkoholy. Tyto latky budou pouzity pro syntézu flavohelicend v reakci
aminouracilu s nitrosohelicenem.




Metody pripravy diastereoisomerné cistych
vicindlnich aminoalkoholi

Artem Chayka (B3)

Skolitel: Ing. Michal Himl, Ph.D.

Vicinalni aminoalkoholy odvozené od norefedrinu maji biologickou aktivitu ve smyslu
inhibice enzym{ monoaminooxidasy (MAO) A a B, které maji v organismu funkci
odbourdvani neurotransmiterd a udrZovani jejich mnozstvi na urcité hladiné. Inhibice
téchto enzym( vede ke zvySeni hladiny neurotransmiterd, ¢ehoz se vyuziva pfi |éCeni
napriklad Parkinsonismu, deprese nebo posttraumatickych stressovych poruch.
Biologickd aktivita inhibitord MOA a jejich uUcinek na organismus je silné ovliviiovana
absolutni konfiguraci na pfislusnych stereogennich centrech. Cilem této prace je ovéreni
a rozsifeni laboratorni metody syntézy vybranych diastereoisomerné cistych vicinalnich
aminoalkoholl pro nasledny vyzkum jejich biologickych aktivit. Zkoumany byly
predevsim mozZnosti stereoselektivni syntézy kazdého diastereoisomeru zvlast a
moznost jejich prevedeni z konfigurace erythro na threo a obracené pomoci tvorby
karbamatového cyklu.
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Syntéza organickych ligandu pro pripravu
heterogennich materialt

Filip Zavrel (B3)

Skolitel: Ing. Ondfej Kundrat, Ph.D.

Specifické organické ligandy v pfitomnosti palladnatych soli vykazuji tendenci utvaret v
roztoku a v tuhém stavu koordinacni mnohostény takzvanym “self-assembly”
mechanismem. Tyto ligandy se sklddaji z heterocyklickych péticetnych jader, kde se v
raznych polohdach vaze pyridin-4-yl. V zavislosti na atomu v ose ligandu se méni velikost
charakteristického uhlu téchto mUstkovych ligand(, coZ ma za duasledek formaci bud’
vétsich Maslag, €i mensich My,L,4 struktur.

Jednou z koordinacnich struktur podobnych témto latkdm jsou i vysoce porézni krystaly.
Takovéto struktury, sestavajici se napfiklad z derivatu triazinu a zinec¢naté soli, jsou ve
svych porech schopny nevazebnymi interakcemi ukotvit organické molekuly, jeZ Ize dale
studovat pomoci rentgenové strukturni analyzy. Lze tedy takto urcit i absolutni
konfiguraci latek, které diky svym vlastnostem nevyhovuji pfimému pouziti metody
rentgenové difrakce.

Cilem mé prace je pfipravit pomoci couplingovych reakci ligandy nesouci pyridinové
jednotky, jejichz jadrem jsou derivaty thiofenu, pyrrolu a furanu. Dale se budu zabyvat
pfipravou vysoce poréznich krystall a jejich pouzitim pro ziskani informaci o strukture
organickych latek obtizné ziskatelnych v krystalické podobé.



Organicka chemie M1

MISTO: MISTNOST A278C

KOMISE

prof. Ing. Jaroslav Kvicala, CSc. (pfedseda)

doc. Ing. Michal Kohout, Ph.D. - organizacni tajemnik
prof. Ing. Radek Cibulka, Ph.D.

doc. Ing. Ladislav Cvak, CSc. (Teva)
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PROGRAM
09:15 zahajeni

09:15 Bc. Heda Jakublv (M2, Ing. Vaclav Kozmik, CSc.)

Syntéza metaboliti methylendioxypyrovaleronu

09:30 Bc. Tereza Horackova (M1, doc. Ing. Jan Budka, Ph.D.)

Reaktivita calix[4]arenu v 1,2-stridavé konformaci

09:45 Bc. Leos Valenta (M2, prof. Ing. Radek Cibulka, Ph.D.)

Fotooxidace derivati hydrazinu jako princip katalytické Mitsunobuovy reakce

10:00 Bc. Eliska Fikejzlova (M2, doc. Ing. Tomas Tobrman, Ph.D.)

Priprava n- konjugovanych boronovych kyselin na bdzi terthiofenu pro syntézu
potencidlnich organickych polovodici

10:30 Bc. Lenka Krepsova (M1, Ing. Ondfej Kundrat, Ph.D.)

Postupnd syntéza calix[5]aren(

10:45 Bc.Jan Hanus (M2, doc. Dr. Ing. Jana Hodacova)



Syntéza axidlné chirdlnich derivadtu bifenylu

11:00 Bc. Marek Cubindk (M2, doc. Ing. Tomas Tobrman, Ph.D.)

Nové borondty odvozené od sulfoxidi: Priprava a reaktivita v Suzukiho cross-
couplingu

11:15 Bc. Lucie Maskova (M1, doc. Ing. Michal Kohout, Ph.D.)

Syntéza lomenych kapalnych krystali s fotosensitivni spojovaci skupinou



Syntéza metabolitii methylendioxypyrovaleronu

Bc. Heda Jakub(v (M2)

Skolitel: Ing. Vaclav Kozmik, CSc.

Methylendioxypyrovaleron (MDPV) 1 patfi mezi psychostimulancia ze skupiny
kathinonl, coZ jsou nové syntetické drogy odvozené od kathinonu, pfirozené se
vyskytujiciho alkaloidu v rostliné Kata jedlda (Catha edulis). MDPV se v téle sloZité
metabolizuje za vzniku celé Ffady metabolitl, jejichz struktura byla prokdzana
hmotnostni spektrometrii. Cilem prace byla pfiprava vybranych metabolitl 2, které byly
dale pouzity jako standardy pro toxikologicky screening.
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Reaktivita calix[4]arenu v 1,2-stridavé konformaci

Bc. Tereza Hordckova (M1)

Skolitel: doc. Ing. Jan Budka, Ph.D.

Dosud nejméné prozkoumanym konformerem calix[4]arenu je 1,2-stfidavy. Pravé ten je
oproti ostatnim tfem moZinym nejhlife dostupny a jeho reaktivita tak stale neni v
literature popsana. V rdmci vyzkumu jeho reaktivity byla provedena rada reakci
zamérenych na derivatizaci horniho okraje (halogenace, nitrace, acylace,...). P¥i
halogenaci bylo pozorovdno neobvyklé chovani tohoto derivatu. Napfiklad bromace,
kterd na ostatnich konformacich calix[4]arenu probihd bez problém, pfindsi v pfipadé
1,2-stfidavého atropoisomeru prekvapivé vysledky. Bylo zjisténo, Ze za obvyklych
podminek bromace para-poloh calixarenového skeletu dochdzi také k halogenaci
methylenovych mustk({ a navazani vice nez ¢tyf atomd bromu na molekulu calixarenu.
PoZadovany tetrasubstituovany derivat byl timto zpusobem izolovan pouze v 4%
vytézku, ktery se nicméné podatilo zménou reakénich podminek optimalizovat aZ na 86
%.

V ramci této prace byla pfipravena fada novych tetra a disubstituovanych derivatu
calix[4]arenu v 1,2-stfidavé konformaci, které Ize vyuzit jako synthony pro dalsi reakce a
ziskat tak informace o reaktivité posledniho chybéjiciho konformeru.

R1 - R2 nebo H



Fotooxidace derivati hydrazinu jako princip
katalytické Mitsunobuovy reakce

Bc. Leos Valenta (M2)

Skolitel: prof. Ing. Radek Cibulka, Ph.D.

Mitsunobuova reakce je velmi vyuzZivanou reakci v oblasti organické syntézy. leji
omezeni tkvi v nutnosti pouZiti stechiometrického mnoiZstvi reagentu -
azodikarboxylatu, ktery je jedovaty, nestabilni a potencidlné vybusny. Jako jedno z
moznych teSeni se jevi in-situ generovani azodikarboxyldtu z pfislusného stabilniho
hydrazindikarboxylatu, ktery je navic vedlejSim produktem reakce, takze v idedlnim
pfipadé by stalilo jeho katalytické mnoiZstvi. Jednou z mozZnosti je tuto regeneraci
provadét fotochemicky s wvyuzitim fotokatalyzdtoru a viditelného svétla.
Cilem této prace je prozkoumat moiné fotokatalyzatory pro oxidace rhzné
substituovanych hydrazin( jako Mitsunobuovych reagentll a potvrdit jejich pouZitelnost
v katalytické Mitsunobuové reakci.
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Priprava rt- konjugovanych boronovych kyselin na
bazi terthiofenu pro syntézu potencialnich
organickych polovodicu

Bc. Eliska Fikejzlova (M2)

Skolitel: doc. Ing. Toma$ Tobrman, Ph.D.

Tetrasubstituovana dvojna vazba je motiv, ktery Ize nalézt u latek s biologickou aktivitou
nebo pfi navrhu novych organickych materidli s polovodivymi vlastnostmi. V nasi
laboratofi jsme nedavno publikovali novou metodiku pro stereoselektivni syntézu
tetrasubstituovanych alkend, ktera vyuziva cross-coupling reakci dibromenol-fosfata s
boronovymi kyselinami. V navaznosti na nedostatek postupl vhodnych pro regio- a
stereoselektivni syntézu tetrasubstituovanych alken(i s moznou aplikaci v materidlové
chemii organickych polovodicl, jsem se ve své praci zaméfila na vypracovani nové
metodiky pro pfipravu tetrasubstituované dvojné vazby (3) nesouci m-konjugovany
retézec. Pro syntetickou studii byla pfipravena boronova kyselina (2) odvozend od
terthiofenu a dale byla studovana jeji reaktivita s dibromenol-fosfatem za podminek
Suzukiho reakce. Ziskané vysledky béhem pfipravy modelové kyseliny (2) a pokusy o
stereoselektivni pfipravu alkent (3) budou diskutovany béhem prezentace.
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Postupna syntéza calix[5]areni

Bc. Lenka Krepsova (M1)

Skolitel: Ing. Ondfej Kundrat, Ph.D.

Calix[5]areny se fadi mezi tzv. vyssi calixareny a diky vétSim rozmérlm kavity umoznuji
interakce s vétSimi molekulami (napf. fullerenem Cg) a ionty. Pro jejich ptipravu neni
pouzivana jednokrokovd syntéza, ktera predstavuje nejjednodussi zplsob syntézy
calixarenll se sudym poctem fenolickych jader, ale postupnd konvergentni syntéza, kdy
dochazi ke kondenzaci predem pfipravenych fragmentl nesoucich substituenty vhodné
pro dalsi syntézy. Cilem mé prace je pfiprava calix[5]arent pomoci této fragmentové
kondenzace a ndaslednd modifikace horniho okraje za vzniku latek vhodnych pro

komplexaci fullerena.
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Syntéza axialné chirdlnich derivata bifenylu
Bc. Jan Hanus (M2)

Skolitel: doc. Dr. Ing. Jana Hodacova

Axialné chirdlni slouceniny jsou v moderni organické syntéze vyuZivané pro katalyzu
enantioselektivnich reakci. Cilem projektu je pfiprava chirdlnich anorganicko-
organickych hybridnich materidl(i na bazi silseskvioxanU. Tyto materidly by mély slouzit
jako heterogenni katalyzatory s velkou poréznosti a povrchem. Vyhoda téchto materialQ
spociva v jejich jednoduché separaci z reakéni smési, jejich opakovatelnému vyuziti Ci
vyuziti v kontinudlnich procesech. Organickymi stavebnimi jednotkami byly zvoleny
derivaty 6,6'-dimethyl -1,1'-bifenyl-2,2'-diolu, které obsahuji v polohach 5 a 5" vhodné
funkéni skupiny pro pfipojeni do kiemicité sité. Prace se vénuje syntéze 5,5 -dibrom-
6,6"-dimethyl-1,1'-bifenyl-2,2'-diolu a jeho dalSimu syntetickému vyuzZiti pro pfipravu
zvolenych stavebnich blokd.



Nové borondty odvozené od sulfoxidu: Priprava a
reaktivita v Suzukiho cross-couplingu

Bc. Marek Cubinak (M2)

Skolitel: doc. Ing. Tomas Tobrman, Ph.D.

Boronové kyseliny tvofi duleZitou skupinu organokovovych sloucenin, které umoznuiji
tvorbu C—C vazby pomoci Suzukiho reakce. PrestoZze maji boronové kyseliny spoustu
vyhod, podléhaji dehydrataci za tvorby boroximu, které se snadno oxiduji za vzniku
fenolu a kyseliny borité. Klicovym krokem ke zvySeni stability boronovych kyselin je
jejich derivatizace na pfislusné trifluorboraty nebo estery (borondty). Zndmé jsou
napftiklad estery odvozené od pinakolu, neopentyl glykolu nebo N-methyliminodioctové
kyseliny (MIDA). V posledni dobé je intenzivné studovana reaktivita a vlastnosti MIDA
boronatl, které se vyznacuji vysokou stabilitou z ddvodu silné donor — akceptorové
vazby mezi borem a volnym elektronovym parem atomu dusiku. | pfes znacny rozvoj v
oblasti pfipravy novych typl boronatl nebyla doposud publikovana ptiprava stabilnich
esteri boronovych kyselin odvozenych od sirnych diold. Proto jsme vyvinuli novou
metodiku na pfipravu stabilnich boronatd (1) obsahujici fenolicky sulfoxid. V prezentaci
budou diskutovany vysledky ziskané pti pfipravé boronatd (1), jejich vlastnosti a
pfipadné vyuziti v Suzukiho reakci.
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Syntéza lomenych kapalnych krystalt s fotosensitivni
spojovaci skupinou

Bc. Lucie Maskova (M1)

Skolitel: doc. Ing. Michal Kohout, Ph.D.

Kapalné krystaly jsou latky, které nachazeji uplatnéni v Sirokém spektru aplikaci od
vyroby LC displejli az po systémy pro uvolrfiovani léCiv, a proto jsou objektem zajmu také
nasi pracovni skupiny. Ve své prdci jsem se zabyvala syntézou novych lomenych
kapalnych krystall na bazi 7-hydroxynaftalen-2-karboxylové kyseliny, kde je jedna z
esterovych spojek v postrannim fetézci nahrazena fotosensitivni azospojkou. Cilem
prace je pfiprava téchto latek, stanoveni jejich mezomorfniho chovani pomoci diferenéni
skenovaci kalorimetrie a polariza¢ni mikroskopie a nasledné zhodnoceni vlivu zamény
esterové spojky za azospojku na typ vznikajici mesofaze. DalSim cilem je pak provéreni
schopnosti téchto sloucenin prepinat jednotlivé faze za pouziti UV svétla.
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MISTO: MISTNOST A278E

KOMISE
doc. Ing. Frantisek Hampl, CSc. (pfedseda)

Ing. Michal Himl, Ph.D. - organizacni tajemnik

prof. Ing. Jifi Svoboda, CSc.
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09:45
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10:30

10:45

zahadjeni

Bc. Aneta Bednarova (M2, doc. Ing. Igor Linhart, CSc.)

Priprava cysteinovych a histidinovych adukti pro vyzkum adukti cizorodych latek
s krevnimi proteiny

Bc. Michal Smahel (M2, Ing. Véaclav Kozmik, CSc.)

Syntéza 2,4- disubstituovanych derivati benzothiofenu

Bc. Vaclav Chmela (M1, prof. Ing. Radek Cibulka, Ph.D.)

Totdlni syntéza fumichinazolinu F a G, ardeeminu a jeho analogu

Bc. Daniel Kortus (M1, Ing. Ondfej Kundrat, Ph.D.)

Syntéza a alkylace calixaren( se smiSenymi mistky

Bc. Antonin Edr (M2, prof. Ing. Jaroslav Kvicala, CSc.)

Chirdlni polyfluorované NHC ligandy

Bc. Tereza Cernd (M1, Ing. Vaclav Kozmik, CSc.)




Syntéza lomenych kapalnych krystalt na bdzi 7-hydroxynaftalen-2-karboxylové
kyseliny

11:00 Bc. Kristyna Jank( (M2, Mgr. Roman Holakovsky, Ph.D.)

Nesymetrické derivdty binaftalendiaminu pro enantioselektivni interakce

11:15 Bc. Victoria Tarus (M2, prof. Ing. Pavel Lhotdk, CSc.)

Meta-substituce v thiacalix[4]arenové fadé

11:30 Bc. Hana Vachovd (M1, doc. Ing. Igor Linhart, CSc.)

Priprava derivatov aminokyselin pre toxikologicky vyzkum proteinovych aduktov



Priprava cysteinovych a histidinovych adukti pro
vyzkum aduktui cizorodych latek s krevnimi proteiny

Bc. Aneta Bednarova (M2)

Skolitel: doc. Ing. Igor Linhart, CSc.

Sulfanylové skupiny cysteinu a aminoskupiny koncovych a dibazickych aminokyselin
predstavuji vyznamna nukleofilni centra v proteinech, na kterych dochdzi k vazbé
elektrofilnich latek. Elektrofily maji schopnost vazat se nejen na proteiny, ale i na
biologicky vyznamné makromolekuly jako DNA. Proteinové adukty mohou tedy slouZit
jako nepfimé indikatory poskozeni DNA.

V rdmci své prdce jsem pripravila cysteinové adukty se styren-7,8-oxidem, ktery je
aktivnim metabolitem prdmyslové vyuzivaného styrenu. Doposud se mi podafilo
optimalizovat syntézu a pripravit dva diastereomerné Cisté adukty (1,2) a jeden adukt
jako smés dvou diastereomert (3) s vyuzitim N-chranéného cysteinu. Dale pracuji na
optimalizaci syntézy histidinovych aduktl s 2-bromethanolem (4,5), ktery je pouZivan
jako synteticky ekvivalent pramyslové vyuzivaného ethylenoxidu. U této syntézy
hodnotim vyhodu pouZziti riznych chranicich skupin pro aminoskupinu histidinu.



Syntéza 2,4- disubstituovanych derivati
benzothiofenu

Bc. Michal Smahel (M2)

Skolitel: Ing. Vaclav Kozmik, CSc.

V ramci uceleného vyzkumu kapalné-krystalickych materidld s benzothiofenovym
jadrem, ktery probihd v nasi laboratofi, bylo mym ukolem pfipravit sérii novych
potencialnich mesogenu lomeného tvaru odvozenych od 3-chlor-4-
hydroxybenzo[b]thiofen-2-karboxylové kyseliny. Byla vypracovdna syntéza centralniho
jddra  a selektivni chrdnéni  hydroxylové skupiny 2,3,4-trisubstituovaného
benzo[b]thiofenového derivatu. Nasledné bylo pfipraveno 5 cilovych latek la-d a Il
liSicich se délkou termindlnich fetézcl (CgH17, CioH21, C12Has, Ci4H2g), popfipadé orientaci
esterové spojky u derivatu Il mezi benzenovymi jadry.
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Totalni syntéza fumichinazolinu F a G, ardeeminu a
jeho analogu

Bc. Vaclav Chmela (M1)

Skolitel: prof. Ing. Radek Cibulka, Ph.D.

Derivaty chinazolinu patfi do rostouci skupiny alkaloidl, ktera vykazuje rGznou
biologickou aktivitu.® Nize zminéni zastupci jsou biosyntetizovani z anthranilové kyseliny
se zaclenénim dalSich jednotek aminokyselin. Zastupci této skupiny snizuji mnohocetnou
lékovou rezistenci (anti-MDR), vykazuji cytotoxické a antivirotické ucinky, a proto
potfebujeme praktické metody, které umozni syntézu téchto alkaloid( a jejich derivata.
NiZze popisuji metodu vedouci k derivatim chinazolinu, ktera vyuzZivd silikagelem
zprostifedkovanou dvojitou kondenzaci. Tato metoda byla Uspésné aplikovdna na totalni
syntézu glyantrypinu (3 kroky), fumichinazolinu F a G (3 kroky) a ardeeminu (4 kroky).
[1] Kshirsagar, U. A. Org. Biomol. Chem. 2015, 13, 9336-9352.
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Syntéza a alkylace calixarent se smiSenymi mustky

Bc. Daniel Kortus (M1)

Skolitel: Ing. Ondfej Kundrat, Ph.D.

Calixareny se smiSenymi m{stkovymi skupinami jsou strukturni kombinaci klasickych
calixarend, thiacalixaren a homooxacalixaren(. Tyto exotické slouceniny jsou na poli
supramolekularni chemie neprozkoumanym uzemim, je vSak zfejmé, Ze zamény
methylenovych mustkd maji razantni dopad na vlastnosti celého makrocyklu — od
velikosti kavity pres flexibilitu a komplexacni vlastnosti az po reaktivitu. Cilem mé prace
je syntéza a derivatizace takovychto smiSenych calixarent, urceni jejich struktury a
studium konformacniho chovani.
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Chiralni polyfluorované NHC ligandy

Bc. Antonin Edr (M2)

Skolitel: prof. Ing. Jaroslav Kvi¢ala, CSc.

Komplexy ruthenia, jako je Hoveyd(v-Grubbs(iv prekatalyzator Il. generace, nebo
komplexy palladia, jako je PEPPSI, jsou casto pouzivany v organické syntéze jako
prekatalyzatory metatezi nebo cross-couplingli. PrestoZe jsou tyto prekatalyzatory
financné nakladné a toxické, béziné nejsou z reakénich smési recyklovany. Analoga
téchto komplext nesouci dostatecné fluorofilni NHC ligandy by mohla byt rychle
recyklovatelnd za vyuZiti fluorovych separacnich metod. Cilem mé prace byla pfiprava
dihydroimidazoliové soli 1, ktera je prekurzorem polyfluorovaného NHC ligandu, ktery
by navic mohl byt vzhledem ke své chiralité vyuzit pro enantioselektivni varianty vyse
uvedenych reakci. Pfi syntéze soli 1 jsem s vyhodou vyuzil novou fluorovou separacni
metodu, ktera vyuZiva ekologicka a dostupnd polyfluorovana rozpoustédla.
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Syntéza lomenych kapalnych krystalti na bdzi 7-
hydroxynaftalen-2-karboxylové kyseliny

Bc. Tereza Cerna (M1)

Skolitel: Ing. Vaclav Kozmik, CSc.

Pojem ,kapalny krystal” predstavuje unikatni stav hmoty, jejiZz vlastnosti se nachazeji
nékde mezi tuhou a kapalnou fazi. Diky schopnosti reagovat na zmény vnéjsich
podminek nasly tyto latky uplatnéni v Sirokém spektru aplikaci jako jsou vyroba LCD,
fizené uvolfiovani |éciva v organismu nebo lokace zanétlivych a nadorovych loZisek.
Tato prace se zabyvd syntézou novych lomenych kapalnych krystalll na bazi 7-
hydroxynaftalen-2-karboxylové kyseliny a studiem jejich mesomorfnich vlastnosti.
Pfipravila jsem molekuly s jednim postrannim ramenem obsahujicim inverzni esterovou
spojku a s druhym obsahujicim dvé benzenova jadra spojend fotosenzitivni azoskupinou.
U pfipravenych latek bylo stanoveno pomoci DSC a polarizaéni mikroskopie jejich
mesomorfni chovani a nasledné budeme studovat moZnost prepinani jednotlivych fazi
pomoci UV zafeni.
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Nesymetricke derivaty binaftalendiaminu pro
enantioselektivni interakce

Bc. Kristyna Jankt (M2)

Skolitel: Mgr. Roman Holakovsky, Ph.D.

Je zndmo, Ze mocovinové derivaty 1,1‘-binaftalen-2,2‘-diaminu interaguji s chirdlnimi
molekulami pomoci vodikovych vazeb. Tato interakce m(Ze byt sledovana méfenim 'H
NMR spekter, ve kterych muzZe dojit k rozStépeni signall obou enantiomer(. Diky tomu
mohou byt tyto latky vyuZity pfi stanoveni enantiomerniho prebytku u mnoha [éCiv,
katalyzatord a dalSich dulezZitych latek. Schopnost komplexace slouceniny 1 byla
sledovdna u 1-fenylethanolu. U obou enantiomeru alkoholu byl po pfidani slouceniny 1
pozorovan posun signald oproti jejich plGvodni pozici. Tento vysledek naznacuje, Ze
sloucenina 1 tvofi komplex s obéma enantiomery, coZz bylo potvrzeno vypoctenymi
komplexacnimi hodnotami, které dosahovaly podobné hodnoty. Selektivni interakce
bylo dosazeno se slou¢eninou 2. Komplexacni konstanty prokazaly, Ze (S)- enantiomer 1-
fenylethanolu je vdzan mnohem silnéji nez (R)- enantiomer. Sloucenina 2 mlze byt
vychozim bodem pro syntézu obdobnych struktur pro enantioselektivni interakce.
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Meta-substituce v thiacalix[4]arenové radé

Bc. Victoria Tarus (M2)

Skolitel: prof. Ing. Pavel Lhotdak, CSc.

Béhem poslednich nékolika let se problematika meta-substituci na thiacalixarenech
stdva atraktivnim predmétem zkoumani nasi védecké skupiny. Nedavno se objevilo
nékolik publikaci UspésSnych meta-substituci derivatl thiacalix[4]aren(, imobilizovanych
v rlznych konformacich (konickd a 1,3-striddvd konformace), a to i bez direktivnich vlivi
jinych substituentll na stejném aromatickém jadre. V pribéhu mého vyzkumu byla
objevena unikatni regioselektivita pfi ortho-lithiaéni reakci, ktera dosud nebyla v
literature popsana. Ortho-lithiace umozniuje jednokrokové zavedeni rliznych derivatl do
meta-polohy thiacalixarenu a tim otevird Siroké moznosti vyuziti téchto thiacalixarend,
napfiklad jako inherentné chiralni receptory.




Priprava derivatov aminokyselin pre toxikologicky
vyzkum proteinovych aduktov

Bc. Hana Vachova (M1)

Skolitel: doc. Ing. Igor Linhart, CSc.

Mnohé elektrofilné latky si schopné reagovat s nukleofilnymi reakénymi centrami v
proteinoch a tvorit tak proteinové adukty. Medzi takéto elektrofilné latky patri aj
akrylamid — karcinogénny a mutagénny priemyslovy monomér a arylnitréniové iény,
ktoré vznikaju metabolickou aktivaciou nitroaromdtov a aromatickych aminov. Cieflom
tejto prace bolo pripravit lyzinové derivaty odvodené od akrylamidu a cysteinové
derivaty odvodené od 1-aminonaftalénu. 4-Aminonaftylcystein a prislusna
merkapturova kyselina boli pripravené reakciou 1-brom-4-nitronaftalénu s
metylesterom N-terc-butyloxykarbonylcysteinu resp. N-acetylcysteinu, naslednou
redukciou nitroskupiny a odstranenim chraniacich skupin. Lyzinové adukty, Nc-(2-
karbamoyletyl)lyzin, N,-acetyl-N.-(2-karbamoyletyl)lyzin a Nq-acetyl-N.-di-(2-
karbamoyletyl)lyzin boli ziskané priamou reakciou Na-acetyllyzinu s akrylamidom. N,-
acetyl-N.-(2-karbamoyletyl)lyzin bol izolovany pomocou semipreparativnej HPLC.
Pripravené adukty nachadzaju vyuzitie ako analytické Standardy pre Studium tvorby a
odburavania proteinovych aduktov a v biologickom monitorovani expozicie uvedenych
xenobiotik.
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09:15 zahajeni

09:15 Bc. Jessica Spackova (M2, prof. Ing. Radek Cibulka, Ph.D.)

Elektronové deficitni flaviniové soli s trifluormethylovou skupinou

09:30 Bc. Rébert Obertik (M1, prof. Ing. Jaroslav Kvicala, CSc.)

Metatéza nenasytenych polyfludrpolyétherov
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Elektronoveé deficitni flaviniové soli s
trifluormethylovou skupinou

Bc. Jessica Spackova (M2)

Skolitel: prof. Ing. Radek Cibulka, Ph.D.

Kvarternizaci derivatl alloxazinu ¢i isoalloxazinu vznikaji flaviniové soli, které se jako
organokatalyzatory vyuZivaji v fadé redoxnich reakci. Zcela novym konceptem je vsak
jejich pouziti také ve fotokatalyze, kdy se po excitaci viditelnym svétlem zvysi jejich
redoxni potencidl a figuruji tak jako silnd oxidacni ¢inidla. Aktivitu alloxaziniovych soli Ize
dale jesté navysit zavedenim elektron-akceptornich skupin na aromatické jadro. Ve své
praci se zabyvam syntézou flaviniovych soli s trifluormethylovou skupinou a studiem
jejich fotokatalytické aktivity pti oxidacnich reakcich.
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Metatéza nenasytenych polyfluorpolyétherov

Bc. Rébert Obertik (M1)

Skolitel: prof. Ing. Jaroslav Kvi¢ala, CSc.

Vo svojej praci som sa venoval priprave polyfluorovanych alkénov obsahujucich
nefluorovanu vinylovd skupinu a polyfluorpolyeterovy retazec, ktorych som nasledne
vyuZil pre skrizené alkénové a enynové metatéze. Termindlne polyfluorpolyoxaalkény
som ziskal transformadciou polyfluorpolyoxajéd derivdtov pomocou radikalovych adicii a
naslednou eliminaciou. Skrizenou alkénovou metatézou polyfluorovaného propénu s 1-
okténom vznikla diblokova zlu¢enina s potencidlnym vyuZitim vo farmacii. Skrizenou
enynovou metatézou je moziné ziskat konjugovany dién ako potencionalne novy typ
monoméru. Pre ziskanie dostatocne vysokého vytazku bolo nutné pouzit velky prebytok
fluorovanej komponenty a upravit reaként dobu. Tak tieZz som Studoval vplyv Struktury
nefluorovanej komponenty metatézy a zvoleného katalyzatoru (Grubbsov kat. 2.
generdcie a Hoveyda-Grubbsov kat. 2. generacie).
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Spiropyrany ako fotoprepinace v materialovej chémii
Bc. Juraj Malincik (M2)

Skolitel: doc. Ing. Michal Kohout, Ph.D.

Modifikacia materidlov fotoprepinaom otvdra dvere novym aplikdcidm. V oblasti
kvapalnych krystalov je to predovsetkym potencidlna aplikacia ako optické datové
ulozisko. V pripade, Ze je na kvapalny krystal modifikovany fotoprepinatom posvietené
svetlom o vhodnej vinovej ditke, déjde k S$truktirnej zmene, ¢o modZe zapricinit
reorganizaciu molekdl a s tym spojeny fazovy prechod. Fotoprepinatom sa da
modifikovat aj silikagél, ktory potom modzieme pouzit ako stacionarnu fazu pre
kvapalinovi alebo plynovd chromatografiu. Zmenou Struktury fotoprepinaca sa
dramaticky menia separacné vlastnosti silikagélu, ktoré mozeme reverzibilne menit aj
pocas samotnej separacie.

Vhodnym fotoprepinaom pre tieto aplikdcie je 1'3',3'-trimetylspiro[chromén-2,2'-
indolin], ktory sa obvykle nazyva spiropyran. Tato latka a jej derivaty sa daju svetlom o
vinovej dizke v ultrafialovej oblasti reverzibilne prepnuf na zwitterionické
merocyaninové farbivo. Pre spatnu reakciu postacuje viditelné svetlo alebo zvysSenie
teploty. Substitucia chroménového kruhu znacne ovplyvnuje fotochemické vlastnosti
systému.

Navrhli sme preto sériu kvapalne krystalickych latok obsahujucich spiropyran s réznymi
substituentami chroménového kruhu a niekolko spiropyranovych modifikacii
stacionarnych faz.

R; = -OOCPhOOCPhOC,H,s R, = -NO,: -CN; -CF3; -Br: -H
-COOPhOOCPhOC,Has



Cross-coupling reakce v chemii calixaren(

Bc. Anastasia Surina (M1)

Skolitel: doc. Ing. Jan Budka, Ph.D.

PouZiti cross-coupling reakci v calixarenové chemii vyrazné obohati moznosti modifikace
zakladniho skeletu téchto makrocyklickych latek. Cilem této prace pripravit stabilni
substraty na bdzi calixarenli pro provedeni rGznych typQ cross -coupling reakci. Byly
pfipraveny organocinicité derivaty calix[4]arenu v kdnické a 1,3 -stfidavé konformaci, na
kterych byly dale vyzkouSeny cross-coupling reakce Stilleho typu s rhGzné
substituovanymi halogenderivaty benzenu. Podafilo se pfipravit nékolik novych latek,
které by mohly byt dale vyuzity k tvorbé slozZitéjsich receptorli a nasledné k vytvareni
struktur typu MOF.
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Novy heterogenni fotokatalyticky systém zalozeny na
tetraacetyl-riboflavinu a viditelIném svétle

Bc. Martin Kurfirt (M1)

Skolitel: Ing. Eva Svobodova, Ph.D.

Tetraacetyl-riboflavin (TARF) je typickym zdstupcem flavinl, je velmi dobfe zndmy ve
fotokatalyze. Po ozareni viditelnym svétlem je excitovan a stava se silnéjsSim oxidacnim
¢inidlem. V tomto stavu je schopen katalyzovat reakce jako jsou sulfoxidace, oxidace
benzylovych alkoholl ¢i esterifikace Mitsunobuova typu. Tyto reakce jsou provadény za
mirnych podminek a mohou vyuZivat kyslik jako stechiometrické oxidacni Ccinidlo.
Produkt musi byt nasledné od zbytk( katalyzatoru, ¢i produkt(i jeho rozkladu separovan
sloupcovou chromatografii, coz pouziti téchto reakci omezuje na laboratorni méfitko.
Tento problém je moZno fesit imobilizaci TARF na vhodny pevny nosi¢, ktery umozni
separovat produkt reakce od katalyzdtoru pouhou filtraci. Pro tento ucel byl zvolen
kfemicity mezoporézni materidl MCM-41, ktery je pro svoji stabilitu, transparentnost,
jednoduchou pfipravu a funkcionalizaci idedlnim kandidatem. TARF byl na material
pfipojen pomoci amidové vazby. Katalytickd Ucinnost takto vytvoreného heterogenniho
katalyzatoru byla otestovdana na modelovych sulfoxidacich, oxidacich benzylalkoholl a
esterifikacich Mitsunobuova typu.
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Fluorované iontové kapaliny s pyrrolidiniovym
jadrem
Bc. Nikola St&pankova (M2)

Skolitel: prof. Ing. Jaroslav Kvi¢ala, CSc.

Ve své praci se zabyvam syntézou novych fluorovanych iontovych kapalin, které se
vyznacuji hydrofobnimi a fluorofilnimi vlastnostmi. Fluorofilni [atky jsou dobfe rozpustné
v perfluorovanych rozpoustédlech a je mozné je recyklovat fluorovymi separa¢nimi
metodami. Alkylaci pyrrolidinu a naslednou kvarternizaci polyfluorpolyoxaalkyl-
nonaflatem jsem ziskala sérii fluorovanych pyrrolidiniovych soli 2a — 2f. Vzniklé soli jsou
dobfe rozpustné v hydrofluoretherech HFE 7100 a 7500. Jejich ucinnost jako
korozpoustédla a chemickou stabilitu jsem testovala v modelové Dielsové-Alderové
reakci. Ddle jsem studovala jejich elektrochemickou stabilitu pro potencialni aplikace v
elektrochemii.
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1,3-Stridavé ureidoderivaty calixarenu: syntéza a
komplexacni vlastnosti

Bc. Vojtéch Hamala (M1)

Skolitel: doc. Ing. Jan Budka, Ph.D.

Calix[n]areny jsou makrocyklické slouceniny, které mohou byt pouZzity jako molekularni
leSeni v supramolekularnich strukturach. Calix[4]areny se vyskytuji ve 4 rlznych
konformacich, pfedmétem této prace je 1,3-stfidavy isomer. Pfevedenim calix[4]arenu
na p-aminoderivaty a adici na r(izné substituované fenylisokyanaty lze pfipravit p-
ureidocalixareny, které jsou vhodnymi receptory pro anionty.

Cilem této prdce je ptiprava 1,3-stfidavych ureido-receptori z p-terc-butylcalix[4]arenu.
Problémem 1,3-stfidavych konformerld byva ¢asto nizkd rozpustnost v organickych
rozpoustédlech. Z tohoto dlvodu byly k substituci na atomech kysliku vyuzity hexylové
skupiny. Komplexacéni vlastnosti pfipravenych receptori vici vybranym organickym i
anorganickym aniontim budou zkoumany pomoci 1H NMR titraci.

Ci



Syntéza novych chiradlnich stacionarnich fazi pro
HPLC

Bc. Jana Hercikova (M2)

Skolitel: doc. Ing. Michal Kohout, Ph.D.

Vysokotlaka kapalinova chromatografie (HPLC) je v dnesni dobé jedna z nejdulezitéjSich
separacnich metod pro urceni optické Cistoty IéCiv. Diky riznym chirdlnim staciondrnim
fazim je mozné separovat nejrizné;jsi racemické latky casto vsak s vyjimkou latek vysoce
poldrnich. Chiralni katexy syntetizované v této praci jsou mimoradné vhodné pravé pro
enantioseparaci ionizovanych ¢i ionizovatelnych latek predevsim pak chirdlnich amind.
Syntéza novych staciondrnich fazi vychazela z 6-hydroxynaftalen-2-karboxylové kyseliny,
kterd byla sekvenci reakci prevedena na odpovidajici amidy, které byly nasledné rlznymi
zpUsoby imobilizovany na silikagel. Pripravené chiralni stacionarni faze byly naplnény do
analytickych HPLC kolon (150x4 mm) a otestovany na enantioseparaci 25 racematu
bazickych léciv.
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Organicka technologie a katalyza
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Experimentdlni ovéreni odbarveni dicyklopentadienu podle pfipraveného ndavrhu
technologie

09:00 Bc. Klaudia Kollarova (M1, Ing. Eliska Vyskocilova, Ph.D.)

Vplyv dpravy nosi¢a na imobilizdciu Ru katalyzatora pre hydrogendciu
butylsorbdtu



09:00 Bc. Anton Varlamov (M2, Ing. Eva Vrbkova, Ph.D.)

Aldolovad kondenzace substituovanych benzaldehyd(

09:00 Bc. Monika Frybova (M1, Ing. Iva Paterovad, Ph.D.)

PouZiti polyacetylenovych siti v kyselé heterogenni katalyze
09:00 Bc.Jan Dusek (M1, Ing. Eliska Vyskocilova, Ph.D.)
Heterogenni Lewisovy kyseliny jako katalyzdtory pro izomeraci 8-pinenoxidu

09:00 Bc. Tereza Kovarova (M1, Ing. Eva Vrbkova)

Testovdni aktivity heterogennich katalyzdtort v aldolové kondenzaci
cyklopentanonu s heptanalem

09:00 Bc. Anna Gruberova (M1, Ing. Eliska Vyskocilova, Ph.D.)

Pevné kyselé katalyzdtory pro Prinsovu cyklizaci

09:00 Bc.Jakub Rozhon (M1, Ing. Adam Karaba, Ph. D.)

Studium kinetiky reverzni Diels-Alderovy reakce s pouZitim pyrolyzni plynové
chromatografie

09:00 Bc. Petra Ruskayova (M1, Ing. Jan Patera, Ph.D.)

Porovndni aktivit oxidickych katalyzdtoru pri termokatalytickém stépeni celuldzy



Odbarvovani silic pro parfumarské kompozice
Bc. Denisa Simackova (M1)

Skolitel: prof. Ing. Libor Cerveny, DrSc.

Silice, které jsou charakteristické svou vlni, nachazeji bohaté uplatnéni v parfumarském
pramyslu a jsou cennou slozkou parfumarskych kompozic. Cilem vyzkumu bylo
odbarveni pomerancové, mandarinkové, citronové, Litsea Cubeba a Patchouli silice.
Odbarvovani bylo provadéno adsorpci s pouZzitim aktivniho uhli. Byl studovan vliv
mnozstvi aktivniho uhli, teploty, ¢asu, michdni a byla porovnana schopnost odbarveni u
vice druh( aktivniho uhli. Z namérenych dat bylo potvrzeno, Ze vétsi mnozstvi aktivniho
uhli ma vétsi schopnost silice odbarvit. U experimentl provadénych pfi vyssi teploté se
obvykle zkratila doba adsorpce, avsak v nékterych pripadech pusobila negativné. Doba
sorpce zavisela na mnozstvi aktivniho uhli, teploté a michani. Vétsi mnozstvi aktivniho
uhli, vyssi teplota a michani obvykle sorpci urychlily. VSechna porovndvana aktivni uhli
byla vyhodnocena jako srovnatelna.



Priprava Timberolu

Bc. Markéta Spacilova (M2)

Skolitel: prof. Ing. Libor Cerveny, DrSc.

Cilem této prace bylo nalézt optimalni reakéni podminky pro posledni krok tfistupriové
syntézy Timberolu a ndslednou izolaci konecného produktu. Timberol (1-(2,2,6-
trimethylcyklohexyl)hexan-3-ol) je vonna latka s intenzivni dfevitou vani. Prvnim krokem
pfipravy je bazicky katalyzovana aldolovd kondenzace citralu s pentan-2-onem
(katalyzator 36% roztok hydroxidu sodného v moldrnim poméru citral : NaOH 1 : 0,6;
lab. teplota, konverze 98 % a selektivita 94 %). Vznikly pseudoethylionon je v pfitomnost
kyseliny fosfore¢né cyklizovan na ethylionon. Vhodny objemovy pomér kys. fosforecna :
pseudoethylionon byl 1 : 1. Poslednim krokem syntézy byla hydrogenace ethyliononu na
Timberol. Pro hydrogenaci byly pouzity katalyzatory na bazi niklu. Nejlepsi vytézek (88,4
%) byl dosazen za pouZiti katalyzdtoru Acticat 1100 Nickel catalyst (5 MPa, 150 °C,
isopropylalkohol). Reakéni smés byla separovana vakuovou rektifikaci (15 teoretickych
pater, reflux 2 : 15, tlak 13,33 Pa) a byla ziskana frakce s ¢istotou 98,1 % a teplotou varu
132 °C.



Katalyticka mokra oxidace
Jifi Zbytovsky (B3)

Skolitel: Ing. JiFi Trejbal, Ph.D

Mokra oxidace je vyznamny pramyslovy proces na odstranéni nizkych koncentraci
organickych latek z odpadnich vod. VyuzZiva se tlakovych reaktord, kde jsou necistoty
oxidovany za vysokého tlaku kysliku a zvySené teploty, v pfipadé katalytické mokré
oxidace téz za pritomnosti pevného katalyzatoru na bazi vzacnych kovl, popft.
rozpusténych soli. V této préci byla zkoumana kinetika oxidace zejména kyseliny octové,
akrylové, mravendi a formaldehydu. Sledovan byl predevsim vliv katalyzatoru, kromé
nekatalyzované reakce byly pouzity pevné katalyzatory na bazi Pt, Pd a Ru ve formé
prasku ci tablet, vyzkousena byla i rozpusténa sal FeSO,4. Dale byl sledovan vliv teploty
(okolo 200°C) a parcialniho tlaku kysliku (15-50 bar). Pro reakci byl pouzit vsadkovy
michany autokldv za izotermnich podminek, analyza vzorkd odebiranych v pribéhu
reakce byla provddéna na plynovém chromatografu s detektorem TCD. Z vysledku
vyplynulo, Ze kyselina octova je velmi stabilni a odolava oxidaci za jakychkoliv podminek.
NejaktivnéjSim katalyzatorem pro oxidaci ostatnich sledovanych sloucenin je Pd. Tyto
vysledky budou dale pouzity pro navrh procest na cisténi pramyslovych odpadnich vod.



Experimentalni overeni odbarveni dicyklopentadienu
podle pripraveného navrhu technologie

Filip Cejka (B3)

Skolitel: Ing. Ji¥i Krupka, Ph.D.

Pramyslovym zdrojem dicyklopentadienu (DCPD) je ethylenova pyrolyza, pficemz
vétSinou se ziskava dimeraci pyrolyzni frakce C5 uhlovodikl obsahujici cyklopentadien.
Méné béiny zplsob vyroby spociva v rektifikacni separaci DCPD z lehkého pyrolyzniho
benzinu (LPB), oviem produkt ma Zluté zbarveni pochdzejici od syté Zlutych uhlovodiki
obsazenych v LPB. Unipetrol & UOT VSCHT v minulosti vypracovali podklady pro projekci
kontinualni vyroby technického DCPD z LPB, kterd reSeni odZluceni produktu zahrnovala.
Navrh sestdval z dimeracnich reaktorii na obohaceni LPB o DCPD a 4-kolonové
rektifikacni linky. V soucasné dobé je z vyrobni jednotky zrealizovana ¢ast dimeracni.
Cilem této prace bylo potvrdit, s vyuzitim realné suroviny z vystupu z dimeracni sekce, Ze
navrzena technologie odZluceni DCPD dvoustupniovou rektifikaci byla sprdavna a
umoziuje ziskat produkt se zbarvenim nizSim neZ normovanych 100 APHA. Druhym
ukolem prace bylo pripravit sadu vzork(i DCPD dle navrzené technologie pro testovani u
potencidlnich odbératell. K ovéreni technologie byla vyuZita laboratorni rektifikacni
kolona s orientovanou vyplni.



Vplyv upravy nosica na imobilizaciu Ru katalyzatora
pre hydrogendciu butylsorbatu

Bc. Klaudia Kollarova (M1)

Skolitel: Ing. Eliska Vyskocilova, Ph.D.

Tato praca sa zaoberd pouzitim heterogenného katalyzatora pri selektivnej hydrogenacii
butylsorbatu (butyl ester kyseliny sorbovej) na butyl-cis-hex-3-enoat, ktory je
prekurzorom pre pripravu jedného z listovych alkoholov, cis-hex-3-en-1-olu. Listové
alkoholy su vyznamné latky v parfumérskom priemysle. Maju vyraznu arému po trave a
ovoci.

Pouzitym katalyzatorom bol [Cp*Ru (butylsorbat)]Tf, ktory sa uchycoval na tri r6zne
smektitové materidly (montmorillonit, hektorit, bentonit). Proces imobilizacie bol
sledovany z viacerych hladisk. Ako prva bola pozorovanad schopnost daného
smektitového ilu, uchytit Ru komplex. Sledovalo sa tieZ ako a ¢i vobec, vplyva teplota
kalcinacie nosi¢a na uchytenie katalyzatora (100°C-500°C). V pripadne najefektivnejsieho
nosica bol skimany vplyv hmotnosti nosica (0,1 g-0,4 g) na imobilizaciu. Kazdy z troch
pripravenych typov heterogenného katalyzatora bol neskér pouzity pri selektivnej
hydrogenacii butylsorbatu, kde sa sledoval vplyv pouZitého nosi¢a na rychlost a
selektivitu reakcie.

Montmorillonit ako nosi¢ pre ruthéniovy katalyzator, preukdazal najlepsie vysledky jak pri
imobilizacii tak pri selektivnej hydrogendcii butylsorbatu. Ako idealna teplota kalcinacie
nosica bola 200°C a najvyhodnejSou navazkou nosic¢a na 0,017 g katalyzatora bolo 0,4 g.



Aldolovad kondenzace substituovanych benzaldehydu

Bc. Anton Varlamov (M2)

Skolitel: Ing. Eva Vrbkova, Ph.D.

Tato prace se zabyvala pfipravou a, B — nenasycenych aldehyd( aldolovou kondenzaci
linedrniho aldehydu (heptanalu) s (ne)substituovanym benzaldehydem. Tato reakce
poskytuje dva mozné produkty - produkt autokondenzace linearniho aldehydu a produkt
smiSené aldolové kondenzace. Tyto produkty smiSené aldolové kondenzace jsou, bud
zadanymi vonnymi l[atkami, nebo intermediaty pfi jejich syntéze. Jako katalyzatory byly v
téchto aldolovych kondenzacich pouzity smésné Mg-Al-Zn oxidy s rlznym pomérem
jednotlivych slozek. S pomoci téchto katalyzator(l byl testovan vliv obsahu zinku v
katalyzatoru na prGbéh aldolové kondenzace - reakéni rychlost a selektivitu tvorby
jednotlivych produktl. Také byl sledovan vliv substituentu benzaldehydu v para poloze
(methyl, isopropyl, isobutyl, tercbutyl) na pribéh reakce.



Pouziti polyacetylenovych siti v kyselé heterogenni
katalyze

Bc. Monika Frybova (M1)

Skolitel: Ing. Iva Paterova, Ph.D.

Cilem prace bylo ovéreni a srovnani katalytické aktivity fenylacetylenu, 3-fenylprop-1-
ynu, cyklopropylacetylenu a polyacetylenové (1,3,5-triethynylbenzenové) sité v kysele
katalyzovanych reakcich. Jako modelové reakce byly zvoleny esterifikace vybranych
karboxylovych kyselin (kyselina mravenci, octovd, cis-hex-3-enovd, sorbova, benzoova)
n-butanolem, acetalizace nékterych karbonylovych sloucenin (propanal, pentanal,
hexanal, heptanal, isobutanal, isopentanal) methanolem, ethanolem a
isopropylalkoholem, izomerizace a- a 6-pinenoxidu a acylace ethylvanilinu a
syringaldehydu acetanhydridem. Byl diskutovan vliv rozpoustédla a teploty na priibéh
reakci. Na zakladé dosaZzenych vysledkl se polyacetylenova (1,3,5-triethynylbenzenova)
sit i homogenni latky s terminalni trojnou vazbou ukazaly jako ucinné katalyzatory
vybranych reakci. PFi katalyze polyacetylenovou siti dosahovaly reakce vyssich rychlosti
a vychozi latky vysSich konverzi nez pri reakcich katalyzovanych fenylacetylenem. Jeji
vyhodou je také snadna separace z reakéni smési.



Heterogenni Lewisovy kyseliny jako katalyzatory pro
izomeraci B-pinenoxidu

Bc. Jan Dusek (M1)

Skolitel: Ing. Eligka Vysko¢ilova, Ph.D.

Cilem predkladané prace byla syntéza perillového alkoholu — Zadané Iatky s
dezinfekénimi Gcinky, kterd miZe byt pouZita jako meziprodukt, nebo jak findlni
slouc¢enina. Priprava perillového alkoholu byla provedena Stépenim f-pinenoxidu s
vyuzitim zeolitl Beta-150 modifikovanych Zelezem.

Modifikace protonované formy zeolitu H-Beta-150 probihala impregnacni metodou.
Bylo pfipraveno 5 katalyzator(i s rlGznym obsahem Zeleza. V praci byl rovnéz sledovan
vliv reakénich podminek (rozpoustédlo, pridani kyseliny dusi¢né do reakéni smési, obsah
Zeleza v katalyzatoru) na pribéh reakce. Nejlepsich vysledk( (tj. selektivita 50 % k
perillovému alkoholu) bylo dosazeno pfi pouzitirozpoustédla DMSO. Pfi pfidani HNOs do
reakéni smési vzrostla selektivita i relativni vytézek perillového alkoholu. Alespori 1 hm.
% Zeleza pritomného v katalyzatoru zvy$ovalo rychlost reakce. Zelezem modifikované
zeolity Beta jsou vhodné pro stépeni f3-pinenoxidu na perillovy alkohol, zadsadni vliv na
prabéh reakce vsak ma rozpoustédlo.



Testovadni aktivity heterogennich katalyzatoru v
aldolové kondenzaci cyklopentanonu s heptanalem

Bc. Tereza Kovarova (M1)

Skolitel: Ing. Eva Vrbkova

Aldolova kondenzace cyklopentanonu s heptanalem poskytuje fadu raznych produktd, z
nichZ nejzadanéjsim je 2-heptylidencyklopentanon, ktery je vyznamnym intermediatem
v syntézach dalSich vonnych latek (napf. laktond). Cilem prace bylo otestovat ve
zminéné aldolové kondenzaci rlizné heterogenni katalyzatory (oxidy kovu, jako napf.
MgO, CaO, ZnO, smésné Al-Mg oxidy, modifikované oxidy, zeolity a modifikované
silikdtové materidly). Nékteré z katalyzdtor( byly v ramci prace pfipraveny: zeolity
modifikované cesiem a modifikované silikditové materialy. Byl sledovan vliv reakénich
podminek (teplota, pomér reaktantli, rozpoustédlo) na pribéh reakce.
Nejlepsiho vysledku po 7 hodinach reakce bylo dosazeno pfi pouziti 20 hm. % MgO, pfi
120 °C, moldrniho poméru reaktantd heptanalu ku cyklopentanonu 1:2; za téchto
podminek dosahla konverze heptanalu téméf 100 % a zastoupeni 2-
heptylidencyklopentanon v reakéni smési bylo 50 %. Zeolity a modifikované silikaty
vykazovaly ve vétsiné pripad( velmi nizkou aktivitu.



Pevné kysele katalyzatory pro Prinsovu cyklizaci

Bc. Anna Gruberova (M1)

Skolitel: Ing. Eligka Vysko¢ilova, Ph.D.

Prinsova cyklizace je dllezitd reakce, kterou Ize pfipravit mnoho chemickych specialit.
Jednd se o kondenzacni reakci homoallylického alkoholu s aldehydem v kyselém
prostredi.

Prace byla zamérena na kysele katalyzovanou cyklizaci isoprenolu s benzaldehydem za
vzniku cis a trans-isomeru 4-methyl-2-fenyltetrahydro-2H-pyran-4-olu jako hlavniho
produktu. Sledovan byl vliv nékolika faktor( na prlibéh reakce. Témito faktory byly
teplota, druh katalyzatoru, jeho mnozstvi a pripadna modifikace, druh rozpoustédla a
jeho mnoiZstvi, suSeni a kalcinace katalyzatoru a pfidavek methanolu. PouZity byly
katalyzatory na bazi jili — montmorillonit K10 v nemodifikované i modifikované formé.
Kyseld modifikace byla provedena pomoci kyseliny sirové, chlorovodikové a dusicné.
Na zakladé provedenych experiment( byly stanoveny optimalni podminky pro syntézu
substituovaného tetrahydropyranolu a montmorillonit K-10 byl vyhodnocen jako
potencialné vhodny katalyzator pro Prinsovu cyklizaci.



Studium kinetiky reverzni Diels-Alderovy reakce s
pouzitim pyrolyzni plynové chromatografie
Bc. Jakub Rozhon (M1)

Skolitel: Ing. Adam Karaba, Ph. D.

Prace je zaméfend na stanoveni kinetickych parametr(i reverzni Diels-Alderovy (RDA)
reakce cyklohexenu prostfednictvim pyrolyzni plynové chromatografie. Kinetika téchto
reakci je v literatufe prostudovana jen na omezené mnoziné latek a pfitom se mohou
vyznamné uplatfiovat v jednom z nejdllezitéjSich chemickych procesd. RDA reakce
cyklohexenu byla zkoumana pfi teplotach 700 a 780 °C pfi rlznych pritocich nosného
plynu. Ziskana data o zastoupeni produktd v reakéni smési byla interpolovana s vyuzitim
vyvinutého semi-mechanistického modelu, ktery uvazoval kromé studované reakce i
prabéh hlavnich pyrolyznich reakci. Ziskané kinetické parametry jsou v dobré shodé s
literarnimi udaji o této reakci.



Porovnani aktivit oxidickych katalyzatori pri
termokatalytickéem stépeni celulozy

Bc. Petra Ruskayova (M1)

Skolitel: Ing. Jan Patera, Ph.D.

Termokatalytické Stépeni celuldzy je zplsob ziskavani rlznych cennych organickych
sloucenin, at uz nizSich uhlovodikd, které lze ziskavat i z ropy, tak kyslikatych derivatud
uhlovodik(. Pomoci katalyzator( a rlznych teplot lze ziskat rlizné pomeéry uhlikatych
sloucenin. Jako katalyzator pro termokatalytické Stépeni celuldzy Ize vyuzit kompozitni
metalooxidické slouceniny ukotvené na uhlikatych nanotrubic¢kdch, které jsou
specifickymi katalyzatory pro termokatalytické Stépeni metanu na cisty vodik. V této
praci byla studovana katalytickd aktivita jak samotného oxidu zine¢natého, tak smési
Zn0 s rlznym pridavkem CuO, ktery stabilizuje katalyzator a prodluzuje dobu aktivity.
Dale byl studovan vliv opracovani katalyzatoru z hlediska teploty kalcinace ¢i vymyvani
necCistot z pripravy organickym rozpoustédlem. Katalyzatory byly testovany pfi
termokatalytickém Stépeni celulézy na upravené aparature pro pyrolyzni plynovou
chromatografii s hmotnostni detekci vzniklych sloucenin.
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Bc. Michala Piklova (M1, Ing. Eliska Vyskocilova, Ph.D.)

Studium adsorpce modelovych substanci na silikdtové materidly, smektity a
aktivni uhli

Bc. Eliska Petrova (M1, doc. Mgr. Jarmila Zbytovska, Dr. rer. nat.)

Priprava a charakterizace lipidovych nanocdstic obsahujicich imiquimod pro
transdermdadlni poddni

Ivana Dvorakova (B3, Ing. Kamila Syslovd, Ph.D.)

Separacni procesy pro monitorovdni neurotransmitert v biologickych matricich

Bc. Katerina Bezpalcova (M1, Ing. Jan Patera, Ph.D.)

Viiv interakce APl-excipient na rychlost rozpousténi

Bc. Tomas Skacanyi (M1, Ing. Kamila Syslova, Ph.D.)

Priprava a vyvoj katalyzdtora pre rozklad pdr peroxidu vodika

Nikita Marinko (B3, doc. Ing. Petr Zamostny, Ph.D.)

Granulace mikrosuspenze pro zlepsené uvolriovdni tadalafilu

Bc. Kldra Ivanecka (M1, Doc. Ing. Petr Zdmostny, Ph.D.)




Vliv velikosti primdrnich ¢dstic na kinetiku disoluce tablet

09:00 Bc. Bara Svobodova (M1, Ing. Jan Patera, Ph.D.)

Derivaty Skrobu pfi pripravé rychle se rozpadajicich tablet

09:00 Katefina Steinbergerova (B3, Ing. Kamila Syslov4, Ph.D.)

Syntéza palladnatych komplexu s potenciondlni cytostatickou aktivitou

09:00 Katefina Suchmova (B3, Ing. Kamila Syslova, PhD.)

Syntéza magnetickych mikrocdstic pro izolaci DNA

09:00 Bc. Simona Michali¢kovd (M1, Ing. Adam Karaba, Ph.D.; doc. Ing. Petr Zdmostny,
Ph.D.)

Vyvoj segregacniho testu smési pro primé lisovani tablet



Studium adsorpce modelovych substanci na
silikatove materialy, smektity a aktivni uhli

Bc. Michala Piklova (M1)

Skolitel: Ing. Eligka Vysko¢ilova, Ph.D.

V této praci byl sledovan casovy prubéh adsorpce kyseliny acetylsalicylové (ASA) z
vodnych roztokl o odlisSné pocatecni koncentraci ASA na zvolené adsorbenty a byly
porovnavany jejich adsorpcnich kapacity. Jako adsorbenty byly pouzity vybrané druhy
aktivniho uhli, konkrétné Norit SX1, Norit SX2 a Chezacarb, ze smektitl byl pouZit
montmorillonit, bentonit, ktery byl modifikovan (sodna, kyseld a bazickd forma), a ze
silikatl byl pouzit silikagel a praskovy alumosilikat. Mnozstvi kyseliny acetylsalicylové ve
vzorcich bylo stanoveno pomoci UV/VIS spektroskopie. Z pouZitych adsorbentd je
nejvhodnéjsim materidlem pro adsorpci kyseliny acetylsalicylové z vodného prostredi
aktivni uhli Chezacarb. Jako nejméné vhodné adsorbenty byly vyhodnoceny
montmorillonit a silikatové materidly. Adsorbované mnozstvi ASA a pribéh adsorpce na
dané materidly byly ovlivnény pfedevsim pH pouzitého adsorbentu.



Priprava a charakterizace lipidovych nanocastic
obsahujicich imiquimod pro transdermalni podani

Bc. EliSka Petrova (M1)

Skolitel: doc. Mgr. Jarmila Zbytovska, Dr. rer. nat.

Imiquimod je lécivo stimulujici imunitni reakci organismu vyuzZivané v terapii koZznich
onemocnéni jako jsou napf. nékteré typy karcinomi. Jeho biologicka dostupnost
topickou cestou je velmi Spatna, proto jsem se v této prdaci zabyvala mozZnostmi
formulace imiquimodu do ¢dstic nanometrickych rozmér(, které by umoznily jeho
penetraci do hlubSich vrstev klzZe. Konkrétné jsem se zabyvala pfipravou lipidovych
nanotobolek metodou fazového prechodu a pfipravou lipozom( metodou tenké vrstvy.
Predmétem prace bylo dosahnout co nejvyssi koncentrace Iéciva v danych typech ¢3stic
a nasledné potom sledovani jejich stability pomoci dynamického rozptylu svétla. U
danych formulaci byly optimalizovdny vybrané procesni parametry a vysledky pro oba
systémy byly navzajem porovnany.



Separacni procesy pro monitorovani
neurotransmitert v biologickych matricich

Ivana Dvorakova (B3)

Skolitel: Ing. Kamila Syslova, Ph.D.

Projekt se zabyva srovnanim separacnich metod slouzicich ke kvantifikaci
neurotransmiteri (dopamin, serotonin) v biologickych matricich pomoci vysokoucinné
kapalinové chromatografie kombinované s hmotnostni spektrometrii (HPLC-MS). Byla
porovndvana metoda extrakce rozpoustédly (pfip. precipitace proteind) s metodou
extrakce na pevné fazi (SPE), kde byla testovana jak komercné dostupna SPE kolonka se
stacionarni fazi na bazi oktadecylu, tak kolonka s laboratorné pfipravenou stacionarni
fazi v podobé molekuldarné otisténych polymerld odpovidajicich danym
neurotransmiteriim. Pro jednotlivé analyty byla pouzZita HPLC-MS metoda vyuZzivajici
vysoce selektivniho SRM (Selective Reaction Monitoring) modu, kterd byla kromé
samotného monitorovani neurotransmiterd vyuZita ke stanoveni a porovnani
validacnich parametr( (pfesnost, spravnost, vytéznost) jednotlivych separacnich metod.



Vliv interakce API-excipient na rychlost rozpousténi

Bc. Katefina Bezpalcova (M1)

Skolitel: Ing. Jan Patera, Ph.D.

Predmétem této prace bylo studium vlivu interakce mezi pomocnymi a Gcinnymi latkami
v bindrnich systémech na rychlost rozpousténi. Testovany byly ¢tyfi modelové Gcinné
latky a dva excipienty. Rychlost rozpousténi jednotlivych binarnich systém( byla
zkoumdna pomoci zkousky disoluce s pratokovou celou. Studovan byl také vliv sloZeni a
celkové povrchové energie na rozpousténi pfipravenych bindrnich smési. Celkova
povrchovd energie smési byla méfena pomoci inverzni plynové chromatografie. Z
jednotlivych experimentl bylo vypozorovano, Ze smési s Kollidonem®12 PF se
rozpoustéji rychleji nez samotné ucinné latky a tento polymer vidy napomdhad
rozpousténi léciva. Interakce polymeru Kollidon®VA 64 s ucinnou latkou ve vsech
pfipadech zpuUsobila rozpusténi vétSiho mnoiZstvi Ucinné latky nez v pripadé, kdy se
ucinnad latka rozpoustéla samostatné, rychlost rozpousténi viak ve vétsiné pripad( tento
polymer nezvysSoval.



Priprava a vyvoj katalyzatora pre rozklad par
peroxidu vodika

Bc. Tomas Skacanyi (M1)

Skolitel: Ing. Kamila Syslova, Ph.D.

V oblasti sterilizdcie a dekontamindcie sa stale viac presadzuje pouZivanie peroxidu
vodika v parnej faze ako ucinné médium. Tato metdda sluzi k sterilizacii izolatorov,
aseptickych jednotiek vyroby lieciv, k oSetreniu celych vyrobnych hal a budov. Po
skonceni dekontamindcie je treba pracovnu hodnotu koncentracie par peroxidu vodika
znizit pod 1 ppm (podla OSHA) - ochrana Zivotného prostredia, pracovnikov a taktiez na
zabrdnenie moznej interakcii zbytkového peroxidu vodika so surovinami. Doterajsie
rieSenie spocivalo v samovolnom rozklade par peroxidu vodika na vodu a kyslik bud
priamo v dekontaminovanom priestore, ktory je ¢asovo narocny alebo vo ventilacnom
systéme, kde pary peroxidu vodika stravia kratky ¢as a nestihnd sa rozloZit. Preto sa do
procesu zavadza katalyticka jednotka. Na rozklad peroxidu vodika v kvapalnej faze sa
pouzivaju katalyzatory na baze vzacnych kovov (Pt, Pd, Ag), ktorych mechanizmus sa da
predpokladat aj v plynnej faze. Vysoka katalyticka aktivita k rozkladu peroxidu vodika
bola pozorovana aj pre MnO,, preto boli pripravené a testované katalyzatory s r6znym
obsahom tohto oxidu na nosici. Pripravené katalyzatory boli otestované vzhladom na
ucinnost k rozkladu par peroxidu vodika a vplyv podmienok (Rh, objemovy prietok
vzduchu, teplota) na tuto ucinnost.



Granulace mikrosuspenze pro zlepsené uvolnovani
tadalafilu

Nikita Marinko (B3)

Skolitel: doc. Ing. Petr Zdmostny, Ph.D.

Cilem této prace bylo zjistit, zda je moiné technikou mokrého mleti zvysit specificky
povrch ¢astic API a ovlivnit tak rozpoustéci rychlost tadalafilu.

Z dGvodu malého mnozZstvi API k dispozici byly podminky mleti zvoleny na zakladé
vysledk(l pripravné studie, ve které se mikronizoval rovnéz témér nerozpustny
CaHPO4.2H,0 s tim, Ze pomoci laserové difrakce bylo za téchto podminek pozorovano
snizeni velikosti ¢astic na Uroven dsg kolem 1um.

Suspenze tadalafilu, mleta za stejnych podminek se pouzila jako granulacni kapalina. U
vysuSeného granuldtu se stanovil obsah APl a dale byly vylisovany tablety, které se
porovnaly v disolu¢nim testu s tabletami z homogenizované smési bez vyse zminéného
mleti a granulace.

Z dvou disolu¢nich testd bylo patrné, Ze tablety prosté smési vykazovaly nepatrné
rychlejsi uvolfovani API. Mleti dalSiho podilu tadalafilu za stejnych podminek a méreni
vyvoje distribuce velikosti ¢astic metodou laserové difrakce ukazalo, Ze u API prakticky
nedochazi ke zmensovani velikosti ¢astic. Granulat a prosta smés tedy obsahovaly APl o
stejném specifickém povrchu a ke zvyseni rychlosti uvolfiovani proto nemohlo dojit.
Pomalejsi uvolfiovani z granuladtu lze vysvétlit pfitomnosti granulaéniho pojiva, které
zvétSuje odpor proti pfenosu hmoty v pocatecni fazi disoluce.



Viiv velikosti primdrnich castic na kinetiku disoluce
tablet

Bc. Klara Ivanecka (M1)

Skolitel: Doc. Ing. Petr Zdmostny, Ph.D.

Tato praca sa zaoberd problematikou vplyvu velkosti primarnych ¢astic na vlastnosti
tabliet. Konkrétne bola skimana rychlost uvolfiovania lieCivej latky z tablety vzhladom
na velkost jej primarnych Castic. Tablety pripravené z jednotlivych frakcii granulatu boli
podrobené disolu¢nym testom a odobrané vzorky analyzované UV spektrofotometrom.
Ziskané hodnoty boli spracované do disolu¢nych profilov, z ktorych mézeme usudzovat,
Ze rychlost uvolnovania lieCivej latky klesala s rasticou velkostou Castic tablety. Tento
trend bol pozorovany rovnako u tabliet lisovanych pod tlakom 125 MPa ako aj u tabliet
lisovanych pod tlakom 200 MPa. Vyssi lisovaci tlak spdsobil u vSetkych typov tabliet
spomalenie uvolfiovania ucinnej latky. Regresnd analyza dat v programe ERA 3.0
poskytla vypocet rychlostnych konstant, maximalneho uvolneného podielu a radu
kinetiky uvolfiovania. Hodnota rychlostnej konstanty stupala s klesajucou velkostou
Castic. Pomocou analyzy Specifickej rozpustacej rychlosti bolo mozné pozorovat vplyv
fragmentacie na rychlost uvolfiovania liecivej latky, ktory u vSetkych typov tabliet
prevlddal nad vplyvom vzniku difaznej bariéry.



Derivaty skrobu pri pripraveé rychle se rozpadajicich
tablet

Bc. Bara Svobodova (M1)

Skolitel: Ing. Jan Patera, Ph.D.

Prace byla cilena na studium parametr( tabletoviny vicesloZzkovych smési u vybranych
formulaci pro pfipravu rychle se rozpadajicich tablet. Studovany a tabletovany byly
smési 4 modelovych ucinnych latek z rdznych tfid BCS s excipienty na bazi Skrobu, resp.
jeho fyzikalnich a chemickych derivatech, které byly nasledné testovany na rychlost
rozpadu, pevnost a porozitu. Zaroven byl zkoumdn vliv téchto namérenych vlastnosti a
lisovaciho tlaku na disoluci Uc¢innych latek. Pomoci zdmény excipientl za jiné Skrobové
derivaty o odlisnych fyzikdlnich a chemickych vlastnostech bylo aspirovano k formulaci
efektivnéjsi pro vyrobu vykazujici ekonomicky mensi narocnost oproti vychozimu
komeréné dostupnému templatu.

Vysledky prace ukazaly, Ze nékteré testované varianty smési vykazuji ekvivalentni, nebo i
vhodnéjsi vlastnosti nez komeréni formulace. Velké zmény byly sledovany v rychlosti

vvvvv



Syntéza palladnatych komplexu s potenciondlni
cytostatickou aktivitou

Katefina Steinbergerova (B3)

Skolitel: Ing. Kamila Syslova, Ph.D.

Pfechodné kovy, zejména komplexy na bazi platiny, patfi mezi nejucinnéjsi
chemoterapeutika. Tyto komplexy, ackoliv vykazuji vyborné cytostatické vlastnosti, maji
spousty zavaznych nezadoucich toxickych ucink( (nefrotoxicita, ototoxicita). Z tohoto
dlvodu bylo vynaloZeno znacné usili k nalezeni novych cytostatik, které by vykazovaly
lepsi farmakologické vlastnosti. Vhodnymi kandidaty jsou palladnaté komplexy, které se
svymi chemicko-fyzikalnimi vlastnostmi podobaji platinovym slouc¢eninam. Vyhoda
téchto sloucenin spociva v lepsi rozpustnosti, nizSi nefrotoxicité a vyssi reaktivité, kterd
ale nemusi byt vidy pozitivni vlastnosti. Komplexy totiz mohou pfed navazanim se k
hlavnimu cili (DNA) reagovat s jinymi molekulami a stat se tak neaktivnimi, nebo naopak
jesté vice toxickymi. Tento problém lze fesit pravé volbou vhodnych ligand{. Mezi né
patfi chelatotvorné latky, které stabilizuji palladnaté komplexy a snizuji tak jejich
hydrolyzu v biologickém prostfedi. Cilem této prace je syntéza a charakterizace
palladnatych komplexd jako strukturnich analogli komplexu Picoplatina s odliSnymi
pyridinovymi ligandy. Pfipravené komplexy budou charakterizovany metodami MS, FTIR
a uc¢innost komplex( bude ovéfena pomoci biologickych test(i cytotoxicity.



Syntéza magnetickych mikrocastic pro izolaci DNA

Katefina Suchmova (B3)

Skolitel: Ing. Kamila Syslova, PhD.

Cilem této prace byla priprava superparamagnetickych mikrocastic se schopnosti vazby
DNA. Analyza DNA ma dnes zna¢ny vyznam z hlediska medicinalni diagnostiky, napfiklad
pro diagndzu mikrobidlnich infekci, forenzni analyzu nebo detekci genetickych variaci.
Separace pomoci vnéjsiho magnetického pole se v poslednich letech osvédcila jako
rychld a Gcinnd v porovnani s metodami tradi¢nimi, jako jsou napftiklad fenol-
chloroformova extrakce nebo adsorpce na silikat v prostfedi chaotropnich ¢inidel. Tyto
tradi¢ni metody jsou velmi pracné a casové narocné, proto je dnes uprednostiiovana
magnetickd separace. Pfiprava magnetickych mikrocastic spocivd ve funkcionalizaci
magnetitového (Fes04) jadra pomoci polymerniho obalu obsahujiciho funkéni
karboxylové skupiny. Prezentovand prace se zabyva pfipravou zmifovaného
polymerniho obalu na povrchu magnetickych nanoddstic disperzni polymerizaci 2-
hydroxyethyl methakrylatu a glycidyl methakryldtu. Schopnost ptipravenych Ccastic
izolovat DNA je ovéfena pomoci gelové elektroforézy na vzorcich obsahujici DNA o délce
100-500 bp.



Vyvoj segregacniho testu smési pro primé lisovani
tablet

Bc. Simona Michali¢kova (M1)

Skolitel: Ing. Adam Karaba, Ph.D.; doc. Ing. Petr Zdmostny, Ph.D.

Tato prace se zabyva pouZitim a Upravou matematického modelu pro hodnoceni
segregace partikularnich latek, kterda je velkym problémem pfi primyslové vyrobé
pevnych Iékovych forem, zejména z hlediska stejnomérnosti Iékovych jednotek. Proto je
vyhodné ji rozpoznat a popsat, aby mohla byt zavedena odpovidajici preventivni
opatfeni. Matematicky model mUZe pomoci ovéfit predstavy o mechanismu, kterym
segregace v daném konkrétnim ptipadé probiha.

Pro segregacni testy byla v této préci zvolena smés rlizné velkych c¢astic CaHPO4-2H,0.
Modelovd smés byla podrobena standardnimu segregaénimu testu, zaloZzeném na
pozorovani segregace ve valcové trubici, v niz dochazi k presypavani materialu. U vzork(
odebranych v pribéhu segregacnich testl podél trubice byly analyzovany distribuce
velikosti ¢astic pomoci statického rozptylu svétla, takze byly ziskany udaje o zméné
distribuce velikosti ¢astic podél segregacni cely. Na zdkladé vysledkd analyzy pak byly
upravovany parametry matematického modelu i samotnd modelova predstava.
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Bc. Barbora Pencovd (M2, doc. Ing. Petr Zdmostny, Ph.D.)

Vliv vlastnosti granuldtu na Iémavost tablet

Bc. Martin Bezecny (M2, doc. Ing. Petr Zdmostny, Ph.D.)

Optimalizace adheznich vlastnosti smési pro plnéni Zelatinovych tobolek

Bc. Denisa Pahrové (M2, doc. Ing. Pavel Capek, CSc.)

Studie transportnich parametru farmaceutickych tablet tvorenych bindrni smési
Avicel-Paracetamol

Bc Jakub Chvosta (M2, Ing. Kamila Syslova, Ph.D)

Vyvoj metod pro stanoveni antioxidacni ochrany organismu

Bc. Lenka Vanekova (M2, Ing. Kamila Syslova, Ph.D.)

Priprava komplext drahych kovi s a-pyridinovymi ligandy

Bc. Zuzana Tuckova (M2, Ing. Kamila Syslova Ph.D.)

Vyvoj HPLC metody pro monitorovdni koncentracnich hladin katecholamin( v
krevni plasmé pacientt s feochromocytomem



Priprava lipidovych nanonosicti s obsahem ceramidi
pro obnovu kozni bariéry

Bc. Aneta Vovesna (M2)

Skolitel: doc. Mgr. Jarmila Zbytovska, Dr. rer. nat.

vsve

lipidd v mezibunécéné homoté strata cornea. Vhodnou terapii je podani koznich lipidd —
ceramidd, topickou cestou. Problém této lécby vsak predstavuje nizka propustnost kozni
bariéry pro fadu latek, mezi které se radi pravé i ceramidy. Tato prace je zaméfena na
formulaci aktivnich latek ceramidu 3 a ceramidu 6 do lipozomu a sledovani ucinnosti
této formulace na obnovu poskozené kozni bariéry. Pomoci vysokotlaké homogenizace
byly pfipraveny lipozomy s rznymi poméry Cer 3, Cer 6 a phospholiponu ekvimolarné
zastoupenych ku cholesterolu a kyseliné stearové. U téchto formulaci byla sledovana
velikost ¢astic, polydisperzita smési a ¢asova stabilita. Efekt lipozomalni formulace byl
testovan v soustavé Franzovych cel na poskozené praseci kizi. Vzorky byly podrobeny
Ucinku lipozoma, suspenze lipidG a vodné faze lipozom( a nasledné byly porovnany
intenzity toku léciva theofylinu pres takto obnovené kozini bariéry. U lipozom( byla
pozorovana vyssi ucinnost obnovy oproti suspenzi lipidd a samotné vodné fazi.



Zhodnoceni uvolnovani lécivé latky z bindrnich smeési
z hlediska erozné-difuzniho mechanismu

Bc. Michaela Slamova (M2)

Skolitel: Ing. Jan Patera, Ph.D.

V této praci byla studovana rychlost uvolfiovani Iéc¢ivé latky z binarnich smési pevnych
disperzi, které byly pfipraveny metodou taveni modelového lé¢iva se studovanymi
polymery. Pevné disperze a jim odpovidajici fyzikdlni smési byly podrobeny disolu¢nim
testm v rezimu pravé disoluce dle Wooda. Jako modelova ucinnd latka byl zvolen
paracetamol. Polymery Kollidon® VA 64, Kollidon® 12 PF a Soluplus® byly pouzity jako
matrice. Byla urcena prava rozpoustéci rychlost, pomoci niz bylo hodnoceno uvoliovani
|éCivé latky a vliv zvoleného polymeru z hlediska erozné difuzniho mechanismu. Byly
zjistény vyznamné rozdily v mechanismu uvolfiovani |éCivé latky ze smési se Soluplusem
ve srovnani s Kollidonem® VAG64, resp. 12 PF, ale také mezi obéma typy Kollidon(. To
mUze mit za nasledek odlisné pouziti v prGmyslové vyrobé.



Studium aktivity potencidlnich urychlovacu
transdermadlni absorpce na izolované praseci kizZi

Bc. Kristyna Dvorakova (M2)

Skolitel: doc. Mgr. Jarmila Zbytovska, Dr. rer. nat.

Lidska klze tvofi bariéru mezi vnitfnim a vnéjsSim prostfedim organismu, a chrani jej tak
pred nezadoucimi vlivy z okoli. Unikatni bariérové vlastnosti kiize jsou lokalizovany v
nejsvrchnéjsi vrstvé pokozky zvané stratum corneum. Jelikoz fada léCiv nemize
pfekonat tuto bariéru, je snahou vyzkumu nalézat nové urychlovade transdermalni
absorpce, které umoznuji snazsi prichod ucinnych latek kizi do systémové cirkulace.
Tyto slouceniny reverzibilné oslabuji kozni bariéru, ¢imz usnadiuji prostup Iéciva pres
kGzi do pfrilehlych tkani a krevniho obéhu. Cilem této prace bylo in vitro porovnani
aktivity Sesti derivatl morfolinu s riznou délkou postranniho fetézce jako potencidlnich
urychlovacl transdermalni absorpce a vyhodnoceni vztahu mezi jejich strukturou a
aktivitou. Jako modelové [é¢ivo byl pouzit theofylin, predstavujici pomérné malou
molekulu s vyvazenou lipofilitou, a indomethacin, zastupujici molekuly velké a lipofilni.
Experimenty probihaly na Franzovych difuznich celdch s akceptorovou fazi simulujici
vhitfni prostfedi organismu. Jako membrana byla pouZita praseci kliZze, kterd je svymi
vlastnostmi podobnd ki0zi lidské. Vysledkem prace pak bylo porovnani ucinnosti
akcelerant( v zavislosti na jejich strukture.



Studium vlivu Neusilinu” na tokové viastnosti
mikrokrystalické celulozy (Avicel  PH102)

Bc. Pavlina Kominova (M2)

Skolitel: doc. Ing. Petr Zdmostny, Ph.D.

Cilem mé prace bylo na modelovych smésich prostudovat vliv Neusilinu® na tokové
vlastnosti Avicelu® PH102 a navrhnout optimalni kritéria pro efektivni aplikaci tohoto
viceucelového excipientu jako kluzné latky. Neusilin® je komeréné dostupny ve ¢tyfech
raznych tfidach (tfidy S1, S2, US2 a UFL2), které se lisi svymi fyzikdlné-chemickymi
vlastnostmi. V ramci provedenych experiment(i jsem pouZila Neusilin® tfidy US2 a
hodnotila stlacitelnost, smykové tfeni, celkovou energii toku, stabilitu a vliv doby miseni
na tokovost studovanych smeési. Ziskané hodnoty vysledkl jsem poté porovnala s
hodnotami tokovych vlastnosti pro binarni smés Avicelu” PH102 a koloidniho oxidu
kfemicitého (Aerosil®), které byly uverejnény v jiz vydanych publikacich. Mimo jiné jsem
diskutovala i pravdépodobny mechanismus ucéinku Neusilinu® a porovnala jej s
publikovanym mechanismem pro Aerosil®, z ¢ehoZ jsem zjistila, Ze mechanismus
Neusilinu® je rozdilny oproti bézné pouzivanym kluznym latkam jako napf. zminény
Aerosil® nebo talek. V posledni ¢asti mé prace jsem studovala mozny vliv odliSného
charakteru t¥id Neusilinu” na tokové vlastnosti Avicelu® PH102, kdy pfipadnou rozdilnost
v Ucinku jsem zkoumala pro tfidy US2 a S2.



Méreni Hansenovych parametru rozpustnosti APl a
excipientti metodou inverzni plynové chromatogradfie

Bc. Eva Soldanova (M2)

Skolitel: Ing. Jan Patera, Ph.D.

Parametry rozpustnosti nalézaji vyuziti v mnoha prlimyslovych odvétvich. Prikladem
jejich vyuziti v chemickém primyslu maze byt predikce kompatibility materialQ, zejména
kompatibility rdznych polymer( ¢i polymeru a API, dale pak Ize charakterizovat povrch
latek, jejich chemickou rezistenci, ¢i miru permeace. Diky vyuZitelnosti zakladniho
obecné zndmého principu: podobné se rozpousti v podobném, lze z podobnosti
parametrd rozpustnosti jednotlivych latek urcit naptiklad vhodné rozpoustédlo pro
polymery, Ci v pfipadé kapalin i tavenin jejich misitelnost. V procesu hot-melt extruze je
tento parametr kliCcovy pro uréeni rozpustnosti APl v taveniné polymeru. Pomoci
inverzni plynové chromatografie byla studovdna kompatibilita povrchi rGznych
material(, k ¢emuzZ se vyuZivaji dobfe definované kapaliny jako energetické sondy. Z
namérenych dat byly stanoveny klicové komponenty (disperzni, polarni, resp. interakce
vodikovych mustk), které ve vysledku tvofi celkovy parametr rozpustnosti.



Vliv vliastnosti granulatu na lamavost tablet

Bc. Barbora Pencova (M2)

Skolitel: doc. Ing. Petr Zdmostny, Ph.D.

Vysledné vlastnosti tablet jsou ovliviiovany nékolika faktory, kdy mezi nejvyznamnéjsi
patfi mimo sloZeni tabletoviny pravé technologie vyroby tabletoviny. Jednim z
nejvétsich problémU pozorovanych u vyhotovenych tablet je jejich lamavost, ktera byla
ve spolupraci s priimyslovym partnerem v ramci této prace zkoumana. Pro praci byly
doddny dvé SarZze granulatu, vzajemné se liSici ve své vlhkosti. Pro kazdou 3arzi byly k
dispozici dva odlisSné granuldty odebrané v rozdilnou dobu procesu. Na zdkladé
literarnich Udaji bylo konstatovano, Ze pri¢inou ldamani tablet mize byt pfilis vysoky
lisovaci tlak, rozdilnd elastickd deformace a pdrovitost materidlu ¢i pravé jeho vihkost.
Pri rGznych lisovacich tlacich a ménici se vlhkosti byly studovany viskoelastické
vlastnosti, u tablet byl také proveden test indentace a odéru a byla zmérena jejich vyska
a pevnost na pfistroji pro méreni pevnosti a rozméru tablet, na jejichz zakladé byly také

SarZe mezi sebou porovnany.



Optimalizace adheznich vlastnosti smési pro plnéni
Zelatinovych tobolek

Bc. Martin Bezecny (M2)

Skolitel: doc. Ing. Petr Zdmostny, Ph.D.

Lécivy pripravek je vyrabén ve formé mékkych Zelatinovych tobolek k peroralnimu
podani. Ze smési uréené k plnéni je nejprve zhotoven vylisek, ktery je nasledné
vsunovan do Zelatinové tobolky.

Soucasnd smés vykazuje vysoké zndmky adheze a pfi vyrobé vylisku ulpiva na lisovaci
jehle vyrobniho zatizeni. Cilem prace je optimalizovat formulaci a vyrobni postup tak,
aby se eliminovaly nebo alespor minimalizovaly adhezni vlastnosti smési a jeji potencial
k zanaSeni lisovaci jehly zafizeni.

Prvni faze vyzkumu byla zaméfena na otestovani sklonu slozek formulace k lepeni na
vyrobni zafizeni. Jako standardizovand metoda pro posouzeni lepivosti materidl( na
vyrobni zafizeni bylo pouZito méreni smykové pevnosti adheze formulace na plochu z
nerezavéjici oceli, doplnéné o méreni tfeni ve formé ejekéniho napéti tablety z matrice.
Tyto metodiky jsou standardizované a spolehlivé méritelné a pravdépodobné budou
indikativni pro posouzeni chovani formulace pfi plnéni zZelatinovych tobolek.



Studie transportnich parametrt farmaceutickych
tablet tvorenych binarni smési Avicel-Paracetamol

Bc. Denisa Pahrova (M2)

Skolitel: doc. Ing. Pavel Capek, CSc.

Mechanickd pevnost, porozita, rozpadavost a propustnost tablet pro tekutiny zavisi na
vlastnostech slozek tabletovaci smési, jejich poméru a parametrech procesu vytvareni
tablet. Zejména u tablet farmaceutickych smési, jejichz viskoelastické vlastnosti se
vyrazné lisi, je stanoveni jejich propustnosti pro tekutiny velmi Zadouci, nebot vypovida
o pripadném vzniku a vyvoji sekundarni porozity po vytvoreni tablety. Studium takového
modelového systému bylo provedeno na binarni smési Avicelu PH 102 a paracetamolu s
proménnym zastoupenim sloZzek. Propustnost téchto tablet byla urcovdna v
kvazistacionarni permeacni cele pomoci c¢istého plynu jako inertniho média pro
zkoumané porézni prostiedi. Propustnost tablet byla také studovdna v zavislosti na
pouzitém lisovacim tlaku. Lisovaci tlaky byly zvoleny tak, aby se jejich hodnoty nachazely
v blizkosti bodl plastické a elastické deformace Avicelu PH 102, resp. paracetamolu.
Permeaéni méreni byla statisticky zpracovana a transformovana na dva transportni
parametry, které jsou nezavislé na pouzité tekutiné a podminkach méreni (zejména
teploté a tlaku) a které v kondenzované formé vypovidaji o propustnosti tablet.



Vyvoj metod pro stanoveni antioxidacni ochrany
organismu

Bc Jakub Chvosta (M2)

Skolitel: Ing. Kamila Syslova, Ph.D

Tato prace se zabyva problematikou ochrany organismu pred pusobenim oxidativniho
stresu. Oxidativni stres je poSkozeni organismu, kdy oxidanty, nej¢astéji radikaly kysliku
a dusiku, zplsobuji nevratné oxidace fady biomolekul (napf. bilkovin, nukleovych kyselin
a fosfolipid(). Volné radikdly se podileji nejen na patologickych procesech (napf.
starnuti, diabetes mellitus, Alzheimerova choroba), ale i na fyziologickych pochodech
jako je bunécna komunikace, procesy imunitniho systému a bunécéného dychani.
Organismus ma snahu regulovat mnozstvi oxidantd v téle riznymi enzymatickymi nebo
neenzymatickymi mechanismy. Neenzymatickych pochod( se ucastni nizkomolekularni
struktury (kyselina L-askorbova, a-tokoferol, glutathion atd.), které se souhrnné nazyvaji
antioxidanty. Monitorovani koncentracnich hladin oxidované i redukované formy
antioxidantd v organismu muZe pfispét k objasnéni patologickych stavi vznikajicich pfi
oxidativnim stresu a stanovit antioxidativni kapacitu antioxidantd v organismu.
Tato prace se zabyva stanoveni oxidované a redukované formy jednoho z antioxidant(i-
glutathionu. Koncentraéni stanoveni hladin jednotlivych forem bylo provadéno s
vyuzitim analytické metody na bazi HPLC-MS a predfazenou uUpravou vzorku pomoci
derivatizace.



Priprava komplext drahych kova s a-pyridinovymi
ligandy
Bc. Lenka Vanekova (M2)

Skolitel: Ing. Kamila Syslova, Ph.D.

Platinové komplexy patfi mezi vSieobecné zndmé a stale hojné terapeuticky vyuzivané
latky pfi |é¢bé nadorovych onemocnéni. Od prvniho zastupce, cisplatiny, se zdménou
ligandi nebo zménou oxidacniho stavu centralniho atomu dospélo k dalsim generacim
tohoto typu lécCiv. BohuZel tyto modifikace nevedly k zdsadni redukci nezddoucich
toxickych ucink, jako jsou neurotoxicita a nefrotoxicita a postupné bunécné rezistence.
Pokrok ve vyvoji téchto typ( aktivnich latek mizZe pfinést obména centralniho atomu za
jiné drahé kovy. Jako vhodny kandidat se jevi palladium, které ma nejen strukturni a
vazebnou podobnost platinovym analoglim, ale také tvofi silnou vazebnou interakci s
fetézci DNA. Komplexy palladia v kombinaci s ligandy obsahujici N-donorové skupiny,
jako napfiklad alfa substituované pyridiny, byly zvoleny na zakladé literarni reSerse pro
pfipravu potencialnich komplexd s cytostatickou aktivitou v této praci. Nové pripravené
komplexy na bazi platiny a palladia byly pfipraveny a analyticky charakterizovany
pomoci metod HPLC-UV, FTIR a MS. Cytostaticka aktivita jednotlivych komplex( byla
testovana na vybranych nadorovych i nenadorovych bunécnych liniich.



Vyvoj HPLC metody pro monitorovani koncentracnich
hladin katecholamind v krevni plasmé pacientu s
feochromocytomem

Bc. Zuzana Tuckova (M2)

Skolitel: Ing. Kamila Syslova Ph.D.

Feochromocytom je nador, ktery se vyskytuje u 0,1 % — 0,5 % hypertonikd. U vétsiny
pacientd se jedna o nezhoubny nador diené nadledvin nebo extra adrendlni chromafinni
tkané, zpusobujici nadmérnou produkci katecholaminl (adrenalinu, noradrenalinu a v
mensi mife dopaminu). ZvySené koncentracni hladiny katecholamini vyplavované do
organismu nasledné zplsobuji nepravidelné, ¢i trvalé klinické pfiznaky (hypertenze,
tachykardie, bolest hlavy atd.). Bez v€asné diagnostiky a |éCby se symptomy zintenziviuji
v zavislosti na rlstu tumoru do takové miry, Ze mohou zpUsobit poskozeni srdce, ledvin
a zapficinit Zivot ohrozujici stav hypertenzni krize. Monitorovani koncentracnich hladin
katecholamin(l v organismu by mohlo nejen zjednodusit diagnostiku feochromocytomu,
ale i sledovat pribéhu daného onemocnéni a Uspésnost |écby. Cilem prace se tedy stal
vyvoj rychlé, dostatecné selektivni a senzitivni analytické metody pro monitorovani
katecholamin(i v krevni plazmé. Vyvinuta analytickd metoda se sklada ze separace
danych analytl z krevni plasmy pomoci precipitace proteinll, jejich derivatizace
pfipravenym derivatizacnim Cinidlem (3-aminopyridyl-N-hydroxysukcinimidyl
karbamatem) a kvantifikace pomoci HPLC — MS pracujici ve vysoce selektivnim SRM
(Selective Reaction Monitoring) médu.
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Bc. Karolina Rehdkova (M1, prof. Ing. Jifi Brozek, CSc.)

Priprava kopolyestert na bdzi laktidu a e-kaprolaktonu
Jan Dolezal (B3, Ing. Jaroslav Minar)
Vliv metody suseni grafen oxidu na vlastnosti polyesterovych nanokompozitu

Bc. Oldrich Kotyza (M1, doc. Ing. Jan Merna, Ph.D., Ing. Anatolij Sokolohorskyj)

Priprava standardu pro stanoveni vétveni polyolefini pomoci metody HT SEC IR

Bc. Katefina Novakova (M1, Ing. Vaclava Benesova)

Odolnost polyamidu vici posypovym materidlim

Lenka Wrnatova (B3, prof. Ing. Petr Sysel, CSc.)

Polyimidy obsahujici halloysit

Bc. Vendula Ticha (M1, Ing. Radka Kalouskova, CSc.)

Stdarnuti kniZnich desek z polyvinylchloridu

Bc. Tereza FiSerova (M1, prof. Ing. Jan Roda, CSc.; Ing. Lenka Malinova, Ph.D.)

Studium kopolymerace e-kaprolaktamu, e-kaprolaktonu a y-butyrolaktonu



09:40 Bc. Anezka Kristanova (M1, Ing. Lenka Malinova, Ph.D., Ing. Pavel Novak, CSc.)

Priprava silikonhydrogelového materidlu pro kontaktni ¢ocky

09:45 Katefina Zvolska (B3, Ing. Drahomir Cadek, Ph.D. ; Ing. Jakub Havlin)

Role sloucenin médi jakoZto kaucukovych jedu



Priprava kopolyestert na bazi laktidu a &-
kaprolaktonu

Bc. Karolina Rehakova (M1)

Skolitel: prof. Ing. Jifi Brozek, CSc.

Prace se zabyva problematikou syntézy a degradace polyester( a kopolyester( na bazi L-
laktidu a e-kaprolaktonu. Kopolyestery byly syntetizovany kopolymeraci laktidu a e-
kaprolaktonu, resp. laktidu a cyklického dimeru e-kaprolaktonu. Jako inicidatory byly
pouzity ethylmagnesiumbromid a 2-ethylhexanoat cinaty. L-Laktid byl pfipraven
depolymeraci poly(L-mlécné kyseliny) a cyklicky dimer e-kaprolaktonu depolymeraci
poly(e-kaprolaktonu). Z vybranych vzork( kopolymer( byly ptipraveny mikrosféry s
rozdilnou prlmérnou velikosti ¢astic. Degradace mikrosfér v neutralnim prostredi pti 60
°C byla hodnocena ubytkem hmotnosti vzorku, zménou molarni hmotnosti a termickych
vlastnosti. Zména morfologie mikrosfér byla sledovdna pomoci snimaci elektronové
mikroskopie. Ze ziskanych vysledk( vyplynulo, Ze degradace materialu probihd v celém
objemu mikrosfér a k degradaci preferenéné dochazi v amorfni fazi.



Vliv metody suseni grafen oxidu na vlastnosti
polyesterovych nanokompozitu

Jan Dolezal (B3)

Skolitel: Ing. Jaroslav Minaf

Nanokompozity na bazi grafen oxidu a polyester( patii mezi perspektivni materialy pro
biomedicinalni aplikace, napf. tkdriové vyztuze a Sici nité. Vlastnosti grafen oxidu jsou
vedle typu pripravy ovlivnény také zplsobem jeho suseni z vodné disperze. Cilem této
prace je porovnani dvou metod suSeni grafen oxidu z hlediska vlivu na vlastnosti
vyslednych polyesterovych nanokompozitli. Grafen oxid byl pfipraven modifikovanou
Hummersovou metodou. Vodna disperze grafen oxidu byla suSena lyofilizaci ¢i za
snizeného tlaku pfi zvySené teploté. Oba druhy grafen oxidu byly charakterizovany
pomoci termogravimetrické a elementdrni analyzy, rozptylu rentgenového zareni a
rentgenové fotoelektronové spektroskopie. Nanokompozity byly pfipraveny in situ
blokovou polymeraci e-kaprolaktonu iniciovanou 2-ethylhexanoatem cinatym. U
produktd byl stanoven obsah polymeru, termické chovani a pomoci rozmérové
vylucovaci chromatografie byla zjisténa moldrni hmotnost. Ziskané vysledky naznacuiji,
Ze obé metody suseni lze Uspésné pouzit pro vyrobu polyesterovych nanokompozitd.




Priprava standardu pro stanoveni vétveni polyolefinu
pomoci metody HT SEC IR

Bc. Oldfich Kotyza (M1)

Skolitel: doc. Ing. Jan Merna, Ph.D., Ing. Anatolij Sokolohorskyj

Cilem prace byla pfiprava standardi pro kalibraci HT SEC s on-line IR detekci (HT-SEC-IR-
n). K pripravé standardd s definovanym vétvenim byla pouZita polymerace ethenu,
propenu a hex-1-enu pomoci a-diiminovych Ni komplexu, které diky tzv. chain-walking
mechanismu umozZiuji regulovat vétveni poskytovanych polyolefin(. Vétveni
pFipravenych polymerd bylo charakterizovano pomoci *H NMR, 3C NMR a ATR IR. Dale
byly pfipraveny standardy s rliznym obsahem methylovych vétvi na zakladé blendu
pramyslového HDPE a iPP s rliznym vyslednym vétvenim. Kalibrace HT-SEC-IR-n ziskané
pomoci rdznych typl standardd byly porovnany a vyuzity pro stanoveni obsahu kratkych
vétvi (SCB) v komercnich typech LDPE.
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Odolnost polyamidu vici posypovym materidliim

Bc. Katefina Novakova (M1)

Skolitel: Ing. Vaclava Benesova

V této praci byly aniontovou polymerizaci e-kaprolaktamu pfipraveny vzorky polyamidu
6 a jeho modifikovanych typu, jez jsou vyuZitelné jako konstrukéni materidly. Byla
studovana odolnost téchto materidla vici roztoklm chloridu vapenatého, které jsou
soucasti chemickych posypovych materidld. Testy byly provadény pfi rdznych
koncentracich chloridu vapenatého pfi 60 °C po dobu 100 dni a pfi 0 °C po dobu 260
dnl. Byly vyhodnoceny zmény teploty skelného prechodu, teploty i entalpie tani,
termické stability a vrubové houZevnatosti takto exponovanych vzorkd oproti
referenénim. Bylo prokdzano, Ze roztoky chloridu vdpenatého vyrazné ovliviuji jak
houzevnatost materidld, tak termické vlastnosti, a to v zavislosti na koncentraci roztoku
a teploté.



Polyimidy obsahujici halloysit
Lenka Wrnatova (B3)

Skolitel: prof. Ing. Petr Sysel, CSc.

Polyimidy jsou speciadlni polymery vyznacujici se vSestrannou odolnosti v Sirokém
teplotnim rozmezi. Nachazeji uplatnéni zejména v (mikro)elektronice, letectvi a nové;ji i
jako membrany v separacnich technologiich. Potencidlniho rozsifeni aplikacni sféry
polyimidl mlzZe byt dosazeno jejich kombinaci s vhodnymi pfisadami (aditivy). V této
praci byly pfipraveny polyimidy na bdazi komeréné dostupnych monomerl 4,4'-
oxydiftalanhydridu a 4,4'-diaminodifenyletheru obsahujici teoreticky az 20 hm. %
halloysitu, neupravovaného ¢i cilené upravovaného, jako aditiva. Halloysit je pfirodni,
cenové dostupny materidl obsahujici kfemik a hlinik. Metodami IC spektrometrie,
elektronové mikroskopie, dynamicko-mechanické a termogravimetrické analyzy a
pouzitim trhaciho stroje Instron a integralniho permeametru byla sledovana zavislost
vlastnosti findlnich materidl (v podobé samonosnych filmi o tloustce desitek
mikrometrd) na jejich sloZeni. Pod&kovani: GA CR 17-00089S



Starnuti kniznich desek z polyvinylchloridu

Bc. Vendula Ticha (M1)

Skolitel: Ing. Radka Kalouskova, CSc.

V soucasné dobé se v depozitafich knihoven nachazi rada knih s deskami z mékéeného
polyvinylchloridu. Jejich uchovavani provazi problémy s migraci aditiv na povrch félie.
Vznikd tak nejen esteticky problém ve formé viditelnych vypotkl, ale félie se stavaji
lepkavé a zacinaji prebirat popisky ze sousedicich knih. Predmétem prace byla
charakterizace poskozeni starych kniznich desek z mékéeného polyvinylchloridu. Dale
byla hodnocena migrace zmékcéovadla, zména termickych a optickych parametrd po
umeélém starnuti u foélii ptipravenych dle starych receptur a u félii souc¢asné pouzivanych
v kancelarském primyslu.



Studium kopolymerace e-kaprolaktamu, &-
kaprolaktonu a y-butyrolaktonu

Bc. Tereza FiSerova (M1)

Skolitel: prof. Ing. Jan Roda, CSc.; Ing. Lenka Malinovd, Ph.D.

Polyesteramidy na bazi e-kaprolaktamu (CLA) a e-kaprolaktonu (CLO) jsou vhodné pro
ptipravu vldkennych vrstev technikou elektrostatického zvlakriovani. Priméry téchto
vldken se pohybuji v rozmezi 0,5-2 um. Zavedenim y-butyrolaktonovych jednotek (BLO)
do polyesteramidld (CLA/CLO) doslo k vyraznému sniZzeni molarni hmotnosti a bylo
mozné pfipravit nanovldkenné vrstvy s prliméry vidaken pod 500 nm. V literatufe zatim
nebyla vénovana pozornost studiu kopolymerace CLA, CLO a BLO k objasnéni pfriciny
snizovani molarni hmotnosti.

Prace se zabyva studiem aniontové kopolymerace CLA, CLO s rdznym obsahem BLO pfi
konstantnim obsahu lakton( v polymeracéni nasadé 20 mol%. Jednotlivé kopolymerace
se od sebe liSily dobou kopolymerace, polymeraéni teplotou a poradim davkovani
lakton(. Pripravené kopolymery byly charakterizovdany obsahem kopolymeru, molarni
hmotnosti stanovenou viskozimetricky, obsahem a pomérem strukturnich jednotek a
termickymi vlastnostmi.



Priprava silikonhydrogelového materidlu pro
kontaktni cocky

Bc. Anezka KFistanova (M1)

Skolitel: Ing. Lenka Malinova, Ph.D., Ing. Pavel Novak, CSc.

Od prvniho predstaveni mékkych hydrogelovych kontaktnich cocek na bazi poly(2-
hydroxyethylmethakryldtu) prof. Wichterlem nastal v nosSeni kontaktnich cocek velky
rozmach. Se stale zvysSujicimi se naroky lidi nosicich kotaktni ¢ocky se zacal material pro
vyrobu kontaktnich c¢ocek modifikovat. V dnesni dobé se pro vyrobu mékkych
kontaktnich ¢ocek pouZiva silikonhydrogelovy material, ktery ma diky silikonové sloZce
vyssi propustnost pro kyslik nez plvodni hydrogelovy material, a proto je vhodny pro
dlouhodobé noseni. Prace je zaméfena na pfipravu a charakterizaci novych
silikonhydrogelovych  materidlli  vhodnych pro vyrobu kontaktnich  cocek.
Silikonhydrogelové materidly byly pfipraveny kopolymeraci N,N-dimethylakrylamidu s
poly(dimethylsiloxanem), jehoZ jeden konec fetézce je modifikovdn methakrylatem. U
pfipravenych materidld byl stanoven botnaci index, obsah polymeru (gelu), index lomu,
mechanické vlastnosti a kontaktni (smaceci) hel. Pri pfipravé materidlt byl pouzit razny
obsah sitovadla a pozorovan jeho vliv na vlastnosti materiald.



Role sloucenin médi jakozto kaucukovych jed

Katefina Zvolska (B3)

Skolitel: Ing. Drahomir Cadek, Ph.D. ; Ing. Jakub Havlin

Ptirodni kaucuk je strategickou surovinou, z niZ se vyrabéji pneumatiky, hadice, tésnici
elementy apod. Pokud je vulkanizovany kauc¢uk — pryz — vystaven ucinklim vzdusného
kysliku, mUze dochazet k oxida¢nimu starnuti pryzZe, pfi némz dochazi ke stépeni vazeb.
To casto vede ke zhorSeni mechanickych vlastnosti pryze. Uvadi se, Ze proces starnuti
pryze je katalyzovan tzv. kau€ukovymi jedy, hlavné kationty médi a manganu. V této
praci byla méd vmichana do pfirodniho kaucuku v rlznych koncentracich v podobé
rozpustného stearatu médnatého a nerozpustného oxidu médnatého. Starnuti bylo
hodnoceno metodou indexu zachovani plasticity (PRI), alternativni metodou na
viskozimetru Mooney a termogravimetrickou metodou (TGA). Dale byly hodnoceny
vulkanizacni charakteristiky a u pfipravenych pryzi pak tahové vlastnosti.
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KOMISE
prof.Ing. Petr Sysel, CSc. (pfedseda)

Ing. Alena Kaderabkova, Ph.D.
Ing. Zdenék Hrdlicka, Ph.D.

Ing. Lucie ReiniSova (organizacni tajemnik)

PROGRAM
10:00 zahajeni

10:00 Bc. Edita Moravcova (M2, Ing. Radka Kalouskovd, CSc.)

Mékcené smési PVC/PCL: Priprava a charakterizace

10:05 Bc. Adéla Kotkova (M2, Ing. Drahomir Cadek, Ph.D.; Ing. Alena Kadefabkova,
Ph.D.)

3D tisk vs. lisovani: Tahové zkousky

10:10 Bc. Alena Libanska (M2, prof. Ing. Jiti BroZzek, CSc. (ve spolupraci s RNDr. Tomas

Etrych, Ph.D. - Ustav makromolekularni chemie AV CR v.v.i))
Hvézdicovité biodegradabilni polymery pro cileny transport Iéciv

10:15 Bc. Roman Snajdar (M2, doc. Ing. Antonin Kuta, CSc.)

Modifikace mékceného PVC pomoci NBR a sitovdni

10:20 Bc.Jan Janousek (M2, doc. Ing. Jan Merna, Ph.D.)

Priprava koncové funkcionalizovaného vétveného polyethylenu

10:25 Bc. Jana Malenkova (M2, Ing. Vaclava BeneSova)

Polyamid 6 plneny grafitom



10:30 Bc. Barbora Charvatova (M2, Ing. Zdenék Hostélek, Ph.D., doc. Ing. Jan Merna,
Ph.D.)

Statistické a blokové polyestestery pripravované terpolymerizaci epoxidi s
anhydridy katalyzovanou organickymi bazemi



Meékcené smési PVC/PCL: Priprava a charakterizace

Bc. Edita Moravcova (M2)

Skolitel: Ing. Radka Kalouskova, CSc.

Polymerni zmékcovadla na bdzi e-kaprolaktonu jsou moZnou alternativou
nizkomolekularnich latek bézné aplikovanych pfi  mékceni polyvinylchloridu.
Biokompatibilni poly(e-kaprolakton), ktery se dnes pouziva pfi vyrobé implantata di
raznych lékovych forem, je s polyvinylchloridem dobfe misitelny. Blendy téchto
polymerd jsou v poslednich letech predmétem mnoha studii. Naproti tomu predkladana
prace se zabyva pfipravou mékcenych smési polyvinylchloridu a e-kaprolaktonu, ktery
polymeruje v prabéhu zpracovatelského procesu. Cilem price byla optimalizace
podminek pfipravy smési a jejich charakterizace. Dale byla hodnocena tepelna stabilita,
termické a mechanické vlastnosti smési a rozsah migrace zmékcovadla.



3D tisk vs. lisovani: Tahové zkousky

Bc. Adéla Kotkova (M2)

Skolitel: Ing. Drahomir Cadek, Ph.D.; Ing. Alena KadeFabkova, Ph.D.

3D tisk je moderni a rychle se rozvijejici technologie, ktera zpocatku umoznila urychlit a
zlevnit vyrobu prototypl nejrdznéjsich vyrobk( pro ovéreni jejich vlastnosti a snadnéjsi
zavedeni do sériové vyroby. Vzhledem ke svym unikdtnim vlastnostem, kterymi tato
technologie disponuje, mUze byt vyuzita i na vyrobu zcela funkénich produktl, které by
ani doposud béiné pouZivanymi vyrobnimi prostfedky nemohly byt zhotoveny.
Hodnoceni mechanickych vlastnosti objektu vyrobeného na 3D tiskarné slouzi k
posouzeni vhodnosti aplikace v realné situaci. Prace se zabyva hodnocenim tahovych
vlastnosti materidll pripravenych 3D tiskem a lisovdnim. Vzorky télisek pro tahové
zkousky pripravené 3D tiskem se liSily orientaci tiskovych vrstev a umisténim na tiskové
podloZce. Pro tisk vzork( byly pouzity béZzné komercéné dostupné materialy pro 3D tisk —
ABS, PLA a PET. Experimenty ukazaly odliSnost tahovych vlastnosti jednotlivych casti
vyrobku pfipraveného 3D tiskem. Ziskané informace pomohou Iépe nastavit parametry
tisku, aby vlastnosti produktu byly ve vSech smérech nejuspokojivéjsi.



Hvézdicovité biodegradabilni polymery pro cileny
transport lécCiv

Bc. Alena Libanska (M2)

Skolitel: prof. Ing. Jifi BroZzek, CSc. (ve spolupraci s RNDr. Tomas
Etrych, Ph.D. - Ustav makromolekularni chemie AV CR v.v.i)

Prace je zaméfena na syntézu a fyzikdlné-chemickou charakterizaci novych
biodegradovatelnych polymernich nosi¢li IéCiv s hvézdicovitou strukturou. Ty jsou
sloZzeny z kopolymer( na bazi N-(2-hydroxypropyl)methakrylamidu, které tvofi vné;jsi
obal systému, a jsou naroubovany na dendritické jadro. Jako vhodnad jadra byly pro praci
zvoleny tfi typy sloucenin, dvé biodegradovatelnd jadra na bazi dimethylolpropionové
kyseliny (dendron a dendrimer) a jako kontrola nestépitelné jadro na bazi
polyamidoaminového dendrimeru. V praci byl studovan vliv délky polymerniho fetézce
na vyslednou molarni hmotnost a hydrodynamickou velikost hvézdicovitého polymeru.
Pfipravené polymerni vzorky byly charakterizovany pomoci SEC, 'H-NMR, UV
spektroskopie a DLS. Po navazani antracyklinového protinadorového antibiotika
doxorubicinu, pomoci pH-senzitivni hydrazonové vazby, budou popsané polymerni
systémy vyuzity pro studium terapeutického Ucinku téchto konjugat(i. Rovnéz bude v
praci dale studovana biodistribuce samotnych nosici pomoci fluorescenéniho
zobrazovani a pozitronové emisni tomografie v in vivo usporadani. Pro studium
biodistribuce pripravenych vzorkli budou wvyuZity polymerni nosi¢e oznacené
fluorescenéni znackou Dyomics 676 a/nebo deferoxaminem - cheldatorem pro
komplexaci 87r.



Modifikace mékceného PVC pomoci NBR a sitovani

Bc. Roman Snajdar (M2)

Skolitel: doc. Ing. Antonin Kuta, CSc.

Polyvinylchlorid (PVC) je tfetim nejvyuzivanéjSim plastem, nejen kvuli svym vlastnostem,
ale i pro svou velmi nizkou cenu. Mezi cenéné vlastnosti PVC patfi: chemicka odolnost,
nizka pfirozend hoflavost a trvanlivost. Na druhé strané vynika také ne zcela vhodnymi
vlastnostmi: mald tepelna a svételnd stabilita, zabarvovani pfi vysSich teplotach.
K Upravé popf. zméné vlastnosti PVC lze vyuZit kopolymerace nebo tvorby blend(.
Blendy PVC s dalSimi polymernimi materidly jsou velmi rozsifené. V predkladané préci je
vyuzivano blendd PVC s NBR (akrylonitril-butadienovy kaucuk) pfipravovanych misenim
tavenin. Zakladem blendu je mékcené PVC, k nému je pfidano 10; 20 resp. 30 dsp NBR.
Pro dalsi zlepseni vlastnosti je vyuZito sitovani NBR pomoci siry (S) a urychlovact CBS (N-
cyklohexylbenzothiazol-2-sulfenamid) a TMTD (tetramethyltriuramdisulfid).
Vliv pfidavku a sitovani NBR byl hodnocen na zakladé zmény mechanickych vlastnosti,
tepelné stability, tepelné a chemické odolnosti. Cilem prdace je nalezeni vlivu vybranych
pfisad nejen na mechanické vlastnosti, ale i na olejivzdornost a otéruvzdornost.



Priprava koncoveé funkcionalizovaného véetvenéeho
polyethylenu

Bc. Jan Janousek (M2)

Skolitel: doc. Ing. Jan Merna, Ph.D.

Pd-diiminové komplexy umoZiuji Zivou polymeraci ethylenu. Transformaci Zivych
rastovych center je mozné pfipravit koncové funkcionalizované polyethyleny (PE)
vhodné napf. jako makroiniciatory pro tvorbu blokovych kopolymerd. Zaroven tyto
komplexy diky tzv. chain walking reakci doprovazejici propagaci poskytuji
homopolymeraci ethylenu vysoce vétveny PE. Cilem této prace byla pfiprava
nizkomolekularnich PE (M<15 kg/mol). Polymerace byla terminovana pridavkem oxidu
uhelnatého za ucelem zavedeni karbonylové koncové skupiny. Pfipravené PE byly
charakterizovany pomoci SEC-MALS a *H-NMR spektroskopie.
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Polyamid 6 plneny grafitom
Bc. Jana Malenkova (M2)

Skolitel: Ing. Vaclava Benesova

Polyamid 6 je v sucasnosti jednym z inZinierskych termoplastov, ktory nachddza Siroké
vyuZitie v rade aplikdcii. Jeho mechanické vlastnosti je mozné zlepsit pridavkom aditiv,
napr. sklenenych vldken. Ciefom tejto prace je priprava polyamidu 6 plneného dvoma
typmi grafitu — praskovym a expandovanym. Takto plneny polyamid 6 bol pripraveny
aniénovou polymerizdciou e-kaprolaktdmu obsahujuceho dispergovany grafit. Bol
porovnany vplyv typu grafitu na jeho sedimentaciu v polymerizacnej nasade. Na
zlepSenie dispergovatelnosti grafitu v tavenine monoméru bol pouZity poly(oxyetylén).
Priebeh procesu bol sledovany termoc¢ldankom umiestnenym v polymerizaénej nasade a
boli ziskané informacie o rychlosti polymerizaéného procesu a krystalizacii polyamidovej
fazy. U pripravenych vzoriek bola vyhodnotena vrubova huzevnatost, modul pruznosti v
tahu a medza pevnosti v tahu.



Statistické a blokové polyestestery pripravované
terpolymerizaci epoxidu s anhydridy katalyzovanou
organickymi bazemi

Bc. Barbora Charvatova (M2)

Skolitel: Ing. Zdené&k Hostalek, Ph.D., doc. Ing. Jan Merna, Ph.D.

Polyestery jsou jednim z material( Siroce vyuzivanych v medicinskych aplikacich, kde je
mnohdy kladen dliraz na pfipravu polymerd s vlastnostmi Sitymi na miru. Jednou z
metod pripravy polyesterd, kterou lze snadno modifikovat termické a mechanické
vlastnosti zdménou vstupniho sloZeni polymeriza¢ni nasady, je kopolymerizace epoxidu
s anhydridy.

Tato prace byla zamérfena na pfipravu statistickych a blokovych kopolymert
(terpolymerizaci epoxidu s anhydridy) iniciovanou organickou bazi
Bis(trifenylfosfin)iminium chloridem (PPNCI). Reakcemi nékolika rdznych komonomeri v
raznych vzajemnych pomérech byly pripraveny polymery s Sirokou sSkalou termickych
vlastnosti a sekvenéni polymerizaci byly pfipraveny polymery blokové.
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MISTO: B350

KOMISE
prof. Ing. Vaclav Svor¢ik, DrSc. (predseda)

doc.Ing. Petr Slepicka, Ph.D.

doc. Ing. Zdenka Kolskd, Ph.D.

Ing. Alena Rezni¢kova, Ph.D.
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09:00
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Bc. Mariia Vereshchaka (M2, Ing. Katefina Kolarova, Ph.D)

Priprava celulézovych nosi¢l kurkuminu

Bc. Hoang Yen Nguyenova (M2, Ing. Alena Rezni¢kova, Ph.D.)

Antibakteridlni ucinky stfibrnych nanocdstic ukotvenych na polymer
Andriy Trelin (B3, Mgr. Oleksiy Lyutakov, Ph.D.)
New methods of graphene transfer and their applications

Bc. Zuzana Smejkalova (M2, Ing. Ondrej Kvitek Ph.D.)

Modifikace polymernich substrdtu pro rizeni struktur ristu bunék

Bc. Marek Subrt (M2, Ing. Katefina Kolafova, Ph.D.)

Priprava a vlastnosti polysacharidovych filmu chitosan-methylceluloza

Bc. Daniel Samec (M2, Ing. Katefina Kolarova, Ph.D.)

VyuZiti chitosanovych filma k prenosu kovovych nanostruktur

FrantiSek Vanék (B3, doc. Ing. Petr Machac, CSc.)

Priprava tenkych grafitovych vrstev bliZicich se svymi vlastnostmi grafenu



Priprava celulézovych nosict kurkuminu

Bc. Mariia Vereshchaka (M2)

Skolitel: Ing. Katefina Kolarova, Ph.D

Kurkumin je znamy svym pouzitim v potravindrstvi, nicméné jeho ucinky se také
uplatiuji ve farmacii a lékarstvi. Problémem je jeho nizkd biologickd vyuZitelnost.
Kurkumin je foto- a termodegradovatelny na fadu chemickych sloucenin, které maiji
odlisné vlastnosti. V ramci této prace byl pripraven produkt teplotniho rozkladu
kurkuminu. Nasledné byly porovnany vlastnosti kurkuminu a pfipraveného
degradacniho produktu na celulézovych nosicich. Rozdil ve vlastnostech pfipravenych
vzorkd byl sledovan pomoci UV-Vis, FTIR spektroskopii a antibakteridlnich test(. Bylo
zjisténo, Ze degradacni produkt kurkuminu ma mnohem prinosnéjsi vlastnosti pro vyuziti
v mediciné.



Antibakterialni ucinky stribrnych nanocastic
ukotvenych na polymer

Bc. Hoang Yen Nguyenova (M2)

Skolitel: Ing. Alena Rezni¢kova, Ph.D.

Tato prdce se zabyva antibakteridlnimi G¢inky nanocastic sttibra ukotvenych na polymer.
Na plazmaticky aktivovany povrch polyethylentereftaldatu (PET) byly ptes bifenyl-4,4’-
dithiol (BPD) vdazany stfibrné nanocastice (AgNP), které byly pfipraveny 3 rlznymi
metodami: (i) chemickymi-AgNPcy, (ii) fyzikdlnimi-AgNPe a (iii) elektrochemickymi-
AgNP:. U takto modifikovanych vzorkd byl sledovan vliv metody pripravy AgNP na
povrchové a antibakterialni vlastnosti PET. Antibakteridlni Gcinky AgNP byly testovany
vici 2 bakteridlnim kmendm, a to Escherichia Coli a Staphylococcus Epidermidis. Pro
studium povrchovych vlastnosti byl modifikovany PET podroben méreni smacivosti,
mikroskopie atomarnich sil (AFM) a rentgenové fotoelektronové spektroskopie (XPS). Ze
snimk( AFM bylo patrné navazani thiolovych skupin i nanocastic stfibra, coz potvrdily i
vysledky méreni XPS. Po ukotveni AgNP byla smacivost povrchu vyssi nez po roubovani
BPD. Kontaktni uhel po roubovani BPD na PET byl 90,8°, po ndsledném navazani AgNP 4
a AgNPg se jeho hodnota snizila skoro o 10°. V pfipadé AgNP: kontaktni uhel nabyval
hodnoty 45,1°, povrch substratu tedy vykazoval smacivost nejvyssi.



New methods of graphene transfer and their
applications

Andriy Trelin (B3)

Skolitel: Mgr. Oleksiy Lyutakov, Ph.D.

In the current presentation the advanced methods of monolayer graphene transfer will
be shown, such as graphene transfer on flexible and biodegradable polymeric substrate,
patterned graphene transfer, chemically modified graphene transfer, etc. As the next
step of development, laser-induced periodical structures was created on surface of
graphene-PMMA-Fast Red composite, which has potential for further applications in
liquid crystal displays and sensors.



Modifikace polymernich substratui pro fizeni struktur
rustu bunéek

Bc. Zuzana Smejkalova (M2)

Skolitel: Ing. Ondfej Kvitek Ph.D.

Cilem prace bylo upravit povrchy vybranych polymerd tak, aby umozZnily bunécénou
adhezi a rast v pozadovanych strukturach v mikroskopickém méfitku. K tomuto ucelu
poslouzila technika dvourozmérného mikrostrukturovani.

Pro modifikaci PTFE a PLLA byly pouZity kovové mikrostrukturované masky rdznych
rozmérul, které ¢astecné zakryvaly substraty. PTFE byl modifikovan za poutZiti hlinikovych
masek vétsSich rozmér( Ar plazmatem. Na substrat PLLA byla za pouZiti ocelovych masek
mensich rozmér naparena uhlikova vrstva. Na osetfené vzorky byla nanesena kultura
mysich fibroblastd linie L929 a za pomoci fluorescencniho mikroskopu bylo sledovano
osidleni povrchu.

Zmény v povrchové morfologii substratd byly sledovany konfokalnim mikroskopem.
Vyrazna ablace byla pozorovana v pfipadé PTFE leptaného plazmatem, s ¢imz
koresponduje i gravimetrické méreni. Tloustka odstranéné vrstvy PTFE je rostouci funkci
doby expozice. Stejnou metodou byl stanoven hmotnostni pfirlistek C na PLLA. Zde lze
dojit k zavéru, Ze s klesajici vzdalenosti vzorku od elektrody narlistd hmotnost
naparfeného C na jednotku plochy vzorku. Z UV-Vis spektroskopie je patrny nardst
optické absorpce s klesajici vzdalenosti vzorku od elektrody. Zmény v absorbanci PTFE
oSetfeného plazmatem nebyly pozorovany.



Priprava a viastnosti polysacharidovych filmu
chitosan-methylceluloza

Bc. Marek Subrt (M2)

Skolitel: Ing. Katefina Kolafova, Ph.D.

Tato prace se zabyva tvorbou a vlastnostmi kompozitnich polysacharidovych filmu
Chitosan - Methylceluldza. Chitosan a methylceluléza jsou pfirodni polysacharidy, coz je
ptimo predurcuje k pouZziti v lidském téle. Napfiklad v oblasti drug-delivery systémf
nebo v tkanovém inZzenyrstvi. Z téchto dvou polysacharid( jsem tvofil kompozitni filmy o
riznych pomérech obou polysacharid(l. Pro jejich rozliSeni jsem oba polysacharidy barvil
azobarvivy, ktera se vazi k pevnou vazbou. Chitosan byl barven barvivem Direct Red 80 a
methylceluldza saturnovou Zluti.

Na filmech jsem testoval zejména jejich rozpustnost. Filmy jsem ponechal nékolik dni
namocené do pufri o rizné teploté a pH. Tyto vyluhy/roztoky jsem poté méfil pomoci
UV-VIS spektroskopie, tak abych zjistil, jak se dany film chova v daném prostfedi.
Zjistoval jsem, zda se rozpoustéji oba, pouze jeden, nebo Zadny z polysacharid( v
kompozitu a jak se navzdjem polysacharidy ovlivni pfi uréitém slozeni v rozdilném
prostredi.

Cilem bylo pfipravit kompozity s definovanymi vlastnostmi ve fyziologickém prostredi
pro tkanové inZenyrstvi.



Vyuziti chitosanovych filmu k prenosu kovovych
nanostruktur

Bc. Daniel Samec (M2)

Skolitel: Ing. Katefina Kolafova, Ph.D.

Tento vyzkum je zaméren na prenos kovovych nanostruktur (Ag, Au, Pt) z kfemenného
substratu na chitosanové filmy slouzici jako prenosné médium. Metodou dewetting
jsem vytvofil tzv. nanoislands na pevném kifemenném substrdtu a po naneseni
chitosanového roztoku jsem metodou sloupdvani pfipravil tenké filmy s obsahem
kovovych nanostruktur. Ddle jsem se pokusil pfenést tyto nanostruktury metodou
extrakéni repliky a pomoci aplikace par peroxidu vodiku — VPHP (Vapour Phase
Hydrogen Peroxide). Tento optimalizovany postup ma potencidl i u pfenosu grafénovych
vrstev. Poznatky z této prace mohou nalézt uplatnéni kromé jiného i ve zdravotnictvi,
napf. v oblasti spojené s krytim ran. Chitosanové filmy slouzi jako vynikajici substrat k
uchovani zminovanych nanocastic pro dalsi pouziti.



Priprava tenkych grafitovych vrstev blizicich se svymi
vlastnostmi grafenu

FrantiSek Vanék (B3)

Skolitel: doc. Ing. Petr Machag, CSc.

Cilem prace je optimalizovat podminky ptipravy systému kov-uhlik (Nikl napafeny na
Si02, PMMA nanesenou metodou spincoating na 300nm SiO2 na Si wafer) tak, aby
vzniklé vrstvy uhliku vytvarely grafen (v idealnim pFipade single layer). Prace je zaloZena
na tepelném formovani vrstev niklu na SiO2, v kterém se pfi urcité teploté rozpusti uhlik
z tepelné rozlozeného PMMA plvodné umisténého na povrchu. Béhem chladnuti kovu
sesnizuje rozpustnost uhliku v niklu, uhlik se segreguje na povrchu kovu a na rozhrani
kov-podloZka. Za vhodnych podminek se zde vytvareji velmi tenké krystalické vrstvy
uhliku, které se mohou blizit svymi parametry grafenu. Po odleptani vrstvy niklu zbyde
vrstva nékolika-vrstvého grafenu na povrchu SiO2, kde pfi vhodném vybéru tloustky
SiO2 je vizualné vidét formovana vrstva uhliku.
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Viiv pfidavku chitosanu na stabilitu stfibrnych a zlatych nanocdstic.



Nanostruktury a mikrostruktury na polymerech PC a
PTFE

Bc. Blanka Forejtova (M2)

Skolitel: doc. Ing. Petr Slepi¢ka, Ph.D.

Tato prdce se zabyva pfipravou tenkych filmG poly (L-mlécné kyseliny) s usporadanymi
strukturami na dvou typech polymerd — PC a PTFE. Tyto usporadané struktury, které
mohou mit hexagonadlni tvar, morfologii ,vceli“ plastve ¢i sité, mohou slouzit jako
bunécény scaffold, coZz hraje zasadni roli pfi bunééné adhezi, proliferaci a diferenciaci.
Poly (L-mlécnd kyselina) je diky svym vlastnostem (excelentni biokompatibilita a
biodegradabilita) fazena mezi slibné substraty k pripravé téchto nosi¢l pro tkarové
inZenyrstvi. Tenké porézni filmy na plazmaticky modifikovanych i nemodifikovanych
vzorcich PC a PTFE byly pfipravovany za normalnich okolnich podminek (laboratorni
teplota, relativni vzdusna vlhkost) metodou fazové separace (IPS), kdy na jednotlivych
substratech doslo k tvorbé texturovanych povrchl vlivem odpafovani rozpoustédel z
roztoku PLLA/chloroform/metanol. Pripravené porézni filmy z PLLA byly déle studovany
vhodnymi analytickymi metodami (AFM, XPS, goniometrie, konfokdlni mikroskopie,
SEM). Bylo zjisténo, Ze velikost vzniklych struktur na povrchu polymeru zdavisi na dobé
plazmatické modifikace, volbé pouzitych rozpoustédel a jejich vzajemném poméru.



Priprava grafenu metodou silicidace struktury
kov/SiC

Bc. Prokop Hornik (M2)

Skolitel: doc. Ing. Petr Machag, CSc.

Grafén v poslednich letech zazivd stdle silici uplatnéni v mnoha sférach a to pro jeho
skvélé elektronické, mechanické a fotonické vlastnosti. Pro pfipravu grafénu se pouziva
nékolik rdznych metod. Jednou z nich je silicidace struktury kov/SiC, tato metoda byla
vyuZita i v této praci. Zde se vyuZiva reakce napafeného kovu se substratem SiC pfi
tepelném namdhani a nasledného vysrazeni grafénu na povrchu kovu pfi chladnuti.
Napafena byla kombinace dvou kovl s rozdilnou rozpustnosti uhliku v rlznych
molarnich pomérech. Prvni byl napafen nikl nebo kobalt a nasledné méd nebo
germanium. Struktury s molarnimi poméry 2,5/97,5, 5/95, 30/70 a 40/60 byly nasledné
Zihany pfi teplotach od 800 do 1000°C po dobu 10, 60, 300s. K vyhodnoceni grafénovych
vrstev byla pouZita Ramanova spektroskopoie.



Modifikace povrchu polymert uhlikovymi nanovldkny

Bc Klara Neznalova (M2)

Skolitel: Ing. Nikola Slepi¢kova Kasalkova, Ph.D.

Tkanové inZenyrstvi je perspektivni védni obor, ktery se snazi vyvijet stile nové
materidly, které budou organismem dobre pfijimany a nahradi tak dnesni transplantace
organl nebo umélé trvalé implantaty. Tyto materidly slouzi jako podklad pro tvorbu
nové tkané, tzv. scaffoldy a je Zadouci, aby byly atraktivni pro rlst bunék. Vhodnymi
adepty jsou polymerni substraty. Aby bylo mozné polymerni materidly takto aplikovat,
musi se jejich povrch vhodné modifikovat. Cilem této prace byla pfiprava polymernich
folii modifikovanych Ar plazmatem a nasledné roubovanych v suspenzi uhlikovych
nanovlaken. Zmény povrchové smadcivosti v pribéhu starnuti byly studovany
goniometricky mérenim kontaktnich uhl, povrchova morfologie a drsnost byla
analyzovana metodou AFM a chemické sloZeni povrchu bylo méfeno pomoci metody
XPS.



Priprava a charakterizace tenkych médénych vrstev

Bc. Veronika Lacmanova (M2)

Skolitel: Ing. Alena Rezni¢kovd, Ph.D.

Tato prace se zabyva pfipravou tenkych médénych vrstev katodovym naprasovanim na
polytetrafluorethylen (PTFE) a studiem jejich vlastnosti. Cast vzorkd byla po depozici
tepelné namahana pfi teploté 300 °C po dobu 1 hod. Vlastnosti médénych vrstev pred a
po Zihani byly studovany pomoci gravimetrie, goniometrie, UV-Vis spektroskopie,
méreni plosného odporu, rentgenové fotoelektronové spektroskopie (XPS) a
mikroskopie atomarnich sil (AFM). Vysledky z gravimetrie ukazuji, Ze s rostouci dobou
depozice roste tloustka naprasené vrstvy médi. Smacivost povrchu roste s dobou
depozice a v prabéhu starnuti klesa. Zatimco u tepelné namahanych vzorkl se smacivost
s dobou depozice ani s dobou starnuti pfili§ neméni.UV-Vis spektra vykazuji typické
chovéni pro bulkovou méd’ (SPR 570 nm), tato charakteristika se tepelnym namahanim
ztraci. Z vysledk( XPS analyzy Ize vidét, Ze s rostouci dobou depozice roste koncentrace
Cu a O na povrchu a zaroven klesa koncentrace F. S rostouci dobou depozice roste také
vodivost a dochazi ke vzniku elektricky souvislé vrstvy, v pfipadé tepelného namahani
dochazi jen k mirnému zvyseni elektrické vodivosti. Plsobenim tepelného namahani se
také méni morfologie povrchu a dochazi ke zménam usporadani vrstvy médi na povrchu.

150.0 nm

-150.0 nm

600.0 nm



Elektrochemicka syntéza stribrnych nanocastic

Bc. Katefina Kovafikova (M2)

Skolitel: doc. Ing. Jakub Siegel, Ph.D.

Tato prace se zabyvd syntézou stfibrnych nanocdstic elektrochemickou cestou. K
Uspésné syntéze je klicova volba procesnich podminek. V této praci byl studovan vliv pH
elektrolytu, teploty, napéti a vzdalenosti elektrod pfi elektrolytickém rozpousténi stribra
na vznik nanocastic. K charakterizaci pfipravenych ¢astic byly pouzity metody analyzy
velikosti, distribuce velikosti, morfologie a koncentrace nanocdstic metodami
transmistni elektronové mikroskopie (TEM), dynamického rozptylu svétla (DLS), UV-VIS
spektroskopie, a atomové absorpcni spektrometrie (AAS). Nejlepsich vysledkd z hlediska
koncentrace castic bylo dosaZzeno pfi nastaveni téchto parametri: 0,4 mM roztok
citronanu sodného, vzdalenost elektrod 4 cm, napéti 15 V, doba depozice 30 minut a za
pramérné teploty 95,2 °C.



Plazmonem asistovana litografie a chemicka
strukturace substrat uslechtilych kovu pro dalsi
bioaplikace

Bc. Jaromir Hasa (M2)

Skolitel: Mgr. Oleksiy Lyutakov, Ph.D.

V této préci byla vyvijena metoda strukturovani tenkych polymernich vrstev pomoci
plasmonové indukované litografie. Jednd se o novou, rychlejSi a jednodussi metodu
tvorby 3D mikrotopografie na polymeru, nez strukturovani pomoci masky nebo klasické
litografie. Jako plasmonové aktivni substrat byla pouZita vrstva nanocdstic sttibra,
absorbujici v oblasti 450 nm, na kterou byla nanesena tenkd vrstva polystyrenu nebo
polykaprolaktonu. Pfi tvorbé struktur byl pouzit laser s odpovidajici vinovou délkou.
Interakci se substratem dochazi k lokdlnimu zahtivani a redistribuci hmoty na zakladé
Marangoniho jevu. Nastavovanim parametrd posunu laseru byla zjiSténa jejich zavislost
na vyslednou amplitudu a periodicitu vznikajicich struktur a byla ovéfena pomoci
mikroskopie atomarnich sil (AFM). Dale byl polymerni povrch zkoumdn pomoci
skenovaci elektronové mikroskopie (SEM) a UV-Vis spektroskopie. Efekt mikrotopografie
na orientace bunék byl zkouman na mysich fibroblastech L929. Byl prokazan velky vliv
mikrostrukturace na bunéénou odpovéd. Plasmonova litografie ma tudiz velky potencidl
vyuZiti v oboru tkanového inZenyrstvi.



Vliv pridavku chitosanu na stabilitu stribrnych a
zlatych nanocastic.

Elizaveta Mutylo (B3)

Skolitel: prof. Ing. Vaclav Svoréik, DrSc.

Nardstajici rezistence mikroorganism(0 k antibiotikim je oznacena jako prioritni
celosvétovy problém, ktery ohroZuje lidské zdravi a zpUsobuje rozsahlé ekonomické
Skody. Ztrata ucinnosti antibiotik vede k hledani alternativnich antibakteridlnich latek,
které by mély zabranovat vzniku odolnéjsich bakterii. Jednim z takovych feseni je vyuZiti
kovovych nanocdstic. Je obtizné pfipravit stabilni a sterilni roztoky nanocastic. Ve snaze
vyvinout ucinné, netoxické a stabilni roztoky s nanocdsticemi stfibra a zlata jsme
sledovaly vliv pfidavku chitosanu, ktery ma vynikajici biologické vlastnosti. Samotny
chitosan vykazuje antibakteridlni aktivitu, je rozpustny ve vodé pfi pH<6 a snadno
chelatuje s kovovymi ionty. Roztoky s nanocasticemi byly pfipraveny katodovym
naprasovanim do polyethylenglykolu. Pfipravené roztoky byly sterilizovany vihkym
vzduchem za zvySeného tlaku. Stabilita a vlastnosti roztok( byly sledovany pomoci
atomové absorpcéni a UV-Vis spektroskopie. Tvar a velikost nanocastic byla zjiSténa
pomoci transmisni elektronové mikroskopie. Testy antibakteridlnich vlastnosti byly
provedeny in vitro na bakteridlnich kmenech E. coli a S. epidermidis. Bylo zjisténo, Ze
roztoky s pridavkem chitosanu jsou stabilnéjsi a Ize je sterilizovat.



Ustav chemické technologie restaurovani
pamatek (148)

USTAVNI KOORDINATOR
Ing. Anna Fialova
Ing. Martina Novdakova Ph.D.

SEZNAM SEKCI

1. Restaurovani a konzervovani textilu

2. Technologie restaurovani




Restaurovani a konzervovani textilu

MISTO: CHODBA U A64

KOMISE
doc. Ing. Pavel Hron, CSc. (predseda)

Ing. Markéta Skrdlantova, Ph.D.

Ing. Klara Drabkova

Bc. Jana Bures Vichova, DiS.
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Veronika Tomankova (B4, Ing. Klara Drabkova)

Restaurovdni ddmskych rukdvcu

Katefina Koufilova (B4, Ing. Markéta Skrdlantova, Ph.D.)

Restaurovdni damskych hedvdbnych strevicku
Eliska Spotovad (B3, Ing. Kldra Drabkovd)
Restaurovdni pohfebnich Sati

Mgr. Michaela Zdvadska (B3, Bc. Veronika Sulcova, DiS.)

Restaurovani civilniho véjife s pouzdrem Emy Destinnové
Nela Kyrova (B4, Ing. Markéta Skrdlantova, Ph.D.)
Restaurovdni domdci obuvi ze zdmku Jemnisté

Anna Tri$¢ova (B4, Ing. Markéta Skrdlantova, Ph.D.)

Restaurovdni vysivané tasticky Marie Riegrové-Palacké



Restaurovadni damskych rukdvcu

Veronika Tomankova (B4)

Skolitel: Ing. Klara Drabkova

Rukdvce jsou majetkem VSCHT Praha a byly restaurovany v akademickém roce
2016/2017 v rdmci Semestralni prace V. Rukavce jsou spodni ¢ast lidového kroje, jedna
se o kratkou kosili s nabiranymi dlouhymi rukavy. Datovany byly do obdobi 20. let 20.
stoleti jako ¢ast slovackého kroje z oblasti Dolfidcka. Rukdvce byly celkové zasedlé a
zmackané, lokdlné se objevovaly hnédé a oranzové skvrny. Jeden kovovy hacek a ocko
byly zkorodované. Na nékolika mistech byly povolené Svy. Ve vySivce a v plose tylu se
vyskytovaly ¢etné perforace.

Nejprve byl demontovan zkorodovany hacek a ocko, které byly konzervovany
samostatné. Rukavce byly béleny v |azni tetrahydridoboritanu draselného a poté cistény
mokrou cestou ve vodni lazni s pridavkem detergentu Syntapon L.
Kovové zapindni bylo po konzervovani znovu pfiSito na plvodni misto. Poté byly
bavinénymi nitémi pfiSity uvolnéné Svy, vrapovani na obou rukdvech, odparany tyl na
zadnim dile prakréniku a uvolnéné vsiti bocnich klint v pasové linii. Perforace v plose
tylu byly doplnény tylovym stehem jemnymi bavinénymi nitémi. Perforace na dirkové
vySivce byly podloZeny jemnym bavinénym platnem a skeletovany niti taZenou z
organzy.

Pro adjustaci byla vytvofena vycpdvka z nebéleného bavinéného platna a vatelinu,
rukavce byly uloZzeny do krabice z kartonu Klug.



Restaurovani damskych hedvabnych strevicka

Katefina Koufrilova (B4)

Skolitel: Ing. Markéta Skrdlantova, Ph.D.

Restaurovani hedvabnych strevick( probéhlo v roce 2016 v rdmci Semestralni prace Il v
restauratorskych dilndch VOSTR, Praha 1. Jednd se o damské lodi¢ky s podpatkem
svétlezelené barvy datované do posledni tretiny 19. stoleti. Na predni strané jsou
zdobené masli, kterd je doplnéna pali¢kovanou krajkou, na jedné z lodic¢ek je dochovana
stuha na zavazovani kolem kotniku. Stfevic¢ky jsou zhotoveny z hedvdbného atlasu a
usné, ktera tvori vnitini ¢ast stfevickud, hrubsi usen tvori podrazky. Strevicky byly Cistény
mechanicky pomoci $tétcd a houby Cleanmaster, lokalné byly ciStény destilovanou
vodou. Poskozené bocni strany strevicl byly podloZzeny obarvenou hedvabnou tkaninou
a skeletovany, stejné tak vnéjsi patové casti. Ddale byly vyrovnany krajky a byla
demontovdna stuha slouzici k uvazani stfevice. Ta byla v misté poskozeni prekryta
hedvabnou krepelinou, skeletovdna a ptichycena na plvodni misto. Z obarvené
hedvabné stuhy byla vytvorena ndhrada pro druhy stfevic. Ddle byly krepelinou prekryty
poskozené okraje strevickl, byla odstranéna stara inventarni Cisla a na zavér byl svrchni
atlas lokalné konsolidovan 2% roztokem Tylose MH 6000. Do Spic¢ek bot byly vytvoreny
vycpavky a nasledné byly stfevic¢ky uloZeny do krabice z nekyselého kartonu Klug.



Restaurovadni pohrfebnich satt
Eliska Spotova (B3)

Skolitel: Ing. Klara Drabkova

Pfedmétem restaurovani byly pohiebni Saty z krypty kostela Panny Marie Vitézné v
Karmelitské ulici z pfelomu 17. a 18. stoleti. Saty byly ¢&idtény mokrou cestou. P¥i
restaurovani byla pouzita kombinace konsolidace Sitou skeletazi a podlepem - vzhledem
k rozdilnym vyhoddm obou postupld - k dosazeni vysledku, ktery vyhovoval
restaurovaného predmétu nejvice.




Restaurovani civilniho véjire s pouzdrem Emy
Destinnové

Mgr. Michaela Zavadska (B3)

Skolitel: Bc. Veronika Sulcova, DiS.

Véjit s pouzdrem ze sbirek Narodniho muzea (Inv. ¢. H6D-5328) byl restaurovan v rdmci
predmétu Semestralni prace Ill. pod odbornym vedenim restauratorky s licenci a
pedagogl z VSCHT Praha — UCHTRP. Byl proveden diikladny priizkum obou pfedmétd.
Restauratorsky zasah spocival v Cisténi, lepeni Zebra skeletu a potahu pouzdra,
podlepovani v rdmci zajisténi Ustfedni ¢asti listu véjite a vyhotoveni vhodné adjustace.
Vybér vyhovujici technologie podlepovani byl podminén dostateCnym testovanim
adheziva (Klucel G, Mowilith DS 5/2, Tylose MH 6000, Beva Gel), nosného materialu
(textilie, japonsky papir) a technologickych postupl lepeni. Demontaz listu (od skeletu)
umoznila jeho vycCiSténi na stole se spodnim odtahem pomoci 2% roztoku
anionaktivniho tenzidu. Diky zvolenému technologickému postupu nandseni ,,za mokra“,
adhezivu (Klucel G 8 % roztok) a nosnému materidlu (japonsky papir RK-00 Kouzo 3,5
g/m?) byl v nejvétsi mozné mite zachovan charakter tkaniny véetné skladil. Predmét byl
adjustovan v krabici z neutrdini lepenky Klug s vnitfnim, tvarové upravenym lizkem z

vrstveného pénového PE.



Restaurovani domdci obuvi ze zamku Jemniste

Nela Kyrova (B4)

Skolitel: Ing. Markéta Skrdlantova, Ph.D.

Damskd obuv ze sbirek Narodniho pamatkového uUstavu byla restaurovdna v
akademickém roce 2016/2017 pod odbornym vedenim pani restauratorky Bc. Pavliny
Koubové, DiS. Domdci obuv je datovdna do obdobi 2. poloviny 19. stoleti az k pocatku
20. stoleti a je usita ze Siroké fasené hedvabné stuzky, kterd je na bocich zdobena
vysSivanou hedvabnou a dracounovou aplikaci. Restaurovani obuvi spocivalo v ¢isténi a
nasledné skeletdzi trhlin. Restauratorska zprdva je doplnéna o podrobnou
fotodokumentaci jednotlivych zasah( a vypracovany textilné-technologicky a umélecko-
historicky prizkum. Na zavér byla obuv uloZena v krabici z nekyselého kartonu a zaroven
byly doporuceny podminky pro vhodné ulozeni a expozici.
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Restaurovani vysivané tasticky Marie Riegrove-
Palacke
Anna Trisc¢ova (B4)

Skolitel: Ing. Markéta Skrdlantova, Ph.D.

Pfedmétem restaurdtorského zdsahu je vysSivana tasticka na dopisy z 80. let 20. stoleti,
plvodné patfici Marii Riegrové-Palacké. Tasticka je obdélnikového tvaru s
trojuhelnikovou patkou, tvofi ji dvé kapsy, je vyztuzend kartonem a zdobend vysivkou s
floralnimi motivy.

V rdmci restauratorské prace byl proveden umeélecko-historicky prizkum, ktery mél
priblizit funkci tasticky a vazbu k majitelce, dale textilné technologicky prizkum
(identifikace vazeb a materiall,, stfihovda dokumentace, dokumentace poskozeni a
rozbor ozdobnych prvkd) a nasledné samotny restaurdtorsky  zasah.
Zajimavym prvkem restaurdtorského zasahu bylo konzervovani kartonu. Karton byl
¢istén pryzemi a fixovan japonskym papirem pod dohledem Ing. Lenky Bartlové v
Narodnim archivu.

Tasticka byla ciSténa za sucha odsdvanim prachovych ¢astic a tupovanim houbou
Wallmaster a nasledné mokrou cestou, kdy byla stirana vihéenymi vatovymi tycinkami.
Trhliny ve vrchnim materidlu tasticky byly zafixovany pomoci skeletovani na hedvabnou
tkaninu dobarvenou do poZadovaného odstinu. Na zavér restauratorské prace byla pro
tasticku  zvolena  adjustace ve formé  krabicky s vyjimacim  dnem.
Restauratorské prace probihaly v restauratorské dilné na Vyssi odborné Skole textilnich
femesel a Stfedni umélecké Skole textilnich femesel v Praze.



Technologie restaurovani

MISTO: CHODBA G

KOMISE
doc. Dr. Ing. Michal Durovi¢ (pfedseda)

doc. Ing. Petr Kotlik, CSc.

Ing. Vitézslav Knotek, Ph.D.

Ing. Kristyna Rysova
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zahajeni

Bc. Katefina MlIsnova (M1, Ing. Zuzana Zlamalova Cilova, Ph.D.)

Studium sklenénych predméti vykazujicich crizzling z obdobi 17. - 19. stoleti

Bc. Pavel Holec (M2, Ing. Jan Krejci)

MoZnosti konsolidace archeologického jantaru

Bc. Ondrej Limpouch (M1, Ing. Michal Novék, Ph.D.)

Vliv plastifikatort na malty na bdzi romdnského cementu s riiznymi plnivy

Bc. Lucie Prchalova (M2, doc. Dr. Ing. Michal Durovic)

Mikrobiologicky prizkum zamecké knihovny v Nachodé

RNDr. Milena Necaskova (B3, Ing. Klara Drabkova)

Vlastnosti zlaceni na mixtion a na instacoll

Bc. Pavla Nahunkové (B3, doc. RNDr. Frantisek Skvara, DrSc.)

Viiv pfidavku ryZové mouky na vlastnosti vapennych kasi



Studium sklenénych predméti vykazujicich crizzling z
obdobi 17. - 19. stoleti

Bc. Katefina Mlsnova (M1)

Skolitel: Ing. Zuzana Zldmalova Cilova, Ph.D.

Poskozeni sklenénych predmétd v disledku koroze mlze mit mnoho podob a jednim z
nich je crizzling. Tento termin oznacuje sit prasklin v povrchu predmétu, doprovazenou
odlupovanim Supinek zkorodovaného skla, tak dochazi ke ztraté materidlu az celkovému
rozpadu predmétu.

Tento jev je popisovan hlavné u sodno-draselnych skel z obdobi baroka, ale mizZeme jej
nalézt i na  predmétech z obdobi mladSich napf. 19. stoleti.
Prace se zabyva dokumentaci stavu predmétd se zndmkami crizzlingu a to predevsim
pomoci optické mikroskopie. Na zakladé vysledkd optického pozorovani a odborné
literatury byly predméty zarazeny do skupin podle rdzné miry poskozeni a tedy
ohroZeni. Dale bylo studovano sloZzeni koroznich produktl na povrchu skla metodami
SEM/EDS a XRD. Predméty byly cistény destilovanou vodou a cely proces byl
kontrolovan mérenim vodivosti roztokd. S pomoci literatury byly tedy navrZeny postupy
CiSténi pro restauratorskou praxi, zplUsob konsolidace a navrieny podminky uloZeni
predmétd.



Moznosti konsolidace archeologického jantaru

Bc. Pavel Holec (M2)

Skolitel: Ing. Jan Krej&i

Cilem této prace bylo vyhodnotit vliv vybranych organickych rozpoustédel a
konsolidacnich prostfedkll na stav jantaru a ndsledné navrhnout vhodny postup
konsolidace jantarovych predmétl. Pfi konsolidaci jantaru se obvykle pouZiva natirani
nebo maceni jantaru v roztoku konsolidantu. Rozpoustédly téchto konsolidant(l byvaji
ve vétsSiné pripadl latky, ve kterych je vSak caste¢né rozpustny i samotny jantar. Z
tohoto dlivodu byla prvni ¢ast vyzkumu vénovana zkoumdni miry degradacéniho vlivu
vybranych cistych rozpoustédel na jantar. Cilem tohoto zkoumani bylo najit takové
rozpoustédlo, které by dobre rozpoustélo konsolidant a zaroverni co nejméné
rozpoustélo jantar. S pfihlédnutim k ziskanym informacim a odborné literature byly
nasledné vybrany konsolida¢ni latky a byly zkoumany jejich konsolidaéni schopnosti.
Zamérem druhé ¢asti experimentu bylo najit vhodnou dvojici rozpoustédlo-konsolidant,
ktera by nejlépe spliovala moderni podminky konzervovani a restaurovani jantarovych
pamatek. Treti a posledni ¢asti vyzkumu byla aplikace konsolidaéniho systému
rozpoustédlo-konsolidant, ktery v predchozich experimentech dosahl nejlepsich
vysledk(, na archeologické jantarové koralky.



Viiv plastifikatorti na malty na bdzi romdnského
cementu s rtiznymi plnivy

Bc. Ondrej Limpouch (M1)

Skolitel: Ing. Michal Novak, Ph.D.

Romansky cement je materidl objeveny na konci 18. stol. ktery nasel nejvétsi vyuZiti
zejména v 19 stol. ve stavebnictvi. Prace se zabyva vlivem plastifikatoru na malty na bazi
romanského cementu s ostrohrannym plnivem nebo s plnivem s oblymi zrny. Plnivo s
oblymi zrny je méné ndrocné na mnozstvi zdmésové vody kvuli menSimu povrchu zrn,
nez je tomu u ostrohrannych plniv, coz vede k vyssi plasticité pripravené malty se
stejnym vodnim soucinitelem. U pfipravenych cerstvych malt byla zkoumdna
konzistence, u 1 a 3 mésice starnutych malt mechanickd odolnost a charakteristika
systému poérd. Malty s plnivem s oblymi zrny obsahuji diky své pocatecni vyssi plasticité
mensi mnozstvi velkych por(, coz je ¢ini méné odolnymi proti pdsobeni krystalizacnich
tlakd vodorozpustnych soli a vody. Plastifikator, jakoZto prisada zvySujici plasticitu malty,
vyraznéji zvysuje pevnost malt s plnivem s oblymi zrny. Po pfidani plastifikatoru dochazi
k sjednoceni distribuce velikosti péri obou typl malt. Plastifikator vyrazné zlepsuje
mechanické vlastnosti u obou typl malt, proto bych doporucil jeho pouziti u obou typa
malt.



Mikrobiologicky priizkum zamecké knihovny v
Nachodeée

Bc. Lucie Prchalova (M2)

Skolitel: doc. Dr. Ing. Michal Durovi¢

Zadmeckd knihovna v Nachodé obsahuje témér dvacet pét tisic svazk(, které jsou
vystaveny nepfiznivému vlivu plsobeni mikroorganismd. V této praci byl proveden
komplexni mikrobiologicky prizkum knihovny. S vyuzZitim aeroskopu a sedimentacni
metody byl vySetifen vzduch v mistnosti a z archivdlii byly provedeny mikrobiologické
stéry. Vysetfovany vzduch neprekrocil limity dané normou pro pobytové mistnosti a
stéry byly vyhodnoceny jako negativni. Na zakladé tohoto vysledku bylo doporucéeno
knihovné dodrZzovat zakladni hygienicky reZim a prebaleni archivalii do novych
archivnich krabic.



Viastnosti zlaceni na mixtion a na instacoll

RNDr. Milena Necaskova (B3)

Skolitel: Ing. Klara Drabkova

V restauratorské praxi se pouzivaji dva zplsoby zlaceni architektonickych prvk( v
exteriéru, zlaceni na mixtion a zlaceni na Instacoll. Podstatou obou technik je pokladani
tenkého zlatého platku na povrch pozlacovaného objektu, natfeného vrstvou adheziva.
Mixtion je tradi¢ni adhezivum na bazi ¢aste¢né polymerovaného Inéného oleje, Instacoll
je moderni adhezivum na bazi akrylatl. Zlaceni na mixtion je technikou prevazujici,
zlaceni na Instacoll se zvolna prosazuje.

Cilem pace bylo porovnani zakladni vlastnosti obou druh( zlaceni z hlediska optické
stdlosti a z hlediska pfilnavosti k podkladu. Vzorky zlaceni obéma technikami byly
pfipraveny na novém ocelovém plechu a na novém i patinou pokrytém meédéném
plechu. Cast vzork( byla starnuta v exteriéru, dali byly uméle starnuty pod UV zafenim
a v klimatické komore. Mérena byla barevnost a lesk vzorkd pred i po starnuti.
Soudrznost zlaceni byla zjistovana zkouskou prilnavosti odtrhem a mtizkovou zkouskou.
Zlaceni na Instacoll ma vyssi lesk nezli zlaceni na mixtion, ale tuto vyhodu ¢asem ztraci. Z
hlediska soudrinosti se jevi jako pevnéjsi zlaceni na Instacoll. Krizovym mistem
prilnavosti je u zlaceni na Instacoll sty¢na plocha podlozky a podkladového natéru, u
zlaceni na mixtion je to plocha mezi zlatem a adhezivem.






Viiv pridavku ryzové mouky na vlastnosti vapennych
kasi
Bc. Pavla Nahunkova (B3)

Skolitel: doc. RNDr. Franti$ek Skvara, DrSc.

Stavebni materidly jsou napfic¢ historii odlisné a jejich pfesné informace o sloZeni nejsou
Casto zaznamendny ani dochovany. V ramci reSerSe odborné literatury specializovanych
na organické pfisady stavebnich materialli pouZivanych ve starovéké Cing jsme se
zamérili na pridavek lepivé ryZze (sticky rice) do vapenné kase, tento material byl dle
vyzkum( pouzit pfi budovani Velké Cinské zdi. Z ¢lankd bylo vyhodnoceno nejvhodnéjsi
sloZzeni kasi pro experimentalni méreni, byly umichany ctyfi smési s podilem ryzové
mouky ve vodé (0 %, 1 %, 3 %, 5 %) a vodnim soucinitelem 0,8 ke hmotnosti vapenného
hydratu. Posléze byly provedeny zkousky Cerstvych kasi, mezi které patfi rozliv, doba
tuhnuti, objemova hmotnost a stanoveni konzistence. Taktéz byly pfipraveny ze smési
zkuSebni télesa pro studium vlastnosti zatvrdlého pojiva po 28 dnech. Na starnutych
vzorcich byla provedena zkouska pevnosti v tlaku a hloubky karbonatace. Béhem zrani
bylo rovnéz sledovano slozeni rentgenovou difrakci a fluorescenci. Cilem prace je urdit,
zda dokadzeme potvrdit vysledky zahrani¢ni odborné literatury a stanovit vliv pfidavku
této organické prisady na vlastnosti vapenné kase.



