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B1 - Ustav anorganické chemie

MISTO: LABORATOR D1

KOMISE
Ing. Vit Jakes, Ph.D. (pfedseda)

Ing. Hana Kotoucova, Ph.D.

Ing. Jifi Sturala, Ph.D.

Ing. St&pan Huber

PROGRAM

09:30

09:30

09:45

10:00

10:15

10:30

zahdjeni
Martin Brom (B3, Ing. Jan Holub, Ph.D.)

Predikovdni vlastnosti koordinacnich sloucenin s fotouvolnitelnymi ligandy,
funkcionalizovanymi cytostatiky

Danylo Dementiev (B2, Ing. Jan Holub, Ph.D.)

Testing the possibility of organometalic coordination complexes in preparation of
bifunctional ligands modifying protein-protein interaction

Katerina HirSova (B3, Ing. Irena Hoskovcova, CSc.)

Priprava ruthenium-sacharidovych nanocdstic jako selektivnich inhibitor(
lidského galektinu-1.

Adéla Kubistova (B2, doc. Ing. Ondrej Jankovsky, Ph.D.)

Kompozitni materidly na bdzi reaktivniho oxidu hofecnatého s aditivy bohatymi
na uhlik

Pavlina Maleckova (B3, Ing. Martin Pizl, Ph.D.)

Syntéza kobaltnatych komplext odvozenych od pyridoxalu a jeho 5C-
substituentd



10:45 Julie Sldmova (B4, doc. Ing. Ondfej Jankovsky, Ph.D.)

Priprava a studium vlastnosti kodopovanych kompozitnich materidali s pridavkem
nanoaditiv na bdzi uhliku



Predikovani vlastnosti koordinacnich sloucenin
s fotouvolnitelnymi ligandy, funkcionalizovanymi
cytostatiky

Martin Brom (B3)

Skolitel: Ing. Jan Holub, Ph.D.

Pro doruceni cytostatik pfi |écbé nddorovych onemocnéni je mozné vyuzit l1atky, které se
do organismu vpravuji v neaktivni formé a nasledné jsou aktivovdny v misté potreby.
Pro tyto ucely lze vyuzit komplexy se schopnosti uvolnit ligand pfi excitaci svétlem.Je
ovSsem nutné zvolit cytostatikum, ¢i vhodny derivat cytostatika, schopné komplexace ke
konkrétni ¢astici, a také pripadny druhy ligand se schopnosti pohltit foton, a udrzet a
predat excitovany elektron, ktery iniciuje uvolnéni cytostatika. Jedna se tedy o velké
mnozstvi faktord, které je prakticky nemozné odhadnout. S vyuZitim vypocetnich metod
(DFT) je vSsak mozné chovani takovychto systém( predikovat. Nasledné budou komplexy
s nejvhodnéjsimi predikovanymi vlastnostmi syntetizovany, jejich vlastnosti poté
experimentalné ovéreny a klinicky testovany.




Testing the possibility of organometalic coordination
complexes in preparation of bifunctional ligands
modifying protein-protein interaction

Danylo Dementiev (B2)

Skolitel: Ing. Jan Holub, Ph.D.

Multivalency, a key concept in molecular interactions, involves the simultaneous binding
of a molecule to multiple sites. This principle finds innovative applications in
metallodriven self-assembling coordination complexes. The synergistic coordination
between metal nodes and ligands gives rise to well-defined multivalent structures, such
as supramolecular grids. Moreover, the concept of multivalency extends beyond self-
assembling grids, being used in emerging fields such as Proteolysis Targeting Chimeras
(PROTACs). PROTACs work by simultaneously binding a target protein and E3 ubiquitin
ligase to produce a ternary complex. To drive ubiquitination and degradation at low
catalytic concentrations, degraders must form appropriately positioned complexes of
sufficient stability, aided by intra-complex interactions. We hypothesized these molecular
recognition features could be enhanced by increasing binding valency using coordination
architectures as multivalent platforms. Currently we are synthesising model ligands
based on pyridines, bipyridines and terpyridines, widely used ligands with a tunable
affinity towards different metals providing various structures. Thus prepared motives will
be finally tested in cell cultures, cooperating with Department of Biochemistry and
Microbiology.
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Priprava ruthenium-sacharidovych nanocastic jako
selektivnich inhibitort lidského galektinu-1.

Katerina HirSova (B3)

Skolitel: Ing. Irena Hoskovcova, CSc.

Galektiny jsou intra- i extraceluldrni proteiny se specifickou afinitou k B-d-galaktdze a
jejim glykokonjugdtliim. Nadorové buriky na svém povrchu a ve svém okoli zvysuji
produkci nékterych galektin(i a tim podporuji rast nadoru. Pfiprava selektivnich inhibitor(
galektinl je tudiz aktualnim tématem medicinalni chemie. Bylo popsano celkem ¢trnact
lidskych galektint, které maji rozmanitou funkci v organismu — od vyvoje burky pres
regulaci bunééné aktivity az po apoptdzu. Protoze galektiny maji evoluéné konzervované
vazebné misto, je velmi obtizné pfipravit selektivni inhibitor vybraného galektinu, ktery
ma protumorni efekt. Tato prdce navazuje na neddvny objev nasi skupiny: unikatni 3D
struktura rutheniovych polosendvi¢ovych komplexd navazanych na sacharidovy skelet cili
na drobné rozdily ve vazebnych mistech galektin(i a pripravené organorutheniové
komplexy jsou selektivni inhibitory galektinu-1. Vtomto projektu byl pomoci
jedenactikrokové syntézy pripraven derivatizovany organorutheniovy komplex s azido
skupinou, vhodny pro navazani na multivalentni nosi¢ pomoci azid-alkynové cykloadice za
vzniku nanocastic s multivalentni prezentaci selektivniho inhibitoru galektinu-1.



Kompozitni materialy na bdzi reaktivniho oxidu
horecnatého s aditivy bohatymi na uhlik

Adéla Kubistova (B2)

Skolitel: doc. Ing. OndFej Jankovsky, Ph.D.

Kompozitni materidly na bazi reaktivniho oxidu horecnatého se ukazuji jako slibnd
alternativa k Siroce vyuzivanému Portlandskému cementu. Ve srovnani s Portlandskym
cementem maji lepsi mechanické vlastnosti a s jejich procesem vyroby je spojen nizsi
objem emisi CO,.Tématem této prace byla priprava a charakterizace tohoto materialu,
konkrétné jeho faze 5Mg(OH),-MgCl,-8H,0 (MOC-518). Jako aditiva byly pouzity
materialy bohaté na uhlik, a to uhlikové sférické nanocastice (CNS) a fluorovany grafen
(FG) s cilem zlepsit vlastnosti daného kompozitniho materidlu, pevnost v tlaku, ohybu a
odolnost vici vodé. Taktéz byly pripraveny referencni vzorky MOC bez obsahu aditiv. U
vSech vzork(l bylo analyzovdno jejich chemické a fazové sloieni pomoci rentgenové
fluorescen¢ni (XRF) a rentgenové difrakéni analyzy (XRD). Dale byla studovéana
mikrostruktura pomoci skenovaci elektronové mikroskopie (SEM) a zastoupeni
jednotlivych prvkl pomoci energiové disperzni spektroskopie (EDS). Také byly
analyzovany jejich mechanické parametry. U MOC s obsahem CNS 1.0 hm% a 3.0 hm%
doslo ke zlepSeni mechanickych parametr(. ZlepSeni mechanickych vlastnosti se nejvice
projevilo u vzorku MOC s 3.0 hm% CNS, kde pevnost v tlaku stoupla zhruba 0 5,5 % a
v ohybu 0 4,3 % ve srovnani s referenci.



Syntéza kobaltnatych komplext odvozenych od
pyridoxalu a jeho 5C-substituentu

Pavlina Maleckova (B3)

Skolitel: Ing. Martin PiZl, Ph.D.

Pyridoxal (PL) je jednou ze tfi forem vitaminu B6, jehozZ aktivni formou je pyridoxal-5°-
fosfat (PLP), ktery je zaroven koenzymem pii metabolismu aminokyselin. PLP na sebe
reverzibilné vaze aminokyselinu, ¢imz vznika Schiffova baze (imin). Obecné Schiffova baze
vznikd reakci amin( se slouceninou obsahujici karbonylovou skupinu. Tato prace se
zabyva syntézou kobaltnatych komplexi odvozenych od pyridoxalu a jeho derivatid
pripravenych substituci OH skupiny v poloze 5 - fosfatovou (PLP) a azidovou (PLN3)
skupinou (R1 na Obr.1A). Z téchto variant substituovaného pyridoxalu lze nasledné
pripravit Schiffovy baze reakci s aminokyselinami (R2 na Obr.1A), v této prdaci konkrétné s
alaninem (Ala) a tyrosinem (Tyr). Z téchto ligand( a vhodné kobaltnaté soli budou poté
pripraveny prislusné komplexy. Prozatim jsem Uspésné syntetizovala vétSinu ligandl a
modifikovany pyridoxal PLN3 (Obr. 1B). Momentalné pracuji na syntéze zbyvajicich
ligand( a kobaltnatych komplex(.
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Priprava a studium vlastnosti kodopovanych
kompozitnich materidlt s pridavkem nanoaditiv na
bazi uhliku

Julie SIdmova (B4)

Skolitel: doc. Ing. OndFej Jankovsky, Ph.D.

Cilem této prace byla ptiprava a analyza kompozitl na bazi reaktivniho oxidu
horec¢natého. Byly studovany zmény vlastnosti Sorelova cementu po pfidavku 1D a 2D
nanomateriald do smési. Pro pripravu byl pouZit vysoce reaktivni oxid horecnaty, chlorid
horecnaty, voda, nanoaditiva na bazi uhliku (grafen, vicevrstvé uhlikové nanotrubice),
pisek jako plnivo a kyselina tfislova jako surfaktant. Bylo pripraveno pét sad vzork(, jedna
referencni, jedna s kyselinou tfislovou a tfi s obsahem grafenu, vicevrstvych uhlikovych
vysledné kompozity podrobeny témto analyzam: rentgenova difrakéni analyza, rastrovaci
a transmisni elektronovd mikroskopie, energiové disperzni spektrometrie a opticka
mikroskopie. Dale byly zméreny fyzikalni a mechanické vlastnosti. K nejvétSimu narlstu
hodnot pevnosti v tlaku doslo u vzorku s obsahem 1D i 2D nanomaterial( a kyseliny
trislové soucasné, konkrétné o 30,2 %. Dale vSechny prfipravené kompozity vykdazaly
zvyseni koeficientu méknuti, coz dokazuje jejich zvySenou vodéodolnost.



B2

- Ustav anorganické chemie

MISTO: LABORATOR D2

KOMISE
doc. Ing. Katefina RubeSova, Ph.D. (pfedseda)

Ing. Blanka Kopecka, Ph.D.

Ing. Vilém Bartinék, Ph.D.

Ing. Tomas Hlasek, Ph.D.
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09:30

09:30

09:45

10:00

10:15

10:30

10:45

zahdjeni

Karolina Cesnekova (B3, Ing. Jan Holub, Ph.D.)

Priprava rutheniovych komplexd, jejich imobilizace na C3N4 nanocdstitcich a
studium jejich katalytické aktivity

Oskar Chmel (B4, doc. Ing. Ondrej Jankovsky, Ph.D.)

Integrace umélych pinningovych center do GdBCO/Ag supravodicu pripravenych
novou SDMG metodou

Rebeka Morvaiova (B3, Ing. Jan Holub, Ph.D.)

Funkcionalizdcia supramolekuldrnych gridov a ich vyuzitie v elektrochémii
Jiti Prikner (B3, doc. Ing. Katefina Rubesova, Ph.D.)

Rekrystalizace Y:HfO, metodou Optical Floating Zone

Véclav Spicka (B3, Ing. Hana Kotoucova, Ph.D.)

Chovdni systému flavin-hexafluoridofosfdtovy anion-skandité ionty

Anna Maskova (B3, Ing. Martin Pizl, Ph.D.)

Interkaldtory DNA na bdzi a-diiminovych komplexu ruthenia: Elektrochemické a
spektroelektrochemické vlastnosti



Priprava rutheniovych komplexu, jejich imobilizace
na C3N4 nanocastitcich a studium jejich katalytické
aktivity

Karolina Cesnekova (B3)

Skolitel: Ing. Jan Holub, Ph.D.

Pfriprava rutheniovych komplex(, jejich imobilizace na C3N4 nanocastitcich a studium
jejich katalytické aktivity.Karolina Cesnekova, Alice Kulagova, Jan Holublednou z
nejvétsich vyzev soucasné védy je boj proti oteplovani planety vyzkumem zelenych zdroju
energie, nahrazenim fossilnich paliv a snimi spojenym CO2. Jednou z velmi perspektivnich
nahrad se jevi vodik.Bylo prokazano , Ze urcité aromatické komplexy prechodnych kovd,
jsou schopny elektrochemické oxidace molekul amoniaku a vody, za uvolfiovani protond,
které jsou posléze redukovany na plynny vodik. Tento vodik Ize vyuzit jako efektivni zdroj
alternativni energie — tzv.Green hydrogen. V moji praci, jsem se zabyvala ptipravou riizné
modifikovanych terpyridinovych komplex Rutheniaa jejich ukotvenim na C3N4
nanocastice. Nasledné, jsem pripravené latky a nanocastice ocharakterizovala pomoci
cyklické voltametrie. Pro ovéreni katalytické aktivity jsem testovala vzorky jak v Cisté
vodé, tak i s pridavek amoniaku Pfedmétem dalSiho zkoumani prace, bude, kromé dalsich
syntéz, detailnéjsi studium jejich katalytické aktivity a pfipadné i zapojeni fotokatalyzy.
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Integrace umélych pinningovych center do
GdBCO/Ag supravodicu pripravenych novou SDMG
metodou

Oskar Chmel (B4)

Skolitel: doc. Ing. OndFej Jankovsky, Ph.D.

Vysokd robustnost SDMG rastu v porovnani s konvencnim umoznuje integraci vétsiho
mnozstvi pinningu, ktery je klicovy pro aplikace supravodi¢l v silnych magnetickych
polich. Na zakladé literarni reserse byly vybrany potencidlné vhodné pinningové faze pro
GdBCO/Ag systém a pfipraveny reakci v pevné fazi. Syntetizovana pinningova faze byla
pridéna do GdBCO/Ag prekurzoru v rtznych hmotnostnich koncentracich, které byly
podrobeny SDMG rlstu a porovnany sreferenci. Dle analyzy laserovou difrakci
byla pfipravena dvoufrakéni pinningova faze o velikosti ¢astic 10-100 nm a 3-50 um. S
touto fazi byly Uspésné pripraveny supravodice s vyssi hmotnostni koncentraci nez v
referenci. Vzorky vykazuji vhodné rlistové parametry pro integraci do priimyslové vyroby
supravodicl, kde naleznou uplatnéni predevsim v oblastech, kde jsou kladeny vysoké
naroky na jejich vlastnosti, naptiklad v magnetickych rezonancich nebo v undulatorech.



Funkcionalizacia supramolekularnych gridov a ich
vyuZitie v elektrochémii

Rebeka Morvaiova (B3)

Skolitel: Ing. Jan Holub, Ph.D.

Supramolekularne gridy su organokovové zluceniny tvorené Styrmi katiénmi kovov
s tetraédrickou alebo oktaédrickou koordinatnou geometriou a na ne vhodnymi
nakoordinovanymi ligandami. Ako uz ndzov ,,grid” napovedd, vysledna zlucenina sa vdaka
samoskladbe skladda do tvaru pravouhlej mriezky. Supramolekuldrne gridy maju
potencidlne Siroké vyuzitie, ako vo forme jednotlivych molekul, tak aj oligomérov, vdaka
moznosti funkcionalizacie ich ligandov. Vhodne zvolenym dizajnom organickych ligandov
s odliSnymi funkénymi skupinami na ich koncoch potom budeme schopni nielen
kontrolovat a fixovat poziciu kovovych idnov, ale aj kontrolovat dalSie chemicko-fyzikdlne
parametre, medzi ktoré patri aj ich vyuzitie v cyklickej voltametrii a elektrochémii
vSeobecne.Je zname, Ze grid funkcionalizovany thiofénom na elektrode oxidativne
polymerizuje a vytvara tenkd vrstvu, vdaka ¢omu je vhodny na elektrochemické aplikacie.
V stucasnosti mam pripravené gridy s ligandami funkcionalizovanymi ako thiofénom, tak
ferocénom a pyrénom, na ktorych prevddzam elektrochemické merania, najma v oblasti
cyklickej voltametrie. Jednym z mojich cielov je aj dosiahnutie zameny ligandov a vyuzitie
tak novo pripravenych gridov v elektrokatalyze.

—

Prichytenie



Rekrystalizace Y:HfO, metodou Optical Floating Zone
Jifi Prikner (B3)

Skolitel: doc. Ing. Katefina Rube3ova, Ph.D.

Hafnium, jakoZto prvek s vysokym efektivnim protonovym cislem, je vhodny pro zachyt a
naslednou detekci vysokoenergetického zareni. HfO, nebo smésné hafnaty jsou vhodnym
materidlem pro tyto aplikace z dlvodu radiacni odolnosti a vysoké materialové
hustoty. Oxid hafnic¢ity ma monoklinickou krystalovou strukturu, oviem po dopaci
yttriem dochazi ke stabilizaci kubické struktury. Z divodu vysokého bodu tani je pfiprava
monokrystalll HfO, moZnd pouze tzv. bezkelimkovymi metodami, napf. pretavenim
v optické peci metodou OFZ (Optical Floating Zone). V této metodé se nejdrive pFipravuji
keramické preformy, které se nasledné zpracuji pomoci OFZ. V této praci je prezentovdna
priprava yttriem dopovaného HfO, v koncentracich od 11 % do 20 %, navic dopovaného
ionty Ce3*, které maji rychly dosvit luminiscence ve VIS. Tyto preformy byly pfipraveny
pomoci reakci v pevné fazi nékolika nasobnym Zihanim, kde byla pomoci XRD sledovana
krystalova struktura, mikrostruktura pomoci SEM a mérena radioluminiscencni spektra.
Nasledné byly preformy zpracovany pretavenim na monokrystaly pomoci metody OFZ.
Monokrystaly byly podrobeny analyze pomoci XRD. Ramanové spektroskopii a byla
zmérena absorpcni a radioluminiscencni spektra.



Chovdni systemu flavin-hexafluoridofosfatovy anion-
skandité ionty
Vaclav Spi¢ka (B3)

Skolitel: Ing. Hana Kotoucova, Ph.D.

Necekané chovani systému flavin-hexafluoridofosfatovy anion-skandité iontyPro
molekuly flavin je charakteristicka pritomnost alloxazinového nebo isoalloxazinového
skeletu. Tento konjugovany elektronovy systém dava flavinlm nejen charakteristické
Zluté zbarveni, ale rovnéz zprostiredkovava prenos elektronl ¢i malych molekul jako je
napr. kyslik. Neni tedy divu, Ze jsou flaviny soucasti frady enzym, kde hraji daleZitou roli
prostetické skupiny. Jejich redoxni aktivita byla inspiraci pro derivatizaci a ndsledné
testovani jako redoxnich organokatalyzator(. Je znamo, Ze v organismech dochazi
k interakcim mezi kovy a organickymi molekulami, a isoalloxaziny tak mohou vystupovat
pfi interakci s pfechodnymi kovy jako ligandy. Zajimavd je interakce téchto latek
se skanditymi ionty, které maji vyznamnou afinitu ktvrdym nukleofilim.
Interakci skanditych iontld a isoalloxazinl Ize sledovat prostfednictvim UV/VIS
spektrofotometrie. V pritomnosti hexafluoridofosfore¢nanového aniontu a skanditych
kationt( se pivodné typicky Zluty roztok isoalloxazinu odbarvi a ve spektru pozorujeme
vznik nového absorpéniho pasu. To nas vede k domnénce, Ze tyto pritomné latky mezi
sebou navzajem interaguji a vznikajici adukt ma odlisné spektrofotometrické vlastnosti.

Odbarveny roztok




Interkaldtory DNA na badzi a-diiminovych komplexut
ruthenia: Elektrochemické a spektroelektrochemické
vlastnosti

Anna Maskova (B3)

Skolitel: Ing. Martin PiZl, Ph.D.

Koordinaéni slouceniny s dlouhotrvajicim excitovanym stavem jsou zajimavé pro své foto-
oxidaéni G¢inky. Casto studovanymi komplexy jsou ty, které obsahuji a-diiminové ligandy
jako jsou bpy (2,2°-bipyridin), phen (1,10-fenantrolin) a také dppz ligand
(dipyridofenazin), které se vSechny mohou interkalovat do DNA (Obr. ¢. 1). Ru(ll)
komplexy v kombinaci s témito ligandy se prevazné studuji pro jejich vhodné foto-fyzikalni
a elektrochemické vlastnosti, které v kombinaci s DNA interkalaci poskytuji latky pro
studium a medicindlni cileni DNA. V této praci jsem se zamérfila na komplexy Ru(ll)
obsahujici rozdilné a-diiminové ligandy - phen-CN (2-kyano-1,10-fenantrolin), dicng (6,7-
dikyanodipyridoquinoxalin), dppz (dipyridofenazin) a dppz-CN (11-kyanodipyridofenazin).
Ligandy dppz, dppz-CN a dicng jsou vyuzivany diky jejich schopnosti vazat se na sekvence
DNA (Obr. €. 2) a phen-CN pro ovlivnéni oxidacni sily excitovaného stavu. Pfipravené
ligandy byly charakterizovany pomoci H NMR, UV-Vis a FTIR. Nyni budu syntetizovat
heteroleptické komplexy [Ru(phen-CN),(NN)]?*, kde NN je dppz, dppz-CN nebo dicnq.
Elektrochemické a spektroelektrochemické vlastnosti této skupiny komplexti budou
ukazany na [Ru(phen-CN),(dppz)]?* (Obr. €. 2).
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Obr. &. 1: Interkalace komplexu Obr, & 2: Struktura komplexu [Ru(phen-CN)y(dppz)]*
[Ru(phen)s(dppz))** do sekvence DNA [1]
1. Cardin, C.J., J.M. Kelly, and S.J. Quinn, Photochemically active DNA-intercalating ruthenium and related ¢ I — insights by combining

crystallography and transient spectroscopy. Chemical Science, 2017. 8(7): p. 4705-4723.



M1 - Ustav anorganické chemie

MISTO: MISTNOST A211

KOMISE
doc. Ing. Pavla Nekvindova, Ph.D. (predseda)

Ing. Irena Hoskovcova, CSc.

Ing. Vlastimil Mazdanek, Ph.D.

Ing. Tomas Blazek
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10:45

zahdjeni

Bc. OldFich Cicvarek (M2, Ing. Sté&pdan Huber, Ph.D.)

Priprava a charakterizace vybranych soli kovi vzdcnych zemin a jejich oxidu.

Bc. Ivana Faltysova (M2, doc. Ing. Ondrej Jankovsky, Ph.D.)

VyuZiti odpadnich anorganickych materidlii v kompozitech na bdzi reaktivniho
oxidu horecnatého pro udrZitelnou budoucnost

Adam Fiedler (M1, doc. Ing. Ondrej Jankovsky, Ph.D.)
Optimalizace pripravy REBCO targetu infiltracni metodou
Bc. Petr Kupka (M1, Ing. Jan Luxa, Ph.D.)

Elektrochemickad exfoliace WSe, a separace na zdkladé tloustky exfoliovanych

vrstev

Bc. Karin Paurova (M2, doc. Ing. Katefina RubeSova, Ph.D.)

Studium zdchytu ndboja v telluricitych sklech

Bc. Katefina Sinevi¢ova (M2, Ing. Stépan Huber, Ph.D.)

ZnO tetrapody a jejich aplikace



Priprava a charakterizace vybranych soli kovi
vzdcnych zemin a jejich oxidd.
Bc. Oldrich Cicvarek (M2)

Skolitel: Ing. Stépan Huber, Ph.D.

Mimo enviromentalnich dopadui je oxid uhli¢ity nezadouci sloZzkou v nékterych vyrobnich
procesech, kde kyslikaté slou¢eniny mohou byt katalytickymi jedy, prikladem takového
procesu je vyroba amoniaku. Vlastnosti téchto katalyzatorU lze ovlivnit pfidanim oxid(
kovd vzacnych zemin. Ty svou pritomnosti zlepSuji termalni stabilitu katalyzadtoru nebo
zamezuji deponovani uhliku. Kromé toho mohou ovliviiovat pocet aktivnich mist na
katalyzatoru a také konverzi obou plynl. Tyto oxidy Ize mimo jiné pfipravit rozkladem
organickych soli kovd vzacnych zemin. Prace je zaméfena na pfipravu a charakterizaci
vybranych organickych soli kovl vzacnych zemin. Latky jsou pfipravovany neutralizacni
reakci a poté rdznymi zpUsoby krystalizovany. Pfipravené latky jsou charakterizovany
napriklad praskovou rentgenovou difrakci ¢i Ramanovou spektroskopii. Slouceniny jsou
zkoumdany metodou TG-MS a dale jsou studovany pevné dekompozi¢ni produkty téchto
latek z hlediska sloZeni i morfologie pomoci skenovaci elektronové mikroskopie a
energiove disperzni spektroskopie.



VyuZiti odpadnich anorganickych materiali v
kompozitech na bazi reaktivniho oxidu horecnatého
pro udrZitelnou budoucnost

Bc. Ivana Faltysova (M2)

Skolitel: doc. Ing. OndFej Jankovsky, Ph.D.

Tématem této prace byla pfiprava a charakterizace hofeénatych pojiv na bazi reaktivniho
oxidu horecnatého, ktera zahrnovala vyuziti odpadniho zaruvzdorného materialu na bazi
MgO-C jako alternativniho plniva misto tradi¢niho pisku. Nejprve byly z vychozich surovin
MgO, MgCl,, pisku a vody ptipraveny Cisté referencni materidly obsahujici ¢istou fazi 5
(5Mg(OH),-MgCl,-8H,0). Nasledné byly syntetizovany kompozitni materidly s rlznym
obsahem dvou velikostnich frakci MgO-C (0-1mm a 1-3 mm). VSechny pfipravené
kompozitni materidly byly analyzovdny Sirokym spektrem analytickych metod -
rentgenovou fluorescencni analyzou (XRF), rentgenovou difrakéni analyzou (XRD),
skenovaci elektronovou mikroskopii (SEM), energiové disperzni spektroskopii (EDS),
optickou mikroskopii (OM) a simultanni termickou analyzou (STA). Na zavér byly
testovany mechanické vlastnostivzorkd, jako je pevnost v tlaku, v ohybu a Youngliv modul
pruznosti. Tyto materialy by mohly byt pouzity ve stavebnim priimyslu jako ekologicka
nahrada portlandského cementu. Z navrzenych kompozitd mél nejlepsi vysledky vzorek,
u kterého byl pisek nahrazen ze 100 % mensi frakci MgO-C (0-1 mm). Jeho pevnost v tlaku
dosahla 74,83 MPa a pevnost v ohybu 16,15 MPa.



Optimalizace pripravy REBCO targetu infiltracni
metodou

Adam Fiedler (M1)

Skolitel: doc. Ing. OndFej Jankovsky, Ph.D.

Pro naprasovani tenkych vrstev vysokoteplotnich supravodivych materidlt typu REBCO
(RE =Y, Eu, Gd, ...) se pouZivaji targety a granulaty. Targety pfipravené infiltracni metodou
jsou vhodné diky lepsi mikrostruktufe a homogenité dispergace nesupravodivych fazi.
Dalsi klicovy faktor, fazové slozeni target(, byl optimalizovan v systému GdBCO zménami
teplotnich profilG a tlaku lisovani vrozmezi 6-65 MPa. Ke stanoveni zastoupeni
supravodivé faze Gd-123 v pripravenych targetech bylo pouzito XRD a vybrané vzorky byly
detailnéji charakterizovany pomoci XRF, OM a SEM-EDS. Na zdkladé provedenych analyz
byl nalezen optimalni teplotni profil zvysujici zastoupeni faze Gd-123 a potlacujici podil
nesupravodivych fazi. Zasadni vliv tlaku pfi lisovani na fazové slozeni pfipravenych targett
nebyl potvrzen, aviak lisovaci tlak podminfiuje mnozstvi makroskopickych defekt( ve
struktufe. Pro optimalizaci depozi¢nich technik je tak k dispozici rychla metoda pfipravy
supravodivych targetl s vylepsenymi vlastnostmi.



Elektrochemickad exfoliace WSe, a separace na
zakladeé tloustky exfoliovanych vrstev

Bc. Petr Kupka (M1)

Skolitel: Ing. Jan Luxa, Ph.D.

Exfoliace WSe; v 0,1 M roztoku tetrabutylamoniumhexafluorofosfatu v
dimethylformamidu. A naslednd separace ziskanych nanovloéek pomoci centrifugace v
dvoukrokovém hustotnim gradientu sachardzy a polyethylenglykolu. Termodynamicky
stalé rozhrani umozZnuje jednoduché odebrani separovanych vliocek a nasledné vymyti

surfaktantu.



Studium zdchytu naboju v telluricitych sklech

Bc. Karin Paurova (M2)

Skolitel: doc. Ing. Katefina Rube3ova, Ph.D.

Telluri¢ita skla jsou v poslednich letech predmétem zajmu diky svym jedine¢nym
optickym, fyzikalnim a chemickym vlastnostem. Zaroven jsou technologicky zajimava
pomérné jednoduchou metodou pripravy — pfimou syntézou pfi teplotach do 1000 °C.
Diky témto vlastnostem jsou telluricitd skla atraktivni pro Sirokou Skalu aplikaci v optice a
elektronice. Jejich optické vlastnosti jsou znacné ovlivnény necistotami a centry zachytu
nabojl. V ramci této prace byly praskové vzorky telluricitych skel o slozeni TeO,:ZnO =
60:40 a Te0,:Zn0:Ba0 = 60:20:20 ozdfeny rentgenovym zarenim. Pomoci metody
elektronové paramagnetické rezonancni spektroskopie byla studovdna pfirozené se
vyskytujici i zafenim indukovana centra zachytu nabojl a byla hodnocena jejich ¢asova a
teplotni stabilita. Tato méreni byla korelovana s fotoluminiscenci, radioluminiscenci a
termoluminiscenci. Luminiscencni vlastnosti skel byly pfitomnymi centry zachytu ndboje
zlepseny u vzorku o sloZzeni Te0;:Zn0O = 60:40 a naopak negativné ovlivnény u vzorku o
sloZzeni Te0,:Zn0:Ba0 = 60:20:20. Na zakladé tohoto protichlidného efektu byl studovan
a navrzen vliv oxidu barnatého ve sloZeni na centra zachytu naboju a jejich naslednou roli
v optickych vlastnostech telluricitych skel.



ZnO0 tetrapody a jejich aplikace
Bc. Katefina Sinevicova (M2)

Skolitel: Ing. Stépan Huber, Ph.D.

Nanostruktury tvorené oxidy kovl jsou v soucasnosti studovany pro své vyjimecné
strukturni, elektrické a piezoelektrické vlastnosti, diky nimZ se mohou uplatnit v mnoha
oblastech nanotechnologii. Vyznamnymi zastupci této skupiny materiadll jsou
mikrostruktury a nanostruktury oxidu zine¢natého. Tetrapodicky oxid zinecnaty lze
z praskové podoby prevést do kompaktni formy o poZzadovaném tvaru a porozité, ktera
se muze libovolné pohybovat v rozmezi mezi 50 a 98 %. Tuto porézni strukturu pak lze
mimo jiné vyuzit jako obétovanou Sablonu pro pfipravu nanostruktur z dalSich materidld.
Nanesenim vrstvy kovového materidlu by potencialné mohla vznikat porézni kovova
struktura o velké plose s uplatnénim v elektrochemii a elektronice. Tato prace je
zamérena na bezproudé pokoveni ZnO tetrapodickych tablet o rliznych porozitach niklem
a stfibrem a studium vlastnosti vzniklych struktur pomoci metod SEM a EDX.



M2 - Ustav anorganické chemie

MISTO: MISTNOST A210B

KOMISE
prof. Ing. David Sedmidubsky, Ph.D. (pfedseda)

Ing. Jan Holub, Ph.D.

Ing. Tomas Hartman

Ing. Tomas Hartman, Ph.D.

Ing. Sarka Lipnickd, Ph.D.
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09:45
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Bc. Herbert Kindl (M2, doc. Ing. Katefina RubeSova, Ph.D.)

Priprava oxidovych vrstev hydrotermdlni metodou

Bc. Anastasiia Korzhova (M2, Ing. Vilém Bartlinék, Ph.D.)

Kompozity s nanocasticemi elementdrniho selenu

Bc. Jan Sklenka (M2, doc. Ing. Ondrej Jankovsky, Ph.D.)

Vliv rliznych podilt recyklované suroviny na rist a vliastnosti jednodoménovych
YBCO diskdi

Bc. Vojtéch Svoboda (M2, Ing. Tomas Hartman, Ph.D.)

Chemickd exfoliace CrSBr a jeho vyuZiti pro lithium-iontové baterie

Bc. lvana Venkrbcova (M2, doc. Ing. Pavla Nekvindova, Ph.D.)

Dekorativni tenké vrstvy na bdzi chromu pfipravené metodou magnetronového
naprasovdni

Bc. Vojtéch Sevéik (M2, Ing. Vit Jakes, Ph.D.)

Scintilatory na bdzi alumindti kovi alkalickych zemin



Priprava oxidovych vrstev hydrotermalni metodou

Bc. Herbert Kindl (M2)

Skolitel: doc. Ing. Katefina Rube$ova, Ph.D.

Rychly rozmach v oblasti elektroniky s sebou pfindsi velké poZadavky na vyvoj a
zdokonalovani novych elektronickych soucastek. Tyto pozadavky jsou kladeny zejména na
miniaturizaci a zvySovani jejich vykonu. Jednou z moZnosti zlepSovani vlastnosti materiall
je priprava kompozitl, které efektivné kombinuji vlastnosti dvou ¢i vice vhodnych
materiald. V mé praci se vénuji optimalizaci pripravy oxidovych vrstev hydrotermalnim
rastem. Hydrotermadlni rlst je pomérné nendrocny postup, ktery je zajimavou
alternativou pro jiné metody vychazejici z kapalné faze jako je sol-gel, nebot jde o syntézu
za relativné nizkych teplot. Tim se odemyka moznost pouziti teplotné citlivych materiala
jako soucasti kompozitu. V této fazi prace byly vybrany oxidy BaTiOs a LiNbOs, které maji
fyzikalni vlastnosti vhodné ke kombinaci s jinymi funkénimi materialy. Titani¢itan barnaty
je hojné vyuzivanym materidlem ve vyrobé kondenzator( pro svou vysokou permitivitu,
niobat lithny vykazuje zajimavé elektro-optické vlastnosti, pro které se vyuziva napftiklad
ve vinovych moduldtorech. Cilem préace byla optimalizace rdstu téchto dvou materiall z
kovovych vrstev deponovanych pomoci PVD na safirové substraty. Byl sledovan vliv
koncentrace a slozeni alkalického roztoku, prfitomnost pevné faze, teploty a doby reakce.



Kompozity s nanocasticemi elementdarniho selenu

Bc. Anastasiia Korzhova (M2)

Skolitel: Ing. Vilém BartGnék, Ph.D.

Tato prdce se zabyvd vyzkumem antimikrobidlnich vlastnosti nanocastic amorfniho
selenu. Nanocastice selenu byly pripraveny redukci pomoci kyseliny askorbové. Pro
charakterizaci byly pouZzity analytické metody, jako jsou Ramanova spektroskopie a
rentgenovd praskova difrakce. Antibakteridlni ucinky selenu byly testovany rlznymi
metodami. Ndsledné se vyzkum zaméfFil na formulaci tekuté a polotuhé lékové formy.



Viiv riznych podili recyklované suroviny na rist a
vlastnosti jednodoménovych YBCO diski

Bc. Jan Sklenka (M2)

Skolitel: doc. Ing. OndFej Jankovsky, Ph.D.

YBCO disky jsou vyrabény ristem z taveniny metodou TSMG, béhem rustu ale vznikaji u
nezanedbatelné casti diskl defekty. Defektni disky z primyslové vyroby byly zpracovany
skrze ndmi vyvinutou recyklaéni metodu a ziskana recyklovand surovina byla nasledné z
15 hm. %, 30 hm. % a 45 hm. % vyuZita pfi vyrobé ¢astecné recyklovanych YBCO diska.
Hlavnim cilem bylo zjistit, jak rdzny obsah recyklované slozky ovlivni riist krystalt a jejich
vysledné vlastnosti. Analyzou mikrostruktury krystal(l bylo zjisténo, Ze s pribyvajicim
obsahem recyklované slozky klesa objem narostlého krystalu a roste Cetnost defektl v
krystalu, coZ pak negativné ovliviiuje vlastnosti disku. Z téchto vlastnosti je klicova hlavné
maximalni levitacni sila, u které vysledky prokdzaly pouze jeji minimalni pokles pfi pridani
15 % a 30 % recyklované slozky. Pfidani 45 % recyklované slozky snizilo levitaéni silu diskU
kvli vétsi cetnosti defektU jiz znatelné. Dat o zavislosti vlastnosti YBCO disk(i na mnoZstvi
pridané recyklované slozky bude do budoucna moZzné vyuzit pro optimalizaci sloZeni
prekurzorl v zavislosti na typu aplikace vyrobku.
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Chemicka exfoliace CrSBr a jeho vyulZiti pro lithium-
iontoveé baterie

Bc. Vojtéch Svoboda (M2)

Skolitel: Ing. Tomas Hartman, Ph.D.

CrSBr patfi do rodiny vrstevnatych materidlQ, které se v posledni dobé ,,znovuobjevu;ji“. K
popisu fyzikalnich a chemickych vlastnosti doslo uz v 90. letech, ale do centra zajmU se
material dostal teprve nedavno. Vyuziti CrSBr v bateriich se odviji od potfeby novych
materidld pro ukladani energie, pro tzv. energy storage. Chemicka exfoliace rGznymi
¢inidly umoznuje kvantitativni oddéleni jednotlivych vrstev od sebe, ¢imz je umoznéna
jejich interakce a podstatné se zvysi plocha aktivniho povrchu materialu. Exfoliovany
CrSBr byl charakterizovdn metodami XRD, SEM a Ramanovou spektroskopii. Suspenze
vytvofend z materidlu byla nanesena na médénou fdlii, vysusena a z vrstvy byly
vystfihnuty jednotlivé elektrody. Ty byly vyuZity v lithium-iontovych bateriich, u kterych
byly charakterizované vztahy napf. mezi specifickou kapacitou a poctem cyklld nebo
napétim.



Dekorativni tenké vrstvy na bazi chromu pripravené
metodou magnetronového naprasovani

Bc. Ivana Venkrbcova (M2)

Skolitel: doc. Ing. Pavla Nekvindova, Ph.D.

Prace se zabyva dekorativnimi tenkymi vrstvami na bdazi chromu pfipravenymi metodou
magnetronového naprasovani pro vyuZiti v automobilovém primyslu, zejména pro
povlakovani dilli z polymeru ABS (akrylonitrilbutadienstyren). PoZzadovanych vlastnosti
jako je vzhled povlakd a jejich mechanickd odolnost muize byt dosazeno optimalizaci
depozi¢nich podminek nebo pomoci primési (napf. C, N, Si, O). Navic je mozné vrstvy
kombinovat pfi pripravé multivrstevnych struktur. V této praci jsme sledovali vliv
depozi¢nich podminek na vlastnosti chromovych tenkych vrstev deponovanych na ABS
substratu. Pripravili jsme 3 série chromovych tenkych vrstev metodou magnetronového
naprasovani s riznymi proménnymi parametry (pracovni tlak, elektricky vykon na terci,
tloustka vrstev). Pomoci konfokalniho mikroskopu jsme studovali tloustku vrstev,
povrchovou drsnost a sit trhlin, kterou jsme nasledné kvantifikovali pomoci obrazové
analyzy. U vybranych vzorkl byla stanovena povrchova drsnost také metodou AFM.
Odolnost vrstev proti abrazi jsme testovali vlastni navrZzenou zkousSkou s vyuZitim
tribometru a brusného papiru. Pro studium barevnosti jsme pouZili spektrofotometricky
mérené kolorimetrické parametry. Z vysledki je zfejmé, Zze mérené parametry jsou zavislé
predevsim na pracovnim tlaku pfi depozici.



Scintildtory na bazi aluminatu kova alkalickych zemin
Bc. Vojtéch Sev¢ik (M2)

Skolitel: Ing. Vit Jakes, Ph.D.

Aluminaty kov( alkalickych zemin jsou diky svym kubickym strukturam vhodnymi
kandidaty pro pripravu transparentni keramiky, ktera muze slouzit jako hostitelska
matrice pro dopanty v luminiscenéni aplikacich. Podle zamyslené dopace vSak material
musi spliiovat nejen naro¢né pozadavky na fazovou Cistotu a materialovou hustotu, ale
zaroven je i nutné zhodnotit, ma-li pro dany dopant oxidova matrice vhodnou symetrii
krystalovych poloh, nebo — v pfipadé scintilacnich aplikaci — napfiklad vhodnou Sitku
zakazaného pasu. Kubické struktury vlastni aluminatim kov( alkalickych zemin jsou pravé
pfi takovych pouzitich vyhodou, protoZe jejich izotropie pfipravu transparentni keramiky
usnadnuje. Ta se pfipravuje sofistikovanéjsSimi metodami slinovdni, napfiklad SPS.Tato
prace se zabyva pfipravou aluminatd kov( alkalickych zemin — Sr3Al,0¢ a BasAl,06 —
s kone¢nym cilem zpracovat je do formy transparentni keramiky. V praci byly porovnany
metody pripravy prekurzorovych praskd jednotlivych smésnych oxidd — reakce v pevné
fazi, reakéni odparovani a sol-gel — a jejich vliv na fazové slozeni pripravenych prekurzor(.
Dale pak byla zkoumana moZnost vyuZiti metody SPS pro zpracovani takto pfipravenych
praskd do formy denzni keramiky.
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zahdjeni

Bc. Karel Pecha (M2, doc. Ing. Martin Zlamal, Ph.D.)

Separace vybranych mikropolutantt z vody s riznou solnosti pomoci nanofiltrace

Uliana Ovchinnikova (B3, Ing. Jaromir Hnat, Ph.D.)

Syntéza a charakterizace bifunkcniho katalyzdtoru pro reverzibilni palivovy ¢ldnek

Bc. Daniela Mauci (M2, doc. Ing. Miloslav Lhotka, Ph.D.)

Zjisténi pfi¢in pulsace rozkladného reaktoru pri vyrobé dusicnanu vdpenatého
Jan Hefmanek (B3, doc. Dr. Ing. Vlastimil Fila)
Membrdny na bdzi polyimidu pro separaci smési CO,/CH..

Anezka Karafiatova (B3, Ing. Michal Baudys, Ph.D.)

Fotokatalytickd oxidace acetaldehydu na nanostrukturovanych vrstvdch TiO;

Bc Jakub Stépanek (M1, Ing. Sarka Pausova, Ph.D.)

Priprava tenkych vrstev smésnych oxid( Zeleza a médi pro potencidlni
fotoelektrochemické vyuZiti



10:30 Bc.Jana Voldk (M1, Ing. Sérka Pausova, Ph.D.)

Priprava fotokatalyticky aktivnich oxyhalogenidi bismutu pro vyuZiti pfi Cisténi
vody



Separace vybranych mikropolutanti z vody s riiznou
solnosti pomoci nanofiltrace

Bc. Karel Pecha (M2)

Skolitel: doc. Ing. Martin Zlamal, Ph.D.

Mikropolutanty, dostavajici se do Zivotniho prostiedi nej¢astéji lidskou ¢innosti, mohou
mit nezadouci vliv na Zivé organismy i ve velmi malych koncentracich. Cilem této prace
bylo zjistit vliv obsahu anorganickych soli v roztoku na dcinnost nanofiltraéni separace
mikropolutantd na membranovém modulu s dutymi vidakny MP025 dNF40. Pro
experimentalni separace byly vybrany 4 mikropolutanty: sladidla Sacharin a Acesulfam-K,
herbicid Glyfosat a lécivo Ibuprofen o koncentracich 150 pg I1. Pro zvyseni solnosti
roztokU se poutZil siran, dusi¢nan a chlorid sodny. Roztoky uréené k separacnim
experimentlim obsahovaly jednotlivé mikropolutanty nebo jejich smés. Roztoky
mikropolutantl byly pfipraveny jak v Cisté destilované vodé, tak s obsahem jednotlivych
anorganickych soli ¢i s jejich kombinaci. Pratok permeatu byl pfi transmembranovém
tlaku 4,5 bar pFiblizné 401 m=2 hl. U&innost separace mikropolutantd zavisi na vice
parametrech. Obecné lze tvrdit, Ze u¢innost separace samotnych mikropolutantl byla cca
95 % a klesa s rostouci solnosti roztoku. Zvyseni teploty ma negativni vliv na u¢innost
separace predevsim Acesulfamu-K a Glyfosatu. Nanofiltrace se jevi jako U¢innd metoda
separace mikropolutantd, je vSak nezbytné zvolit vhodny zplsob nasledného zpracovani
retentatu.



Syntéza a charakterizace bifunkcniho katalyzatoru
pro reverzibilni palivovy clanek

Uliana Ovchinnikova (B3)

Skolitel: Ing. Jaromir Hnat, Ph.D.

Vodik predstavuje dostupny zplsob sniZzeni produkce CO; a dosazeni klimatickych cilt v
Evropé i ve svété. Dvé zakladni technologie spojené s vodikem nezatizenym produkci CO;
jsou: i) elektrolyza voda, ktera umoznuje produkci vodiku z vody s vyuzitim obnovitelnych
zdrojU energie a ii) palivové clanky, které vyuZzivaji vodik k produkci elektrické energie.
Reversibilni alkalicky palivovy ¢lanek je zafizeni kombinujici tyto dva procesy, ¢imz pfinasi
fadu vyhod, zahrnujicich snizeni narok( na prostor a zjednoduseni konstrukce sdilenim
Casti podplrnych zafizeni. Kombinované zafizeni vSak musi wvyuZivat bifunkéni
katalyzatory, které musi dle zvoleného pracovniho rezimu katalyzovat rozdilné reakce.
Tato préce je zamérena na pripravu a charakterizaci bifunkénich katalyzatord na bazi
spinelovych oxidl Ni a Co, které budou katalyticky aktivni pro reakce redukce a vyvoje
kysliku. VSechny katalyzatory byly pripravené metodou srazeni. Morfologie a slozeni
katalyzatord byly studovany pomoci metod SEM-EDS, XRF a XRD. Elektrochemické
vlastnosti byly stanoveny pomoci linearni voltametrie na rotacni diskové elektrodé a
elektrochemické impedancni spektroskopie v 0,1 M KOH pfi 30 °C. Vysledky ukazuji, Ze
pridavek Ni do katalyzator( zlepSuje katalytickou aktivitu pro reakce redukce a vyvoje
kysliku.



Zjisténi pricin pulsace rozkladného reaktoru pri
vyrobé dusicnanu vdpenatého

Bc. Daniela Mauci (M2)

Skolitel: doc. Ing. Miloslav Lhotka, Ph.D.

Dusi¢nan vdpenaty je bezbarva krystalickd latka dobfe rozpustnd ve vodé, béiné se
vyskytujici ve formé tetrahydratu, kterd je vyuzivana predevsim jako hnojivo. Jeho vyroba
spociva v reakci kusového vdpence s kyselinou dusiénou. V nasem pripadé se jako reaktor
vyuzivad ovalna nadoba s kénickym dnem o objemu cca 11 m3, do jejiz spodni ¢asti je
privadéna kyselina dusi¢nd o koncentraci cca. 60 hm. %, zatimco do jeji vrchni ¢asti je
kontinualné priddvan kusovy vapenec. Produktem této neutralizacni reakce je vodny
roztok dusi¢nanu védpenatého, ktery obsahuje pfiblizné 4 hm. % nezreagované kyseliny
dusi¢né, a ddle plynné produkty, oxid uhli¢ity a oxidy dusiku. Pfi zvySeni rychlosti ¢erpani
kyseliny dusi¢né do reaktoru, a tedy zvyseni produkce vyroby, dochazi k pulsaci reaktoru.
Ta se projevuje ndrazovym vyronem plynQ z reaktoru v pravidelnych intervalech. Tento
jev zplisobuje zahlceni odtahového ventilatoru a nekontrolovany unik vznikajicich plyn(
do okoli. Laboratorni experimenty ukazaly, Ze pri¢inou pulsace je vytvoreni malo
propustné vapencové vrstvy, coz vede k akumulaci plynu a ndslednému vzniku pulzu. Na
zakladé tohoto zjisténi bylo navreno vyuziti jednoduchych vestaveb do reaktoru, které
usnadnuji odvod plynu z reakéni zény.



Membrdny na bazi polyimidt pro separaci smesi
CO,/CH,.

Jan Hefmanek (B3)

Skolitel: doc. Dr. Ing. Vlastimil Fila

Standardni metody separace plyn( jsou obecné energeticky a také ekologicky narocné
procesy, tudiz se v soucasné dobé hledaji jejich mozné alternativy. Jednou z moznosti je
pouziti membranové separace, kterd je Setrna k Zivotnimu prostfedi s ohledem na nizsi
spotfebu energie a zanedbatelnou spotifebu chemikalii. Tato technologie nachdazi vyuziti
napfiklad pfi zpracovani bioplynu na biometan a odstrafiovani CO, ze zemniho plynu.
Jednou zkoumanou skupinou material( pro vyrobu membran jsou polyimidy, kvili jejich
dobrym separacnim vlastnostem (tj. selektivita a permeabilita). Vlastnosti samotnych
polyimidi vSak dosud nedosahuji takovych parametrd, aby mohly pIné nahradit
standardni technologie. Z tohoto divodu se polyimidy pouZivaji jako sou¢ast membran se
smiSenou matrici (MMM). Nové se také zkoumad vliv tepelné Upravy na separacni
vlastnosti membran, pficemzZ dosavadni vysledky vypadaji slibné. Tato prace se zaméruje
na polymery 6FDA-DAM a 6FDA-BisP. Membrany z téchto polymerl byly pfipraveny
metodou liti 0,7-4 % roztok( polymeru v CHCls. Charakterizace membran byla provedena
pomoci metod FTIR, TGA a permeacnich méreni dvouslozkové smési CO,/CH4 v pomérech
3:1,1:1a1:3aotlacich 2,4, 6 a8 bar.



Fotokatalytickd oxidace acetaldehydu na
nanostrukturovanych vrstvach TiO,

Anezka Karafiatova (B3)

Skolitel: Ing. Michal Baudys, Ph.D.

Prace se zabyvd charakterizaci fotokatalytickych vlastnosti nanostrukturovanych TiO;
vrstev pfi odbouravani tékavych organickych latek (VOC) ze vzduchu. Byl zkouman vliv
tloustky vrstvy, pritoku testovaciho plynu a intenzity UV zafeni na konverzi modelového
polutantu acetaldehydu. Experimenty byly provadény v pritocném fotoreaktoru dle
standardu I1SO 22197-2 a koncentrace acetaldehydu na vystupu byla méfena plynovym
chromatografem. Byly zkoumany nanocdsticové a nanotrubicové vrstvy TiO; (TiO2 NT),
pricemz TiO, NT vrstvy se jevi jako vhodnéjsi pro dalsi aplikace z dlivodu lepsi mechanické
odolnosti. Bylo zjisténo, Ze konverze acetaldehydu se zvysuje s rostouci tloustkou TiO, NT
vrstvy az do 4 um (60 %). S dalSim narUstem tloustky nedochazi ke zvySovani konverze.
Pfi zkoumani vlivu pritoku testovaciho plynu rychlost odbourdvani postupné narlsta
(0,25 umol cm? h't) az do pratoku 51 min?, sdalsim zvySenim pratoku se rychlost
odbouravani acetaldehydu neméni.



Priprava tenkych vrstev smésnych oxidi Zeleza a
meédi pro potencialni fotoelektrochemické vyuziti

Bc Jakub Stépanek (M1)

Skolitel: Ing. Sdrka Paugova, Ph.D.

Vodik produkovany pomoci svétlem podporené elektrolyzy vody se jevi atraktivnim
médiem pro uchovani energie. Vyvoj fotokatod s vysokymi fotoproudy je proto zdsadni
pro konstrukci efektivnich dvou-elektrodovych fotoelektrochemickych cel. V tomto
ohledu spinel CuFe;0,4 a delafossit CuFeO, predstavuji potencialné ucinné fotokatody,
nebot jde o polovodiée typu p. Jejich dalsi vyhodou je zaroven relativné nizkd cena pfi
soucasné vyssi odolnosti vici fotodegradaci. Avsak hlavnim problémem ztéZujici studium
téchto materidll spociva v pripravé tenkych vrstev s dostate¢nou homogenitou a fazovou
¢istotou na vodivém substratu. V této praci se zaméruji na dvoukrokovou pfipravu spinelu
a delafossitu metodou sprejové pyrolyzy nasledovanou kalcinaci v definované atmosfére.
Volba vhodnych prekursord, jejich koncentraci (za dostatec¢né stability téchto roztok() a
dale vlastni metoda naneseni na substrat se ukazaly byt stéZejnimi parametry pfi snaze
ziskat vrstvy vhodné k dalsSimu studiu. Mimo jiné velkym omezenim je limitni teplota,
které mizeme vystavit vodivé substraty bez ztraty jejich vodivosti. Cilem této prace je
vyvinout metodu pripravy tenkych vrstev spinelu a delafossitu na vodivych FTO
substratech pri teplotach neprekracujicich 750°C.



Priprava fotokatalyticky aktivnich oxyhalogenidu
bismutu pro vyuZiti pfi Cisténi vody
Bc. Jana Volak (M1)

Skolitel: Ing. Sdrka Paugova, Ph.D.

Heterogenni fotokatalyza se jevi jako slibnd metoda pro odstranovani perzistentnich
organickych latek z odpadnich a pitnych vod. Nej¢asté&ji pouzivanym fotokatalyzatorem je
oxid titanicity (TiO2). Jednou z nevyhod je, Ze pro jeho aktivaci je potieba ultrafialové
zareni. Pro pramyslové aplikace je dilezZité syntetizovat fotokatalyzatory, které budou
aktivni v oblasti viditelného svétla. Oxyhalogenidy bismutu BiOX (X=Cl, Br, I) patfi mezi
v soucasné dobé hojné studované fotokatalyzatory a jejich velkou vyhodou je chemicka
stabilita, netoxicita a odolnost proti korozi. BIOX ma rlznou Sifku zakdazaného pasu v
zavislosti na halogenidu pfitomném v molekule, coz umoziuje jejich fotokatalytickou
aktivitu i ve viditelném svétle (BiOBr a BiOl). BiOX lIze syntetizovat riznymi metodami
(hydrolyza, sprejovd pyrolyza, solvotermalni syntéza atd.).Tato prace je zamérena na
pripravu BiOX pomoci hydrolyzy, hydrotermdlni a solvotermdlni (v ethylenglykolu)
syntézy. Fotokatalyticka aktivita byla stanovovana pomoci odbouravani modelového
polutantu, herbicidu monuronu, pti ozafovani UV ¢i viditelnym zarenim. Fotokatalyticka
ucinnost pripravenych materiall byla porovnana s komeréné dostupnym TiO;
fotokatalyzatorem.
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Direct experimental comparison of YSZ electrolytes
fabrication approaches: powder compression and
slurry casting

Bc. Federico Dei Sommi (B1)

Skolitel: doc. Ing. Martin Paidar, Ph.D.

Hydrogen-related technologies have gained importance in the latest period due to the
hydrogen role in the energy transition process from fossil to sustainable sources. Solid
oxide cells (SOCs) represent one of the most promising technologies. Its basic unit
comprises of an electrolyte, an anode and a cathode. Thanks to high operation
temperature (~ 800 °C) it does not need Pt-metals catalysts and features higher efficiency
than lower temperature cells. However, the high operation temperature poses high
requirements on the materials properties. The aim of this work is to fabricate the YSZ
electrolyte with suitable properties in a reproducible manner. Two different methods
were used: powder compression and slurry casting, where the former is generally used
for laboratory and the latter for industrial scale applications. Using both methods
electrolytes were successfully prepared. The morphology and electrochemical properties
of fabricated electrolytes were analyzed in order to determine the impact of fabrication
procedure conditions (e. g. sintering temperature and materials composition). In the case
of slurry casting the sintering procedure needs to be optimised to ensure gas
impermeability.



Studium provoznich charakteristik a degradacnich
déju u vysokoteplotni ko-elektrolyzy H,O a CO,

Bc. Martin Augustin (M2)

Skolitel: doc. Ing. Martin Paidar, Ph.D.

Vysokoteplotni ¢lanky s pevnymi oxidy predstavuji atraktivni technologii v konceptu
energetiky zaloZené na obnovitelnych zdrojich. Ko-elektrolyza H,O a CO; nabizi moZnost
vyroby syntézniho plynu, kdy neni vyuzivano fosilnich uhlovodik(, ale naopak je
zuzitkovan CO,. Elektrolyticky ¢lanek, pracujici okolo 800 °C, je sloZen z plynotésného
elektrolytu (ZrO, dopovany Y,03), katody na bazi Ni a anody tvofené smésnymi oxidy
perovskitické struktury.Do elektrolytického ¢ldanku vstupuje na katodu vodni para a CO»,
vystupuje smés CO, H, a nezredukovanych reaktantd. Na anodé vznikd kyslik. Stupen
premény H,0 a CO; je limitovan pomérem jednotlivych reaktantd ve vstupnim proudu,
aby chemicka rovnovaha pfi dané teploté nevedla k tvorbé nezadoucich uhlikovych usad
(Boudouardova reakce, redukce CO vodikem).Cilem prace je charakterizovat laboratorné
pfipravené vysokoteplotni ¢lanky v rezimu elektrolyzy samotné H,O a nasledné ko-
elektrolyzy H,O a CO,, a to pfi rizném pomeéru a pratoku vstupujiciho CO; a H,0 a pri
rGzné provozni teploté. Zkouman je vykon ¢lankd i jeho dlouhodoba stabilita a mira
degradace. Vysledky ukazaly, Ze ko-elektrolyza H,O a CO, ma srovnatelné provozni
parametry jako elektrolyza H,0 a ani u jednoho procesu nebyla zaznamenana vyznamna
degradace ani po desitkach hodin provozu.



Zavislost vodivosti, tloustky a vykonu katalytické
vrstvy v PEM palivovém cldnku na metodé jeji

pripravy
Jan Strbik (B3)

Skolitel: Ing. Martin Prokop, Ph.D.

Palivové ¢lanky typu PEM jsou nedilnou soucasti vodikové ekonomiky a predstavu;ji
slibnou technologii pro vyrobu cisté energie, avSak jejich nevyhodou je jejich vysoka
porizovaci cena. Jednou z cest ke snizeni nakladl je optimalizace metod nanaseni
katalytické vrstvy na polymerni membrdnu. Alternativou k ultrazvukovému sprejovani
suspenze je inkoustovy tisk, ktery zefektivriuje primyslovou vyrobu katalytickych vrstev a
sniZuje jejich vyrobni naklady. V této praci se vénujeme porovnani obou metod pfipravy
katalytické vrstvy z hlediska vykonu PEM palivového ¢lanku, tloustky katalytické vrstvy a
jeji elektronové vodivosti. K charakterizaci palivového ¢lanku byly vyuZity zatéZzové krivky,
elektrochemickd impedanéni spektroskopie a cyklickd voltametrie. Ddle byly zjistény
vodivosti a tloustky vrstev, obsahujicich rlizné mnozstvi katalyzatoru. Vysledky ukazuji, Ze
palivové clanky s katalytickymi vrstvami pripravenymi inkoustovym tiskem vykazuji
podobny vykon pfi pouZiti mensiho mnozZstvi Pt katalyzatoru, vrstvy jsou tendi a lépe
vodivé. Metoda inkoustového tisknuti se jevi jako vhodna pro primyslovou aplikaci
zdUlvodu nizsi spotreby katalytické smési a lepSich vlastnosti pro vyslednou aplikaci
palivového ¢élanku.



Charakterizace katalytickych vrstev pro PEM palivové
clanky pripravenych inkoustovym tiskem

Bc Tomas Jedlicka (M2)

Skolitel: Ing. Martin Prokop, Ph.D.

S narGstajici snahou o dekarbonizaci dopravy jde ruku v ruce i zajisténi dostatecné
nabidky zafizeni pro konverzi energie. Potencidlnim FeSenim je bezemisni technologie
nizkoteplotnich PEM palivovych €lank(l vyuZivajicich jako palivo vodik. Sirsi aplikace
v praxi je vSak u této technologie podminéna celkovym sniZzenim vyrobni ceny a ceny
surovin. Oba tyto problémy feSi nové rozvijend metoda inkoustové tisknutych
katalytickych vrstev. Tato metoda umoZziiuje vysokou miru automatizace vyroby, snizeni
mnozstvi odpad( a zaroven dovoluje dalsi rozvoj palivovych ¢lankd v podobé tvorby
strukturovanych katalytickych vrstev.Ve své praci se zabyvdm srovnanim katalytickych
vrstev pfipravenych metodou inkoustového tisku s metodou ultrazvukové depozice ze
suspenze. Vzorky byly charakterizovany v laboratorni testovaci cele metodou
elektrochemické impedanéni spektroskopie, cyklické voltametrie a zméfenim zatéZzovych
krivek. Vykonové charakteristiky jsou zkoumany z hlediska navazky platiny, pouzité
membrany, sloZeni inkoustu a pouzitého katalyzatoru.Vzorky pripravené inkoustovym
tiskem vykazuji vyssi vykony diky lepsi homogenité vrstev. Navic jsou schopné dosahnout
srovnatelnych vykon( pfi tfetinové navazce platiny oproti vzorkiim pripravenych
konvenéni metodou.



Preduprava vzduchu pro PEM palivové ¢lanky

Bc. Jakub Roubal (M2)

Skolitel: doc. Ing. Martin Paidar, Ph.D.

Palivové ¢lanky PEM predstavuji efektivni zplisob konverze vodiku na elektfinu, a proto
jsou vyuzivany ve vodikovych energetickych systémech. Kvalita pfivddéného vzduchu ma
vyznamny vliv na provoz palivového ¢lanku a dlouhodobé Zivotnosti. Problémy pak
mohou nastat v pripadé palivovych ¢lankd pracujicich v pramyslovych lokalitach, kde je
vétsi pravdépodobnost pritomnosti kontaminant(i, které mohou sniZovat vykon
palivového ¢lanku. Prace se vénuje technologii filtrace vzduchu pred vstupem do
palivového ¢lanku. Do pfivodu vzduchu byly pfidavany polutanty a byl sledovan vliv na
vykon palivového ¢ldnku. Ndasledné byla stanovena ucinnost filtraéni jednotky pro
odstranovani organickych a anorganickych kontaminant(. Nezbytnym bodem bylo
posouzeni vlivu vniknuti kapalin ¢i pevnych ¢astic do prostredi filtru. Byl prokazan
relativné maly dopad kontaminace lehkymi uhlovodiky na funkci PEM palivového ¢lanku
stejné tak, jako velmi uc¢inna separace kapek na predifazeném mechanickém odlucovaci.



Optimalizace elektrochemické syntézy 2-
jodylbenzoové kyseliny

Petr Kortan (B3)

Skolitel: doc. Ing. Tomas Bystrof, Ph.D.

2-jodylbenzoova kyselina, v literature znama jako IBX, je organicka slou¢enina obsahuijici
atom hypervalentniho jédu. Tato latka se vyuzivd k selektivnim oxidaénim reakcim,
napriklad pri oxidaci alkoholll na aldehydy ¢i ketony bez rizika preoxidovani na
karboxylové kyseliny. Na rozdil od jinych oxidacnich Cinidel na bazi tézkych kovl (Cr,
Mn,...) je tato sloucenina netoxickd, coz je vyhoda pfi vyrobé rady léCiv. Syntéza IBX je
drahd a nebezpecnd, divodem je nestabilita IBX pfi vyssich teplotach a nutnost pouZiti
drahych a potencialné nebezpecnych oxidacnich cinidel. Problémy s bezpecnosti by Slo
vyresit vyuzitim elektrochemické syntézy, kdy odpada nutnost pouZit oxidacni Cinidlo.
Vychozi latkou je 2-jodbenzoova kyselina, kterd je oxidovana na bdérem dopované
diamantové anodé v silné kyselém roztoku vhodného rozpoustédla. Elektrochemickou
oxidaci Ize navic provozovat za laboratorni teploty, predstavujte tak levnou a bezpe¢nou
metodu syntézy IBX. Cilem této prace je optimalizovat syntézu IBX v pritocném
elektrochemickém reaktoru, tzn. najit takové podminky (potencial anody, rozpoustédlo,
koncentrace vychozi latky,...), pfi kterych bude vytézek této latky maximalni.
V soucasnosti je vyzkum zaméren na minimalizaci vzniku vedlejsSich produkta.



Elektrochemickd syntéza diaryljodoniovych soli —
studium anodické oxidace derivdti jodbenzenu

Jan Cada (B3)

Skolitel: doc. Ing. Tomas Bystrof, Ph.D.

Diaryljodoniové soli predstavuji zajimavou skupinu latek, které vynikaji schopnosti byt
mirna vysoce selektivni oxidacni ¢i arylaéni cinidla. Jejich nevyhodou je vsak jejich
nestabilita, tudiZ je nutno provadét syntézu téchto cinidel pred jejich vyuzitim. Jejich
béZna priprava probiha z jodosyl a jodyl sloucenin, avSak priprava téchto latek je velice
sloZitd. Moznd je vyroba pomoci oxidace smési jodbenzenu a arenu peroxokyselinou,
napriklad m-chlorperoxybenzoovou. Nevyhodami této metody jsou nekompatibilita rady
arenl a nizké vytézky produktu. Oproti tomu, elektrochemicka syntéza diaryljodoniovych
soli je zaloZzena na pfimé anodické oxidaci smési v nevodném prostfedi. Neni tak nutno
pouzivat oxida¢niho ¢inidla, coZz umoZiuje vyrazné zvysit bezpecnost provozu a snizit
mnozstvi produkovanych odpadd. Cilem této prace bylo pochopeni vztahu mezi
strukturou jodbenzenu a jeho derivatd a jejich oxidaénim potencidlem. Hodnoty
oxidacnich potencialll budou korelovany s Hammetovymi konstantami derivat(
jodbenzenu. Tato informace bude nasledné vyuZzita pti vlastni syntéze diaryljodoniovych
soli. Ke studiu byla vyuzita metoda cyklické voltametrie na platinové mikroelektrodé
v prostredi acetonitrilu.



Vliv zakladniho elektrolytu na elektrochemickou
redukci acetofenonu

Bc. Patrik Svejda (M2)

Skolitel: doc. Ing. Tomas Bystrof, Ph.D.

1-fenylethanol je l|4dtka s rozsahlym industrialnim wvyuZitim. To nachdzi napfiklad
v potravinarském a parfumérském primyslu, pfi vyrobé styrenu nebo natérovych hmot.
Nemalé uplatnéni naléza také v pramyslu farmaceutickém, kde se pouZiva napriklad jako
antimikrobialni agens. 1-fenylethanol se vyrabi z acetofenonu redukci s vyuZitim
nebezpecnych a toxickych latek jako NaBH4, nebo cestou biotechnologickou, za pouziti
enzymatickych reakci. Problémem alternativni elektrochemické cesty, ktery ji cini
primyslové nezajimavou, je predevsim dimerizace vznikajicich meziprodukt(, jez vyrazné
snizuje vytézek 1-fenylethanolu. Cilem této studie je prozkoumani vlivu pouZitého
zakladniho elektrolytu na tuto reakci. Potencial redukce acetofenonu byl studovan
pomoci cyklické voltametrie na bérem dopované diamantové (BDD) katodé. Nasledné byl
stanoven vytézek 1-fenylethanolu pfi preparativni galvanostatické elektrolyze pfi rliznych
proudovych hustotach v priitocné elektrochemické cele s pouzitim BDD katody. Jako
zakladni elektrolyt byly testovdany octany a chloristany s rlznymi protiionty v
prostiedi methanolu. V prezentaci budou diskutovany zjisténé vysledky ohledné vlivu
kationtu a velikosti proudové hustoty na vytézek 1-fenylethanolu.



Studie stability material( pro mikroporézni vrstvu na
anodé pro PEM elektrolyzu vody

Bc. Vojtéch Drobny (M2)

Skolitel: Ing. Martin Prokop, Ph.D.
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Bioabsorbovatelné slitiny zinku se zlepsenou pevnosti
pri télesné teplote
Bc. Jan Blazek (M1)

Skolitel: Ing. Jii Kubdsek, Ph.D.

Zinkové slitiny se jevi jako potencidlné vhodné bioabsorbovatelné materidly zejména pro
oblast regenerativni mediciny. Vyhodou slitin na bazi zinku je jejich nizsi korozni rychlost
oproti konkurenéné vyvijenym materiadlim na bazi hotéiku a dobra biokompatibilita. Cisty
zinek vSak z hlediska mechanickych vlastnosti (zejména pevnosti a odolnosti proti teceni
za zvySené teploty) nespliiuje pozadované standardy. Jako postup pro zlepseni jeho
mechanickych vlastnosti je velmi ¢asto uvaZovdana kombinace vhodného legovani a
termomechanického zpracovani. Zajimavé feSeni pak nabizi pfiprava materiall postupy
praskové metalurgie. V této praci byly pfipraveny slitiny na bazi Zn-2Mn a Zn-2Cu (hm. %)
konvenénimi metodami i postupy praskové metalurgie. V mikrostrukturach takto
pfipravenych slitin byly vsouladu srovnovainymi fazovymi diagramy pozorovany
intermetalické faze, které v kombinaci s vyssi rozpustnosti prvk( vtuhém roztoku Zn
vedly ke zvySeni tvrdosti a pevnosti v tlaku a ohybu. U slitiny Zn-2Mn pfipravené
mechanickym legovanim praskd a jejich naslednou kompaktizaci metodou sintrace
v plazmatu doslo vlivem nerovnovainého obsahu Mn v tuhém roztoku Zn ke zvyseni
plasticity. Naslednou extruzi této slitiny bylo dosazeno dal$iho zvyseni pevnosti.



3D tisk slitiny TiAl6V4

Richard Kubik (B3)

Skolitel: prof. Dr. Ing. Dalibor Vojtéch

Titové slitiny jsou hojné vyuZivané v oblasti mediciny. Konkrétné slitina TiAl6V4, plivodné
vyvinuta pro letecky primysl, nasla své misto v mediciné. Vynika vysokou korozni
odolnosti, mechanickou pevnosti a svou biokompatibilitou. Diky témto vyhoddm je ¢asto
vyuzivana v ortopedii. Vyvoj 3D tisku kovovych material( je pro biomedicinské aplikace
velmi zasadni zménou, nebot dovoluje vyrabét implantaty na miru, s komplexni geometrii
a povrchovymi strukturami pro lepsi biokompatibilitu. V praci byly analyzovany dvé 3D
tisténé struktury TiAl6V4. Jedna se o struktury tvaru diamond a gyroid, pfipravené
metodou Selective Laser Melting (SLM). Byly testovdny mechanické vlastnosti (pevnost
jednoosym tlakem, tvrdost), dale byla studovana mikrostruktura a morfologie povrchu
vzorku pomoci svételného i elektronového mikroskopu. Zadvérem prace bylo zhodnotit vliv
tvaru tisténé struktury na mechanické vlastnosti a urcit vhodnéjsi material. Dalsi studium
materidla se bude zabyvat eliminaci kovového prasku, ktery pfi tisku ulpél na povrchu
struktury.



Vysoce otéruvzdorné povlaky pripravené termadlnimi
nastriky
Bc. Daniel Kvapil (M2)

Skolitel: prof. Dr. Ing. Dalibor Vojtéch

Povrchové Upravy nanasenim povlakl jsou efektivnim vylepSenim vlastnosti kovovych
material(. Vhodnym povlakem je mozné vyrazné zvysit napfiklad otéruvzdornost, tvrdost
povrchu ¢&i korozni odolnost. Takto lze zdsadné zlepsit Zivotnost a spolehlivost
technologicky vyuzivanych komponent ¢i snizit spotfebu energie, a tedy i omezit provozni
ndklady. K depozici vysoce otéruvzdornych povlakli, které maji nahradit tvrdé
chromovani, jsou dnes nejvice pouzivany techniky termdlniho nastfiku. Jedna se o metody
vyvijejici vysoké teploty a rychlosti nanasenych castic. Tato prace byla zaméfena na
metody vysokorychlostniho nastriku plamenem (HVOF) a atmosférického plazmatického
nastfiku (APS). Byly studovany tfi typy povlakud: I. kompozitni WC-10Co4Cr (HVOF), 1.
kovové Tribaloy T-400 a T-800 (HVOF), lll. keramické Al,03-13TiO; (APS). Jadrem prace
bylo extenzivni tribologické testovani povlakl proti aluminovym a ocelovym télestim, kdy
byly ziskany koeficienty tfeni a objemy otéru. Opotrebené vzorky byly dale zkoumany
pomoci mikroskopie, profilometrie a analyz fdzového a chemického slozeni. Bylo zjisténo,
Ze Upravou depozicnich parametrd a chlazeni substratu nebo vhodnym tepelnym
zpracovanim je mozné u jednotlivych povlakl zlepsit chovani pfi kluzném opotrebeni a
snizit koeficient tfeni a miru otéru.



Slitina TiNbTaSn jako cidlo pH pro bioaplikace

Aneta Novakova (B3)

Skolitel: doc. Ing. Ludék Joska, CSc.

Zanét je nezadouci komplikaci implantace, ktery mize v pfipadé pozdniho zasahu vést az
k selhani implantatu. Zanétlivy proces vede k vyznamnému poklesu pH, jehoZ detekce by
mohla pomoct efektivné optimalizovat IéCbu. Jako Cidlo Ize pouZit material, ktery je v téle
inertni, ale zaroven schopny spolehlivé reagovat na zmény pH v okoli implantdtu. Cilem
této prace bylo otestovat moznost vyuziti slitiny Ti2Z5Nb4Ta8Sn jako pH cidla. Zaroven
bylo studovdno chovani slitiny Ti35Nb6Ta a cinu. Méfeni probihala v pufrovaném
fyziologickém roztoku o pH 7,4 a 6,4.Nejprve byla méfena zména potencialu v ¢ase pro
rGzné upravy povrchu slitiny Ti25Nb4Ta8Sn. Z méreni vyplynulo, Ze potencial vykazuje
velky rozptyl hodnot, zejména v nizsSim pH. PGvod tohoto chovani byl dale zkouman na
zakladé méreni polarizacniho odporu, impedance a potenciodynamickych kfivek vSech
uvedenych materidlQ. Bylo zjisténo, Ze slitina Ti35Nb6Ta splniuje pozadavky na stabilitu,
zatimco cin vykazuje na nizsi hladiné pH vyznamnou elektrochemickou aktivitu, ktera
zasadnim zplGsobem ovliviiuje chovani slitiny Ti25Nb4Ta8Sn. Z vysledkl plyne, Ze slitina
Ti25Nb4Ta8Sn neni vhodna pro pouziti jako ¢idlo pH v prostiedi lidského téla.



Viiv substituce prvki na Zdruvzdornost refrakcni
slitiny s vysokou entropii

Bc. Vojtéch Novacek (M2)

Skolitel: Ing. Filip PrG&a, Ph.D.

Pro moderni odvétvi primyslu, napriklad jadernou energetiku, letecky a kosmicky
pramysl, jsou klicové slitiny s vysokou tepelnou odolnosti a vybornymi mechanickymi
vlastnostmi. V téchto aplikacich jsou v soucasnosti pouzivdny zejména niklové
superslitiny. Ty vSak za vysokych teplot ztraceji mechanické vlastnosti.Pro tyto ucely je
zkoumdana moznost pouziti Zarupevnych slitin s vysokou entropii (RHEA), coz jsou multi-
komponentni slitiny, tvorené zejména kovy s vysokou teplotou tani. Mnoho z téchto slitin
se vyznacuje vybornou zarupevnosti, ale nedostatecnou Zaruvzdornosti. Dale vétsina
RHEA krystalizuje v BCC krystalové mtiice a je tak kfehkd. Zna¢nd rozmanitost RHEA a
obtizna predpoveéd jejich chovani vyZzaduje experimentalni uréeni vlastnosti konkrétnich
slitin.V této prdci byla pfipravena slitina CrNbNiTaW kombinaci mechanického legovani a
slinovani v plasmatu. U pfipravené slitiny bylo analyzovdno fazové a chemické slozeni a
byly stanoveny hodnoty zakladnich mechanickych vlastnosti. Zaruvzdornost byla
vyhodnocena na zdkladé hmotnostniho prirdstku vznikajicich oxidu.



Mikrostruktura a mechanické vlastnosti slitin horciku
s LPSO fazemi

Ema Volkova (B3)

Skolitel: Ing. Jiti Kubasek, Ph.D.

Horcik a slitiny hofciku jsou povaZovany za perspektivni materidly pro pouziti v
biomedicinskych aplikacich diky jejich biokompatibilité, biodegrabilité a biomechanické
kompatibilité. Vysoka korozni rychlost hofcikovych slitin v télnim prostfedi vede k
degradaci a rychlé ztraté mechanickych vlastnosti, co? je nezddouci. U¢innym zplsobem
pro snizeni korozni rychlosti a zlepSeni mechanickych vlastnosti je legovani vybranymi
prvky. Mezi vhodné legujici prvky lze zaradit Y a Zn.Tato prace byla zamérena na slitiny
hofciku s ytriem a zinkem s potencidlem vytvaret v mikrostrukture material LPSO (long-
period stacking ordered) faze. Materialy byly ptipraveny kombinaci proces liti, tepelného
zpracovani a extruze. U vyslednych slitin byla zkoumana mikrostruktura a zakladni
mechanické vlastnosti. Ziskané vysledky prokazaly klicovy dopad tepelného zpracovani na
vylouéeni LPSO fazi a jejich charakter.



Kompozit silicid-aluminid-keramika
Bc. Tomas Vrba (M1)

Skolitel: prof. Ing. Pavel Novak, Ph.D.

Pti vyrobé kovovych obrdabénych soucdstek je nutné pouzivat nastroje z materiall s
vysokou tvrdosti a otéruvzdornosti. Takovymi jsou v soucasné dobé napriklad slinuté
karbidy. Na jejich pfipravu je potfeba dostatek wolframu a kobaltu. Tyto strategické
suroviny se nachdzeji predeviim v Ciné a Rusku, a proto je pro zvy$eni sobéstaénosti
Evropy dulezité hledat vhodné alternativy pro pripravu obrabécich a tvarecich nastroji a
vysoce namahanych soucdstek.Tato prdce se zabyva pripravou tfifazového kompozitu
silicid—aluminid—keramika, ktery by mohl mit poZadované vlastnosti. Nejprve byly
pripraveny faze FeSi a NiAl metodou mechanického legovani. Nasledné byly namichany 3
vzorky s rozdilnym obsahem Al,Os, které byly pomoci slinuty metodou SPS. Vzorky byly
nasledné analyzovany pomoci SEM-EDS a byla zméfena a vzdjemné porovndna jejich
tvrdost a otéruvzdornost vhledem k podilu keramické faze.



Korozni chovani NiTinolu v modelovém prostredi
lidského téla

Bc. Jan Stovicek (M1)

Skolitel: doc. Ing. Jaroslav Fojt, Ph.D.

Pfi nékterych nadorovych a kardiovaskuldrnich onemocnénich je potfeba obnovit
prichodnost a tim i funkci tepen, jicnu, Zlu¢niku ¢i plic. K tomuto Gcelu se pouzivaji stenty.
Aby si udrZely potiebnou elasticitu a pevnost i v agresivnim prostiedi lidského téla,
vyrabéji se z korozné vysoce odolnych slitin (nitinol, ocel 316L). Presto se potykaji s
problémem nerovnomeérné koroze, ktery mlze vést az k jejich selhani v téle pacienta a
stane se z nich jen dalsSi prekazka v télni trubici. BéZné se stava, Ze ostré konce dratd
probodnou okolni tkan a nasledné do ni zar(staji. To mlze vést ke znaénym zdravotnim
komplikacim a zejména u starsich pacientu se jedna o velké zatizeni organismu, spojené
s nutnosti dalsi operace. Dal$i komplikaci je nebezpeci uvolfovani iontl niklu do okolni
tkané. Navic dochazi k jejich akceleraci vlivem prostiedi (koncentrace Cl- iontl, pH,
usazovanim na povrchu etc.). Jednou z moznosti, jak jim predejit, je Uprava povrchu dratd
stentu. Cilem této prace bylo popsat korozni chovani nitinolu v prosttedi traviciho traktu
a najit vhodné povrchové upravy nitinolovych dratd, které by zvysili jejich korozni
odolnost. Pro nastinéni vlivu Upravy na pramyslové vyrobeny stent byly provedeny kroky
simulujici ndsledné technologické postupy zpracovani.
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Vlastnosti inovativnich intermetalickych povlaki na
titanu pripravenych reaktivni sintraci

Veronika Balejova (B3)

Skolitel: doc. Ing. Alena Michalcova, Ph.D.

Titan je kov vyznacujici se nizkou hustotou a vysokou pevnosti. Je proto atraktivnim
materialem pro pouziti v leteckém a kosmickém primyslu. Vynika i svou vysokou korozni
odolnosti, ta ale prudce klesa s teplotou 600 °C vlivem vzniku méné stabilnich oxidu.
Snahou je tuto teplotni hranici posunout, a to povlakovanim titanu intermetalickym
povlakem na bazi Ti-Al. K pfipravé intermetalika byla pouZita metoda reaktivni sintrace,
Pouzitim této metody vznikl porézni vzorek, na kterém bylo pozorovano nedostatec¢né
proreagovani smési. Vzorek byl nasledné rozemlet a nanesen na titanovy kompakt
metodou slinovani v plazmatu. Byl proveden pri¢ny fez kompaktnim vzorkem, ktery byl
zkouman pomoci SEM a EDS. Dale byly zkoumany jeho mechanické vlastnosti. Timto
postupem byl vytvoren povlak s nerovhomérnou strukturou zrn, kterou se pomoci SPS
nepodafrilo dostate¢né zhomogenizovat.



Srovndni difuznich vlastnosti Cu a Fe v Sn a ve slitiné
Sn0,8Pb.

Bc. Tomas Balicky (M2)

Skolitel: doc. Ing. Alena Michalcova, Ph.D.

Cinovy mor predstavuje jeden z typ( degradace nejen historickych materidlt vyrobenych
z Cistého cinu. Jeho pribéh je znacné ovliviiovan pritomnosti necistot a legujicich prvka.
Vliv mnoiZstvi téchto pfimési je v literatufe popsan pouze ¢aste¢né a vliv rozlozeni legur je
vétSinou opomijen.Cilem prdce bylo zaznamenat a popsat chovani médi a Zeleza v cinové
a SnPb matrici. Ty¢ky médi a Zeleza byly umistény do cinu a slitiny Sn0,8Pb a Zihany v
¢asovych intervalech od 36 s aZ po 100 h a poté analyzovany pomoci XRD a SEM—EDS. Bylo
pozorovano, ze méd postupné prodifundovala skrz celou matrici. Oproti tomu se na
povrchu Zeleza utvofila vrstva, kterd difuzi Zeleza do matrice témér Uplné potlacila. Diky
témto vysledkim lze vyvodit, Ze pfitomnost Cu ve slitinach Sn muaze pfi zvySenych
teplotdch vést k tvorbé intermetalickych fazi. Krystaliza¢ni tlaky mohou material
mechanicky poskodit, a toto poskozeni muze byt pfi neodborném prizkumu zaménéno
za cinovy mor.



Priprava silicidu FesSis

Andrea Bohacova (B3)

Skolitel: prof. Ing. Pavel Novak, Ph.D.

V soucasnosti se pro vyrobu feznych material( hojné vyuzivaji slinuté karbidy, tvorené
obvykle karbidem wolframu WC s kobaltovym pojivem. Problémem téchto materiald je,
Ze kobalt i wolfram jsou velmi strategickymi prvky patficimi ke kritickym surovinam ve
statech s jeho nedostatkem. Z tohoto dlvodu vznikly snahy o nalezeni alternativ pro
pouZiti v nastrojovych materidlech. Tato prace uvazuje o nahradé slinutych karbidd
kompozity na bazi intermetalickych slouéenin Zeleza s kfemikem. Fazovy diagram Fe-Si
obsahuje nékolik intermetalickych fazi. Avsak faze FesSis neni pfi pokojové teploté
stabilni, a tak ani jeji vlastnosti nejsou popsané. Nasim cilem byla pfiprava a stabilizace
silicidu FesSis mechanickym legovanim prask( a naslednou kompaktizaci metodou SPS.
Byly zkoumany moZnosti ptiprav a stabilizaci jiz zminéného silicidu, vyhodnoceni
mikrostruktur dané faze a zkousek tvrdosti. Vysledné vlastnosti této faze byly porovnany
s ostatnimi silicidy Zeleza a byl zvazovan jejich potencidl pro pouZiti v nastrojovych
materialech.



Kompozitni materialy CrsSis-aluminid
Bc. Jifi Duda (M1)

Skolitel: prof. Ing. Pavel Novak, Ph.D.

V soucasnosti nejpouzivanéjsSim materialem pro vyrobu obrabécich nastrojl jsou slinuté
karbidy, zndmé napfiklad pod obchodnim nazvem Vidium. Slinuté karbidy obsahuji
wolfram v tvrdé karbidové fazi a kobalt jako pojivo. Tyto dva kovy maji sva lozZiska v Asii a
Africe a jsou pro Evropu obtizné dostupné. V rdmci této préce je proto vyvijen pro Evropu
dostupné;jsi kompozitni materidl. Tvrdou fazi téchto kompozitnich materidla je silicid
chromu CrsSis. Jako pojivo je pouzit aluminid Zeleza FeAl nebo aluminid niklu NiAl.
Praskové formy silicidu a obou aluminid( byly pfipraveny v laboratofi mechanickym
legovanim. Silicidovad a aluminidova faze byly smichany v rliznych pomérech a slinuty
metodou slinovani v plazmatu (SPS) pfi teploté 1000 °C s dobou vydrZe na teploté a tlaku
10 minut. U jednotlivych vzork(l bylo zkoumdno fazové sloZeni pomoci rentgenové
difrakce a hodnocena mikrostruktura pomoci svételné i elektronové mikroskopie (SEM).
Nakonec byly u vzorkd zméreny vybrané mechanické vlastnosti.



Sorpce chloridi v betonu ovlivnéném prichodem
stejnosmérného proudu

Bc. Radek HaiSman (M2)

Skolitel: doc. Ing. Milan Koufil, Ph.D.

Vzhledem k poréznimu charakteru betonu, pronikaji do jeho matrice latky vyvolavajici
korozi ocelovych vyztuzi, napf. chloridy, které jsou pfitomny v posypovych solich a
primorskych oblastech. Na rychlost prlichodu porézni strukturou ma vliv jak struktura
betonu, tak vloZené elektrické pole pfi pouziti elektrochemickych ochran. Dal$im
zpUsobem, jak zpomalit pridchod chloridovych aniontl, je pritomnost specifickych
doplinkovych material( (SCM). Prikladem muzZe byt mikrosilika (MS) nebo elektrarenské
popilky (FA), které vypliuji péry ¢imz snizuji permeabilitu betonu. Praskové vzorky beton(
o rlzném sloZeni na bazi portlandského cementu a dopliikovych materidld (mlety
vapenec, mikrosilika) byly podrobeny sorpénim testim. Byly zhotoveny dvé sady vzorkd,
pricemz jedna byla pred sorpci vystavena DC (20 V, 24 h). ZkuSebni roztoky obsahovaly
vzrlstajici koncentraci chloridd. Vysledky ve formé sorpcnich izoterm ukazaly vyznamny
vliv DC na vaznost chloridi v betonech. Proudové ovlivnénou sorpci v koncentracnim
rozsahu 5-200 mmol/I CI- Ize popsat Freundlichovym i Langmuirovym vztahem.



Austenitické oceli zpevnéné casticemi
Y03 pripravené postupy praskové metalurgie

Bc. Tomas Hlava (M2)

Skolitel: Ing. Jiti Kubasek, Ph.D.

Scilem dosahnout lepsich mechanickych vlastnosti (pevnost, odolnost proti teceni) je
v ramci oceli vyuzivdno zpevnéni matrice disperzi oxidl (ODS oceli). Nej¢astéji je jako
vyztuz vyuzivan Y,0s3. Vysledné materidly jsou uvazovany pro vysokoteplotni aplikace,
napriklad vjadernych reaktorech pristi generace. Tyto materidly jsou pfipravovany
standardné postupy praskové metalurgie zahrnujici spole¢né mleti matri¢niho prasku a
vyztuZe a kompaktizaci napf. metodou izostatického lisovani za tepla. V ramci prace byly
studovdny austenitické ODS oceli pripravené mechanickych legovanim prasku
korozivzdorné oceli 316 a CdCistého Y. Vytvorena slitina v praskové podobé byla
kompaktizovdana metodou sintrace v plazmatu (SPS). Nasim cilem bylo otestovat vliv
podminek pripravy na mikrostrukturu materidlu véetné mozné in-situ tvorby Y,0s.



Priprava karbidd prechodnych kovi pomoci
odpadnich uhlikovych prekurzort

Bc. Jan Riedl (M2)

Skolitel: Ing. Filip PrG&a, Ph.D.

Karbidy prechodnych kovl vynikaji zajimavou kombinaci vlastnosti, mezi které patfi
vysoké body tani, vysoké hodnoty Youngova modulu pruznosti, extrémni tvrdost a dobra
chemicka odolnost. Diky této kombinaci maji Siroké vyuZiti od obrabécich nastrojud, po
ochranné povlaky nebo pro pouiiti v extrémnich podminkdach jako je naptiklad jaderny
pramysl. Karbidy mohou byt pfipraveny metodou mechanického legovani za poufZiti
odpadnich produktl pyrolyzy jako zdroje uhliku, ktery se vyskytuje v tomto produktu také
ve svych 2D formach. Tento pfistup umozZnuje vytvoreni vysoce jemnozrnnych karbid(
diky mechanickému mleti pfi sou¢asném snizeni naro¢nosti jejich pripravy jak po strance
technologické, tak ekonomické. Cilem této prace byla ptiprava karbidd wolframu a titanu
mechanickym legovanim. Pfipravené praskové karbidy byly dale zkompaktizovany
slinovanim v plazmatu. Pro pfipravu byla uréena vhodna délka mechanického legovani
karbid( na zékladé kinetiky jejich vzniku. Zaroven byl studovan vliv mnozstvi uhliku na
kinetiku tvorby karbidl, stejné jako mechanické vlastnosti pfipravenych kompaktnich
vzorkU. Pfiprava praskl karbidl poslouzi k dalSimu vyzkumu jejich vlivu na vlastnosti slitin
s vysokou entropii.



Vliv boru na strukturu a vliastnosti kompozitu NiAl-
FeSi

Jakub Vesely (B3)

Skolitel: prof. Ing. Pavel Novak, Ph.D.

Oblibenym materialem pro vyrobu obrabécich nastrojud jsou slinuté karbidy, jejichz hlavni
slozky vSak EU radi mezi kritické suroviny. Vhodnou nahradou mohou byt kompozitni
materidly z intermetalickych sloucenin, napfiklad kompozit NiAl-FeSi. Ten vykazuje
vysokou tvrdost, srovnatelnou s tvrdosti dnes pouzivanych material(, ale zaroven je také
velmi kfehky.V minulosti byl prokdzan pozitivni vliv boru na mechanické vlastnosti a
lomovou houZevnatost kompozitu s podobnou matrici. Hlavnim cilem této prace bylo
sledovani vlivu boru na mechanické vlastnosti a strukturu zminéného kompozitu.
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Viiv chemické formy zdroje hliniku na konverzi kmene
a retenci rhenia pfi vitrifikaci jaderného odpadu

Matous Eret (B3)

Skolitel: Ing. Richard Pokorny, Ph.D.

Vitrification is one of the safest methods for the treatment and stabilization of nuclear
waste. In our work, we are focusing on the issue of technetium volatilization during the
vitrification process, developing and testing various glass melter feeds that exhibit high
retention of rhenium (surrogate for radioactive technetium). Recently, we found that the
source of alumina can have a significant impact on the rhenium retention. Our hypothesis
is that during melting, gibbsite dehydrates to nano-crystalline amorphous alumina with
high specific surface area. This causes that the early melt (containing Re) is adsorbed on
the amorphous alumina surface, which turns to early glass-forming phase at about 600-
700°C, increasing the diffusion of Re from the salt phase (from which it later easily
volatilizes) into the glass-forming melt. To better understand this proccess, we performed
specific surface area measurements, XRD, NMR, and XRF using a simulated low-activity
waste with different alumina sources. For example, Fig. 1 displays the results of NMR
analysis for the feeds with gibbsite, where we see the crystalline peaks are present until
300°C, and for kyanite, where those peaks remain present until higher temperatures.
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Vliv parametri elektrospinningu na charakter
nanovldken

Radovan Fojt (B3)

Skolitel: doc. Dr. Ing. Martin Havlik Mika

Elektrospinning je velmi slibnd metoda pro ekonomickou kvantitativni wvyrobu
nanovlaken. Charakter produktu je vsak silné zavisly na optimalizaci parametrd
elektrospinningu. Vliv maji vlastnosti zvlaknované Iatky, tok zvldakriované latky, vlastnosti
elektrického pole, vlastnosti kapilary a vlastnosti prostredi. Pro kazdou disperzni smés
jsou kritické hodnoty veli¢in odlisné. V této prdaci byly zkoumany detailné vlivy napéti,
toku zvldknované latky a vzdalenosti kapilara-kolektor, protoZze se jednd o snadno
nastavitelné parametry nevyzadujici modifikaci zvldkhované latky, coZ je pro mnoho
aplikaci zdsadni. Dale byly zkoumany trendy vlivu délky a vnitfniho praméru kapilary a
vlastnosti zvldknované latky. Ziskand vlakna byla predbéiné zhodnocena optickou
mikroskopii, poté byly vybrané vzorky charakterizovany konfokalni mikroskopii
(Olympus LEXT™ OLS5000), pripadné skenovaci elektronovou mikroskopii
(TESCAN VEGA3). Na zakladé této charakterizace byly stanoveny optimalni kombinace
napéti, toku zvldknované latky a vzdalenosti kapilara-kolektor za danych ostatnich
podminek a tendence vlivu délky a vnitfniho prdméru kapilary a vlastnosti zvlakriované
latky pro rdzné disperzni smési vyuzivané pro vyrobu skelnych nanovlaken pro specialni
aplikace.



Povrch barnatého skla a jeho korozni zmény
sledované spektroskopickymi metodami

Bogdan Hryshkevich (B3)

Skolitel: prof. RNDr. Ondrej Gedeon, Ph.D., DSc.

Povrch skla ma vliv na fadu jeho vlastnosti, naptiklad na chemickou odolnost. V
experimentalni ¢asti se vzorky vystavily koroznimu prostfedim, nasledné se jejich povrch
analyzoval pomoci SEM (rastrovaci elektronova mikroskopie), EDX (rtg. mikroanalyza),
TOF —SIMS (Spektroskopie sekundarnich iontl s Time-of-Flight detekci) a ziskané vysledky
se porovnaly s analyzami Cistého skla. Vzorky ze sklenice byly vystaveny po dobu 14 dn(
vlhkému vzduchu (80 rel% vlhkosti pti 80 °C) a demineralizované vodé pfri 80 °C. Pomoci
EDX bylo zjisténo, Ze doslo ke zméné sloZeni povrchu skel, ale nebyl nalezen rozdil mezi
vnéjSim a vnitfnim povrchem sklenice. U skla ve vodé doslo k migraci iont0 alkalickych
kovl k povrchu a k jejich ndslednému vyluhovani do vody. U skla ve vihkém prostredi se
predpoklada, Ze doslo pouze k prostorové redistribuci iontd v objemu skla, coz zpUsobilo
formalni pokles jejich koncentrace, mérené pomoci EDX. Tato redistribuce pak byla
podrobnéji zkoumdna pomoci TOF-SIMS. Ve vlhkém prostiedi cinil Ubytek iontd
alkalickych kov( oproti hodnotam namérenym u vzorkd Cistého skla 10 at.rel% pro Na a
21 at.rel% pro K. U skla ve vodé byl ubytek 19 at.rel% pro Na a 34 at.rel% pro K.



Viiv zdroje hliniku na retenci rhenia pfi vitrifikaci
jaderného odpadu

Laura Lowy (B3)

Skolitel: Ing. Richard Pokorny, Ph.D.

During the vitrification process, nuclear waste is mixed with glass-forming additives and
immobilized in the form of borosilicate glass. One of the glass-forming additives is
aluminum, which enhances the chemical durability of the final glass. In our previous
research, we found that the chemical form of the alumina source can significantly affect
the retention of volatile rhenium (a non-radioactive surrogate for volatile technetium)
during the vitrification of nuclear waste feed to glass. In our research, we used a
representative low-activity waste glass feed (AN-102) with different alumina sources to
demonstrate its effect on Re retention. Specifically, we used kyanite (Al,SiOs), gibbsite
(AI(OH)3), boehmite (AIOOH), and corundum (Al,03) with various particle sizes, and
measured the Re retention during melting using ICP-MS and XRF. The highest retention
of rhenium was observed in the boehmite feed, followed by gibbsite and corundum feeds,
with kyanite feed retaining the lowest amount of Re. The results of this work thus have
the potential to significantly improve the single-pass Re/Tcretention during nuclear waste
vitrification. Currently, leaching tests are being performed to understand the
phenomenon of Re diffusion from the molten salt phase into the glass-forming melt.
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Elastické vlastnosti bezolovnaté piezoelektrické
keramiky KosNaosNbO3

Anna Maslova (B2)

Skolitel: Ing. Soria Hfibalova

Niobi¢nan sodno-draselny (KxNa1xNbOs / KNN) je jednim z bezolovnatych keramickych
materidla vykazujici piezoelektrické vlastnosti, které jsou zasadni pro aplikace jako
ultrazvuky, sonary, senzory nebo sbéraCe energie. Se snahou nalézt alternativu
k olovnatym piezoelektrickym materidldm (kv(li toxicité olova) se zvySuje zajem o rlizné
alternativy, z nichZ jednou by mohlo byt pravé KNN. Jednim z ddlezitych faktord pro
mozné aplikace tohoto materialu jsou i jeho elastické vlastnosti. Cilem prace proto bylo
zkoumani elastickych vlastnosti vzorkd KNN v zavislosti na jejich fazovém slozeni a
pérovitosti. Vzorky byly pfipraveny ze tfi riznych vychozich praskd, z nichz dva byly
komercéni (American Elements, USA; Cerpotech, Norsko) a jeden syntetizovany zde na
VSCHT Praha. Za Ucelem lisovani bylo k praskGm priddno 5-7,5 hmotnostnich %
isopropanolu. Uniaxiadlni lisovani trameck( probihalo pri tlaku 75 MPa. Vzorky byly
nasledné vypaleny po dobu 2 hodin pfi teploté 1100 °C a rychlosti ohfevu 100 °C/h.
Z dlvodu rozpustnosti KNN ve vodé byla pdrovitost uréena geometricky. Dale byl
stanoven Younglv modul pomoci metody impulzni excitace. Experimentalné zjisténé
hodnoty byly porovndny s predpovédmi a diskutovany v souvislosti s fdzovym sloZzenim
jednotlivych vzorkl a vychozich prasku.



Vliv rychlosti proudéni a slozeni taveniny na
podpovrchovou a krckovou korozi chromito-
hlinitéeho Zzaromateridlu

Radek Pezl (B3)

Skolitel: doc. Ing. Jaroslav KlouZek, CSc.

Important consideration during glass melting process is the integrity of the melting
vessels, which require refractory lining that can withstand corrosive environment and
high temperature. In this work we evaluate both the melt line (neck) and subsurface (bulk)
corrosion of high chromium-aluminum refractory used for vitrification of nuclear waste,
aiming to develop corrosion rate models as a function of flow rate, melt composition, and
temperature. In our work, we use a dynamic plate test consisting of refractory slabs fixed
in a rotating cylindrical platinum-rhodium crucible filled with 2,5 kg of molten glass. The
melt velocity around the refractory slabs is regulated by the rotation speed. After 24
hours, the slabs are removed from the glass, embedded in epoxy resin, sectioned, and
analyzed. In this work we found that the increase in melt velocity increases the subsurface
corrosion rate, but that the neck (flux line) corrosion appears to be virtually independent
of it, and evaluated the corrosion rate for different waste glass compositions. This work
will continue by evaluating the effect of temperature and investigation of the refractory
wear occurring by spalling, which can be caused by melt level changes and contact of cold
feed slurry with hot refractory walls.
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Prihledné keramické nanokompozity - studie
rozptylu svétla v infracervené oblasti spektra

Sofiia Zadniprianska (B1)

Skolitel: Ing. Soria Hfibalova

V soucasnosti aktivné probiha vyzkum v oblasti transparentni keramiky, kterd ma Siroké
vyuziti v oblasti laser(l, raketovych kopuli, optickych cocek atd. Kromé klasické
jednofazové transparentni keramiky, roste zdjem i o transparentni keramické
nanokompozity, tedy materialy, které kombinuji dvé a vice rlznych fazi za ucelem
dosazeni napf. vyjimeéné mechanické odolnosti, ale zaroven vysoké prihlednosti.
Dosazeni vysoké prahlednosti je oproti klasické jednofazové transparentni keramice vétsi
vyzvou, protoZe pritomnost druhé faze vede k rozptylu svétla. Z tohoto dlivodu je tfeba
pripravu a naslednou mikrostrukturu téchto materidla peclivé ridit. Cilem této prace je
proto prozkoumani vlivu rozptylu svétla na prlhlednost (transmitanci) v infradervené
oblasti spektra v nanokompozitech na bazi Y,03-MgO. Zkouman bude zejména vliv
velikosti rozptylujicich ¢astic (o velikosti 0,14—1 pum) a jejich koncentrace (objemova
frakce 10-50 %) v zavislosti na vinové délce svétla (0,5-5,5 um) pomoci modelovani
rozptylu svétla Rayleigh-Gansovou aproximaci. V ramci této prace bude navic ukazano, zZe
Rayleigh-Gansova aproximace poskytuje vysledky velice blizké exaktni Mieové teorii, a
tudiz je vhodnym zplsobem pro modelovani rozptylu svétla v tomto druhu systéma.



Pevny elektrolyt na zakladé skelnych nanovldken

Klara Zahradnikova (B3)

Skolitel: doc. Dr. Ing. Martin Havlik Mika

Zikladem pevného elektrolytu je fosforecné sklo obsahujici lithné ionty, které zajistuji
jeho iontovou vodivost. Toto sklo bylo pripraveno z uhli¢itanu lithného a
hydrogenfosforeCcnanu amonného smichanych v rlznych pomérech. Obé latky byly
spole¢né homogenizovany v tfeci misce a ndsledné taveny v elektrické peci pfi teploté
1100 °C za vzniku meta- nebo orthofosforecnanu lithného (LiPOs, LisPO4). Tavenina byla
odlita a po vychladnuti rozemleta. Vzniklé ¢astice o rozmérech v fadu mikrond byly
dispergovany do roztoku tetraethyl orthosilikatu a polyvinylpyrrolidonu, pfipadné s
pridavkem LiCl, v ethanolu, a z téchto suspenzi byla metodou elektrospinningu tvorena
vlakna. Byly zkoumany vlastnosti pripravenych elektrolyt( a vzniklych vldken metodou
ICP, konfokalni mikroskopii a impedancni spektroskopii. Aktualni vyzkum za podpory
Skoda Auto a.s. je zaméfen na vyuZiti pevného elektrolytu v pevnych bateriich
elektromobil(. Tim se zvysi jejich bezpecnost, jelikoZ tento pevny elektrolyt je nehoflavy.
Také se zlepsi energeticka hustota energie baterie a dojezdova vzdalenost automobilu pfi
soucasném zkrdceni doby nabijeni.
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Vyuziti electrospinningu pri pripravé nanovlakennych
materidlt pro elektrody v Li-ion bateriich

Bc. Richard Bursa (M2)

Skolitel: doc. Dr. Ing. Martin Havlik Mika

Electrospinning je sofistikovana metoda vyroby vlaken pomoci elektrického napéti.
Pomoci néj lze z polymernich prekurzord pripravit vldkna o poloméru nékolika stovek
nanometr(. Podstatou je predani naboje kapalnému polymernimu prekurzoru, ktery
pomoci vzniklého povrchového napéti tvofi vldkna. V naSem experimentu byla testovana
moznost vyuzZiti této metody pfi pfipravé materialu z polymerniho prekurzoru v kombinaci
s ¢asticemi pro katodové a anodové vrstvy, které by mohly byt vyuzity v lithium iontové
baterii. Nanovlakenna struktura téchto soucasti je vyhodna diky své pruznosti a odolnosti,
kterd je velmi dlleZita pri nabijecich a vybijecich procesech. Tato pruznost a odolnost by
mohla byt klicova pfi pouZiti kfemiku jako hlavniho anodového materidlu misto komercéné
pouzivaného grafitu kvili jeho objemové zméné béhem cyklovani baterie. Pfi optimalizaci
vstupniho materidlu byla testovdna viskozita a nasledné i rychlost toku polymernich
prekurzorll s Casticemi pro elektrody pri samotném procesu vldknéni. Pro urceni
vysledného sloZeni katodového i anodového materidlu byla pouzita XRF a XRD analyza
doplnéna snimky z konfokalniho a skenovaciho elektronového mikroskopu.



Viscosity of transient glass-forming melt and its
relation to foaming during batch-to-glass conversion

Bc. Jan Kunc (M2)

Skolitel: Ing. Richard Pokorny, Ph.D.

This project targets one of the fundamental problems related to batch-to-glass
conversion during melting, specifically, the estimation and mitigation of the intensity of
primary foaming that occurs at the interface between the batch and melt. The primary
foam acts as a thermal insulation barrier, adversely affecting heat transfer into the batch.
This work focuses on the formation of transient glass-forming melt, with particular
attention to the impact of transient melt viscosity and content on foaming. A simulated
nuclear waste glass melter feed AP-107 was batched and heat-treated to various
temperatures. The heat-treated samples were then analyzed using X-ray diffraction. The
next step involved batching transient melt compositions corresponding to different
temperatures, and measurements of the transient glass-forming melt viscosity by
rotational viscometry. The measured values were then compared with predictions by the
Adam-Gibbs viscosity model. It has been concluded that viscosity exhibits a local
maximum — with increasing temperature, viscosity initially increases as silica particles are
dissolved in the evolving transient melt. When silica dissolution is almost complete,
transient melt viscosity reaches maximum (2005 Pa s) and then decreases as temperature
increases.
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Dekorace povrchu skla s vyuzitim barevnych
nanovldken

Bc Zuzana Polakova (M1)

Skolitel: doc. Dr. Ing. Martin Havlik Mika

V této praci je navrien vyvoj alternativni metody pro vytvoreni povrchové Upravy skla za
pomoci barevnych nanovldken. Navrieny postup vyroby by byl vhodnou alternativou
k pGvodnimu secesnimu dekoru. Z polymernich roztokd byla pomoci metody
elektrospinningu pfipravena sit vlaken obsahujici Sperkafsky smalt, u kterych byly méreny
vybrané vlastnosti. Dale byly vyzkouseny rlzné zplsoby naparovani kovovych vrstev
v peci zménou chemicko-fyzikalnich vlastnosti nandsenych soli kovu a technickych
parametrd jako je zpUsob umisténi vzorku nad naparovaci latkou. Vytvorena barevna
vrstva je nasledné analyzovdna s dirazem na jeji optické vlastnosti. Z vyzkousenych
metod byl nalezen nejvhodnéjsi technicky zplsob dekoru a ten byl porovnan s originalnim
stfepem sklarny Lotz. Na zakladé ziskanych informaci je zhodnoceno mozné vyuziti této
metody pfi restaurovani historickych objekta.



Zpétné srazeni kfremicitanu pfi korozi skla
Bc. Ales Rozvoral (M2)

Skolitel: prof. Ing. Ale§ Helebrant, CSc.

Jednim z malo prozkoumanych procesi koroze skla je zpétné srazeni rozpusténych slozek.
Vyluhovanim iontll ze skla do roztoku a naslednym presycenim roztoku muze dojit k
tvorbé precipitatd, nejcastéji ve formé rliznych druht kiemicitan(. Vznik precipitati je z
hlediska obalovych a farmaceutickych skel jev nezadouci, nebot muZe dojit ke
kontaminaci obsahu. Cilem prace bylo pomoci modelovych testd odhalit zpétnou
precipitaci, nasledné charakterizovat precipitaty a vyhodnotit zminény déj pomoci
analytickych metod. Experimentalni prace byla zaméfena na statické modelové testy
louzeni na sklenénych drtich tfi typl obalovych skel. Dlouhodobé testy probihaly
louzenim drté v demineralizované vodé pfi laboratorni teploté, kratkodobé byly
provadény za zvysSenych teplot. Z vysledk( vyplyva, Ze u jednotlivych druh( testovanych
skel dochazi ke kongruentnimu rozpousténi a zpétnému srazeni kfemicitan(i. Produkty
zpétného srazeni byly objeveny jak u dlouhodobych test( pfi laboratorni teploté, tak i u
kratkodobych pfi zvySenych teplotach. Z XRD analyzy bylo zjisténo, Ze se jedna predevsim
o hlinitokfemicitany (zeolity).



Interakce vysoce chemicky odolnych skel s roztoky
organickych soli pouzivanych ve farmacii

Bc. Tereza Schreiberova (M2)

Skolitel: Ing. Helena Peridkova

Skla urcéend pro chemii ¢i farmacii maji obecné vysokou chemickou odolnost vici
anorganickym roztokdm s pH blizkému neutralni hodnoté. Z literatury vsak vyplyva, Ze
nékteré organické roztoky s uvedenym pH mohou mit zvySeny korozivni uc¢inek na sklo.
To by mohlo byt problematické zejména v pripadé |éCiv i roztok, které se ve sklenénych
obalech sterilizuji za zvySenych teplot. PfedloZena préce se proto zabyva sledovanim vlivu
Sesti vybranych roztokd organickych soli, pouzivanych ve farmacii, na tfi typy chemicky
odolnych skel (kfemenné, borito-kfemicité a neutrdlni). Skla ve formé drti byla louZzena
do 4% vodnych roztok( soli za podminek standardni (1h, 98°C) a modelové (24h, 80°C)
zkousky, celistvé 1ékovky z neutrdlniho skla rlznych objem( (30—60ml) dale za podminek
standardni zkousky (1h, 121°C). Ve vyluzich byla sledovana zména pH a koncentrace Si
uvolnéného ze skla (AAS). Vysledky ukazaly, Ze dochazi k rozpousténi vSech typu skel,
nejvyraznéji se rozpoustélo jednoslozkové kiemenné sklo. U obou viceslozkovych skel
byla koroze vyznamné nizsi a srovnatelnd. Nejagresivnéji na vSechny typy skel puasobil
roztok citratu draselného. Podobné ucinky organickych roztokt byly zjistény i pro celistvé
Iékovky, rlizné objemy Iékovek nemély vyznamny vliv na mnozZstvi Si ve vyluzich.



Porovnani vlivu organickych a anorganickych roztoku
o stejném pH na farmaceuticka skla

Bc. Vojtéch Vyborny (M1)

Skolitel: Ing. Helena Peridkova

V soucasné dobé byvaji l1é¢iva sloZité kombinace organickych a anorganickych sloucenin,
coz klade vysoké poZzadavky na chemickou odolnost obalovych material(, mezi které patfi
zejména sklo. Nezadouci vyluh sloZek ze skla ¢i uvolfiovani pevnych ¢astic zkorodovaného
povrchu skla do |éciva (delaminace) by mohly zpUsobit jeho znehodnoceni. V literature je
zminovan korozivni ucinek roztokd nékterych organickych soli, zejména citratd. Ty byvaji
ve farmacii pouZivany jako antikoagulac¢ni Cinidla nebo jako stabilizatory pH. Prace se
proto zabyva testovanim 2 typa chemicky vysoce odolnych Iékovek komercni vyroby do
vodnych roztok(l citrdtu sodného o r0zné koncentraci (1-20%) v porovnani
s anorganickymi roztoky o stejném pH (NaOH, fyziologicky roztok). LouZeni |ékovek
probihalo za podminek standardni zkousky v autoklavu (1 h, 121 °C), resp. modelovymi
testy 1-60 dni pti 80 °C. Ve vyluzich byl stanoven Si (AAS) a sledovany pripadné produkty
delaminace. Vysledky ukdazaly, Ze v roztocich citratu dochazi oproti anorganickym
roztokm k vyznamnému rozpousténi obou typl farmaceutickych Iékovek, s rostouci
teplotou, zvysujici se koncentraci roztok( citratu a delsi dobou jejich plsobeni se
koncentrace Si ve vyluzich zvySovala. Delaminace povrchu lékovek za vySe uvedenych
podminek testd zjisténa nebyla.



Vlastnosti cementovych malt obsahujicich odpadni
sklo

Bc Jan Srédl (M1)

Skolitel: Ing. Martina Sidlova, Ph.D.

Prace sleduje vliv pfidavku odpadniho skla na vlastnosti zkuSebnich maltovych téles.
Prestoze je sklo pomérné dobfe recyklovatelny materidl, vznikd pfi jeho recyklaci
mnozstvi skla, které jiz nelze takto vyuzit. Vzhledem k relativni inertnosti ma odpadni sklo
potencidl byt vyuzito jako ndhrada za kamenivo, ¢i jako mineralni primés. Takové vyuziti
odpadniho skla je ovSsem problematické kvuli vzniku alkalicko-kfemicité reakce (ASR) mezi
zrnem skla a cementem. Pfi alkalicko-kfemicité reakci vznika gel, ktery absorpci vody
zvétSuje svllj objem a naruSuje tak strukturu materidlu. Pfipravena zkuSebni télesa
z odpadniho skla, pfirodniho kameniva a cementu o rozmérech
25 mm x 25 mm x 285 mm byla vystavena urychlené dilatometrické zkousce ASTM C
1260. Télesa byla po dobu 28 dnl uloZena v roztoku NaOH o koncentraci 1 mol/L pfi
teploté 80 °C. Po 14 dnech byla na zdkladé dilatometrického méfeni vyhodnocena
rizikovost pridavku odpadniho skla v télesech. Po ukonceni dilatometrickych zkousek byly
pomoci digitadlniho mikroskopu potizeny snimky zkusSebnich téles. Na snimcich byl
pozorovan vznik trhlin vlivem ASR.
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Rekonzervace gotické CiSe ceského typu

Lucie Eberlova (B3)

Skolitel: Ing. Zuzana Zldmalova Cilova, Ph.D.

Restaurovani rostlinné ornamentdlni vitrdze -Predmétem prace bylo zrestaurovani
vitraze, nakteré byly v duUsledku nevhodného uloZeni silné nanosy prachu, hliny a
organickych necistot. Néktera skla byla polamdna, ¢i Uplné chybéla a olovéné profily jiz
dale neplnily svou funkci. Cilem prace tedy bylo provést restauratorsky prizkum,
navrhnout vhodné restauratorské postupy a nasledné je realizovat. V ramci pridzkumu
byla provedena optickd mikroskopie a rentgenovd fluorescenéni analyza, na jejichz
zakladé byla urc¢ena mira poskozeni predmétu a chemické slozeni skel véetné barvicich
oxid(. Navrzené postupy restaurovdni poté zahrnovaly ndsledujici po sobé jdouci body:
demontdz olovéné sité, Cisténi sklenénych segmentd, lepeni prasklin ve sklech, tvorbu
doplnkd (véetné malby), skladani sklenénych segmentl do olovénych profild, letovani a
findlni CiSténi. Cely restauratorsky zdsah byl priibézné fotograficky dokumentovan.



Restaurovani novovéké sklenéné misky

Tereza Kocincova (B2)

Skolitel: Ing. Zuzana ZIdmalova Cilova, Ph.D.

Pfredmétem prdce bylo zrestaurovani svétle modré sklenéné misky. Jeji vznik je
odhadovan do 1. poloviny 20. stoleti. Vyrobce neni zndm, nicméné se nabizi podobnost
se sortimentem sklarny Hefmanova hut. Restaurdtorskym zamérem bylo slepit misku a
doplnit mensi ztratu. Cisténi bylo provedeno pomoci detergentu Tween 20 nasledované
oplachem v demineralizované vodé. Pro analyzu chemického sloZeni skla metodou EPMA
byl pomoci skalpelu odebrdn maly vzorek (ten byl ptipraven ve formé leSténého nabrusu).
Pfed lepenim predmétu byly hrany lomu ocistény ethanolem a miska byla slepena
adhezivem HXTAL NYL-1. Fixace spoja byla provedena magnety separovanymi od
predmétu polymerni félii. Ztrata byla doplnéna pomoci adheziva HXTAL NYL-1 a barviva
Orasol Dye odstinu Blue GN (MuseuM Services Corporation). Soucasti prace byla
dokumentace a doporuceni ulozeni predmétu.




Rekonzervace stredovéekého hrnce z Prazského hradu

Eliska Pacesova (B3)

Skolitel: doc. Ing. Alexandra KlouZkova, CSc.

Predmétem této préace byla rekonzervace keramického stfedovékého hrnce pochazejiciho
z archeologickych nalezl z Prazského hradu. Hrnec byl neglazovany, vyrabény tocenim na
kruhu a stfepova hmota byla tenkosténna a stabilni. Pfedmét byl restaurovan v prvni
poloviné dvacdtého stoleti za pouziti, z dneSniho pohledu, nevhodného adheziva a
v kombinaci s nevhodnymi podminkami uloZeni doslo k rozpadu predmétu. Pti prevzeti se
skladal z torza spodni ¢asti a volnych strep(, jak keramickych, tak sadrovych.Po provedeni
restauratorského prizkumu, jehoz soucasti byly analyzy chemického a mineralogického
slozeni, byly fragmenty stfepové hmoty nejprve podrobeny mokrému cisténi vodou. Po
vyhledani jejich vzajemné polohy byla celd nddoba slepena akrylatovou disperzi K 498.
Ztraty byly doplnény dentalni sadrou znacky Velox®, ¢emuz predchdzela docasnd
separace vodnim separatorem znacky Lukopren a nakonec byly vytvofené sadrové
dopliky retusovany tak, aby kopirovaly tvar nadoby. Historické sadrové doplnky byly
kvalitni a v dobrém stavu, proto byly ponechdny. V ramci zdsahu byly pouzity vyhradné
reverzibilni materidly a cely proces provazela fotografickd dokumentace. DuleZitou
soucasti bylo také stanoveni vhodnych podminek uloZeni.




Konzervovani-restaurovadni praveké nadoby

Katefina Tilleova (B2)

Skolitel: Ing. Pavla Dvorakova

Cilem prace byl konzervatorsko-restauratorsky zasah do pravéké nadoby z doby bronzové
(1300 pf. n. ), ktera typoveé spada do kultury popelnicovych poli. Nadoba byla nalezena
21. 6. 2023 v obci Hofin ve stavu “in situ” a pfenesena do laboratore. Stav predmétu pfi
prevzeti byl narusen kofenovym systém, ktery vyznamné narusil stény nddoby a pfispél
ke zhor$eni soudrznosti stfepového materidlu. Nejprve byla nddoba vypreparovéna od
okolni zeminy a antropologickych nalezli. Poté bylo pfistoupeno krestauratorskému
prizkumu, ktery zahrnoval kombinované ¢isténi za pomoci Spachtle a Stétcd a nasledné
vlhceni mist s pevnym ndnosem zeminy. Béhem (isténi byl predmét prlabéiné
konsolidovan za uUcelem zpevnéni a zachovani integrity celku pomoci disperzniho
konsolidantu Lascaux Hydro-grunt (50% vodny roztok). Predmét byl kontrolované
rozebrdan na jednotlivé casti. Soucasti priazkumu byla analyza chemického (XRF) a
mineralogického sloZeni (XRD) nekonsolidovanych stfep(. Na zdkladé analyz a v souladu
s etickym pristupem k predmétu byla vybrana vhodna kombinace akrylatovych adheziv
(Lascaux 498 HV a Lascaux 303 HV v poméru 3:1), ktera byla pouzita s pomoci podplirné
aparatury ke slepeni nadoby. Pro dalsi uloZeni predmétu je nutné stanovit vhodné
podminky uloZeni zrestaurovaného predmétu.



Restaurovadni ornamentalni vitrdze s flordlnimi
motivy

Ludmila Rehakova (B3)

Skolitel: Ing. Zuzana Zldmalova Cilova, Ph.D.

VitrdZz vybrana pro restauratorsky zdsah pochazela z prelomu 19. a 20. stoleti a v minulosti
byla soucasti série kostelnich oken v nékterém z plzenskych kosteld. Pozdéji byla
umisténa ve sklepnich prostorach restauratorské dilny ateliéru Vitraj, kde byla poskozena
pfi povodnich. Olovéna sit, zajistujici soudrznost vitraze, byla znacné pokroucena a
v pravé (asti vitraze chybéla kompletné, coZz narusilo celkovou stabilitu pfedmétu.
Majoritni ¢ast skel byla rozlomena na nékolika mistech a mnoho jich zcela chybélo. Povrch
skla byl znacné znecistén prachovymi casticemi a v dlsledku biologické cinnosti.
Restauratorskym zamérem bylo vitradz odistit, kompletné vyménit poskozeny olovény
ram, slepit zlomena a roztfisténd skla epoxidovym adhezivem Araldite 2020, vytvofit
dopliky v mistech chybéjicich skel s odpovidajici sklomalbou, sklenéné dily opétovneé
zasadit do olovéné sité a tu zaletovat. V ramci restauratorského prazkumu byl hodnocen
stav povrchu sklenénych segmentd optickou mikroskopii a déle bylo stanoveno chemické
sloZeni skel metodou XRF (véetné urceni barvicich iontt). V ramci prace byla obnovena
celkova integrita vitraze.



Rekonzervovace cise ceského typu

Nikola Skodova (B3)

Skolitel: Ing. Zuzana Zldmalova Cilova, Ph.D.

Predmétem rekonzervace byla CiSe ¢eského typu z druhé poloviny 14. aZz prvni poloviny
15. stoleti. Fragmenty této CiSe byly nalezeny roku 1968 ve studni na adrese Narodni ¢p.
61/1l, Nové mésto, Praha 1 béhem zachranného archeologického vyzkumu. Pfedmét byl
prevzat v ¢aste€né slepeném stavu a dva fragmenty byly pfilepeny na plexisklové
podpére. Pro analyzy byly odebrany vzorky plvodné pouzitych adheziv a z divodu
nenalezeni spojitého profilu nddoby také vzorky skla jednotlivych fragment(. Provedené
analyzy také pomohly k urceni vhodnych pomocnych materiall k restauratorskému
zasahu. Restauratorskym zamérem, ktery schvdlil zadavatel, bylo rozlepeni fragmentu
v acetonovych zabalech, jejich dikladné ocisténi acetonem a demineralizovanou vodou,
nasledované slepenim 40% roztokem Paraloidu B-72 v toluenu a v pripadé potreby také
vytvoreni vhodné vyztuZze. Veskerd prace a zakroky byly provedeny v souladu s etikou
restaurovani za pouziti reverzibilnich materiald.
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Analyza sekunddrniho prepalu gotickych kachld

Bc. Jindtich Dvorak (M1)

Skolitel: doc. Ing. Alexandra KlouZkova, CSc.

V souvislosti s rekonstrukci Schwarzenberského paldce probéhl archeologicky vyzkum, v
jehoz ramci byly odkryty pozlstatky rané novovékych domd, které byly zniceny rozsahlym
pozarem roku 1541. Analyzovany soubor deformovanych torz kachlG pochazi ze sondy
jednoho z rané novovékych domd, ktery byl zasypan stavebni destrukci se stopami
pozaru. Deformované fragmenty byly predmétem vyzkumu, jehoz cilem bylo popsat
projevy sekundarniho prepalu keramické hmoty a pfipadnych povrchovych Uprav. Na
zakladé vstupni charakterizace archeologického materialu (XRF, XRD, STA a OM) byla
vytvofena z redlné historické suroviny modelovda hmota. Naslednym vypalem a
simulovanym sekundarnim prepalem byly pfipraveny vzorky, které byly pouzity k
identifikaci moZnych procest probihajicich béhem poZaru. K hodnoceni modelovych
vzorkl byly pouZzity stejné metody jako u vzorku historickych. Interpretace vysledkd vedla
k posouzeni vlivu poZzaru na zakladni parametry a vlastnosti kachl véetné uréeni
pribliznych teplot, kterymi prosly pti vyrobé a pozdéji pfi pozaru.




Restaurovani luzické keramiky prevzaté in situ

Simona Francova (B4)

Skolitel: doc. Ing. Alexandra KlouZzkova, CSc.

Naplni prace bylo restaurovani keramické nadoby z mladsi doby bronzové. Byla
vyzdvizena r. 2013 v ramci rozsdhlého archeologického vyzkumu pfi stavbé obchvatu
Chrudimi v lokalité s ndzvem Vestec Il. Jednalo se o Zarové pohrebisté luzické kultury
s celkovym poctem 86 hrob( zahrnujici velké mnozstvi keramiky. Nadoba byla prenesena
do laboratore ve formé in situ. Nalezeny objekt byl vyplnén splavenou okolni ptdou a
dalSimi organickymi materidly z hrobu. Cilem prace bylo vytvofit Citelny a reprezentativni
sbirkovy pfedmét. Nejprve byly provedeny prizkumy stavu predmétu, které zahrnovaly
analyzy chemického (XRF) a mineralogického sloZzeni (XRD) stfepové hmoty, stanoveni
parametrd stfepové hmoty a zdokumentovani stavu materidlu metodou optické
mikroskopie. Prlizkum prokazal, Ze se jedna o nestabilni keramicky material se znacné
poérovitou strukturou a vysokou nasakavosti. Restaurdtorsky zadsah zahrnoval
vypreparovani stiepll z bloku zeminy, jejich umyti, vyhledani a nasledné lepeni vodni
akrylatovou disperzi K 498. Ztraty byly doplnény anorganickou vyplfiovou hmotou na bazi
mletého mramoru s vodni akrylatovou disperzi K 498 pomoci oteviené formy. Zavérem
byly navrzeny vhodné podminky pro vystavni ucely i pro uloZeni predmétu v depozitafi.
Cely postup byl doplnén fotodokumentaci.




Rekonzervace stredovéké trojnozky

Maria-Luisa Fronkova (B4)

Skolitel: doc. Ing. Alexandra KlouZkova, CSc.

Rekonzervace pozdné stfedovéké, keramické, zevnitr glazované panve na tfech nozkach
probéhla v restauratorské laboratofi ARU AV CR. Pfedmét byl nalezen pti archeologickém
prizkumu na dvore Spitalu sv. Antonina v Kanovnické ulici na Hrad¢anech. V minulosti
byly fragmenty slepeny nevhodnym adhezivem a doslo k poskozeni. Pfi prevzeti byl
predmét znecistén prachem a zbytky zeminy, chybéla tfetina misky s tvarovanym okrajem
a mulstkem na pfipojeni nozky, fragment rukojeti se nedochoval. Zasah probihal dle
vysledk( restauratorského prizkumu (rentgenova fluorescencni spektrometrie prokazala
pouziti olovnaté glazury, pod kterou byla optickou mikroskopii identifikovdna engoba
vCetné necistot proniklych pres popraskanou glazuru, fazové slozeni uréené pomoci
rentgenové difrakce prokdzalo teplotu vypalu do 950 °C, hodnoty kritérii hutnosti svédci
o stfedni poérovitosti a nasakavosti stiepu). Pfi zasahu byly rozpojeny puvodni lepené
spoje, fragmenty ocistény, opétovné slepeny vhodnym adhezivem, ztraty doplnény
sadrou pomoci oteviené i uzaviené formy, doplriky byly mechanicky retuSovany, pak byla
pripojena treti nozka a predmét docistén, na zavér byla provedena barevna retus doplrikd,
proces byl fotograficky dokumentovan.




Restaurovani visaciho zamku

Simon Jachym Kotalik (B2)

Skolitel: Ing. Sarka Msallamova, Ph.D.

Tématem prace bylo restaurovani a konzervace visaciho zamku nalezeného v Holesové u
Kroméfrize, ktery se aktualné nachazi v soukromém vlastnictvi a pochazi z 17.-18. stoleti.
Danému obdobi odpovidd zamek jak tvarem, tak typem mechanismu. Konstrukce zdmku
je Cisté Zeleznd a spoje pajeny médi. Pfredmét byl znacné mechanicky poskozen. Horni ¢ast
byla zcela oddélena a mechanismus vysypdn ven. Cely zamek byl zevnitf silné napaden
korozi, pravdépodobné kvuli proniknuti vody dovnitf. Zadni ¢ast zamku byla lokalné zcela
zkorodovana, coz vedlo ke ztraté soudrznosti materialu a jeho perforaci v této ¢asti. Cilem
zasahu bylo zprovoznit mechanismus zdmku a zjistit miru poskozeni jeho ¢asti. V rdmci
restauratorského zdsahu byl tedy zamek rozebran a korozni produkty byly mechanicky
oCistény. Byla zjisténa mira poskozeni jednotlivych komponentl mechanismu, a tyto
komponenty byly ocistény a doplnény o chybéjici ¢asti. V ptipadé, Ze nékteré ¢asti chybély
uplné, byly nové C¢asti vyrobeny za pouziti plvodnich postupl na zakladé
uméleckohistorického prlzkumu. Z odebranych vzorkd byla provedena zkouska na
pritomnost chloridd v koroznich produktech a na zakladé jejich vysledk( byl cely zamek
oSetfen tanatem.




Restaurovani drZzdku na prizi

Jan Kulhanek (B4)

Skolitel: Ing. Sarka Msallamova, Ph.D.

Poster seznamuje s vysledky prizkumu, postupem restaurovani a vyroby doplriku
uméleckého predmétu vyrobeného v 19. stoleti z litiny, ktery pochazi ze soukromé sbirky.
Jde o predmét, ktery slouzil k umisténi klubka pti pleteni a ha¢kovani, aby se nezakutalelo.
Jeho rozmeéry jsou 12x12x18 cm (S x h x v) a zakladni tvar predmétu je oteviratelna koule,
osazena na podstavci ¢tvercového pudorysu. Dilo je opatfeno naZloutlym natérem na
celém svém povrchu a misty zdobeno natéry Cervené, zlaté a stribrné barvy. Pfedmét byl
pri materidlovém prizkumu podroben SEM/EDS analyze, infradervené spektroskopii a byl
zhotoven metalograficky vybrus, na kterém byla pozorovdna struktura zdkladniho
materidlu. Pfedmét byl zbaven koroznich produkt(, doplnén o chybéjici ¢dst ornamentu
(na Zadost vlastnika), zaretuSovan a opatien konzervacnim natérem. Prlizkumem pomoci
RTG bylo zjisténo, Ze pfi ulomeni ornamentu doslo k znaénému poskozeni obou polokouli
pfedmétu, a to v podobé prasklin. Vzhledem k poSkozeni bylo nutné zvysit naroky na
bezpecnou manipulaci s predmétem a byl vyroben ulozny a ochranny obal.




Rekonzervace renesancniho dzbanu s mramorovanim

Emma Osifova (B4)

Skolitel: doc. Ing. Alexandra KlouZkova, CSc.

Naplni prace byla rekonzervace keramického renesanéniho dzbanu z archeologickych
nalez( vyzdviZzenych z vykopu v Kanovnické ulici ¢p. 73/IV v Praze. Rekonzervacni prace
probihaly v Archeologickém Ustavu AV CR a charakterizace stfepové hmoty byla
provedena v laboratofich VSCHT. Pro uréeni chemického sloZeni keramické hmoty a
glazury byla zvolena XRF analyza a pro uréeni mineralogického slozeni XRD analyza.
Restauratorsky prizkum prokazal pouziti barevnych olovnatych glazur na poérovitou
stfrepovou hmotu. Pavodni dzban byl zhotoven béZznou technikou vytacenim na kruhu. Na
vnéjsi strané byl dekorovan prekryvajicimi se barevnymi glazurami, které byly naneseny
metodou tzv. mramorovani. Pfedmét byl pfevzat slepeny nekvalitnim adhezivem. Proto
bylo restauratorskym zamérem odstranit predchazejici zdkrok a predmét znovu
zrestaurovat vcetné barevné retuse sadrovych doplnkd. Dzban byl rekonzervovdn
vsouladu s restauratorskou etikou. Na zavér byly definovany podminky uloZeni
rekonzervovaného predmétu.




Ustav chemie pevnych latek

USTAVNI KOORDINATOR

Ing. Eva Bedrnova

SEZNAM SEKCI

1. Analyza a vlastnosti [éCiv




Analyza a vlastnosti |éCiv

MISTO: A31

KOMISE
prof. Ing. FrantiSek Kovanda, CSc. (predseda)

prof. RNDr. Bohumil Kratochvil, DSc.

doc. Ing. Barbora Dousova, CSc.

doc. Dr. Ing. Michal Husak

RNDr. Alexandr Jegorov CSc.

Ing. Michal Simek, Ph.D.

Ing. Eva Bedrnova

PROGRAM

09:00

09:00

09:15

09:30

09:45

10:00

zahajeni

Zaneta Kratochvilova (B3, doc. Ing. Barbora Dou$ov4d, CSc.)

VyuZiti efektivnich sorbentu z druhoradych a odpadnich materialt pro sorpci
arsenu a olova

Petr Adamek (B3, prof. Ing. FrantiSek Kovanda, CSc.)
Interkalace apixabanu do struktury Mg-Al hydrotalcitu

Nadija Cu$¢akova (B3, Ing. Jan Cejka, Ph.D.)

Strukturni analyza prasugrelu

Michaela Pickova (B3, doc. Ing. Barbora Dousov4d, CSc.)

Stabilizace fosfati a amonnych ionti na biosorbentech

Martina Strilkova (B3, Ing. David Kolousek, CSc.)

Hydratacni schopnosti chemicky modifikovaného klinoptilolitu



10:15

10:30

10:45

11:00

Bc. Toméas Morys (M2, Ing. Jan Cejka, Ph.D.)

Krystalizacéni screening imatinibu mesyldtu

Bc. Milan Angelis (M2, doc. Ing. Barbora Dousova, CSc.)

Smésné materidly na bazi popilki pro adsorpci toxickych iont(

Bc. Janka Kladivikova (M2, Ing. Vaclav Eigner, Ph.D.)

Priprava farmaceutickych soli isothiouronia pomocou idnovych vymen

Bc. FrantiSek Friukal (M2, doc. Dr. Ing. Michal Husak)

Nové funkce programu checkCIF-DFT pro verifikaci krystalové struktury



VyuZiti efektivnich sorbent( z druhoradych a
odpadnich material( pro sorpci arsenu a olova

Zaneta Kratochvilova (B3)

Skolitel: doc. Ing. Barbora Dougova, CSc.

Arsen (As) a olovo (Pb) jsou prvky, které do Zivotniho prostredi pronikaji jak prirozeng, tak
zejména lidskou Cinnosti, napriklad pfi spalovacich procesech nebo pfi zpracovavani rud.
Jejich zvyseny vyskyt ve vodach a pudé predstavuje velky problém predevsim kvdli jejich
vysoké akutni toxicité a kvUli jejich tendenci se akumulovat v padé, vodach i organismech.
Tato prace se zabyva testovanim a zhodnocenim ucinnosti vybranych druhoradych a
odpadnich materiald pro sorpci arsenu jako As' a olova jako PbZ* z modelovych roztokl o
koncentraci 0,5 mmol/I. Jako sorbent byl pouZit klinoptilolit, betonovy kal, cihelny prach,
kal z vyroby umélého kamene a elektrarenské popilky ze spalovani biomasy a uhli. Na
zakladé predbéinych experimentd byly zvoleny optimalni navazky pro sorpcni fady.
Zbytkové koncentrace iontd v roztocich byly analyzovany UV-VIS spektrofotometrii a
Atomovou absorpcni spektrometrii. Vysledky sorpcnich experimentl byly zpracovany
Langmuirovym modelem pro vypocCet adsorpcnich parametr(l (teoretické sorpcni
kapacity a konstanty adsorpcniho déje).



Interkalace apixabanu do struktury Mg-Al
hydrotalcitu

Petr Adamek (B3)

Skolitel: prof. Ing. Frantiek Kovanda, CSc.

Apixaban je neionogenni |éCivo velmi Spatné rozpustné ve vodé, které se radi mezi
antikoagulancia snizujici srazlivost krve. Cilem prace bylo zabudovat apixaban do
anorganického nosic¢e a ovlivnit tak jeho zpétné uvolnéni ve vodném prostredi. Jako
hostitelska struktura byl pouzit Mg-Al hydrotalcit v dusi¢nanové formé pripraveny
koprecipitacni reakci pod ochrannou dusikovou atmosférou. Nejprve byl pfipraven
komplex apixabanu s karboxymethyl-B-cyklodextrinem (CMCD) spoleé¢nym odparenim ze
smési roztoku l|éCiva v methanolu a CMCD ve vodé. Interkalace komplexu pak byla
provedena z roztoku ve vodé aniontové-vymeénnou reakci s Mg-Al-NOs hydrotalcitem.
Interkaldt byl pripraven také rehydratacni reakci, kdy do roztoku komplexu ve vodé byl
pridan smésny oxid Mg-Al ziskany tepelnym rozkladem Mg-Al-NOs hydrotalcitu.
Interkalace organickych sloZzek do mezivrstvi hostitelské struktury byla potvrzena
praskovou rentgenovou difrakci, kdy bylo pozorovano zvétSeni bazalni mezirovinné
vzddlenosti z 0,88 nm, charakteristické pro Mg-Al-NOs hydrotalcit, na 2,24 nm u
interkalovanych produkta.



Strukturni analyza prasugrelu
Nadija Cu$¢akova (B3)

Skolitel: Ing. Jan Cejka, Ph.D.

Znalost struktury |écivé latky je zasadnim kritériem ve farmaceutickém pramyslu. Cilem
prace je nalezeni a charakterizace novych forem prasugrelu pomoci krystaliza¢niho
screeningu. Prasugrel je |é¢ivy pripravek pouZivany k prevenci trombdzy, patfi mezi
antikoagulancia. Jsou zndamy dva polymorfy prasugrelu hydrochloridu prokdzané
praskovou difrakci a jeden polymorf baze. Pro stanoveni zdanlivé rozpustnosti Prasugrelu
hydrochloridu bylo pouZito 15 rozpoustédel. Dobfe rozpustné bylo Iééivo v alkoholech.
Krystalizace byla provedena volnym odparovanim nebo za zvySené teploty z 5 vybranych
rozpoustédel. Krystalické produkty byly analyzovany metodou rentgenové difrakce na
monokrystalu.

// HCI

Prasugrel hydrochlorid



Stabilizace fosfati a amonnych iontt na
biosorbentech

Michaela Pickova (B3)

Skolitel: doc. Ing. Barbora Dougova, CSc.

Cilem prace je studium mozného zachytu amonnych a fosfore¢nanovych iontd z vody na
prirodnich biosorbentech. Amonné a fosforeCnanové ionty zplsobuji ve vyssSich
koncentracich nepfirozenou eutrofizaci vod - nadmeérné obohacovani o Ziviny, které mlze
vést aZ k rozvraceni ekosystém0. Pro tuto préci byly z pfirodnich materidla vybrany:
biochar, standardni jilovitohlinita plda, dfevny derivat po studené destilaci a krmné
droZzdi. Adsorpcni experimenty byly provedeny s modelovymi roztoky simulujicimi
koncentrace amonnych a fosforecnanovych iontl v odpadnich vodach, kdy koncentrace
amonnych iontl byla 2 mmolI* a fosfore¢nan( 0,5 mmol‘It. Optimalni navazky sorbentt
pro sorpcni fady byly zvoleny na zakladé predbéinych zkousek. Zbytkovy obsah
sledovanych iontl v roztoku byl stanoven pomoci UV-Vis spektrofotometrie. Vysledky
byly proloZeny linearizovanym tvarem Langmuirovy adsorpéni izotermy, z jeji rovnice pak
byly vypocitany adsorpcni parametry jednotlivych biosorbent(.



Hydratacni schopnosti chemicky modifikovaného
klinoptilolitu

Martina Strilkova (B3)

Skolitel: Ing. David Kolougek, CSc.

Pfirodni zeolit klinoptilolit je mikroporézni krystalicky aluminosilikat, ktery se omezené
pouziva pfi adsorpci vody. Divodem je jeho komplikovana struktura kandlkového
systému a predevsim pomér mezi kiemikem a hlinikem na Urovni hodnoty 5. Klinoptilolit
tedy obsahuje mnoistvi kompenzujicich kationtll Umérné poméru Si/Al, které je
zodpovédné za sorpci vazané vody. Cilem této prace byla priprava zeolitl vhodnéjsich pro
adsorpéni vyuziti. Jednou z k tomuto Uéelu vyuzivanych moznosti je alterace klinoptilolitu
v roztoku hlinitanu sodném pfi teploté laboratore. Bylo prokazano, Ze klinoptilolit je
v alkalickém prostfedi nestabilni a ochotné prechazi na smés zeolitu A, zeolitu X pfipadné
zeolitu P. Tyto formy maji diky své strukture a sloZeni skeletu lepsi adsorpcni
charakteristiky.



Krystalizacni screening imatinibu mesylatu

Bc. Tomas Morys (M2)

Skolitel: Ing. Jan Cejka, Ph.D.

Imatinib mesylat je cytostatikum slouzici k lécbé leukémie a zhoubnych nador(
v gastrointestindlnim traktu. Experimenty byly zaméfeny na pfipravu farmaceutickych
soli imatinibu s vyuZitim alkalickych soli organickych latek, jez slouZily jako zdroj
protiiontl. Krystalizace byla provedena volnym odparenim rozpoustédla. Z roztoku
v methanolu a v destilované vodé se podafilo pfipravit vidy po 14 produktech, ve smési
methanol/destilovand voda bylo prfipraveno 11 produktd. Krystalické produkty byly
nasledné analyzovany praskovou rentgenovou difrakci a experimentalni vysledky byly
porovndny s teoretickymi zdznamy dosud znamych forem imatinibu a pouzitych soli.
V pfipadé, Ze byly pfipraveny monokrystaly (7 vzork(), byly mfizkové parametry téchto
forem stanovené na monokrystalovém rentgenovém difraktometru.



Smésné materidly na badzi popilkt pro adsorpci
toxickych iontd

Bc. Milan Angelis (M2)

Skolitel: doc. Ing. Barbora Dougova, CSc.

Popilky predstavuji skupinu odpadnich produktd vznikajicich pti spalovani pevnych paliv.
Ackoliv nachdazeji uplatnéni naptiklad ve stavebnictvi jako pfimési do betonu &i pfi vyrobé
cihel, s prihlédnutim k jejich vyprodukovanému mnozstvi je v rdmci udrzZitelného rozvoje
vhodné sledovat dalSi moZnosti jejich vyuZiti. Vzhledem k pFiznivym vlastnostem téchto
materidlQ, zejména vysokému specifickému povrchu, se nabizi mozZnost jejich vyuZiti jako
prisad do béznych adsorpcnich materidlG (aluminosilikatl) pro zlepseni jejich sorpénich
vlastnosti.K adsorpénim experimentdm byly vybrany dva elektrarenské a jeden
teplarensky popilek, kdy byly ptripraveny smési téchto popilkd s aluminosilikaty v poméru
1:1, pficemz byly vyuzZity tfi komeréné dostupné aluminosilikaty: sedlecky kaolin, bentonit
a klinoptilolit. Tyto aluminosilikdty slouZily zaroven jako referencni materidl pro
vyhodnoceni experimentl. Pro sorpéni experimenty byly pfipraveny modelové roztoky
toxickych iontd AsO43- a Pb?* o koncentraci 0,5 mmol-I"! simulujici silné kontaminované
vodné prostredi. Adsorpce na zminéné materidly probihala za laboratorni teploty pfi
reakcni dobé 24 hodin. Poté byl stanoven zbytkovy obsah iontl v roztocich pomoci UV-
VIS spektrofotometrie a atomové absorpéni spektrometrie a vyhodnocena ucinnost
adsorpce.



Priprava farmaceutickych soli isothiouronia pomocou
ionovych vymen
Bc. Janka Kladivikova (M2)

Skolitel: Ing. Vaclav Eigner, Ph.D.

Cielom tejto prace, je overit vhodnost vyuZitia vyrazného rozdielu rozpustnosti bromidu
sodného a soli isothiouronia s karboxylovymi kyselinami, pri pouZziti vody ako rozpustadia,
na pripravu farmaceutickych soli isothiouronia. Metodika prace spociva vo vymene
bromidového aniontu v soliach isothiouronia pomocou jednoduchej aniénovej vymeny so
sodnymi sofami organickych kyselin, a nasledna analyza pripravenych krystalov soli
pomocou vhodnych analytickych metéd. Pre analyzu boli konkrétne zvolené metédy
monokrystdlovej RTG difraktometrie a Ramanova spektroskopia. Soli isothiouronia
nachddzaju svoj potencial vo farmaceutickom priemysle najma vdaka antagonistickému
ucinku na niektoré izoméry syntazy oxidu dusnatého — NOS, z ¢oho ma najvacsi vyznam
inhibi¢ny efekt na aktivitu iNOS (inducible nitric oxide synthase). Vdaka tejto ich vlastnosti
maju potencidl v lie¢be niektorych typov rakoviny, kardiogénneho Soku a zapalovych
ochoreni.[1] Doposial sa podarilo Uspesne vyriesit Struktirne modely Styroch soli
isothiouronia s anidnom organickej kyseliny pomocou monokrystidlovej RTG
difraktometrie.

1. Southan, G.J., C. Szabé, and C. Thiemermann, Isothioureas: potent inhibitors of
nitric oxide synthases with variable isoform selectivity. British Journal of Pharmacology,
1995.114(2): p. 510-516.



Nové funkce programu checkCIF-DFT pro verifikaci
krystalové struktury

Bc. Frantisek Fnukal (M2)

Skolitel: doc. Dr. Ing. Michal Hugak

PFi feSeni krystalové struktury mlze vypocet geometrické optimalizace zaloZeny na teorii
funkciondlu elektronové hustoty (DFT) poskytnout cennou alternativni informaci
vhodnou k posouzeni spravnosti experimentalniho vysledku. Vypocet je vhodny pro
ovéreni problematickych vysledkd strukturni analyzy, zejména pak vysledk( rentgenové
praskové difrakéni analyzy.Prace navazuje na predchozi praci, ve které byl vyvijen
program poskytujici grafické rozhrani a umoZnujici provedeni DFT vypoctl
prostiednictvim DFT program( CASTEP a Quantum ESPRESSO. Prace se zabyva rozsirenim
vyvijeného programu o nové funkce tykajici se studia krystalovych forem sul/kokrystal a
o nové funkce zabyvajici se hodnocenim spravnosti experimentalnich vysledkd. Dale byl
program rozsifen podporou kvantové-chemického programu ORCAktery umoznuje
provedeni DFT vypoctl v neperiodickém prostfedi narozdil od jiz podporovanych DFT
programd.



Ustav organické chemie

USTAVNI KOORDINATOR

doc. Ing. Jan Budka, Ph.D.
Ing. Michal Himl, Ph.D.

SEZNAM SEKCI

1. Organicka chemie bakalarska B1

2. Organicka chemie bakalarska B2

3. Organickd chemie magisterska M1

4. Organickd chemie magisterska M2

5. Organickd chemie magisterska M3

6. Organickd chemie magisterska M4




Organicka chemie bakalarska B1

MISTO: LABORATOR A

KOMISE

doc. Dr. Ing. Jana Hodacova (predseda)
doc. Ing. Tomas Tobrman, Ph.D. - tajemnik
Ing. Vaclav Kozmik, CSc.

Ing. Jifi Tdma, Ph.D.

Ing. Jan Kuli¢ka (Apigenex)

Ing. Michal Maryska, Ph.D. (Santiago)

PROGRAM

09:15 Marek Novdk (B3, doc. Ing. Michal Kohout, Ph.D.)

Syntéza chirdlnich fotosensitivnich surfaktantt pro magnetické nanocdstice
09:30 Vit Novotny (B2, Ing. Petra Ménov4, Ph.D.)

Synthesis of chromone-based DC-SIGN inhibitors

09:45 Anna Velebova (B3, prof. Andrea Brancale, Ph.D.)

Synthesis of Methyl! di-N,N’-diacetyllactosaminide via Stereoselective Chemical
Glycosylation

10:00 Vit Bechynsky (B3, Ing. Ales Machara, Ph.D.)

Model for PROTAC-based targeting of influenza polymerase



10:15 Coffee Break
10:30 Matus Tomco (B3, Ing. Petr Beier, Ph.D.)
Strain-promoted [3+2] cycloaddition of cyclic alkynes with fluorinated azides

10:45 Monika NeSnérova (B3, Ing. Ondfej Kundrat, Ph.D.)

Syntéza ligand( pro multivalentni interakce s galektiny
11:00 JakubJanac (B2, Ing. Petra Cufinova, Ph.D.)

Hit expansion on novel antiviral compounds: investigating the replacement of a
sulphonamide linker with an amine

11:15 Vojtéch Bohacek (B3, Ing. Jifi TGima, Ph.D.)

Syntéza a studium vlastnosti nové generace opticky aktivnich spiropyranovych
fotoprepinaci



Syntéza chirdlnich fotosensitivnich surfaktanti pro
magnetické nanocdstice

Marek Novak (B3)

Skolitel: doc. Ing. Michal Kohout, Ph.D.

Cilem prace je priprava specialnich surfaktantl, které po navazani na magnetické
nanocastice kobalt ferritu (CoFe,04), pfedaji své vlastnosti usporfadané achirdlni strukture
kapalnych krystal(l (mesofazi). Surfaktant byl navrZen tak, aby ve své strukture obsahoval
chiralni a fotosenzitivni slozku. Zavedenim do kapalné-krystalické matrice tak dojde
k indukovani chiralniho usporddani, zarover se cely systém stane citlivym na UV zareni a
ziska magnetické vlastnosti propljéené nanocasticemi. Vzniklou chiralni mesofazi pak
bude mozné ovlivnit mechanicky, magneticky, svétlem i elektrickym polem, cozZ je
v pfipadé usporadanych tekutin zcela unikdtni fenomén. Jako chiralni stavebni prvek
dopantu pouZijeme (R)-1,1'-bi-2-naftol (BINOL). Fotosenzitivni vlastnosti zajisti
azoskupina, ktera pfi absorpci UV zareni reverzibilné zméni konfiguraci dvojné vazby z E
na Za tim dojde krozvolnéni struktury mesofaze. Surfaktanty se pak lisi v délce
alkoxylovych fetézcl ramen obsahujicich azoskupinu (Obr. 1).
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Synthesis of chromone-based DC-SIGN inhibitors

Vit Novotny (B2)

Skolitel: Ing. Petra Ménova, Ph.D.

DC-SIGN is an immune system receptor important in the processes of antigen presenting,
but also subject to misuse by many pathogens (e.g., HIV). Exploiting the medicinal
potential of DC-SIGN is challenging due to the shallow and hydrophilic nature of the
receptors’ primary carbohydrate binding site. A pioneer study of secondary binding sites
was performed by Rademacher et al. These secondary sites are less hydrophilic and could
interact with non-carbohydrate drug-like molecules. In continuity with our previous
research on quinolone derivatives as DC-SIGN inhibitors, my work focuses on the
synthesis and bioactivity evaluation of chromone derivatives. The synthetic route begins
with the Vilsmeier—Haack reaction of substituted 2-hydroxyacetophenone, forming the
chromene-3-carbaldehyde core. Using the Pinnick oxidation, the aldehyde is then
converted to an acid. Subsequently, nucleophilic fragments with suggested DC-SIGN
affinity will be coupled; from these, 1-(2-(trifluoromethyl)phenyl)piperazine has already
been tried. The affinity evaluation of the synthetized chromone-based compounds is in
progress in Prof. Rademacher’s group in Vienna.
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Synthesis of Methyl di-N,N -diacetyllactosaminide via
Stereoselective Chemical Glycosylation

Anna Velebova (B3)

Skolitel: prof. Andrea Brancale, Ph.D.

Galectins are family of 15 biologically active proteins, commonly found in human tissues.
The specific inhibition of human galectins has a vast pharmacological potential. Especially
the inhibition of human galectin-3 (Gal-3) is desirable because of its direct link to tumour
genesis and other cancer related processes. Even though all B-galactosides are Gal-3
ligands in general, previous study has shown that Gal-3 recognise N,N'-B-
diacetyllactosamine epitope with high selectivity compared to other galectins. In this
work, we describe a partial synthesis of novel tetra-saccharide galectin inhibitor with di-
N,N'- diacetyllactosaminide epitope. The synthesis of the target compound consists of the
preparation of suitably protected monomeric units and their connection via
stereoselective chemical glycosylation. The initial synthetic plan had to be modified
several times due to the unexpected issues with reactivity or selectivity which led to a
series of dead ends. Such dead ends however illustrated the complexity of oligosaccharide
synthesis and provided valuable insight into the reactivity of synthetic intermediates
going beyond current state-of-the-art.
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Model for PROTAC-based targeting of influenza
polymerase

Vit Bechynsky (B3)

Skolitel: Ing. Ale§ Machara, Ph.D.

Proteolysis targeting chimeras (PROTACs) provide a novel approach for specific protein
degradation. This emerging field has proven its therapeutic potential over the past few
years. PROTACs consist of two main parts: Protein of interest (POI)-binding and E3 ligase-
binding. The mode of action is driven by the proximity effect, where the PROTAC links the
POI and the E3 ligase closely together resulting in polyubiquitination of said POI leading
to subsequent proteasome mediated degradation. This mechanism provides many
benefits over the standard inhibition model such as catalytic properties, ability to target
undruggable proteins and higher resistance to mutations. Antiviral PROTACs thereby
present a different perspective for fighting viral infections. This fact led to an opportunity
to develop a PROTAC-based model for targeting the influenza virus, namely its
polymerase. This project focuses on the PB2 subunit responsible for cap-binding, a
process crucial to viral protein expression. Herein, we developed an experimental and
synthetic approach for synthesis of derivatives similar to the successful small-molecule
inhibitor for PB2 (VX-787) with marginally worse activity, followed by the selection of the
most suitable one for the final PROTAC and investigation of its activity.

Figure 1:
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Strain-promoted [3+2] cycloaddition of cyclic alkynes
with fluorinated azides

Matus Tomco (B3)

Skolitel: Ing. Petr Beier, Ph.D.

Strain promoted azide-alkyne cycloaddition (SPAAC) is an important tool for biorthogonal
chemistry — bioconjugations, bioimaging and even drug delivery. For its application, the
reaction needs to be selective, fast, and most importantly biocompatible. In our group we
study the preparation and reactivity of new stable a-fluorinated azides. The aim of this
work is to show that a-fluorinated azides can be used as reagents in SPAAC. Their
reactivity with cyclooctyne derivatives DIBAC or BCN was investigated, and the reaction
rate constants were determined by IR monitoring. Moreover, the analogous
nonfluorinated azide was also studied for a reactivity comparison. Lastly the impact of
water, buffers, and common biomolecules, such as glutathione and lysine, on the stability
of a-fluorinated azides was studied to ascertain their biocompatibility.
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Syntéza ligandu pro multivalentni interakce

s galektiny
Monika Nesnérova (B3)

Skolitel: Ing. Ondfej Kundrat, Ph.D.

Galektiny jsou molekuly patfici do skupiny lektinu, coZ jsou proteiny mezi jejichz
vlastnosti patfi schopnost vdzat P-galaktosidy ¢&i oligosacharidy zakoncené [-D-
galaktézou. Toto navazani mlze nasledné ovliviiovat fadu biologickych procesq, jako je
napriklad apoptdza ¢i regulace imunitniho systému. Galektiny také figuruji v rGznych
chorobdch, jako jsou zanéty, srdecni onemocnéni ¢i dokonce rakovina.

Cilem prace je syntéza glykocalixarent, kdy postranni fetézce calixarend, nesou ligandy
obsahujici B-D-galaktézovy motiv. Takto vytvorené multivalentni systémy by mély mit
vysokou afinitu ke galektinllm, a tak pusobit jako jejich inhibitory.V porovnani
s pfedchozimi glykocalixareny jsou tyto calixareny modifikovany dialkylaminoethylovymi
skupinami (R2NCH2CH»-), které zvysuji rozpustnost v biologickych systémech, jak bylo
ukdzano na derivatu samotného calixarenu s timto uskupenim, kdy se navic zjistil jeho
inhibi¢ni Ucinek ristd nadord hlavy a krku na mysich modelech.

Zjednoduené znazornéni naseho multivalentniho systému (glykocalixaren):

© : ¢ast nesouci sacharidovou skupinu




Hit expansion on novel antiviral compounds:
investigating the replacement of a sulphonamide
linker with an amine

Jakub Janac (B2)

Skolitel: Ing. Petra CuFinova, Ph.D.

Dengue is a mosquito-borne viral disease causing an estimated 100 million infections per
year. The development of antivirals against dengue is still in its early stages. Inhibition of
protein-protein interactions in viral replication complexes is a promising strategy to
disrupt viral replication. NS3 and NS5 complex plays a vital role in the dengue life cycle
and its structure is conserved throughout other dengue serotypes, which makes it an
attractive target for broad-spectrum antivirals. Docking-based virtual screening of 1
million compounds revealed 30 possible small molecules suitable for disrupting the
NS3/NS5 complex. Further in-vitro analysis showed exceptional activity of sulphonamide
compound A. Substitution of the sulphonamide group with an amine should bring
multiple benefits, such as shortening the synthetic route or stabilization of the compound.
Moreover, it should give us clues about the role/necessity of the sulphonamidic group in
the biological activity of the original hit compound. The goal is to prepare compound B
via 4-step synthesis and develop analogues using different heteroaryl substituents in the
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Syntéza a studium vlastnosti nové generace opticky
aktivnich spiropyranovych fotoprepinacu
Vojtéch Bohacek (B3)

Skolitel: Ing. Jiti TGma, Ph.D.

Spiropyrany jsou heterocyklické fotochromni slouéeniny schopné prechazet mezi
nizkopolarni spiroformou a otevienym, zwitteriontovym merocyaninem (viz. obr.). Pravé
diky této dramatické zméné nejen své geometrie, ale predevSim polarity, nalezly
spiropyranové fotoprepinace jiz fadu aplikaci v modernich materidlech.Soudoby trend ve
vyzkumu chytrych materiald ¢asto zahrnuje implementaci chirality, ktera umoznuje vznik
orientovanych domén materialu, a tim otevira prostor pro zcela nové, ¢asto neo¢ekdvané
aplikace. Spiropyrany jsou ve své povaze latky chirdlni diky asymetrickému spirocentru.
Avsak priprava opticky Cistého spiropyranového fotoprepinace je prakticky nedosaziteln3,
jelikoz spiropyrany podléhaji spontanni racemizaci skrze otevienou merocyaninovou
formu.V nasi pracovni skupiné se vénujeme pripravé derivatd spiropyranu s pomocnym
centrem chirality v poloze 3‘. Toto centrum Ffidi rovnovdhu spontanniho zavirani
merocyaninové formy za vzniku dvou epimer(, kde je v idealnim ptipadé vznik jednoho z
nich zcela potlacen, a tim ziskan opticky Ccisty spiropyran. Vramci této prace byly
pfipraveny tfi modelové fotoprepinace na bazi spiropyranu s centrem chirality v poloze 3*
a prodluZujicim ramenem v poloze 6. Cilové slouceniny byly studovany pomoci NMR a UV-
Vis spektroskopie.

| \ R = Ph, 4-F-Ph, Cy
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09:15 Kristian Schwan (B3, prof. Andrea Brancale, Ph.D.)

Synthesis and NMR structure elucidation of new tetrahydroquinoxaline
derivatives as NMAT2 activators

09:30 Pavel Rikovsky (B2, Mgr. Martin Hadzima)
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Miroslav Stroka (B3, Dr. habil. Ullrich Jahn)
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Coffee Break

Adam Kleman (B2, Ing. Petr Beier, Ph.D.)
Synthesis of 1-fluoroalkylisoquinoline derivatives

Lenka Vondrdackova (B3, Ing. Petra Cutinova, Ph.D.)

Synthesis of aromatic amines through the rearrangements of thiocarbonyl
intermediates.

Karolina Rohacova (B3, Ing. Michal Himl, Ph.D.)

Syntéza a studium komplexacnich vlastnosti 1,3-dibutoxy-1,3-fenylen
mocovinového makrocyklu



Synthesis and NMR structure elucidation of new
tetrahydroquinoxaline derivatives as NMATZ2
activators

Kristidn Schwan (B3)

Skolitel: prof. Andrea Brancale, Ph.D.

NMAT2 is a neuron-specific enzyme, found in the cytoplasm, which stimulates the
synthesis of NAD*. A recently identified natural compound (EGCG, epigallocatechin
gallate) showed a positive effect on increasing the NAD* levels in cells.
Neurodegeneration is associated with low levels of NAD*, and it could be possibly
delayed, or suppressed, by stimulating the NMAT2 enzyme. This work is focused on
synthesis, purification and characterization of tetrahydoquinoxaline derivatives as
structural analouges of EGCG. In this project, we focus especially on 3-phenyl-3,4-
dihydroquinoxaline-2(1H)-one (1) and 2-phenyl-1,2,3,4-tetrahydroquinoxaline (2)
derivatives. The synthesis of these compounds is possible through the reaction of o-
phenylenediamines with oxoacid esters followed by reduction. The reduction can be
partial (1) or complete (2) on the right reaction conditions. The resulting amide (1) and
amine (2) offer the possibility of selective alkylation of nitrogen atoms. By altering the
substituents on the starting compounds, different tetrahydroquinoxaline derivatives
were prepared. Structures of all products were elucidated by 'H, *3Cand 2D NMR spectra.
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Priprava makrocyklickych analogt pepstatinu A

Pavel Rikovsky (B2)

Skolitel: Mgr. Martin Hadzima

Lidsky proteolyticky enzym katepsin D je predmétem nemadlo publikaci kvali jeho
nadprodukci v bunkach karcinomu prsu. NejpotentnéjSim znamym pfirozené se
vyskytujicim inhibitorem katepsinu D je pepstatin A. Pepstatin A vSak nevykazuje vhodné
vlastnosti, nespliiuje zadné z péti obecnych Lipinského pravidel. Proto je pro nas
zajimavym cilem ptipravit jeho makrocyklické analogy, které by vykazovaly stejnou i vyssi
miru inhibice a zdroven lepsi vlastnosti, co se predevsim rozpustnosti a biodostupnosti
tyCe. Nékolik takovych makrocyklickych analogl jiz bylo pfipraveno a uvedeno v ramci
publikace, ze které jsem vychazel pfi tvorbé své prdce pro Stfedoskolskou odbornou
¢innosti, v ramci které jsem Uspésné pfipravil dva prekurzory jednoho makrocyklického
analogu. Na tuto publikaci a svou predchozi praci nyni navazuji pravé pripravou

makrocyklickych analogl z dfive syntetizovanych prekurzorq.
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Studium interakce spiropyranovych prepinact

s a-aminokyselinami

Eliska Markova (B3)

Skolitel: Ing. Jiti TGma, Ph.D.

Spiropyrany predstavuji unikatni typ fotoprepinace, ktery na zadkladé externiho
svételného impulsu prechdzi mezi uzavienou, nepolarni spiropyranovou formou (SP) a
otevienym, zwitterionickym merocyaninem (MC). Diky této dynamické, reverzibilni
transformaci nasly spiropyrany uplatnéni v mnoha materidlech uzivanych napt. jako
senzory, sorbenty pro CiSténi odpadnich vod, ¢i svétlem ovladatelné katalyzatory.V nasi
laboratofi studujeme interakce spiropyranli, resp. jejich otevienych MC forem
s aminokyselinami. Aminokyseliny, jakoZto pfirozené zwitterionty, jsou vhodnym
partnerem pro tvorbu dvojndsobné iontové vazby s MC formou spiropyranu. MC forma je
tak schopna selektivniho zachytu aminokyselin z roztoku a jejich nasledného uvolnéni
pomoci svételného impulsu (Obr. 1). Nastinény koncept muize v budoucnu najit aplikaci
pro chromatografickou separaci aminokyselin, ¢i pro direktivnitransport a fizené uvolnéni
IéCiva na bazi aminokyseliny.V ramci této prace byl pripraven modelovy spiropyran |
s propargyloxylovou skupinou v poloze 5/, kterd umoziiuje dalsi modifikaci materidlu
pomoci click-reakce. U cilové slouceniny byla studovana kinetika svétlem indukovaného
prepinani mezi SP a MC formou pomoci UV-Vis spektroskopie a interakce s modelovou
aminokyselinou (fenylalaninem) pomoci NMR.
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Towards the total synthesis of ampelopsin F

Miroslav Stroka (B3)

Skolitel: Dr. habil. Ullrich Jahn

Ampelopsin F belongs to a diversified class of polyphenolic compounds distributed in
Vitaceous plants.! Although this molecule exhibits unique biological activities such as
antimalarial activity? and hepatoprotective function,?® further biological screening is
restricted by its sparse amounts extractable from Nature. Therefore, it is necessary to
develop a practical method that allows access to larger quantities of ampelopsin F and its
analogues.The total synthesis is envisaged by a tandem reaction consisting of two
consecutive 1,4-additions and subsequent oxidation reactions to furnish the core of
ampelopsin F.

References:[1] H.Y.Jeong, ). Y.Kim, H. K. Lee, D. T. Ha, K. S. Song, K. Bae, Y. H. Seong, Arch.
Pharm. Res. 2010, 33, 1655-1664.[2] Indriani, Y. Takaya, N. N. T. Puspaningsih, N. S.
Aminah, Chem. Nat. Compd. 2017, 53, 559-561.[3] X. Kou, N. Chen, Food Sci. Hum.
Wellness 2012, 1, 14-18.
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Synthesis of 1-fluoroalkylisoquinoline derivatives

Adam Kleman (B2)

Skolitel: Ing. Petr Beier, Ph.D.

Isoquinoline core is present in many natural products and in drugs, such as anesthetics or
medications against Parkinson's disease. Therefore, new ways of their synthesis are being
sought, although their formation is rarely a short and simple synthetic way. Introduction
of one or multiple atoms of fluorine into the molecule can have a positive influence on its
pharmacological properties, yet only a small number of 1-fluoroalkylated isoquinolines
are known.In our group we are focusing on the reactivity of N-fluoroalkylated azides and
triazoles. When exposed to microwave irradiation, N-fluoroalkylated triazoles underwent
arearrangement with the loss of nitrogen to form N-fluoroalkylated ketenimines. Further
heating of these ketenimines induced 1,3-fluorine shift and resulted in the formation of
1-fluoroalkylated-3-fluoroisoquinolines in poor yields. The aim of this work was to
prepare starting triazoles, to increase the yields and optimize the reaction conditions with
the use of suitable additives which facilitated the fluorine shift, and to reveal the scope
of substituted 1-fluoroalkylated-3-fluoroisoquinolines.
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Synthesis of aromatic amines through the
rearrangements of thiocarbonyl intermediates.

Lenka Vondrackova (B3)

Skolitel: Ing. Petra Cu¥inova, Ph.D.

Dengue virus (DENV) is the most widespread human viral pathogen transmitted by
mosquitoes (Aedes Albopictus and Aedes Aegypti). Although over 100 countries are
affected, roughly half of the world’s population is at risk and DENV is spreading to new
areas — including Europe, there is no specific treatment yet.

My project is focused on the hit expansion of new antiviral compounds that were selected
by virtual screening to weaken or even abolish interactions between proteins NS3 and
NS5, which are responsible for the replication of a virus in a host cell. While synthesizing
the original hit Il, we met a problem of unexpected behavior of the starting material I in
the presence of hydrazine. Instead of the substitution of the oxygen atom in the
oxadiazole ring of | to form the compound Il, we observed the quantitative formation of
lll, the structure of which was confirmed by NMR, HRMS, and X-ray analysis. We proposed
the mechanism in analogy with Smiles rearrangement and we are investigating necessary
conditions and possible use of this reaction.
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Figure 1. Rearrangement of | at the addition of hydrazine.



Syntéza a studium komplexacnich vlastnosti 1,3-
dibutoxy-1,3-fenylen mocovinového makrocyklu

Karolina Rohacova (B3)

Skolitel: Ing. Michal Himl, Ph.D.

Cilem této prace je optimalizace syntézy 1,3-dibutoxy-1,3-fenylen mocovinového
makrocyklu a studium jeho komplexacnich vlastnosti. Zaklad struktury makrocyklu tvori
Ctyfi benzenova jadra substituovana butoxy skupinami, které zlepsSuji rozpustnost
makrocyklu. Benzenova jadra jsou propojena mocovinovymi mustky, které zajistuji
interakci s ionty. S pfipravenym makrocyklem byla provedena komplexacni studie s
vybranymi kationty a pokus o stanoveni komplexacnich konstant.
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Bc. Jakub Semecky (M2, prof. Ing. Radek Cibulka, Ph.D.)

Flavin-Based Photocatalytic Oxidative Homocoupling of Silyl Enol Ethers

Bc. Sdmer Melhem (M1, Ing. Markéta Rybackova, Ph.D.)

Syntéza rozsirenych derivatu triptycenu
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Syntéza a studium heterogennich mocovinovych
organokatalyzatord v nukleofilnich fluoracich

Bc. Michal Pavllisek (M1)

Skolitel: Ing. Jiti TGma, Ph.D.

Organické slouceniny fluoru jsou kazdodenni soucasti naseho Zivota. Jejich aplikace sahaji
do rGznorodych oblasti, jako napf. farmakochemie, agrochemie a materidlové inZzenyrstvi.
Neni proto pfekvapivé, Zze se moderni vyzkum v oblasti organofluorové chemie zaméruje
na vyvoj jednoduchych, cenové dostupnych metod fluorace organickych substratd
Setrnych k Zivotnimu prostiedi. Fluorace organickych sloucenin jsou obvykle obtizné,
jelikoz vyzaduji specifické reakéni podminky a draha, atomové neekonomicka cinidla.
Vhodnou alternativu predstavuji fluoridy alkalickych kovi, které jsou cenové dobre
dostupné a poskytuji minimdlni mnoZstvi odpadu. Jejich nespornou nevyhodou je viak
znacné omezena rozpustnost v organickych rozpoustédlech. Tento problém lze prekonat
pomoci katalyzy fazového prenosu s uzitim vodikovych vazeb (HB PTC). Pro tento ucel byl
v nasi laboratofi vyvinut katalyzator na bazi 1,1'-binaftalen-2,2'-diaminu (BINAMu), jehoz
ucinnost byla studovana v modelové reakci - nukleofilni fluoraci organického B6-
bromsulfidu pomoci CsF (Obr. 1). Pfipraveny katalyzator byl dale vhodné derivatizovan a
nasledné ukotven na pevny nosi¢ — modifikovany silikagel, ¢imz je zaru¢ena jeho snadna
recyklovatelnost béznou filtraci. Imobilizovany katalyzator byl poté testovan ve stejné
modelové reakci.
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Synthesis of novel M, selective dualsteric agonists of
muscarinic receptors as potential new analgesics.

Bc. Ondrej Danék (M2)

Skolitel: Ing. Petra Ménova, Ph.D.

Muscarinic receptors are G-protein coupled receptors (GPCRs) that take part in many
signalling pathways in the human body. There are five main subtypes of the muscarinic
receptors (M1—Ms) which each can take part in more than one signalling pathway, so
selectivity for one subtype and bias towards one of the signalling pathways is critical when
developing drugs targeting the muscarinic receptors. This project aims to synthesize new
agonists of the M, receptor derived from M; selective agonist with a bias towards Giq
signalling pathway — N-(thiophen-2-yImethyl)-1,2,5,6-tetrahydropyridinium that was
identified in 2020 in the group of Dr. Jakubik at the Institute of Physiology, CAS using a
dualsteric architecture that draws inspiration from molecular dynamics studies of
Iperoxo-derived agonists (Bock et al. 2016). A series of compounds with varying linker
designs was synthesized, preliminary testing of the affinity to the receptor was evaluated
by [3H]-N-methylscopolamine competition assay and their ability to selectively activate
the M, receptor will be determined. Optimized M, selective agonists could have potent
analgesic activity with reduced side effects caused by phospholipase C signalling pathway
activation in comparison with currently used opioid or steroidal analgesics.
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Synthetic approaches towards heterocyclic fulgides

Bc. Jakub Kristof (M2)

Skolitel: RNDr. Toma$ Slanina, Ph.D.

Photoswitches are compounds capable of a photoinduced reversible transformation
between two isomeric forms. As a result, the corresponding photoswitch isomers can
differ in physico-chemical properties, such as absorption spectra, refractive index or
polarity. Photoswitching has recently attracted considerable attention, and its
applications as fast optical data storage devices, organic sensors, actinometers or smart
materials have been proposed.Our research aims at preparing a fulgide-based
photoswitch with thiophene moiety. Substitution of the fulgide core, including meso-
trifluoromethyl and terminal dicyclopropyl functional groups, was designed to provide
high fatigue resistance and thermal stability of the photoswitch. Synthesis of the
photoswitch uses two building blocks, thiophene-based aromatic ketone, prepared by the
means of Friedel-Crafts reaction, and succinate-based moiety, prepared by condensation
of dicyclopropylketone to succinate. These two building blocks were condensed together
by the means of Stobbe condensation reaction utilizing LDA as a base. Subsequently, the
condensed intermediate underwent elimination reaction to produce a derivative of
fulgenic acid, which was then dehydrated using acetic acid anhydride to afford the desired
fulgide.
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[2.2]Paracyklofan-4-aminy jako prekurzory
fluoracnich cinidel

Bc. Vit Jenicek (M2)

Skolitel: Ing. Markéta Rybackova, Ph.D.

Planarné chiralni derivaty [2.2]paracyklofanu se vyuzivaji jako stavebni bloky pro
enantioselektivni cinidla a katalyzatory. Tato prace se zabyva pfipravou ortho-
alkylovanych aminoparacyklofant 3 reprezentujicich prekurzory chirdlnich analogl
deoxyfluoracniho cinidla AlkylFluor (4). Alkylova substituce v ortho-poloze by méla zvysit
stabilitu intermedidrnich N-heterocyklickych karbenu. Pfiprava vychazela z komercné
dostupného [2.2]paracyklofanu (1), ktery byl pfeveden na bromderivaty 2. Ty byly poté
derivatizovdny na aminy 3.
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Flavin-Based Photocatalytic Oxidative Homocoupling
of Silyl Enol Ethers

Bc. Jakub Semecky (M2)

Skolitel: prof. Ing. Radek Cibulka, Ph.D.

Flavins, derivatives of vitamin B2, are a class of compounds exhibiting interesting spectral
and chemical properties, which make them appealing catalysts in a multitude of both
biomimetic and artificial reactions. In this work, flavins’ photochemistry and redox
properties are exploited to provide a transition metal-free path towards symmetrical
1,4-difunctional compounds.Silyl enol ethers are easily accessible derivatives of ketones
with activated alpha position. Using flavin as a photocatalyst, we are able to convert silyl
enol ethers into 1,4-diketones in an oxidative homocoupling reaction under anaerobic
conditions using a sacrificial oxidant. These products have the potential to be valuable
intermediates in the synthesis of, among others, five-membered heterocyclics.
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Syntéza rozsirenych derivdtu triptycenu
Bc. Sdmer Melhem (M1)

Skolitel: Ing. Markéta Rybackova, Ph.D.

Triptyceny jsou latky s pomérné unikatni strukturou, diky ¢emuz mohou nalézt uplatnéni
v mnoha oblastech, od mediciny az po elektrotechniku. Cilem této prace je pfiprava
rozsirenych derivatQ triptycenu 3 u kterych je vjednom rameni benzenové jadro
nahrazeno naftalenem. Navrzené struktury maji na mlstkovém atomu uhliku zabudovanu
funkéni skupinu a mohou tak slouzit jako prekursory pro (dihydro)imidazoliové soli 4,
z nichZ by mélo byt mozné pripravit katalyzatory pfechodnych kov( na bazi NHC-ligand.
Synteticka cesta k rozsitenym derivatim triptycenu 3 vede pres Dielsovu-Alderovu reakci
mezi anthraceny 1 a 1,4-epoxy-1,4-dihydronaftalenem (2), a naslednou aromatizaci
pomoci dehydratacnich Cinidel.
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Syntéza derivatu bifenylu pro toxikologicky vyzkum
Bc. Vojtéch Urban (M2)

Skolitel: Ing. Michal Himl, Ph.D.

4-Amino- a 4-nitrobifenyl jsou toxické karcinogenni latky. Obé zminéné latky jsou
obsazeny v cigaretovém koufi, dale jsou v mensi mife pritomny v barvach na vlasy a ve
vyparech oleju na vareni. Cilem prace bylo pfipravit aminokyselinové derivaty 4-
aminobifenylu, které budou pouzity v toxikologickych studiich jako standardy pfi analyze
proteinovych aduktd odvozenych od 4-aminobifenylu. Klicovym krokem pfipravy derivatQ
aminokyselin byl Buchwald-Hartwigliv coupling esteru vhodné aminokyseliny a 3-jod-4-
nitro bifenylu. Vhodnymi vychozimi aminokyselinami pro syntézu analytickych standard
byly zvoleny L-Valin a Ng-acetyl-L-Lysin. V rdmci prezentace budou podrobnéji
diskutovany dalsi syntetické kroky.
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Acylhydrazone-indigo photoswitching dyads
Bc. Anna Nozi¢kova (M2)

Skolitel: Ing. Petr Kovafi¢ek, Ph.D.

Acylhydrazones and indigos are photoswitchable molecules that respond to light of
specific wavelengths, causing structural isomerization around the C=N and C=C bond.
These photoswitches exhibit significant spectral separation, enabling individual control of
their functions through irradiation wavelength adjustment. This allows for the design of
multi-responsive systems within a single molecular architecture. We synthesized and
characterized indigo modified with thiophene-based acylhydrazones. Indigo switches in
the yellow-red spectrum, while acylhydrazones are prominent in the violet-UV range.
Thiophene acylhydrazones have distinct spectral features, making them identifiable even
in the presence of other absorbing species. Synthesizing acylhydrazone-indigo dyad
photoswitches presents challenges due to indigo's susceptibility to nucleophilic attacks.
We adopted a late-stage functionalization approach to address this issue. The preliminary
investigations indeed show that specific photoswitching functions can be addressed
selectively and that the two photoswitching units can be coupled via electronic
conjugation.




Priprava 8-substituovanych isoalloxazint a studium
jejich vlastnosti

Bc. Jan Rehacek (M1)

Skolitel: Ing. Eva Svobodova, Ph.D.

Flaviny jsou perspektivni a neSkodné organokatalyzatory a fotokatalyzatory. Jejich
struktura je do velké miry modifikovatelna, cozZ je jejich vyhodou. Na flavinovy skelet Ize
zavést rGzné elektrondonorni a elektronakceptorni skupiny a také nékteré pozice
alkylovat, ¢imz lze jemné vyladit dUleZité vlastnosti pro organo- a fotokatalyzu, jakymi jsou
napriklad redoxni potencial ¢i spektralni vlastnosti. Tento prispévek se zabyva syntézou
novych flavinl pomoci nukleofilni aromatické substituce 8-chlorisoalloxazin(i v poloze 8,
coZ je zatim malo prozkoumany zplsob syntézy flavinovych katalyzator(.V prirodé je
poloha 8 casto mistem kovalentni vazby mezi koenzymem a nukleofilnimi skupinami
proteinu v mnoha flavoenzymech. Pfirozené se vyskytujicim flavinem s modifikaci v
poloze 8 je roseoflavin, ktery obsahuje dimethylaminoskupinu misto methylové skupiny.
V ramci tohoto prispévku byla provedena syntéza vybranych 8-chlorisoalloxazin(, se
kterymi byly dale Uspésné provedeny nukleofilni aromatické substituce za nukleofily
butan-1-thiol a dimethylamin.
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Arylfluorsilany jako prekurzory analogt TBAT

Bc. Adam Hroch (M2)

Skolitel: prof. Ing. Jaroslav Kvi¢ala, CSc.

Tetrabutylammonium-trifenyldifluorsilikat (TBAT) je organicka stl odvozena od molekuly
TBAF, béZného zdroje fluoridového aniontu rozpustného v organickych rozpoustédlech.
Vyhodou TBAT proti TBAF je zejména jeho nehygroskopicita a stabilita. Pfi fluoraci
sekundarnich substratl obéma Cinidly vSak dochazi do znacné miry ke vzniku vedlejsSich
produktl eliminace. Tato prace se zabyva pripravou substituovanych arylfluorsiland,
které budou slouZit jako prekurzory analogl TBAT. Ty by mély byt na zakladé nasich
predchozich zkuSenosti reaktivnéjsi a selektivngjsi. Lithiaci vychozich arylbromidi
butyllithiem a naslednou reakci s vhodnymi silany byla pfipravena mala knihovna
fluorsilan( substituovanych trifluormethylovou ¢i jednou nebo vice methoxy skupinami
vriznych polohach arylového cyklu. Byly rozpracovany transformace ziskanych
fluorsilan( na odpovidajici difluorsilikaty a fluorace témito Cinidly.
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Studium arylace 4-hydroxypyridinu

Bc Soria Polackova (M2)

Skolitel: doc. Ing. Tomas Tobrman, Ph.D.

N-arylované heterocyklické slouc¢eniny jsou lukrativni cilové molekuly pro organickou
syntézu diky své potencidlni biologické aktivité. Ve své praci se zabyvam studiem arylace
4-hydroxypyridinu 1 prostfednictvim cross-coupling reakci, a to zejména Ullmanovou
kondenzaci. Lze predpokladat, Ze za podminek Ullmanovy kondenzace bude 4-
hydroxypyridin (1) v reakcich vystupovat jako ambidentni nukleofil, ktery v zavislosti na
reakénich podminkach umozini vznik produktd O-, nebo N-arylace 2 a 3. Hlavnim
predmétem mé prace je studium vlivu reakénich podminek na pribéh Ullmanovy
kondenzace.
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Biaryl-based redox switches for photoinduced
electron transfer

Bc. Karolina Bangievska (M2)

Skolitel: RNDr. Tomas Slanina, Ph.D.

Our research deals with the design, synthesis and electrochemical, photophysical and
photochemical studies of monomolecular photo-redox switches for controllable and
reversible intramolecular photoinduced electron transfer (PET). These systems, consisting
of triarylamine and redox switch moiety, use their unique structure to prevent the
undesired back electron transfer (BET). Our photo-redox switches may find applications
in the field of optical memories, organic solar cells, redox sensors, functionalised surfaces
or smart materials. To accomplish this aim, we first designed a bimolecular redox system
with intermolecular PET to prove the compatibility of the participating donor and
acceptor. To find possible candidates, we investigated known photo- and electrochromic
systems as donor and acceptor components of our monomolecular photo-redox switch.
We found p-substituted triphenylamines (TPAs) and biaryl-based redox-switching dienes
as the best candidates. As TPAs are well-known and intensively studied, our main focus is
to synthesise compatible biaryl-based dienes and analyse their photophysical and
electrochemical properties. The compatibility of donors and acceptors will be
subsequently studied in bidirectional PET.
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Syntéza vybranych metaboliti latky

2-fluordeschlorketaminu

Bc. Sarka Friedrichova (M1)

Skolitel: Ing. Radek Jurok, Ph.D.

Nové psychoaktivni latky jsou fenomén, se kterym se stale ¢astéji setkdvame na drogové
scéné. Jsou Casto odvozené od znamych, zakonem jiz regulovanych latek. Strukturni
zmény v molekule mohou mit za nasledek odlisSnou farmakokinetiku od parentni drogy.
Pro lepsi poznani rizik a vyvinuti novych metod pro jejich detekci je dalezité znat jejich
metabolismus. Cilem této prace je syntetizovat nékteré metabolity 2-
fluordeschlorketaminu vybrané na zdkladé reserSe metabolismu strukturné podobné
latky ketaminu a dostupnych dat o metabolismu 2-fluordeschlorketaminu. Syntetizované
metabolity budou pouzity v dalSim vyzkumu metabolismu této latky jako analytické
standardy.



Synthesis of Acrylate-Based DC-SIGN Inhibitors

Bc. Jan Wohlgemuth (M2)

Skolitel: Ing. Petra Ménova, Ph.D.

DC-SIGN is a C-type lectin receptor, which can be found on the surface of dendritic cells
and macrophages. This protein is prominent in pathogen recognition and antigen
presenting duringimmune response, as its extracellular carbohydrate recognition domain
interacts with oligosaccharides rich in D-mannose and L-fucose. Some pathogens, such as
HIV, Ebola and Mycobacterium tuberculosis, use this interaction in the first stages of
infection. HIV in particular uses dendritic cells as a Trojan horse to escape being detected
by the immune system. This fact makes DC-SIGN an interesting target for the synthesis of
new pharmaceuticals. However, although several DC-SIGN inhibitors have been described
in recent years, none are commercially available as medication. During a primary library
screening, three 2-phenylsulfonyl acrylates showed moderate affinity towards DC-SIGN.
The aim of this work is to expand the acrylate library and identify compounds with higher
affinity. In particular, we aim to introduce modifications on the arylsulfonyl moiety and
synthesizing derivatives both with primary aromatic amines and secondary amines with
proven affinity towards DC-SIGN. Apart from evaluating the affinity to DC-SIGN, the
compounds are also being tested for antibacterial and cytostatic properties.

Affinity for

jorsa > DC-SIGN
Q Antibacterial
0 S ntioacteria

O

Yoo
AT A

activity

> Cytotoxicity




Organicka chemie magisterska M3

MISTO: B25

KOMISE

doc. Ing. Jan Budka, Ph.D. (pfedseda)

Mgr. Roman Holakovsky, Ph.D. - tajemnik
prof. Ing. Dalimil Dvorak, CSc. (UOCHB AV CR)
Ing. Petra Cufinova, Ph.D.

Ing. Ladislav Cvak, Ph.D. (Mihulka)

RNDr. Jifi Schimer, Ph.D. (DIANA Biotechnologies)

PROGRAM

09:15 Bc. Krystof Maly (M1, Ing. Markéta Rybackova, Ph.D.)

Syntéza chirdlnich 1,5-disubstituovanych triptycent

09:30 Bc. Karolina Vatrova (M2, prof. Ing. Pavel Lhotak, CSc.)

Syntéza stavebnich bloku calixareni s lichym poctem jader

09:45 Bc. Margarita Faizulina (M2, Ing. Petr Kovafricek, Ph.D.)

Optimalizace hydrosilylacni reakce pro povrchové funkcionalizace

10:00 Bc. EliSka Smolova (M2, Ing. Radek Jurok, Ph.D.)

Syntéza helicend s fosfininovymi kruhy



10:15

10:30

10:45

11:00

Coffee Break

Bc. Marie Rozmusova (M1, Mgr. Roman Holakovsky, Ph.D.)

Syntéza analogu flavinovych kofaktoru

Bc. FrantiSek Stara (M2, Ing. Petra Ménova, Ph.D.)

The Radiochemistry of Rotaxanes

Bc. Sarka Polivkovd (M2, Ing. Markéta Rybac¢kovd, Ph.D.)

Chirdlni 9-substituované triptyceny



Syntéza chirdlnich 1,5-disubstituovanych triptycent

Bc. Krystof Maly (M1)

Skolitel: Ing. Markéta Rybackova, Ph.D.

Triptyceny jsou nejjednodussimi molekulami ze skupiny iptycen(. Jedna se o latky
obsahujici 3 aromaticka jadra navzdjem spojend muistkovymi uhlikovymi atomy. Diky své
neobvyklé Ds;, symetrii nasly vyuZiti napriklad v chemii materiald, polymer( ale i
v medicindlni chemii a v katalyze. Po substituci napfiklad v polohach 1 a 5 se stavaji
chiralnimi. Tato prace se zabyva syntézou 1,4,5-trisubstituovanych triptycent jakozto
prekurzor( pro pripravu chirdlnich NHC-ligandl. V prvni casti byly pripraveny dva 1,5-
dialkylderivaty anthracenu s vyuzitim regioselektivni Friedelovy-Craftsovy acylace a
nasledné Wolffovy-Kiznérovy redukce. Pro pfipravu 1,5-diisopropylanthracenu byla
pouzita Wittigova reakce 1,5-diacetylanthracenu s trifenyl(methyl)fosfonium-bromidem
nasledovana katalytickou hydrogenaci. Dale byla studovana reaktivita pripravenych
derivat anthracenu pfi nitraci a bromaci. Pro nitraci se jako selektivni ¢inidlo osvédcil N-
nitrosacharin, nejlepsi vysledky bromace dialkylanthracenl pak poskytoval brom v
pfitomnosti Zeleza. Na zdvér byla Uspésné provedena syntéza péti chirdlnich 1,4,5-
trisubstituovanych derivatud triptycenu. Nitroderivaty byly izolovany v nizsich vytéZcich
(32-44 %), zatimco v pripadé bromderivat( byl izolovany vytéZek az 73 %.

OO0 — CC0 — <

R = Et, i-Pr, n-CgH 4,
X =Br, NO,



Syntéza stavebnich bloku calixarenu s lichym poctem
jader

Bc. Karolina Vatrova (M2)

Skolitel: prof. Ing. Pavel Lhotdak, CSc.

Jeden z mozZnych postupl pripravy vyssich calixarend s lichym poctem predstavuje
postupnd konvergentni syntéza, béhem které jsou pomoci nékolika krokd pfipraveny
prislusné substituované linearni prekurzory. Ty jsou ve findlnim kroku kondenzovany za
vzniku nového makrocyklu. V ramci svého tématu pracuji na postupné vystavbé
makrocykll vhodné substituovanych pro naslednou derivatizaci. Vzniklé derivaty budou v
dalsim studiu zkoumany z hlediska jejich schopnosti komplexace nékterych latek jako jsou
napfiklad fullereny.




Optimalizace hydrosilylacni reakce pro povrchové
funkcionalizace

Bc. Margarita Faizulina (M2)

Skolitel: Ing. Petr Kovafti¢ek, Ph.D.

Pro funkcionalizaci jsou béiné pouzivané trialkoxysilany obsahujici atom kfemiku
tetraedricky koordinovany tfemi methoxy nebo ethoxy skupinami a s funkéni skupinou
vazanou pres Si-C vazbu. Komeréné je dostupna celd rada podobnych sloudenin, ale
nékteré z nich je potfeba syntetizovat.Tato prace se zabyva syntézou propargyl-PEG3-
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Syntéza helicenu s fosfininovymi kruhy
Bc. Eliska Smolova (M2)

Skolitel: Ing. Radek Jurok, Ph.D.

Molekuly slozené z ortho-kondenzovanych benzenovych jader jsou nazyvany heliceny dle
Sroubovice, kterd vznika vlivem sterické repulze koncovych kruh( helixu. Heliceny vykazuji
vyjimecné optické a elektronické vlastnosti, jako napfiklad vysoké hodnoty specifické
optické otacivosti, cirkuldarné polarizovanou luminiscenci, nebo silny cirkularni
dichroismus. Diky tomu jsou v popredi zajmu mnoha védeckych skupin. Uplatnuji se
napric¢ nékolika oblastmi: Ize je aplikovat v asymetrické katalyze, jako chemické senzory ¢i
jako soucast OLED (organic light-emitting diode). Jiz takto perspektivni vlastnosti helicent
Ize dale rozsitit zavedenim heteroatomu do jejich Sroubovice. Bylo publikovdno mnoho
metod priprav heterohelicenl obsahujicich napfiklad dusik, siru, kfemik a bor. Naproti
tomu fosfor, ve formé fosfininového jadra, byl do molekuly Sroubovice zaclenén teprve
nedavno a potencidlni vyuziti tohoto spojeni je aktudlnim tématem. Predkldadand prace
navazuje na dosavadni poznani v této oblasti syntézou helicen( s fosfininovymi kruhy
v termindlnich pozicich Sroubovice.




Syntéza analogt flavinovych kofaktort

Bc. Marie Rozmusova (M1)

Skolitel: Mgr. Roman Holakovsky, Ph.D.

Flaviny jsou biologicky aktivni latky, které se jako kofaktory enzym{ nachazeji ve vsech
organismech. Modifikaci zakladniho skeletu v pfirodé se vyskytujicich kofaktorl jsme
schopni dosdhnout vyraznych zmén v jejich vlastnostech, jako je napfiklad zména
redoxniho potencidlu nebo zplsob interakce kofaktoru s enzymem ¢&i substratem.
Zminéné zmény mohou déle ovliviiovat katalytickou aktivitu flavin(i. Cilem mé prace bylo
pripravit flavinovad analoga, kterd maji deaktivovana duleZitd vazebnd mista. Prvnim
pripravenym kofaktorem je 3-methylriboflavin (I), ktery oproti pfirodnimu derivatu
obsahuje methylovou skupinou v poloze N3. Substituce methylovou skupinou flavinu
zabranuje v tvorbé vodikové vazby, coi vede ke sniZeni aktivity enzymu. Druhym
syntetizovanym kofaktorem je 8-hydroxy-10-ribitylisoalloxazin (II), analog pfirodniho
deazaflavinu Fo, ve kterém je uhlik C> nahrazen dusikem, coZ zpUsobuje zvyseni redoxniho
potencidlu a omezuje katalytické schopnosti plvodniho kofaktoru. Treti analog,
8-desmethylriboflavin (111), na rozdil od pfirodniho derivatu nema substituovanou polohu
C8. Tato modifikace znemozriuje tvorbu kovalentni vazby mezi enzymem a flavinovym
kofaktorem, ktera enzymu dovoluje modulovat katalytickou aktivitu flavinu nebo vazat
objemnéjsi substraty.
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The Radiochemistry of Rotaxanes

Bc. Frantisek Stara (M2)

Skolitel: Ing. Petra Ménova, Ph.D.

Radiation activated prodrugs represent one approach to developing drugs capable of
targeting tissue with high degree of precision. By selectively activating cytotoxic drugs
only at the site of an irradiated tumor, the systemic side-effects typical for chemotherapy
would be reduced. Such drugs could prove useful for cancer patients that undergo
concurrent radiotherapy and chemotherapy treatments. This work looks into the
possibility of using mechanically interlocked molecules (MIMs) as a template design for
creating these radiation-activated prodrugs. MIMs are a class of chemicals with a unique
interlocked molecular structure which were shown to exhibit co-conformational flexibility
and dynamic response to stimuli. In order to take advantage of the radiation—activation
strategy, MIMs that undergo selective and predictable break-down under radiation need
to be developed and tested. This work presents the results of a five-month internship
towards this goal. The internship was carried out at the KTH Royal Institute of Technology
in the research group of Fredrik Schaufelberger. During this internship, two [2]rotaxanes
were successfully synthesized and their stability under y-radiation was tested.
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Chirdlni 9-substituované triptyceny

Bc. Sarka Polivkova (M2)

Skolitel: Ing. Markéta Rybackova, Ph.D.

Triptyceny substituované v polohach 2 a 6 patfi mezi zajimavé chirdlni slouceniny, které
by mohly najit uplatnéni pti asymetrické syntéze jako soucdst enantioselektivnich ¢inidel
¢i katalyzdtorl na bazi NHC ligand(i, pfipravenych z imidazoliovych nebo
dihydroimidazoliovych soli 6.Tato prace se zabyva pripravou diimin( 5, které predstavuji
prekurzory (dihydro)imidazoliovych soli 6. Navriend syntéza diiminQ 5 vychazi
z trisubstituovanych 9-bromanthracenil, které se prevedou na prislusné 9-
bromtriptyceny 2 pomoci Dielsovy-Alderovy reakce s in-situ generovanym benzynem. Ze
vzniklych 9-bromtriptycenli 2 je mozné pripravit azidy 3, a ty nasledné zredukovat na
aminy 4. Poslednim krokem ptipravy diimind 5 je pak kondenzacéni reakce triptycen-9-
aminG 4 s glyoxalem.
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Design a syntéza poldrnich materidlt aneb cesta

k ferroelektrické nematické mesofdzi

Bc. Adam Pospisil (M1)

Skolitel: doc. Ing. Michal Kohout, Ph.D.

Cilem této price je design a syntéza novych kapalné-krystalickych materidld s
ferroelektrickou nematickou mesofazi. Byly pripraveny celkem 3 série latek s 2,5-
disubstituovanym thiofenem jakoZto centralnim jadrem, a prodluZujicimi rameny
obsahujici jednu alkoxy skupinu v donorové casti molekuly a rlzné typy
elektronakceptornich substituentl v ¢asti akceptorové. Série jedna a dvé obsahovaly
alkoxy substituenty o délce C; az Cs s rozdilem v akceptorové ¢asti molekuly, kde prvni
série méla ve strukture kyanskupinu a druhd nitroskupinu. Na zakladé vysledk( analyzy
mesomorfniho chovani latek z prvnich dvou sérii, literarni reSerSe a vypoctl dipdlovych
momentd, byla navrZena struktura série tfi. Tato série byla omezena pouze na methoxy
substituent v donorové casti molekuly, ale naopak dochdzelo ke zménam v akceptorové
Casti, kam byly vedle kyan a nitro skupiny do rlznych poloh zavedeny atomy fluoru.
Struktury cilovych latek byly ovéreny H a 3C NMR spektroskopii a mesomorfni chovani
bylo uréeno pomoci diferencni skenovaci kalorimetrie a optické polarizacni mikroskopie
ve spolupraci s Fyzikalnim tstavem AV CR.
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Priprava proléciv migrastatickych cytochalasanovych
analogl se zvySenou rozpustnosti

Bc. Daniel Kozovy (M2)

Skolitel: Mgr. et Mgr. Pavla Perlikova, Ph.D.

Syntéza proléciv migrastatickych cytochalasanovych analoglCytochalasany jsou
metabolity hub, produkované predevsim zastupci z fadu drevnatkotvarych (Xylariales).
Mnohé cytochalasany disponuji biologickou aktivitou, jako napf.: inhibice ristu rostlin,
antimikrobialni pdsobeni, ale hlavné inhibice polymerizace aktinu. Cytochalasin B a D maji
nasledkem destabilizace aktinového cytoskeletu migrastatickou aktivitu. Migrastaticka
aktivita je definovana jako schopnost inhibovat vSechny typy invazivity nddorovych bunék
a tvorit metastazy.V nasi laboratofi jiz byly pripraveny aktivni analogy cytochalasing, ale
vzhledem k tomu, Ze jsou cytochalasiny velmi Spatné rozpustné ve vodé, je cilem této
prace syntéza proléCiv se zvySenou rozpustnosti. Nékolikastupfiovd syntéza
cytochalasinovych analogl vychazejici z I-fenylalaninu byla optimalizovdna a nasledné
bude pripravena rfada proléciv pro testovani biologické aktivity. Pripravovanymi typy
proléciv budou N-Mannichovy baze () a poté proléciva esterového (1) nebo fosfatového
typu (111).



Priprava aminov z aminoalkoholov

Bc. Scarlet Stefanie Vranik (M2)

Skolitel: doc. Ing. Tomag Tobrman, Ph.D.

Aminy ako celok maju nezastupitelné miesto v medicindlnej chémii. Pocet syntetickych
ciest veducich k aminom je velké mnoiZstvo, avsak pri viacerych sa stretdvame s
problémami so stereoselektivitou, ¢i jednoduchostou prevedenia. V tejto préci sa sustredi
na syntézu aminov z aminoalkoholov, ¢o je vyhodné z viacerych hladisk. Su to jednoducho
dostupné latky a v budulcnosti existuje potencidl pouzitia prirodzene enantiomerne
¢istych aminokyselin ako vychodiskovych latok. Syntéza je navrhnutd tak, ze sa ocakava
stereospecificita jednotlivych krokov. Kli¢ovym krokom je vyroba fosformamidatu z
aminoalkoholu, ktory sa ndsledne podrobi cross-coupling reakcii. Praca sa aktudlne
sUstredi sa Studium reaktivity fosforamidatu s organokovmi.
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Syntéza deuterovanych derivatu fytokanabinoidi
jako vnitrnich standardu pro LC-MS

Bc. Lukas Dvorak (M2)

Skolitel: Ing. Radek Jurok, Ph.D.

Fytokanabinoidy, zejména pak kanabidiol (CBD) a A®-tetrahydrokanabinol (A3-THC), jsou
klicovymi bioaktivnimi sloZzkami, které se vyskytuji v rostlindach konopi (Cannabis). S
rostoucim védeckym poznanim jejich terapeutickych vlastnosti a také rozsifujici se
legalizaci konopi po celém svété neustale stoupd poptdvka po komercnich produktech
obsahujici fytokanabinoidy. Pro zajisténi bezpecnosti a presnosti téchto produktld je
nezbytné jejich dUkladné analytické hodnoceni. Deuteriem znacené derivaty
fytokanabinoid( jsou nezbytné v hmotnostni spektrometrii jako vnitini standardy pro
presnou kvalitativni a kvantitativni analyzu. Tato prace se zaméfuje na vybér vhodného
syntetického pristupu pro nejdllezitéjsi fytokanabinoidy, optimalizaci jednotlivych krok
a syntézu prislusnych deuterovanych derivata.Cilem této prace bylo vyvinout univerzalni
syntézu fytokanabinoidli, umoznujici efektivni pripravu jednotlivych deuterovanych
derivatQ. Vzhledem kcené vychozich deuterovanych slouc¢enin bylo nezbytné
optimalizovat syntézu tak, aby bylo dosazeno co nejvyssich vytézka.Takto bylo Uspésné
pripraveno nékolik deuterovanych derivatl fytokanabinoid(, které byly nasledné
precistény na Cistotu vhodnou pro pouziti jako vnitinich standardd v LC-MS/MS.



Fragmentovd syntéza monothiacalix[4]arent a jejich
derivatizace

Bc. Hynek Varga (M2)

Skolitel: prof. Ing. Pavel Lhotdak, CSc.

Cilem préce je syntéza monothiacalix[4]arenU coby predstavitell nové skupiny calixaren(
se smiSenymi mustky. Syntéza je zaloZena na kondenzaci vhodné substituovanych
fragmentd — dimer(, které byly pripraveny z vychozich para-substituovanych fenold.
Takto ziskané makrocykly, nesouci na hornim okraji methylové, popf. terc-butylové
skupiny, jsou podrobeny alkylaénim reakcim spodniho okraje za ucelem studia
konformacnich preferenci téchto systému. Vysledky budou porovnany se situaci v
materskych makrocyklech, tedy v klasickych calix[4]arenech a thiacalix[4]arenech.
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1-(9-Anthryl)-1H-imidazol jako prekurzor
ypticenovych imidazoliovych soli

Bc. Ondrej Jezowicz (M1)

Skolitel: Ing. Markéta Rybackova, Ph.D.

NHC ligandy jsou soucasti celé fady katalyzatort, jako je napriklad rutheniovy
Grubbs(v katalyzator 2. generace, ktery se pouziva pfi metatezi alkend nebo palladiovy
PEPPSI katalyzator vyuzivany pro Suzukiho coupling. Cilem této prace je pfiprava 1-(9-
anthryl)-1H-imidazolu (1), ktery pfedstavuje prekurzor imidazoliovych soli 5. Pro jejich
pripravu byly navrZzeny dvé syntetické cesty. Prvni spociva v pfevedeni anthrylimidazolu 1
na imidazoliové soli 2 a 3, které by reakci s 1,4-epoxy-1,4-dihydronaftalenem a naslednou
aromatizaci polyfosfore¢nou kyselinou (PPA) poskytly imidazoliovou sll 5 nesouci
ypticenovou stavebni jednotku vazanou pres mistkovy atom. Druhd cesta vedouci k
imidazoliové soli 5 je zalozena na vybudovani triptycenového jadra za vzniku imidazolu 4
a nasledné tvorbé imidazoliové soli. Oba syntetické ptistupy budou porovnany.
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Priprava rel-(1R,2R)-cyklohex-4-en-1,2-diolu a jeho
vyuZiti pri pripravdch organokremicitych materialti
Bc. Eliska Vlasdkova (M2)

Skolitel: doc. Dr. Ing. Jana Hodadova

Prace se zabyva ptipravou enantiomerné Cdcistého hybridniho organokiemicitého
materialu 1, ktery by slouZil jako heterogenni katalyzator v enantioselektivnich reakcich.
V kiemicitém materialu je zabudovan strukturni motiv trans-cyklohexan-1,2-diaminu,
ktery je soucdasti mnoha homogennich katalyzatorG2. V ramci bakalafské prace byla
vypracovana syntetickd sekvence (Schéma 1), pomoci které byly pozdéji syntetizovany
dva enantiomerné Cisté hybridni organokremicité materidly. Jeden z materidld byl
otestovdn na enantioselektivni Henryho reakci nitromethanu s benzaldehydem, ktera
poskytla 2-nitroalkohol ve vytézku 48 % s ee 59 %. Pro dalsi studie bude potieba pfipravit
vétsi mnozstvi prekurzoru 2. Klicovym krokem celé syntézy je Stépeni racemického trans-
kterd by umoznila multigramovou pfipravu diolu 3. DalSim dileZitym intermedidtem je
rel-(1R,2R)-1,2-diazidocyklohex-4-en (4). Vénovala jsem se proto téz optimalizaci této
syntézy.
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Schéma 1: Syntéza organokfemicitého materialu 1, kde R! = Boc, Bn
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Nikolas Letzel (B2, Ing. Martin Vesely, Ph.D.)
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Priprava linalyl-acetatu.

Lucia GabosSova (B3)

Skolitel: Ing. Maria Kotova, Ph.D.

Linalool (3,7-dimethyl-1,6-oktadien-3-ol) je terciarny alkohol vyskytujuci sa vo forme
dvoch enantiomérov, ktoré sa lisia svojimi fyzikdlnymi vlastnostami. Linalool a jeho ester
linalyl-acetat sa vdaka vonnym vlastnostiam pouZivaju v kozmetike a drogérii ako vonna
prisada. Studiami bola preukdzana taktie? réznorodd biologickd aktivita linalyl-acetatu.
Kvoli stérickému braneniu hydroxylovej skupiny je priprava linalyl-acetatu technologicky
narocna a spravidla poskytuje malé vytazky. Cielom tejto prace je priprava linalyl-acetatu
kyslo katalyzovanou acetylaciou linaloolu pomocou anhydridu kyseliny octovej (obr. 1) a
optimalizacia reakénych podmienok. Ako katalyzatory boli pouZité Lewisove kyseliny,
napriklad BiBrs, Sc(OTf)3 a Zn(OTf), (OTf = CF3SO37). V tejto praci bol sledovany vplyv druhu
katalyzatora a pomeru reaktantov na konverziu linaloolu a selektivitu tvorby linalyl-
acetatu.

Lewisova kyselina |
)ko)\ T RT, CH,Cl, | ¥ )I\OH

Obr. 1: Syntéza linalyl-acetdtu acetylaciou linaloolu anhydridom kyseliny octovej



Priprava citronellyl acetatu transesterifikaci

Ludmila Kolarova (B3)

Skolitel: doc. Ing. Eliska Vysko¢ilova, Ph.D.

Citronellol a citronellyl-acetat patii mezi pfirodni latky, konkrétné mezi kyslikaté derivaty
monoterpent. Jsou to sekundarni metabolity rostlin, které slouzi predevsim jako
atraktanty nebo repelenty. Diky své viini mohou lakat opylovace nebo naopak odpuzovat
SkGdce. Obé latky se vyuZivaji jako vonné latky v kosmetice a mohou byt také soucasti
parfémovych kompozic nebo aromat v potravinach. (R)-citronellol ma citrénovou vilni a
citronellyl-acetat voni jako rliZze. Tato prace je zamérena na pripravu citronellyl-acetatu
kysele katalyzovanou transesterifikaci citronellolu. V prvni ¢asti prace byl zkouman vliv
katalyzatoru na prlbéh reakce. Na studium tohoto vlivu byl pouZit jako transesterifikacni
¢inidlo ethyl-acetat. Z péti testovanych katalyzator( se jako nejlepsi ukazala kyselina p-
toluensulfonovd (PTSA). Po dvou hodinach pfi pouZiti 12 mol. % PTSA byla konverze
citronellolu 76 % se selektivitou 95 % pro citronellyl-acetat. PTSA byla ddle pouZita jako
katalyzator ve vSech nasledujicich reakcich. Dalsi ¢ast prace se tykala vlivu mnoZstvi
katalyzatorus pouZitim ethyl-acetatu jako transesterifikaéniho ¢inidla. Prace ma potencial
pro vyuziti mimo jiné i proto, Ze je v souladu s principy zelené chemie. Produkt vznika
pomeérneé rychle a s vysokou selektivitou i pri nizké teploté.



Priprava a charakterizace polymernich nanocastic s
dexamethasonem

Bc. Lucie Kocova (M1)

Skolitel: doc. Mgr. Jarmila Zbytovska, Dr. rer. nat.



Formulace a in vitro charakterizace liquisolid
systéemdu
Bc. Martin Kralik (M1)

Skolitel: Ing. Tereza Skolakova, Ph.D.

Cilem prace byla formulace liquisolid systému (LSS) a jejich nasledné zhodnoceni.
Liquisolid systémy neboli systémy kapalina v pevné fazi jsou lékovou formulaci zlepSujici
biodostupnost |écivé latky. K pfipravé LSS byl pouzit indomethacin jako modelova léciva
latka, Neusilin® US2, Fu;jiSil® a Avicel® PH-101 byly pouZity jako nosi¢e, Aerosil® 200 a
Syloid® Al-1 FP byly pouZity jako obalovaci materidly a PEG 200, PEG 400 a Tween® 80 byly
pouZity jako rozpoustédla. Pripravené LSS byly tabletovany pfi rdzném lisovacim zatizeni
a poté byla promérena radidlni pevnost jejich tablet. Nejvyssi hodnoty radialni pevnosti
vykazovaly tablety pfipravené ze smési indomethacin, Neusilin® US 2, Syloid® Al-1 FP a PEG
200. Daéle byly tablety z LSS podrobeny disolu¢ni zkousce (USP 2). Bylo zjiSténo, Ze dané
LSS jsou na zakladé disolu¢nich kfivek potencidlné vhodné k prodlouzenému uvolfiovani.
Dale bylo zjisténo, Ze LSS obsahujici Avicel® PH-101 maji mensi schopnost zadrZet pouzita
rozpoustédla neZ systémy, které jako nosi¢ obsahuji Neusilin® US2 &i FujiSil®. LSS obsahujici
Neusilin® US2 vykazovaly vy$si nebo srovnatelnou rychlost uvolfiovani APl jako LSS
obsahuijici FujiSil®.



Vliv typu ceramidu na obnovu poskozené kozni
bariéry
Martin Kubelka (B3)

Skolitel: doc. Mgr. Jarmila Zbytovska, Dr. rer. nat.

Stratum corneum, nejvrchnéjsi vrstva klze, slouZi jako kliCcova bariéra proti toxinim z
prostiedi a dehydrataci. Jeho zdravi a funkénost jsou Uzce spojeny s pfitomnosti
sfingolipidli jménem ceramidy, které se zde pfirozené vyskytuji a jsou esencialni pro
tvorbu lipidové matrix, ktera je zodpovédna za bariérové schopnosti kize. Pokles jejich
koncentrace vede k oslabeni koZzni bariéry, coz mize zpUsobit riznd onemocnéni kize,
jako je ekzém nebo psoriaza.V soucasné dobé se pro reseni tohoto problému pouzivaji
|éCiva na bazi kortikosteroid(l, které ale maji mnoho vedlejSich ucinku a mohou na né
vznikat alergické reakce. Naproti tomu regenerace pokozky pfimou aplikaci chybéjicich
ceramid( se jevi jako kvalitni alternativa.NaSe védeckd skupina prokdzala pozitivni u¢inky
lipozomalni formulace obsahuijici dva typy ceramidi — C3 a C6, na regeneraci pokozky.
Dosud ale nebyla popsana uc¢innost samotného C3 a C6.Cilem mé prdce bylo popsat rozdil
mezi cerosomy obsahujici pouze zminény C3 ¢i C6, které byly pripraveny metodou
hydratace lipidového filmu a vysokotlakou homogenizaci. Cerosomy byly
charakterizovany pomoci dynamického rozptylu svétla, ¢imz byla stanovena jejich velikost
a povrchovy naboj. Efekt na obnovu bariérovych schopnosti kiize byl ovéren v ramci ex
vivo studii na praseci klzi.



Priprava molekuldrné otisténych polymert s vyuZitim
thymolu jako templdtu

Bc. Anna Kfizova (M1)

Skolitel: doc. Ing. Elika Vyskotilova, Ph.D.

Molekularné otisténé polymery (MIPy) jsou polymerni materialy pfi jejichZ syntéze je do
vznikajici struktury otisténa cilova (templdtova) molekula, kterd po sobé zanecha
v polymerni matrici komplementarni kavity. MIPy je moZzné vyuzZit pro analytické metody
jako jsou chromatograficka separace, Ci extrakce na pevné fazi, dalsi jejich vyznamnou
aplikaci je cileny transport IéCiv a mohou byt taktéz pouZity jako rozpoznavaci prvek pro
elektrochemické biosenzory. Tato prdce se zabyvala syntézou molekularné otisténych
polymerU blokovou polymeraci sthymolem jako templdtem, optimalizaci extrakce
(metoda - trepani, michani, Soxhletova extrakce; rozpoustédlo — methanol,
isopropylalkohol, diethylether) thymolu z pfipraveného polymeru a vyuzZitim
pripraveného polymeru jako staciondrni faze pro extrakci na pevné fazi (SPE).
Z testovanych extrakénich metod dosahla nejlepsich vysledkl extrakce v Soxhletové
extraktoru pfi pouziti methanolu jako extrakéniho Cinidla (vytéZzek extrakce 60 % po 5
h). Byla potvrzena moznost vyuziti pfipraveného molekularné otisténého polymeru jako
stacionarni faze pro SPE, pricemz minimalni kapacita polymeru byla 20 mg thymolu/g
MIPu. Zachyceny thymol byl nasledné kvantitativné eluovan jak methanolem,
tak isopropylalkoholem.



Minimalizace uvolriovdni hliniku z Raneyova
niklového katalyzdtoru do reakcni smési

Nikolas Letzel (B2)

Skolitel: Ing. Martin Vesely, Ph.D.

Raneylv niklovy katalyzator je jednim z nejpouzivanéjsich hydrogenacnich cinidel. Pfi
reakcich se z ného do reakéni smési uvoliiuje hlinik, ktery je nedilnou soucdsti pfi vyrobé
katalyzatoru, ale nezadouci pfi jeho pouzZiti. V dvodni ¢asti této prace byla provedena
série vyluhovacich experimentd, pfi nichz bylo sledovdno mnozstvi uvolfiovaného hliniku
v zavislosti na pH, teploté a ¢asu. Pti provedeni 72hodinového experimentu s pH 13 a
teplotou 35 °C bylo z Raneyova niklu vylouZzeno 30 % hliniku. Nasledné byla modelovymi
hydrogenacemi (glukézy a benzonitrilu) ovérena nesnizena aktivita takto vylouzeného
katalyzatoru a zdroven bylo dosazeno poklesu kontaminace produktu hlinikem aZ na
desetinu oproti pouziti Cerstvého katalyzatoru. Koncentrace hliniku byly stanovovany
pomoci atomové absorpcéni spektrometrie a UV/VIS spektrofotometrie.



Hydrogenace dehydrosantalinolu na Ru katalyzdtoru

Bc. Jitka Malinska (M1)

Skolitel: Ing. Iva Paterova, Ph.D.

2-Methyl-4-(2,2,3-trimethyl-3-cyclopenten-1-yl)-1-butanol zndmy pod komercénim
nazvem Brahmanol je alkohol s Sirokym vyuZitim v parfumdfském a potravinaiském
primyslu. Cilem této prace byla pfiprava vychozich latek a nasledna optimalizace pripravy
Brahmanolu. Syntéza zacina izomeraci a-pinenoxidu a vznikly kamfolenicky aldehyd je
nasledné kondenzovan s propanalem za vzniku dehydrosantalinolu. Ten je nasledné
hydrogenovan v autoklavu s vyuZitim Ru katalyzator(. Byl studovan vliv rlznych
rozpoustédel, Ru katalyzator(, reakcni teploty a tlaku vodiku na pribéh reakce.
Optimalizaci reakénich podminek bylo pfi hydrogenaci dosazeno 100% konverze a 80%
selektivity k Brahmanolu.
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Heterogenita katalytickej aktivity hydrotalcitov na
urovni jednotlivej Castice katalyzatoru

Bc. Simona Havrilova (M1)

Skolitel: Ing. Martin Vesely, Ph.D.

Hydrotalcity su podvojné vrstevnaté hydroxidy, ktorych vlastnosti sa daju potencialne
vyuzit, ako vo farmaceutickom, tak v chemickom priemysle. Su napriklad schopné
vystupovat ako heterogénne katalyzatory so schopnostou katalyzovat Siroku skalu
chemickych reakcii. Nehomogenita jednotlivych hydrotalcitovych ¢astic je zodpovednad za
ich variabilnu aktivitu, ako aj rozdielnu selektivitu v priebehu chemickej reakcie. Ciefom
prace bol preto vyvoj metodiky chemického znackovania jednotlivych hydrotalcitovych
Castic pomocou modelovej reakcie, ktorou bola disproporcionacia furfuralu, tak aby
celkové mnozstvo prebehnutych reakénych obratov na jednotlivych ¢asticiach mohlo byt
stanovené na zaklade snimkov z fluorescenéného mikroskopu. Vysledkom bol rozsah
heterogénnej katalytickej aktivity naprie¢ jednotlivymi  Casticami.  Snimky
z fluorescenéného mikroskopu boli doplnené o snimky zo SEM, ktoré boli vyuZité ku
korelacii samotného chemického (prvkového) zloZenia jednotlivych castic s ich
pozorovanou katalytickou aktivitou. Tieto zistenia moZno implementovat pri syntéze
hydrotalcitovych katalyzatorov, a tak spolahlivo produkovat katalyzatory s uniformnou
katalytickou aktivitou a selektivitou.



Sorpce biologicky aktivnich latek s pyridinovou
jednotkou na silikatové materialy

Bc. Jan Hladovec (M1)

Skolitel: doc. Ing. Elidka Vyskocilova, Ph.D.

V této préci byla sledovana adsorpce kyseliny nikotinové, pyridoxinu a alopurinolu. Jde o
bézné uZivané biologicky aktivni latky. PouZitymi adsorbenty byly MCM-41 a jeho
modifikované varianty MCM-COOH a MCM-NH2, u kterych byl sledovan vliv modifikaci na
prabéh sorpce. Dale bylo pro porovnani zvoleno aktivni uhli Norit™ SX1 a montmorillonit.
Adsorpce byla provedena z roztokd methanolu, dimethylsulfoxidu a ze smési téchto
rozpoustédel, vie za laboratorni teploty.MCM-41 byl schopny diky svému velkému
specifickému povrchu (1052 m?/g) adsorbovat modelové latky ze vSech rozpoustédel.
MnoiZstvi adsorbované latky a vliv modifikace zavisel na pouZitém rozpoustédle a latce,
ktera byla sorbovana. Vhodnym rozpoustédlem pro adsorpci kyseliny nikotinové a
pyridoxinu byl methanol, v ptipadé alopurinolu pak smés methanolu a dimethylsulfoxidu
v objemovém pomeéru 9:1. Kyselinu nikotinovou nejvice adsorboval MCM-41 a to v
mnozstvi 150-200 mg/g adsorbentu. Pyridoxin byl z MeOH nejvice adsorbovan na MCM-
NH2, kde bylo dosazeno adsorpce az 270 mg/g adsorbentu. Alopurinol byl nejvice
adsorbovan na MCM-41 a MCM-COOH. U obou téchto materialt bylo dosazeno adsorpce
700 mg/g adsorbentu. Ze smési MeOH:DMSO 9:1 byl nejvice adsorbovan alopurinol, z
MeOH byl vice adsorbovan pyridoxin nez kyselina nikotinova.



Vliv doby mleti v kulovém mlynu na povrchovou
energii lécivé latky
Bc. Anna Kutéjova (M1)

Skolitel: Ing. Tereza Skolakova, Ph.D.

Cilem této prace bylo zjistit vliv doby a zplUsobu mleti v kulovém planetovém mlynu na
povrchovou energii 1é¢ivé latky naproxenu. Naproxen byl namlet metodou suchého a
mokrého mleti. Bylo zjisténo, Ze velikost Castic se obecné s délku mleti zmensuje a Ze
mensi ¢astice maji tendenci aglomerovat, coz bylo potvrzeno i pomoci optického
mikroskopu. Pomoci rentgenové praskové difrakce bylo zjisténo, Ze délka a zplsob mleti
nemaji vliv na formu naproxenu. Pomoci inverzni plynové chromatografie bylo zjisténo,
ze disperzni slozka tvofila vidy vétsi prispévek k celkové povrchové energii nez slozka
specificka. Pri suchém mleti dochazelo pfi prodluzujici se dobé mleciho procesu k rlstu
povrchové energie (predevsim jeji specifické slozky) pouze do urcité doby, poté dochazi
pravdépodobné ke stabilizaci povrchu a jeho vlastnosti se tak jiZ neménily. U mokrého
mleti bylo pozorovano, Ze heptan stabilizuje dle obou hodnot slozek povrchové energie
povrchové vlastnosti, které jsou tak témér neménné po vSech dobach mleciho procesu.
Ddale bylo pozorovano, Ze mensi Castice maji obecné vétsi povrchovou energii. Byly
zméreny i kontaktni uhly na tabletdch, které byly pripraveny z praskl namletého
naproxenu. Bylo zjisténo, Ze vSechny vytvorené tablety vykazovaly dobrou smacivost.



Efektivita lubrikace z pohledu pripravy smési a typu
pouZzitého lubrikantu

Bc. Radek Ludas (M1)

Skolitel: prof. Ing. Petr Zdmostny, Ph.D.

Jednim z problém( pti vyrobé tablet je nadmérna lepivost API, v disledku ¢eho? jsou
produkovany tablety nedostatecné kvality. Nastrojem k eliminaci tohoto problému jsou
lubrikanty. Jejich pouzZiti je vSak limitovano obsazenym mnoistvim v Iékové formulaci,
jelikoz jejich nadmérné mnozstvi zhorSuje pevnost tablet a uvolfiovani API. Klicovym
parametrem je tak co nejvétsi efektivita lubrikantu pfi jeho co nejnizSim pouzZitém
mnozstvi. Prace studuje efekt dvou typl lubrikantd o rozdilném mechanismu ucinku a
odpovida na otdzku vlivu poradi pfidavanych latek pfi pfipravé smési na jeji vlastnosti.
PouZitymi lubrikanty byly stearat hofe¢naty a Syloid®. Pro ucely prace byly formulovany
binarni smési lubrikantu s APl a ternarni smési obou lubrikant( s API. Efektivita lubrikace
byla studovdna skrze méreni separacniho a ejekéniho napéti, jakozto lisovacich
parametru. U tablet byla zhodnocena jejich radidlni pevnost. Vysledek ukdzal, Zze binarni
smés Syloidu® s API je nefunkéni a vede ke zhorSeni studovanych parametrd. Naopak
ucinky stearatu horec¢natého byly pozitivni. Vysledky ternarnich smésich vSak prekvapivé
odhalily pozitivni synergicky u¢inek Syloidu® v kombinaci se stearatem, kdy tato smés byla
nejefektivnéjsi. Je tak zrejmé, Ze priprava viceslozkovych smési je zavisla na kompozici
smési.



Priprava thymyl estert

Bc. Lucie Stoupova (M1)

Skolitel: Ing. Eva Zapletalova, Ph.D.

Predkladand prace se zabyva syntézou vybranych thymyl ester( z chlorid( ¢i anhydrid(i
prislusnych karboxylovych kyselin. V ramci prace byl testovan vliv reakénich podminek —
volba rozpoustédla, teplota reakce, pouZitd baze, pomér reaktantl na pribéh reakce.
Cilem prace bylo nalezeni optimdlnich reakénich podminek pro syntézu a pfipravu
vybraného thymyl esteru ve vétsim méfritku. Z hlediska volby rozpoustédla bylo zjisténo,
Zze optimalni vysledky poskytuji reakce v dichlormethanu, acetonitrilu, toluenu a
1,4-dioxanu. Bylo zjiSténo, Ze terciarni aminy s kratkym uhlikatym fetézcem -
triethylamin, tripropylamin a tributylamin jsou vhodné bdze dané syntézy. V malych
navazkach nebyl pozorovan vliv teploty na pribéh reakce. Délka uhlikatého retézce pro
vSechny pouzité chloridy (C2—C14) neméla na priibéh reakce vliv. Pro syntézu thymyl ester(
je obecné vyhodnéjsi vyuziti prislusnych chloridd oproti anhydridiim z dlvodu reakéni
rychlosti. Po navySeni métitka bylo zapotrebi reakéni smés chladit v ledové lazni. Pro
pfipravu thymyl esteru ve vétsSim méritku byl zvolen thymylbutanoat, ktery byl pfipraven
reakci butyrylchloridu s thymolem za pritomnosti triethylaminu v dichlormethanu. Po
nasledné extrakci a destilaci byl ziskan produkt s 99% cCistotou.



Optimalizace pripravy molekularné otisténych
polymert s vyuzitim kyseliny laurové jako templdtu

Bc Anna Tvrda (M1)

Skolitel: Ing. Lada Dolej$ova Sekerova, Ph.D.

Molekularné otisténé polymery (zkratka MIPy) jsou latky schopné specificky
navazat urcitou latku. P¥i jejich pfipravé dochazi k zakomponovani molekuly templatu do
struktury polymeru. Po odstranéni templatu, napt. extrakci, vzniknou specifickd vazebna
mista pro danou molekulu. Vlastnosti MIPu zavisi na polymerizacnim mechanismu, typu
a mnoiZstvi pouzitych reaktantd a na dalSich podminkach syntézy (napf. teplota Ci
pritomnost inertni atmosféry). MIPy nachazi uplatnéni napr. v analyze odpadnich vod,
katalyze, pti cileném transportu |éCiv, Ci jako stacionarni faze pti extrakci na pevné
fazi.Tato prace se zabyvala optimalizaci podminek pfipravy MIPU, a to teploty, reakéni
doby a mnoizstvi reaktant(l. Pfipravené polymery byly nasledné pouzity jako stacionarni
faze pro extrakci na pevné fazi. Po zhodnoceni pribéhu extrakce byl jako nejlepsi vybran
polymer ptipraven pfi  60°C, s molarnimi poméry templat:monomer 1:6,
monomer:sitovaci ¢inidlo 1:6 a 3 ml porogenu po dobu 60 min.
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Uprava rychlosti rozpousténi $patné rozpustné lé&ivé
ldtky spolecnym mletim

Bc. Tereza Vrnatova (M1)

Skolitel: Ing. Jan Patera, Ph.D.

V soucasné dobé se stale vice nové vyvijenych |éciv potyka se Spatnou rozpustnosti ve
vodném prostifedi, coZz muZe negativné ovliviiovat jejich biodostupnost. Jelikoz
biodostupnost zavisi predevSim na rozpustnosti |éCiva, rychlosti rozpousténi a
permeabilité [éC¢iva, je hlavnim Ukolem pro farmaceutické firmy optimalizace pravé téchto
parametrd. Rozpustnost léCiva Ize zvysit riznymi chemickymi nebo fyzikalnimi metodami,
mezi které spada i sniZeni velikosti ¢astic spoleénym mletim. U spoleéného mleti dochazi
nejen k zmenseni ¢astic, ale také k zesileni interakci mezi IéCivou latkou a koformerem,
coz Casto vede k hydrofilizaci povrchu. Cilem prace bylo zhodnotit vliv rGznych koformerd
na rychlost rozpousténi ezetimibu. Byly pfipraveny fyzikalni i spole€né mleté smési
v pomérech ezetimib:pomocna latka 1:1 a 1:4, které byly nasledné podrobeny disolu¢nim
testlm s pratokovou celou. Pomoci rentgenové praskové difrakéni analyzy bylo zjisténo,
Ze jen u spolec¢né mletych smési s laktézou, v obou pomérech, dochazi k pfechodu mezi
krystalickymi fazemi ezetimibu — z formy anhydratu na monohydrat. Z vysledk(
disolu¢nich testl vyplyva, Ze fyzikdlni i spolecné mleté smési v poméru 1:4 vykazuji vyssi
mnozstvi uvolnéné lécivé latky nez smési v poméru 1:1.



Charakterizace nanonosicovych systému pro topické
poddni léCiv pomoci membranové dialyzy
Bc. Aneta Vyskocilova (M1)

Skolitel: doc. Mgr. Jarmila Zbytovska, Dr. rer. nat.

Tato prace se zabyva vyuzitim membranové dialyzy pro stanoveni disolué¢niho profilu [éCiv
z nanocasticovych formulaci. V prvni fadé se testuje vhodnost této metody pro [éciva
indometacin a kofein. Obé tyto latky byly inkorporovany do lipidovych a polymernich
nanocastic. Poté byly podrobeny in vitro membranové dialyze a nasledné ex vivo
permeacnimu experimentu. Pomoci membranové dialyzy miZzeme stanovit disolucni
profil 1éCiva. Ten popisuje rychlost uvolfiovani |éCiv z rGznych typl nanocastic. Druhym
cilem bylo zjistit, zda vysledky in vitro membranové dialyzy koreluji s vysledky ex vivo
permeacniho experimentu. Z vysledkd in vitro membranové dialyzy indometacinu Ize
usoudit, Ze lipofilni |atka se rychle a prudce uvolfiuje z polymernich nanocastic. Oproti
tomu z lipidovych nanocastic uvolfiovani probihd postupné v prabéhu celého
experimentu. Pro kofein jiz rozdily v uvolnovani z lipidovych a polymernich nanocastic
nejsou tak vyrazné. Rychlostni profil je pro oba typy nanocdstic témér stejny, z lipidovych
nanocastic je vSak latka uvolfiovana az na uroven sta procent a z polymernich nanocastic
uvolfiovani probiha okolo osmdesati procent. Vysledky pro obé latky koreluji s vysledky
ex vivo permeacniho experimentu.
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Bc. Katefina Cermékova (M2, doc. Mgr. Jarmila Zbytovska, Dr. rer. nat.)

Role kyseliny hyaluronové jako vehikula nanosystému pro dermdlni podadni



Vyzkum vytazku FAME z hladiska vstupnych surovin

Bc. Jakub Bocko (M2)

Skolitel: Ing. Tomas Sommer, Ph.D.

Projekt byl zaméren na sledovani premeény latek v case pri kyselé esterifikaci s naslednou
transesterifikaci jako podkladu k vyhodnoceni optimalizace procesu primyslového
partnera. Laboratorni experimenty byly provedeny na Sesti rznych vstupnich surovinach,
které byly charakterizovany jejich slozenim a vypoétem teoretického vytézku FAME.
Vzorky byly analyzovany metodou plynové chromatografie vyvinutou na miru tomuto
projektu. Metodou totalni methanolyzy byla stanovena minimalni teoreticka spotreba
vstupnich surovin k vytézku FAME. U nejlepsich vzorkul je teoreticky dosazZitelnd spotieba
vstupni suroviny na vyrobu 1 t FAME mensi neZ pfi stavajici primyslové vyrobé. Zaroven
byla zjiSténa korelace s obsahem glyceridd ve vstupni suroviné. Suroviny obsahujici
glyceridy vykazovali lepsi teoretickou vytéznost nez suroviny, které glyceridy neobsahuji.
Byly provedeny laboratorni experimenty kyselé esterifikace pfi 60 °C za atmosférického
tlaku a pfi 120 °C za tlaku 4,5-5,5 bar. Z experiment( vyplyva, Ze byl dosazen vyznamné
vyssi obsah ester(l ve vysledném proudu FAME neZ udava prlimysiny partner. To Ize
vysvétlit kvalitou dispergace reakéni smési v laboratornich podminkach, kdy je snaze a
rychleji dosazeno kinetické oblasti a poZzadované koncentrace esterd v reak¢ni smési.



Studium kinetiky esterifikace glycerolu kyselinou
propanovou a butanovou

Bc. Helena Hinterholzova (M2)

Skolitel: Ing. Iva Paterova, Ph.D.

Diky obavam z antimikrobialni rezistence je pouzivani antibiotik jako stimulatord ristu u
zvifat v EU od roku 2006 zakazéno a je zde snaha nachazet latky nové, na které rezistence
nevznikd. Monoglyceridy kyseliny propanové ¢i butanové vykazuji antimikrobialni aktivitu
a jsou tak vhodnymi latkami, které by nahradily antibiotika napf. v krmivech pro drlbez.
Jejich hlavni vyhodou je nevznikajici rezistence, zrychlovani rlistu zvifat a zvySovani kvality
vajec a masa dribeZe. Prace se zaméruje na studium kinetiky esterifikace glycerolu
s kyselinou butanovou ¢i propanovou a na optimalizaci podminek této reakce. Byl
studovan vliv teploty reakce a mnoiZstvi katalyzatoru H,SOa. Pro reakci s kyselinou
butanovou bylo nejvyssi koncentrace monoglyceridl dosazeno pfri teploté 80 °Ca 0,1 hm.
% H,S04. Po 300 minutach reakce byla vysledna koncentrace monoglyceridd 3,37 mol/l a
rychlostni konstanta vypoctend regresi v programu ERA byla 0,16 dm?®.mol3.min.
Nejlepsich vysledkl s kyselinou propanovou bylo dosazeno za stejné teploty i mnozstvi
katalyzatoru jako s kyselinou butanovou. Vysledna koncentrace monoglyceridd po 300
minutach reakce byla 3,71 mol/l a rychlostni konstanta vypoctena regresi v programu ERA
byla 0,211 dm®.mol3.min1,



Optimalizace vyroby tablet primym lisovanim
Bc. Veronika Hrlzova (M2)

Skolitel: prof. Ing. Petr Zdmostny, Ph.D.

Smés pro pripravu farmaceutickych tablet (tabletovina) musi splfiovat mnoho kritérii, aby
vyhovéla pozadavkim na efektivitu vyroby a legislativé. Pro tablety s vysokym obsahem
ucinné latky (API) je béZnou praxi tabletovinu po smiseni sloZzek dale upravovat napfr.
granulaci. Cilem této prdce je vyvarovat se zminénych dalSich Uprav smési a pfipravit
vysokoddvkové tablety ibuprofenu metodou pfimého lisovani.V prvni fazi vyzkumu byly
studovany binarni smési ibuprofenu a plniva (laktosa, mikrokrystalicka celuléza), u nichz
bylo pfi lisovani zjisténo, Ze nevyhovuji svymi kompakta¢nimi vlastnostmi, proto byly
rozSiteny o lubrikant. Raciondlnim pfistupem byly vybrany smési, na nichz byl v dalsi fazi
studovan rozpad tablet. Zde se ukazala nutnost pridani rozvolnovadla do tablet
obsahujicich laktosu.Smési byly nakonec komplexné zhodnoceny bezrozmérnym
kritériem vyrobitelnosti, které wukdzalo, Ze nejlepsi vlastnosti vykazuje smés
s mikrokrystalickou celuldzou obsahujici 0,75 hm.% lubrikantu. Z laktosovych smési se
nejlépe jevila smés s 0,75 hm. % lubrikantu a 2 hm. % rozvolfovadla. Vhodnost tablet
z vybranych smési byla ovérena disolu¢ni zkouskou.



Studium disolucniho chovdni pevnych disperzi
naproxenu

Bc. Jifi Machyan (M2)

Skolitel: Ing. Tereza Skolakova, Ph.D.

Mnoho lécivych latek (API) vykazuje Spatnou rozpustnost ve vodném prostredi, coz
predstavuje problém pfi formulaci pevnych Iékovych forem, které musi zarucit
odpovidajici biodostupnost. U API s nizkou permeabilitou ji Ize zlepsit pomoci zvyseni
rychlosti rozpousténi, protoze pravé ta je krokem urcujicim absorpci. Cilem prace je
popsat rozpoustéci rychlost analgetika naproxenu (NPX) v pevnych disperzich s 5 rlznymi
mezoporéznimi nosiCi (Syloid®, Neusilin® UFL2, Neusilin® US2, FujiSil™ a FujiCalin®).
Pevné disperze byly pripraveny metodou spoleného mleti. Byl sledovan vliv slozeni
pevné disperze (1:1 a 1:5, hm. %), dale vliv doby mleti (1 h, 3 h) a vliv starnuti béhem
skladovani pfi stresovych podminkach (40 °C, 75% RH) na amorficitu pevné disperze a na
jeji rozpoustéci rychlost. Jednotlivé pevné disperze byly charakterizovany pomoci XRPD a
pomoci disoluce v pratokové cele (USP 4) v 0,AM HCI simulujici prostiedi
Zaludku. Z vysledkli XRPD bylo zjiSténo, Ze u disperzi s nizSim obsahem NPX doslo
k vymizeni krystalické faze. Doba mleti méla také ptiznivy Ucinek pro jeho amorfizaci. U
pevnych disperzi bylo pozorovano prevaziné zlepseni rozpoustéci rychlosti oproti Cistému
NPX. Disperze stresové namahané nevykazovaly rekrystalizaci API.



Hydrogenace estert kyseliny itakonové

Bc. Jana Muskova (M2)

Skolitel: Ing. Maria Kotova, Ph.D.

Estery kyseliny 2-methyljantarové (dimethyl, diethyl, dipropyl a dibutyl) se pouzivaji jako
prekurzory pro syntézu léciv, pesticidl a polymernich materiall. Lze je pouZit v
natérovych hmotach, pojivech, zmékcovadlech a tvarovacich plastech. Tyto estery lze
ziskat hydrogenaci odpovidajicich ester kyseliny itakonové (Obrazek 1). Cilem prace byla
hydrogenace esterl kyseliny itakonové za pouZiti homogennich a heterogennich
katalyzatord. Pro heterogenni katalyzu byl pouZit Pd/C. Pfi pouZiti 1 hm. % Pd/C na
navazku vychozi latky, tlaku 2 MPa, laboratorni teploty a v 50 ml methanolu bylo totalni
konverze vychozich latek dosazeno jiz po 30. minuté reakce. Hlavnim produktem byla
racemickd smés odpovidajicich ester kyseliny 2-methyljantarové. Pro homogenni
katalyzu byly pouzity chirdlni Ru komplexy, které ve své strukture obsahovaly chirdlni
difosfinové ligandy BINAP nebo SEGPHOS (Obrazek 1). Hydrogenace byla vedena za
pouziti 1 mol. % katalyzatoru na navazku vychozi latky, laboratorni teploty, tlaku 1 MPa a
ve 12 ml rozpoustédla. Hlavnim produktem byl odpovidajici 2R- nebo 25- ester kyseliny
2-methyljantarové. Bylo zjiSténo, Ze konverze a stereoselektivita hydrogenaci byla znacné
zavisla na strukture pouzitého komplexu.

R 1) chirilni katalyzator

R = methyl/ethyl/propvl/butyl
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Obrazek 1: Enantioselektivni hydrogenace esterti kyseliny itakonové



Zkoumani vlivu bezlepkové diety na Parkinsonovu
chorobu s vyuzitim NMR metabolomiky

Bc. Martin Sap (M2)

Skolitel: Ing. Kamila Syslova, Ph.D.

Parkinsonova choroba (PD) je druhé nejcastéjsi neurodegenerativni onemocnéni, které je
spojeno s Ubytkem dopaminergnich neuronli v mozku a na néz v souc¢asnosti neexistuje
vhodna |écba. ProtozZe patogeneze neurodegenerativnich onemocnéni mlize byt spojena
prabéh a rozvoj PD. Jednim z nastroju ke sledovani a diagnostice onemocnéni je
metabolomika, ktera stav organismu charakterizuje na zakladé komplexni analyzy vsech
metabolitl ve studovaném vzorku.Cilem této vyzkumné prace je zhodnotit efekt
bezlepkové diety podavané pacientim s PD po dobu 12 mésiciG. Pomoci NMR
metabolomiky je prlibézné monitorovan metabolomicky profil plasmy a modi u pacient(
s bezlepkovou a normalni dietou. Detekované zmény jsou hodnoceny metodami
statistické analyzy. Cilem této ¢3asti studie je identifikovat zmény metabolomu spojené
s podavanim bezlepkové diety a korelovat je s dostupnymi klinickymi parametry pacient(
s PD.



Viiv priddni rozvolnovadla na velikost cdstic béhem
dezintegrace tablet

Bc. Tereza Stankova (M2)

Skolitel: prof. Ing. Petr Z&mostny, Ph.D.

Rozvolnovadla se do tablet pridavaji za ucelem efektivnéjsiho rozpadu tablety na mensi
Castice a rychlejSiho uvolfiovani API ze struktury tablety. Mnozstvi a zplsob pridani
rozvolnovadla mUze mit znacny vliv na vysledny proces dezintegrace tablet. Tato prace se
zabyva studiem zmény velikosti uvolnénych castic pfi procesu dezintegrace tablet,
v zavislosti na fazi homogeniza¢niho procesu, v niz bylo rozvolfiovadlo pfidano, riznych
kombinacich pfedmiseni a hlavniho miseni tabletoviny a mnozstvi rozvolfiovadla ve smési.
Ziskané hodnoty ekvivalentnich priméra castic z laserové difrakce byly poté graficky
znazornény a porovnany. Vysledky ukazaly, Ze u tablet vylisovanych ze smési, kde byl
predmichan ibuprofen s laktézou a nasledné pridano rozvoliovadlo, se pfi procesu
dezintegrace uvolfiovaly mnohem mensi ¢astice, neZ u tablet vylisovanych z ostatnich
smési. Na zakladé sledovani vlivu rozdilné doby pfidani rozvolfiovadla do tabletové smési
bylo pozorovano, Ze v pripadé kdy je rozvolnovadlo pfidano az po 5 minutach miseni,
dochazi k uvolnéni mensich ¢astic nez v pripadé, kdy je pritomno od zacatku michani. Pri
sledovani vlivu pridani rozdilného mnoizstvi rozvolfiovadla bylo zjisténo, Ze optimalni
proces dezintegrace tablet nastal u tabletoviny obsahujici 3 hm. % rozvolriovadla.



Role kyseliny hyaluronové jako vehikula
nanosystému pro dermalni podani

Bc. KateFina Cerméakova (M2)

Skolitel: doc. Mgr. Jarmila Zbytovska, Dr. rer. nat.

Kyselina hyaluronova je biologicky aktivni polymer, ktery ma vyznamny potencidl v oblasti
farmaceutického vyzkumu, zejména pro svou schopnost udrzovat vlhkost a interagovat
s kdzi. Hlavnim cilem této prace je sledovat vliv molekulové hmotnosti kyseliny
hyaluronové na zachyt IéCivé latky imiquimod, ktery je vyuzivan v |é¢bé (pre)karcerdznich
stavll kUZe. Z divodu jeho nizké biodostupnosti byl imiquimod nejdfive zformulovan
do nanosystému (konkrétné nanokrystalt o velikosti 206 £ 13 nm a PLGA nanodcastic
ovelikosti 164 + 6 nm) a az poté kombinovan s kyselinou hyaluronovou o riznych
molekulovych hmotnostech. Byly testovany celkové tfi molekulové hmotnosti kyseliny
hyaluronové, a to 1-1,5 MDa, 90-130 kDa a 8-15 kDa. Celkové tedy bylo testovano 6
raznych geld — 3 obsahujici PLGA nanocddstice s celkovou koncentraci imiquimodu 0,1 hm.
% a 3 nanokrystalické formulace s 2 hm. % imiquimodu. Vliv jak nanoformulace, tak
kyseliny hyaluronové byl pozorovan uz na stabilité a viskozité vzniklych kombinovanych
systém(. Ucinek typu hyaluronové kyseliny na zachyt imiquimodu v kdZi z nano¢astic i
nanokrystalt byl hodnocen v ex vivo permeacni studii na praseci klzi.
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Heterogenné katalyzovand aldolovd kondenzace
kamfolenického aldehydu s butanalem

Linda Charova (M2)

Skolitel: Ing. Iva Paterova, Ph.D.

Prace se zabyva optimalizaci podminek aldolové kondenzace kamfolenického aldehydu
s butanalem za vyuZiti heterogennich bazickych katalyzatord typu hydrotalcitd. Zddanym
produktem této reakce je 2-ethyl-4-(2,2,3-trimethylcyklopent-3-en-1-yl)but-2-enal, ktery
po nasledujicim zpracovéni Ize pouZit pro vyrobu vonnych latek s odérem santalového
dreva. Cilem prace byla pfiprava hydrotalcitl, jejich aktivace a optimalizace podminek
aldolové kondenzace. Byl sledovan vliv rozpoustédla, teploty, mnozstvi katalyzatoru a
poméru vychozich latek s cilem dosahnout vysoké konverze kamfolenického aldehydu a
selektivity k Zddanému produktu. Ddle byl sledovan vliv poméru Mg:Al v pfipravenych
hydrotalcitech a zplsob jejich aktivace a schopnost regenerace. Jako nejvhodnéjsi byla
vybrana teplota reakce 75 °C, pomér vychozich latek 1:1, davkovani butanalu a ethanol
jako rozpoustédlo. Pro reakci byly vyuzity aktivované hydrotalcity s pomérem Mg:Al iont(
3,4:1 a hmotnostnim pomérem katalyzatoru vic¢i kamfolenickému aldehydu 0,4:1. Za
téchto podminek po 3. hodiné reakce bylo dosazeno konverze kamfolenického aldehydu
68 % a selektivity k Zadanému produktu 84 %.



Studium smdcivosti povrchu interaktivnich smési
meloxikam-nosic

Bc. Barbora Haldkova (M2)

Skolitel: prof. Ing. Petr Z&mostny, Ph.D.

Mnoho ucinnych latek dnesSni doby se vyznaduje nevyhovujici rozpustnosti a ve svém
disledku tak predstavuje problém pro jednoduché uplatnéni v praxi. Zdjem o vyuziti
interaktivnich smési proto kazdym rokem roste zejména diky moZnosti optimalizace
rozpoustéci rychlosti. PouZzitim interaktivnich smési zahrnujicich [é€ivo nanesené na
povrchu pevného nosice vznikd strukturovany povrch tvofeny doménami hydrofilnéjsiho
nosice a hydrofobniho Iéciva, ktery je kliCovy pro smacivost systému, jeho povrchovou
energii a v kone¢ném disledku i kinetiku uvolnovani léCiva a jeho biologickou dostupnost.
Cilem této prace je studium interakce kapaliny s povrchem kompozitnich materiald
urcovanim povrchové energie za pomoci méfeni kontaktniho uhlu a nasledné porovnani
s vysledky z disolu¢nich testld. Modelovou interaktivni smési zde byla smés Neusilin-
meloxikam. Porovndnim vysledk( pro rlzné strukturované smési bylo mozno ziskat
korelaci mezi mnozstvim obsazeného meloxikamu na povrchu a smacivosti povrchu a
nasledné uvést vSe do souvislosti s vysledky disolu¢nich zkousek. V SirSim kontextu je
mozné na zakladé ziskanych dat dospét ke zobecnéni vlivu struktury povrchu na smacivost
systému hydrofobniho IéCiva naneseného na hydrofilngjsi nosic.



Lipozomy jako prostredek mozné terapeutické
aplikace léciv indometacinu a diklofenaku

Bc. Nikola Strnadkova (M2)

Skolitel: doc. Mgr. Jarmila Zbytovska, Dr. rer. nat.

Ochranna funkce klze predstavuje hlavni limitaci pro vstup vnéjSich latek
do organismu. To, v jakém rozsahu muze byt kize efektivné vyuzita k podani |éCiv, urcuje
stratum corneum, nejsvrchnéjsi vrstva klZe, kterd svymi vlastnostmi a sloZzenim
predstavuje nejvétsi prekazku pro prostup lécCiv klizi. Snaha o prekonani této bariéry vedla
k vyvoji systéml, které by umoznily dopravu Iéciv lokalné, do jednotlivych vrstev kize, Ci
do systémové cirkulace. Takovymi systémy mohou byt r(zné nanocasticové nosice,
vektory nebo systémy s vyuzitim urychlovacld transdermalni absorpce. Projekt byl
zaméfen na vyvoj lipozom( v kombinaci s urychlovaéem transdermalni absorpce Azone®
snaslednym hodnocenim fyzikdlné—chemickych vlastnosti vzniklych formulaci,
optimalizaci slozeni, snizenim velikosti ¢astic pomoci vysokotlaké homogenizace a
sledovanim jejich stability. Dale byl zkouman vliv pfidavku cholesterolu, mnoZstvi a druh
|éCiva Ci urychlovace. V ramci prace byly provedeny permeacni experimenty in vitro pro
stanoveni efektivity formulaci. V neposledni fadé byl sledovdn vliv kombinovanych
nanocastic na integritu kGze. Bylo prokazano, ze kombinace lipozomu s urychlovacem je
efektivni pro transdermalni cileni IéCiva.



Vliv podminek destilace kaprolaktamu na jeho
cistotu
Bc Jana Vostra (M2)

Skolitel: Ing. Martin Zapletal, Ph.D.

Kaprolaktam je organickd latka se sumarnim vzorcem (CH2)5C(O)NH. Je to cyklicky amid
primdrné vyuzivany pfi vyrobé nylonu 6, ktery je Siroce pouzivdn v textiliich, a
prumyslovych vldknech. Kaprolaktam je jeho vyznamnym meziproduktem, protozZe nylon
6 se vyrabi prfimo polymeraci molekuly kaprolaktamu.Aby mél polymer pozadované
vlastnosti, je pfijeho vyrobé vyZzadovana vysoka Cistota kaprolaktamu. Proto je tato prace
vénovana pravé problematice &isténi surového kaprolaktamu. V Ceské republice se
vyrobou kaprolaktamu zabyva Spolana s.r.o. v Neratovicich. Pro finalni ¢isténi surového
kaprolaktamu se pouziva extrakce do trichlorethylenu nasledovana destilaci. To vede k
uvolfiovani trichlorethylenu do okoli a spole€¢nost se diky tomu dlouhodobé potyka s
neschopnosti plnit ekologické cile EU. Existuje vSak snaha o zavedeni nového postupu
¢isténi kaprolaktamu tak, aby se omezilo vypousténi chlorovanych odpadnich latek.V této
praci navazuji na dlouhodoby projekt laboratofe vyzkumu a vyvoje chemickych
technologii a diplomové prace Judity Fojtachové (2019) a Valentiny Shcherbii (2019) a
zabyvam se vlivem teploty a tlaku pfi destilatnim c¢isténi na obsah siry a kvalitu
precisténého produktu.



Reseni problému priimyslové separace azeotropické
smeési TMEDA-H;0

Bc. Frantisek Vavra (M2)

Skolitel: Ing. Tomas Sommer, Ph.D.

Tetramethylethylendiamin (TMEDA) se uplatriuje jako katalyzator polymeracnich reakci
nebo jako ligand v homogenni katalyze. Primyslovy partner zkoumal pro ucely vyroby
TMEDA moZnosti separace azeotropické smési TMEDA-H,O pomoci azeotropické
rektifikace.Cilem prace bylo nalézt vhodnou pomocnou latku, kterd by tuto separaci
umoznila, a popsat prislusné fazové rovnovahy. Azeotropicka rektifikace byla provedena
v pfitomnosti isobutylalkoholu (IBOL) a diisopropylaminu (DIPA). DIPA se ukazal jako
proméreny fazové rovnovahy kapalina-pdra a kapalina-kapalina prislusnych bindrnich
systémU. Na zdakladé ziskanych dat byly pro rovnovahy kapalina-para vytvoreny modely
NRTL a pro rovnovahu kapalina-kapalina model UNIQUAC.Tyto modely Ize ve vhodném
simulaénim programu poutzit k ndvrhu azeotropické rektifikace smési TMEDA-H0.



Optimalizace procesu pripravy nosicovych systémdu
meloxikamu metodou cdastecného zvlhceni

Bc. Simon Zahradnik (M2)

Skolitel: prof. Ing. Petr Z&mostny, Ph.D.

V oblasti moderni farmakologie a IékaFstvi hraje vyroba IéCiv a jejich efektivni formulace
zasadni roli pti zajiSténi terapeutické ucinnosti a bezpecnosti pacientU. Jednim z kli¢ovych
aspektl této problematiky je vyvoj nosiCovych systém(, které umoznuji cilené a
kontrolované uvolfiovani léCivych latek, zvysuji jejich stabilitu a zlep3uiji jejich biologickou
dostupnost. V rdmci tohoto vyzkumu se zamérujeme na pfipravu nosicovych systém{, ve
kterych je jako modelova léciva latka vyuZit meloxikam. Ten patfi do skupiny
nesteroidnich protizanétlivych IéCiv (NSAID) a je vyuZivan k ulevé od bolesti a zanétu.Tato
studie se zaméfila na vyvoj nosi¢ového systému s cilem zvysit biologickou dostupnost a
kontrolu uvolnovani. Byl studovan proces postupného nandaseni |éCiva na porézni nosic a
nasledné vysousSeni. Rostouci pocet nandsSecich cykld sniZuje pocatecni uvolnovaci
rychlost, ale zvySuje mnoiZstvi uvolnéného meloxikamu na jednotku hmotnosti nosice.
Prostudovani téchto parametrl a stanoveni jejich vlivu na celkovou biologickou
dostupnost ucinné latky, umozni pripravu formulaci se specifickymi profily uvolfiovani.



Identifikacia biologicky aktivnych latok v extrakte z
listov rakytniku

Bc. Terézia Slosarova (M2)

Skolitel: Ing. Lada Dolej$ova Sekerova, Ph.D.

Rakytnik, latinsky Hippophae rhamnoides L., je tfnity opadavy ker pévodom z Azie a
Eurdpy. Vsetky Casti rastliny su povaZované za vysoky zdroj biologicky aktivnych latok.
Rakytnik bol vyuZivany uz v tradiénej medicine na lie€bu réznych druhov ochoreni ako
napriklad na liecbu kasla, koznych problémov, Zalidocénych tazkosti, astmy a plucnych
poruch. Jednou z moZnosti stanovenia biologicky aktivnych |atok je HPLC-MS analyza.
V ramci tejto prdce bola optimalizovand HPLC-MS metdda pre stanovenie bioaktivnych
latok v superkritickom extrakte z listov rakytniku. Pre ziskanie vhodnej metddy je nutné
vziat do Uvahy viacero faktorov ako napriklad vyber kolény, zloZzenie mobilnych fazy,
priebeh gradientu metdédy aradu dalSich. Ziskané chromatogramy boli nasledné
vyhodnocované v programe Compound Discoverer, ktory vyuziva chemické kniZnice
k identifikacii jednotlivych separovanych I[dtok a umoZiuje zdroven i Statistické
zpracovanie ziskanych dat. Takto bola identifikovand celd rada zlu¢enin ako napriklad
kyselina medronova, kyselina myristova, lauryldimethylamin oxid, myristamin oxid
a dalsie, vd'aka ktorym sa rakytniku pripisuju pozitivne ucinky na fudské zdravie.



Meranie zavislosti degraddcie na pH
Bc. Matus Svichky (M2)

Skolitel: Ing. Jan Patera, Ph.D.

Stabilita liecCivych latok (LL) je jedna z najdélezitejSich vlastnosti lieCivych pripravkov (LP)
¢i uz ide o stabilitu chemicku alebo fyzikdlnu. Pocas formuldcie ¢i skladovania liecivého
pripravku moéze dochadzat k degradacii liecivej latky, ¢o vedie k vzniku degradantov
a Ubytku ucinnej latky. To ma vplyv na zhorsenie Cistoty LP, jeho bezpecnosti a mdze mat
vplyv aj na jeho Ucinnost. Degradanty vznikajuce v LP musia byt jasne definované a ich
mnozstvo prisne kontrolované. Lieciva latka moze byt chemicky degradovana réznymi
degradacnymi mechanizmami. Ide najma o hydrolyticku degradaciu, termické Stepenie,
oxida¢nu degraddciu a degradaciu svetlom. Identifikdcia degradacnych mechanizmov
uplatiiujucich sa pri degradacii LL je preto dolezitym voditkom pri vyvoji chemicky
stabilného lieCivého pripravku. Cielom tejto prdce bola charakterizacia zavislosti
degradacie lieCivej latky na pH a stanovenie hydrolytickej degradacie. Zavislost bola
stanovena experimentdlne na modelovej latke za vyuZitia 6smych réznych stresovych
podmienok pH pri teplote 60°C a 75% RH. Na stanovenie pritomnosti degradantov bola
pouzitd metdda UPLC s vlastnou vyvinutou metddou. Ukdazalo sa, Ze zmena pH ma vplyv
na degradaciu LL, kde bolo mozné sledovat niekolko réznych degradantov liSiacich sa
retenénymi ¢asmi.



Organicka a farmaceuticka technologie V

MISTO: AS31A

KOMISE
doc. Ing. Jifi Trejbal, Ph.D. (pfedseda)

Ing. Martina Pitinova, Ph.D.
Ing. Eva Zapletalova, Ph.D.
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Bc. Ondrej Holoubek (M2, Ing. Jifi Trejbal, Ph.D.)

PouZziti zeolitovych katalyzdtort pri pfipravé methylamint reakci methanolu s
amoniakem

Bc. Markéta Hudcova (M2, doc. Ing. Eliska Vyskocilova, Ph.D.)

Katalyzatory na bazi soli N-heterocykli pro pripravu styrenkarbondtu

Bc. Zuzana KubeSova (M2, doc. Mgr. Jarmila Zbytovska, Dr. rer. nat.)

Kombinované formulace lipidovych nanocdstic s urychlovaci permeace aneb ve
dvou se to lépe tdhne

Bc. Martin Mala (M2, Ing. Jan Patera, Ph.D.)

Zlepsovadni rozpousténi ezetimibu impregnaci SiO; jako nosice

Bc. Marcel Mimra (M2, prof. Ing. Petr Zdmostny, Ph.D.)

Vliv mikrostruktury tablet na jejich deintegraci

Bc. Huyen Thao Nguyen (M2, Ing. Tereza Skoldkovd, Ph.D.)

Vyuziti bifazické disolu¢ni metody pro studium rozpousténi terndrnich pevnych
disperzi



Anna Smidova (M2, Ing. Lada Dolej$ové Sekerovd, Ph.D.)

Profilovani plazmatickych metaboliti u psi s rakovinnymi onemocnénimi a
gastrointestindInimi potizemi



PouZiti zeolitovych katalyzatort pri pfipravé
methylaminu reakci methanolu s amoniakem

Bc. Ondrej Holoubek (M2)

Skolitel: Ing. Ji¥i Trejbal, Ph.D.

Syntéza methylamin( je technologicky dlleZity proces vzhledem k jejich hlavnimu vyuZiti
jako meziprodukt(i pro vyrobu rozpoustédel, pesticidid a chemikalii pro Upravu vody.
Methylamin se vyskytuje ve tfech substituovanych formach: monomethylamin (MMA),
dimethylamin (DMA) a trimethylamin (TMA). Primyslovd vyroba methylaminl je
zaloZzena nareakci methanolu s amoniakem na pevném kyselém katalyzatoru, kdy
dochazi ke spolecnému vzniku vsech forem. Nejvétsi poptavka na trhu je po DMA, ale pfi
vysokych konverzich je termodynamicky preferovanym produktem TMA. PouZiti zeolitd
jako katalyzatorU pro tuto reakci se zakladd na odlisnych velikostech molekul jednotlivych
methylamind. Jednou zvlastnosti zeolitd je totiz schopnost tvarové (velikostni)
selektivity. To znamena, Ze je mozné potlacit vznik TMA, jehoz molekula je nejvétsi, pokud
mame zeolit s vhodnou strukturou a dostateéné malymi péry. Cilem této prace bylo
otestovat nékolik rlznych zeolitovych katalyzatorl a ndsledné vysledky porovnat
s katalyzdtorem, ktery se pfi vyrobé béiné pouzivd. Konkrétné sejednalo o zeolity
Mordenit, MFI-240, Beta, Ferrierit, Y (SiO2/Al,03 = 5,2) a Y (SiO2/Al,03 = 80). Porovnani
bylo zaméreno na selektivitu a aktivitu katalyzator(.



Katalyzatory na bazi soli N-heterocyklt pro pripravu
styrenkarbonatu

Bc. Markéta Hudcova (M2)

Skolitel: doc. Ing. Elika Vyskotilova, Ph.D.

Cyklické karbonaty nachazeji uplatnéni jako aprotickd rozpoustédla, elektrolyty v
lithiovych ¢lancich, prekurzory pro vyrobu polymerd, ¢i jako intermediaty pfi pfipravé
biologicky aktivnich latek. MoZznym zpUsobem pripravy cyklickych karbonati je cykloadice
oxidu uhlic¢itého na epoxidy. Cilem prace byla priprava materiall na bazi pyridiniovych a
imidazoliniovych soli katalyzujicich reakci styrenoxidu s CO; a ndsledné studium reakce za
riznych podminek (Schéma 1). S vyzkumem chiralnich materiald vyrazné vzrostla i
poptavka po opticky cistych slouceninach. Proto byla rovnéZ studovana asymetricka
cykloadice CO; na styrenoxid v pfitomnosti chirdlnich katalyzatord za vzniku
preferencniho enantiomeru Zddaného styrenkarbonatu. Reakce byly vedeny pfi mirnych
podminkach. Katalyzatory byly Uspésné pripraveny a charakterizovany. Katalyticka
aktivita byla ovérena pfi cykloadici CO; na styrenoxid. Pozorovana byla konverze vychozi
latky, ktera rostla srostouci teplotou a s klesajicim tlakem. Pfi studiu asymetrické
cykloadi¢ni reakce nedochazelo k preferenénimu vzniku jednoho enantiomeru. Ve vsech
pripadech vSak vznikal styrenkarbonat se 100% selektivitou. Tyto nové pripravené
katalyzatory tak predstavuji jednoduché a perspektivni materialy pro reakci epoxidd s
oxidem uhli¢itym.
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Schéma 1: Cykloadice CO; na styrenoxid za vzniku styrenkarbonatu



Kombinované formulace lipidovych nanocastic s
urychlovaci permeace aneb ve dvou se to lépe tdhne

Bc. Zuzana Kubesova (M2)

Skolitel: doc. Mgr. Jarmila Zbytovska, Dr. rer. nat.

Topické podani |é¢iv ma fadu vyhod —je neinvazivni, nedochazi pfi ném k first-pass efektu
ani drazdeéni traviciho traktu a obecné ma méneé vedlejsSich Ucink( neZ jiné zpUsoby
podani. Nevyhodou je vSak nutnost prekonani kiize, hlavni ochranné bariéry pred vnikem
cizorodych latek (tedy i 1éCiv) do organismu. Cilem prace bylo zvyseni efektivity absorpce
[éCiv kGzi za pomoci lipidovych nanotobolek (LNC) v kombinaci s urychlovaci permeace.
LNC enkapsuluji 1é¢ivou latku v lipidovém jadre, ¢imzZ zvysuji jeji rozpustnost a chrani ji
pred degradaci. Po aplikaci na kUZi se rozkladaji a [éCivo je z nich uvolnéno. Difuse |éciva
k(zi je usnadnéna urychlovaci permeace, které docCasné rozrusi jeji usporadanou
strukturu. Byly pripraveny LNC s obsahem dvou lééiv — diklofenaku sodného (DF) a
indomethacinu (IND). Soucasti formulaci byly také urychlovace kozni absorpce —
isopropylmyristat, Azone® a N-alkylmorfoliny Mo12 a Mo14. Byl sledovan vliv urychlovacu
na zdkladni charakteristiky c¢dastic (velikost, polydisperzitu a stabilitu) a efektivitu
transdermalni absorpce in vitro permeacCnimi experimenty. VSechny pfipravené
formulace byly stabilni, ale vliv urychlovacl na kozni absorpci IéCiv se lisil. U DF se projevil
pouze urychlovaci efekt isopropylmyristatu, kdezto u IND se projevil efekt vSech
urychlovacu.



ZlepSovdni rozpousténi ezetimibu impregnaci
SiO; jako nosice
Bc. Martin Mala (M2)

Skolitel: Ing. Jan Patera, Ph.D.

V soucasnosti je nejvétSim problémem pfi vyvoji novych Ié¢iv Spatnd rozpustnost ve
vodném prostredi, coZ vyznamné komplikuje formulaci Iékové formy. Je proto ddlezitym
cilem vyroby zvySeni rozpustnosti a rychlosti rozpousténi léCivych latek a tim i zvySeni
biodostupnosti. PouzZivaji se riizné metody modifikace ucinné latky. Jednou z nich je
pouZiti nosich pro ucinné latky, které by umoznily optimalni a kontrolované uvolnovani
IéCivych Ci jinych aktivnich sloZzek. Stale vétsi pozornost v této oblasti ziskava silikagel,
ktery se vyznacuje vyjimeénymi povrchovymi vlastnostmi a chemickou stabilitou, coz ho
Cini atraktivnim kandiddtem. Cilem této prace je podrobnéji zkoumat povrchové
vlastnosti SiO; v zavislosti na relativni vihkosti vzduchu pfi pfipravé nosi¢e. Ta mlze mit
za nasledek zménu chemické struktury povrchu. Pravé tato zména povrchovych vlastnosti
by mohla mit vliv na uchyceni a/nebo uvolnéni APl z/na povrchu nosice. Jako ucinna latka
byl pouZit ezetimib, kterym byl silikagel impregnovan. Takto se pfipravili vzorky za pouZiti
SiO2 uchovdvaného pfi rlizné vzdusné vihkosti. Byla zkoumana mira tvorby skelné faze
pomoci XRD, disolu¢ni chovani bylo sledovdano pomoci disoluce v pritokové cele a
povrchové vlastnosti byly méreny pomoci IGC a BET metody.



Vliv mikrostruktury tablet na jejich deintegraci

Bc. Marcel Mimra (M2)

Skolitel: prof. Ing. Petr Zdmostny, Ph.D.

Dezintegrace tablet je jednim ze zakladnich faktor( ovliviujicich biologickou dostupnost,
a proto se pouziva jako duleZity kvalitativni atribut tablet s okamzitym uvolfiovanim.
Cilem vyzkumu bylo zjistit zavislost mezi slozenim formulace, jeji mikrostrukturou a
dezintegraci tablet. Modelové ternarni tablety obsahujici Uc¢innou latku amlodipin a
excipienty CaHPQO4-2H,0 a mikrokrystalickou celulézu byly ptipraveny ve 4 variantach
sloZeni a za poutziti tfi lisovacich tlakll. Dezintegrace jednotlivych tablet byla sledovana
v disoluénim médiu pomoci optického mikroskopu na zacatku experimentu a posléze ve
stanovenych c¢asovych intervalech. Mezi jednotlivymi ¢asovymi uUseky bylo disoluéni
médium s tabletou promichdvano tak, aby se zamezilo sedimentaci
tablety/dezintegrovanych ¢astic a agregatll. Snimky porizené v pribéhu experimentu byly
podrobeny obrazové analyze. Ze ziskanych vysledkd bylo zjisténo, Ze se zvySujicim se
lisovacim tlakem dochazi k pomalejsSimu rozpadu fragment( na mensi ¢astice. Data budou
dale wvyuzita k propojeni znamych disolucnich profili modelovych tablet s jejich
dezintegra¢nim chovanim a nalezeni souvislosti mezi témito faktory. To by umoznilo
pripravovat tablety s urcitou distribuci velikosti ¢astic v priibéhu rozpadu a dosahnout tak
fizeni disolu¢niho profilu.



Vyuziti bifazické disolucni metody pro studium
rozpousteéeni terndrnich pevnych disperzi
Bc. Huyen Thao Nguyen (M2)

Skolitel: Ing. Tereza Skolakova, Ph.D.

V soucasnosti je pfriblizné 40 % na trhu dostupnych lécCivych Iatek (API) prakticky
nerozpustnych ve vodé. Spatnd rozpustnost tedy pfedstavuje jeden z nejvétsich probléma
béhem vyvoje novych |éCiv, protoze s klesajici rozpustnosti rovnéz klesa i biodostupnost
dané API vtéle. ZlepSeni rozpustnosti lze docilit napf. pfipravou ternarnich pevnych
disperzi (TSD), které vykazuji lepsi rychlost rozpousténi a fyzikalni stabilitu. Tato prace je
zamérena na studium uvolfiovani Spatné rozpustného indomethacinu z TSD, které byly
pfipraveny metodou volného odparovani rozpoustédla. V ramci prace byly pfipraveny
TSD se tfemi rGznymi polymernimi nosi¢i (Benecel™ K250 PH PRM, Natrosol™ 250L
PHARM a Plasdon S- 630) a laurylsulfatem sodnym. Cilem prace je poté prozkoumat vliv
pouzitych nosi¢l na uvolnovani lécivé latky pomoci padlové metody (USP2) a dale pomoci
bifazické disoluce, jez umozniuje odhadnout i absorpci. Ziskané profily tak ramcové
odpovidaji prabéhu plazmatické koncentrace v ¢ase po perordlnim podani.



Profilovani plazmatickych metabolitti u pst s
rakovinnymi onemocnénimi a gastrointestindlnimi
potizemi

Anna Smidova (M2)

Skolitel: Ing. Lada Dolej$ova Sekerova, Ph.D.

V dnesni dobé jsou psi pro mnoho lidi nedilnou souéasti rodiny a péce o jejich zdravi a
mUlzZe psy postihnout, jsou rizné formy rakoviny. Diagnostika téchto onemocnéni je
obtizna a nadory jsou tak ¢asto odhaleny az v pokrocilych stadiich, coz mize mit vliv na
uspésnost |écby. Vysledky metabolomickych studii ukazuji, Ze tento pfistup ma slibny
potencidl pro brzkou diagnostiku rakoviny u psti a mdze nabidnout jednoduchy a rychly
zpUsob vysetfeni, coz mlze znamenat zlepSeni progndzy a Uspésnosti Iécby.Tento projekt
byl zaméren na vyuziti metabolomiky k identifikaci biomarker( pro diagnostiku rakoviny
u psu. Pfredmétem prace bylo provedeni analyzy vzork( krevni plazmy s vyuzitim LC-ESI-
MS s naslednym zpracovanim vysledk(l v programu Compound Discoverer, kde byla
provedena identifikace metabolitl a nasledné statistické vyhodnoceni. Vystupem bylo
porovnani plazmatickych koncentraci vybranych metabolitd psd s rakovinnym
onemocnénim s kontrolni skupinou klinicky zdravych pst a pst s gastrointestinalnimi
potizemi. Mezi sledované metabolity patrily plazmatické aminokyseliny (prolin, tryptofan,
tyrosin) a nékteré karboxylové kyseliny (stearova, eikosapentaenova, linolova,
jalovcova).
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Doc. Ing. Antonin Kuta, CSc. (predseda)
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PROGRAM
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Bc. Tomas Beinhauer (M2, Ing. Radka Kalouskova, CSc.)

Modifikace PVC pridavkem recykldtu vulkanizovaného NBR

Bc. Anezka Chodounska (M1, Ing. Radka Kalouskova, CSc.)

Priprava a charakterizace hydrofilni epoxidové pryskyfice

Bc. Tomas Doubek (M1, prof. Ing. Jan Merna, Ph.D.)

Koncové funkcionalizované polyolefiny pfipravené chain-walking katalyzdtory

Marika Julie Gregorova (B3, Ing. Drahomir Cadek, Ph.D.)

Porovndni metod hodnoceni hustoty taveniny prirodniho kaucuku pfi 105 °C

Bc. Michal Handt (M1, prof. Ing. Jan Merna, Ph.D.)

Priprava blokovych kopolymeri prepindnim koordinacniho a radikdlového
mechanismu

Bc. Michaela Jindrova (M1, Ing. Drahomir Cadek, Ph.D.)

Priprava a vlastnosti esterifikovaného termoplastického Skrobu

Marie Kolarova (B3, Ing. Vaclava BenesSova)

Polyesteramidové membrdny pro pervaporaci



Bc. Lucie Reinsteinova (M1, prof. Ing. Jifi Brozek, CSc.)

Polyamid 4 — nanovldkenné vrstvy a jejich degradace
Sara Trnkova (B3, Ing. Drahomir Cadek, Ph.D.)
Vliv rGiznych parametri na tahové zkousky pryZi prirodniho kaucuku

Adriana Smejkalova (M2, Ing. Radka Kalouskova, CSc.)

Polymerace e-kaprolaktonu iniciovand laktamdtem vdpenatym a hofecnatym a

jeho vyuZiti pri mékcéeni PVC.



Modifikace PVC pridavkem recykldtu
vulkanizovaného NBR

Bc. Tomas Beinhauer (M2)

Skolitel: Ing. Radka Kalouskova, CSc.

Prace ovéfuje moznost vyuziti prasku sesitovaného butadienakrylonitrilového kaucuku
(NBR) jako aditiva promékcené i nemékéené PVC. NBR inkorporovany v PVC zvysuje
odolnost blendu povétrnosti a plsobeni ozénu a mulzZepUsobit, s ohledem na podil
nitrilovych skupin v kaucuku, i jako zmékéovadlo, plnivo ¢i modifikdtor houzevnatosti.
NBR s dostatecnym mnozZstvim nitrilovych skupin je snasenlivy s polarnim PVC, pUsobi
jako permanentni zmékcovadlo atakové blendy PVC/NBR jsou v praxi bézné uzivany. Co
se ty¢e modifikace houzevnatosti PVC jsou v soucasné dobépreferovany spise chlorovany
PE, EPM kaucuk, kopolymer PE-PVAc a Core-Shell kopolymery. Tato prace
zkoumavyuzitelnost zcela konkrétniho NBR recykldtu ziskaného drcenim pouzitych
jednorazovych rukavic.



Priprava a charakterizace hydrofilni epoxidové
pryskyrice
Bc. Anezka Chodounska (M1)

Skolitel: Ing. Radka Kalouskova, CSc.

Epoxidové pryskyfice jsou diky malému smrsténi pfi vytvrzovani, vysoké chemické a
teplotni odolnosti a diky vysoké korozni odolnosti hojné vyuzivany. VétsSina pouzivanych
epoxidl jsou hydrofobni materialy, pro nékteré aplikace je ovSem zapotiebi materidlQ
hydrofilnich. V ramci moji prace byly zkoumdany epoxidové pryskyfice na bdzi bisfenol A
propoxylat diglycidyl etheru (PDGEBA) vytvrzovaného vodorozpustnym
polyetherdiaminem (Jeffamin® ED-900), které vykazuji diky polyethylen glykolovému
bloku hydrofilni chovani. Byly zkoumany nékteré materidlové vlastnosti jako obsah gelu,
sorpce vody, teplota skelného pfechodu, mechanické vlastnosti a vliv UV zafeni na tyto
pryskyftice. Jako testovaci vzorky byly pouzity desti¢ky epoxidové pryskyfice z ekvimolarni
smési s riznymi vytvrzovacimi ¢asy a desti¢ky plnéné riznym mnoZstvim suspenze grafen

oxidu.



Koncové funkcionalizované polyolefiny pripravené
chain-walking katalyzdtory

Bc. Tomas Doubek (M1)

Skolitel: prof. Ing. Jan Merna, Ph.D.

Tato prace se zabyvd moZznostmi zavedeni koncovych funkénich skupin do struktury
polyolefinli pripravenych Zivou CW polymeraci olefinli katalyzovanou diiminovymi
komplexy niklu a palladia (viz schéma). Strategie funkcionalizace spociva na pridani pent-
4-en-1-olu k Zivym polymernim fetézclm. Hodnoti se zpUsob a uc¢innost zapojeni funkcni
skupiny na konec fetézce. Cilem prace je ziskani makroinicidtorl pro nasledné
kopolymerace. Polymery vzniklé za katalyzy komplexu niklu s koncovou hydroxy skupinou
byly podrobeny reakci e-kaprolaktonem s cilem ziskani blokového kopolymeru. Polymery
pfipravené pomoci komplexu palladia maji zabudovanou na konci aldehydovou skupinu.
Reakci této skupiny s diaminem jsme se pokusili o pripravu polyethylenu s koncovou
amino skupinou. Molarni hmotnost ziskanych polymer( byla analyzovdana pomoci
vysokoteplotni  rozmérové-vyluCovaci chromatografie (SEC/GPC) a  ucinnost
funkcionalizace a urceni koncovych skupin pomoci 1H-NMR spektroskopie.
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Porovndni metod hodnoceni hustoty taveniny
prirodniho kaucuku pri 105 °C

Marika Julie Gregorova (B3)

Skolitel: Ing. Drahomir Cadek, Ph.D.

Pro zpracovani prirodniho kaucuku radou technik (lisovani, kalandrovani, vytlacovani)
jsou nesmirné dulezZité jeho tokové vlastnosti. Pro stanoveni viskozity kauduku nebo
kaucukové smési pri dané teploté je potfebnd i hustota taveniny, jez se pro nekompaktni
materidly nesnadno méfi. Stanovit hustotu taveniny lze vice zpUsoby, a to pfimo a
nepfimo. Tato prace je zamérena na tfi metody stanoveni hustoty taveniny pfirodniho
kauCuku a jeho smeési. Pouzitymi metodami byly pyknometrickd metoda (nepfimé
stanoveni), méreni elektronickym densimetrem (nepfimé stanoveni) a stanoveni pomoci
pristroje pro méreni tavného indexu (pfimé stanoveni). Kazdd metoda je jinak presnd a
¢asové narocna. Cilem bylo vybrat nejoptimalnéjsi metodu pro pouZiti v praxi.



Priprava blokovych kopolymert prepindnim
koordinacniho a radikalovéeho mechanismu

Bc. Michal Handt (M1)

Skolitel: prof. Ing. Jan Merna, Ph.D.

Blokové kopolymery z polarnich a nepolarnich blok( predstavuji atraktivni tfidu material(
uplatnitelnych v mnoha pridmyslovych oblastech. Takovéto materidly je vSak obtizné
syntetizovat béznymi technikami, protoze kazdy z monomer( casto polymeruje jinym
reakénim mechanismem, pficemz pfitomnost jednoho z monomer( v reakéni smési maze
znemoznit polymeraci druhého. Tato prace se zabyva syntézou blokovych kopolymert
polyolefin-blok-polyakrylat s pouzitim katalyzatoru na bdzi a-diiminového komplexu
palladia. Tento katalyzator je schopen, vlivem vnéjSiho stimulu (modrym svétlem),
prepinat reakéni mechanismus z koordinaéniho na radikalovy a je tak schopny vytvorit
blokovy kopolymer. Pfi koordinacni polymeraci toleruje pritomnost akrylatu, coz
umoznuje i tzv.,one-pot” polymeraci obou monomer(. Vysledné produkty byly
analyzovany *H NMR spektroskopii a rozmérové vylucovaci chromatografii.
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Priprava a vlastnosti esterifikovaného
termoplastického skrobu

Bc. Michaela Jindrova (M1)

Skolitel: Ing. Drahomir Cadek, Ph.D.

Termoplasticky bramborovy Skrob (TPS), material na bazi pfirodniho polysacharidu a
glycerolu, je levny, obnovitelny a kompletné rozlozZitelny. K jeho dalSim vyhodam se radi
moznost zpracovani béznymi plastikarskymi technikami, ¢imzZz se nabizi jako ekologicka
ndhrada nerozlozitelnych plast(, zvlasté téch na jednorazové pouziti. TPS je ovsem citlivy
na vlihkost, kterd zhorsuje jeho vlastnosti. Proto bylo cilem této prace bramborovy Skrob
nejdrive esterifikovat a poté z néj pripravit takzvany esterifikovany termoplasticky Skrob
(TPES), jez by byl vice odolny vici vihkosti nez klasicky TPS. Pfed samotnou plastifikaci
byly provedeny analyzy ke zjisténi rozsahu esterifikace, po plastifikaci byla zjistovana
nasakavost a také mechanické vlastnosti.



Polyesteramidové membrany pro pervaporaci

Marie Kolarova (B3)

Skolitel: Ing. Vaclava Bene$ova

Kopolymery obsahujici strukturni jednotky e-kaprolaktonu a e-kaprolaktamu -
polyesteramidy - vykazuji zajimavé vlastnosti. Jejich mechanické vlastnosti a citlivost k
biologické rozloZitelnosti jsou uréovdany pomérem strukturnich jednotek. PFi urcitych
pomérech téchto jednotek ma polymer amorfni charakter. Této vlastnosti se mize vyuzit
napfiklad v membrdnovych procesech, napriklad pervaporativniho déleni kapalnych
roztokU. Tato prace se zabyva pripravou polyesteramidl aniontovou polymerizaci €-
kaprolaktonu a e-kaprolaktamu v riznych pomérech tak, aby vysledny material obsahoval
co nejvyssi podil amorfni struktury a zdaroven vykazoval potfebnou mechanickou
odolnost. Z téchto kopolymer( byly pripraveny folie lisovanim a odparenim rozpoustédla
z polymernich roztok(l, a byly studovéany jejich pervaporacni charakteristiky pro smési
isopropylalkoholu a vody. Cilem prace je optimalizace sloZzeni folii pro déleni azeotropu
pervaporativni dehydrataci.



Polyamid 4 — nanovldkenné vrstvy a jejich
degradace

Bc. Lucie Reinsteinova (M1)

Skolitel: prof. Ing. Ji¥i BroZek, CSc.

Polyamid 4 byl v 70. letech minulého stoleti povazovan za perspektivni vldknafsky
material vykazujici dobré mechanické vlastnosti, vysokou hydrofilitu a sorpci vody
podobnou baviné. Problémem byla jeho nizka tepelnd stabilita v blizkosti jeho teploty
tdni, a tak nebylo moiné ho zvlakhovat z taveniny. S rozvojem technologie
elektrostatického zvldknovani polymer( z roztok( a vytvareni nanovlakennych vrstev se
pozornost vratila k polyamidu 4. V rdmci této prace byly elektrostatickym zvlaknovanim
zroztoku kyseliny mravenéi a dichlormethanu pfipraveny nanovldkenné vrstvy
z polyamidu 4. Nasledné byly vrstvy podrobeny degradaci ve fosfatovém pufru. Mira
degradace v pribéhu pokusu byla posuzovana na zdkladé zmén hmotnostnich Ubytk(
vzork(li a zmén moldrni hmotnosti stanovené viskozimetrickou metodou. Morfologie
vrstev byla zkoumana pomoci skenovaci elektronové mikroskopie. Informace o teplotach
tani byly ziskdny z diferencialni snimaci kalorimetrie.



Viiv rGiznych parametrt na tahové zkousky pryzi
prirodniho kaucuku

Sara Trnkova (B3)

Skolitel: Ing. Drahomir Cadek, Ph.D.

Tahové zkousky pryzi patfi mezi zakladni metody charakterizace v gumdrenském
pramyslu, diky kterym lze stanovit napf. pevnost, taznost ¢i gumarensky modul. Na
zakladé tahovych zkousek lze stanovovat vysledné vlastnosti vyrobk( a predvidat jejich
chovéni. Mezinarodni norma CSN EN 1SO 37 jasné popisuje stanovovani tahovych zkousek
— tloustka a typ vzorkd, rychlost trhani, teplota pfi zkousce, ... V ramci této prace byly
provadény experimenty na vulkanizatech neplnéné a plnéné smési prirodniho kaucuku,
z nichZ byly ptipraveny télesa (oboustranné lopatky) pro méreni tahovych vlastnosti.
Parametry, jez byly pfi tahovych zkouskach hodnoceny, byly rozdilna rychlost posuvu
pricniku trhaciho stroje (100, 500 a 1000 mm/min), rGzna tloustka (1 a 2 mm) a typ
zkusSebnich téles (typ téles 1 a 2). | kdyZz se fada téchto parametrii povaZzuje za
zanedbatelné z pohledu provadéni zkousky (kromé rychlosti posuvu, kde teorie fika, Ze
s rostouci rychlosti posuvu roste pevnost v tahu), ukazuje se, Ze situace nebude uUplné
jednoznacna. Cilem realizovanych experimentl bylo Zzjistit vlivy vySe zminénych
parametrud na vysledné tahové vlastnosti pouzitych pryzi.



Polymerace e-kaprolaktonu iniciovana laktamatem
vdpenatym a horecnatym a jeho vyuziti pri mékceni
PVC.

Adriana Smejkalova (M2)

Skolitel: Ing. Radka Kalouskova, CSc.

Poly(e-kaprolakton) je povazovan, diky nizké teploté skelného prechodu, zdravotni
prijatelnosti a dobré misitelnosti s PVC za nejslibnéjsi ndhradu potencidlné toxickych
ftalatovych zmékéovadel. K iniciaci polymerace kaprolaktonu (CLO) jsou béZiné uZivany
organocinaté, resp. zinecnaté slouceniny, které do fetézce polymeru vnasi nezadouci
prvek.Ze zdravotniho hlediska se jevi vhodnéjsimi kandidaty iniciace CLO slouceniny
vapniku a hof¢iku. Pfedmétem prace je priprava ekologického polymerniho zmékéovadla
na bazi e-kaprolaktonu, priraveného v pritomnosti laktamatu vapniku, resp. horciku a
jeho aplikace v polyvinylchloridu.
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Plasmon-assisted electrochemical C-H amination

Bc. Oleg Gorin (M2)

Skolitel: Mgr. Oleksiy Lyutakov, Ph.D.

Organicka elektrochemie praveé prochazi érou renesance, cozZ je Uzce spojeno s moznosti
provadét organické transformace za mirnych podminek, s vysokou selektivitou, vysokym
vytézkem a bez poutZiti toxickych rozpoustédel. Kombinace organické elektrochemie s
alternativnimi pfistupy, jako je fotochemie, ma velky potencidl diky indukovanym
synergickym efektim. V této praci poprvé navrhujeme vyuZziti plazmoniky pro zvyseni
rychlosti a regioselektivity chemické reakce provedené ve fotoelektrochemickém rezimu.
Vyhody navrhované cesty jsou demonstrovany na modelové reakci s tvorbou vazby C-N
mezi pyrazolem a substituovanymi derivaty benzenu. Reakce byla provedena ve
fotoelektrochemickém rezimu na povrchu plazmonicky aktivni elektrody Au@Pt a
pozorovali jsme vliv plazmonu na vytéZzek reakce a regioselektivitu. Bylo demonstrovdno
vyrazné zvysSeni rychlosti reakce a zména regio-selektivity produktd za tvorby prevainé
"stericky nevyhodnych" ortho izomerd.



Priprava a charakterizace tenkych médeénych vrstev
Zihanych ve vakuu

Bc. Lenka Hrudnikova (M2)

Skolitel: Ing. Alena Rezni¢kova, Ph.D.

Naplni této prdce je charakterizace povrchovych vlastnosti tenkych médénych vrstev,
které byly pfipraveny katodovym naprasovanim na plazmaticky aktivované sklo s
naslednym Zihanim ve vakuu. Fyzikdlni, chemické a morfologické vlastnosti povrchu
medénych vrstev byly zkoumdny fadou analytickych metod. Pomoci rentgenové
fotoelektronové spektroskopie (XPS) bylo zjiSténo, Zze mnoZstvi Cu roste se zvysujici se
dobou depozice. S vyssim obsahem médi na povrchu také narista i hodnota u kontaktniho
Uhlu vody. Snimky z mikroskopu atomarnich sil (AFM) a skenovaciho elektronového
mikroskopu (SEM) potvrzuji, Ze povrch silnéjsich vrstev je jednolity. Starnutim vzorkd se
mirné sniZuje jejich smacivost a jsou tedy hydrofobnéjsi. Takto pfipravené materidly
nachazeji uplatnéniv elektronice (diky jejich vodivosti) ¢i optoelektronice (solarni panely).
Dalsim cilem prace je pozorovat antibakteridlni, cytotoxické ¢&i fungicidni acinky
médénych nanovrstev, nebot méd' silné inhibuje rlist nékterych bakterii a zaroven je
biogennim prvkem, coz ma potencial v medicinalnich aplikacich.



Priprava a charakterizace N-dopovanych uhlikovych
nanostruktur dekorovanych kovovymi nanocadsticemi
pro katalytické aplikace

Bc. Tereza Jilkova (M2)

Skolitel: Ing. Roman Elashnikov, Ph.D.

Plazmon-aktivni materialy si diky svym vlastnostem ziskavaji pozornost mimo jiné na poli
elektrochemie a katalyzy. V této préaci jsme se zabyvali pfipravou plazmon-aktivniho
katalyzatoru na bazi karbonizovanych polypyrolovych nanotrubicek (cPPyNTs) a
médénych nanocastic (CuNPs). Nejdfive byly syntetizovany a poté Zihany polypyrolové
nanotrubi¢ky jako templat pro pfipravu N-dopovanych uhlikovych nanostruktur.
Nasledné byly na jejich povrchu redukovany CuNPs s cilem zavést do struktury plazmon-
aktivni komponent. Usp&$na syntéza pozadovanych struktur byla prokdzana pomoci
skenovaci elektronové mikroskopie (SEM) a SEM-EDX analyza potvrdila chemické slozeni
pripravenych nanostruktur. Kromé toho metody XPS a XRD neukazaly pfitomnost oxidU
médi. Tvorba kovovych nanocastic byla potvrzena i pomoci UV-Vis spektroskopie, kterd
zaznamenala absorpcni maximum kolem 600 nm typické pro nanocastice médi. Nasledné
byla prozkoumana elektrochemicka aktivita pomoci modelovych reakci HER a ORR bez
osviceni a pri osviceni rdznymi vinovymi délkami. ORR méreni ukazala zvyseni hustoty
proudu pfi ozareni vzork( v zavislosti na pouzivanych vinovych délkach. Ziskané vysledky
prokazaly, Ze pfipraveny material ma vysoky potencidl pro katalytické aplikace v
oblastech palivovych ¢lank( a pouziti zeleného vodiku.



Priprava smart antimikrobidlnich povrchi na bdzi
hydrofobniho MOFu a jeho elektro-aktivaci
samocisticich vlastnosti

Bc. Daria Karepova (M1)

Skolitel: Mgr. Oleksiy Lyutakov, Ph.D.

Metal-organické sité jsou porézni koordinacni slouceniny slozené z organickych ligand a
kovovych iontd nebo shlukl kovovych atomi. Velkd rozmanitost struktur metal-
organickych siti skytd potencial pro jejich pouziti v rliznych aplikacich véetné pfipravy
antibakteridlnich materiala pro zdravotnické prostiedi.Tato prace se zabyva vyvojem
antibakteridlniho materidlu na bazi metal-organické sité UiO-66 poskytujiciho elektrickym
proudem prepinatelné samocistici a antimikrobialni vlastnosti zalozené na vzniku plynné
vrstvy na povrchu substratu ve vodném prostfedi. Vzorky byly pfipraveny roubovanim
UiO-66 na povrch skla s tenkou vrstvou platiny. Nasledné u vzork( byly sledovany
spektralni a chemické zmény na povrchu, byla studovana zména jejich hydrofobnosti v
kazdém kroku syntézy a optimalizovdny vlastnosti findlnich hydrofobnich povlakd.
Vysledny materidl byl podroben zkouskam samodisticich vlastnosti v imitovaném
kontaminovaném a vodném prostredi.



Priprava a rizené uvolnovdni Ag nanocastic z
hydrogelu karboxymethylcelulozy

Bc. Kristyna Pozarova (M1)

Skolitel: Ing. Ondfej Kvitek, Ph.D.

Nanocastice stfibra maji diky prokazanym antibakterialnim Gcink(m Siroké uplatnéni,
napr. ve zdravotnictvi, chemickém primyslu a kosmetice, ale ve vy$sich koncentracich
jsou toxické. ReSenim tohoto problému by mohlo byt jejich Fizené uvolfiovani
z polymernich hydrogel(l. Hydrogely byly pfipraveny z karboxymethylceluldzy sitovanim
pomoci kyseliny citronové. Kyselina citronova byla rovnéz vyuzita pro redukci AgNO 3 pfi
pfipravé stfibrnych nanoddstic, které byly nasledné do hydrogelu zabudovany.
Pfipravované nanocastice byly kulovitého tvaru o priméru cca 20 nm. K jejich uvolnéni ze
struktur hydrogelll dochazelo béhem 24 hodin. Pfipravované vzorky byly stabilni
v destilované vodé a malo stabilni v pufrovaném fyziologickém roztoku. U vzorkd byla
sledovana prokazatelna antibakteridlni aktivita vici E. Coli a S. aureus. Tyto kompozitni
materidly se jevi jako perspektivni pro vyuZziti v mediciné napf. pro prostfedky ke kryti
ran.



Solvent casting COC: povrchové a tepelné upravy a
charakterizace

Bc. Jonas Priskin (M2)

Skolitel: prof. Ing. Petr Slepi¢ka, Ph.D.

Cyklické olefinové kopolymery patfi mezi novou tfidou polymernich material. Tyto
materialy nachazeji pouZiti ve vyrobé transparentnich vylisk( pro ukladani optickych dat
nebo v optice, napf. pro ¢ocky ¢i senzory. Tyto materidly jsou také zvlasté zajimavé pro
primarni baleni |éCiv, zdravotnické prostfedky a diagnostické jednorazové produkty. V
praci jsou charakterizovany folie vyrobené metodou solvent casting a podrobené
povrchové plazmatické aktivaci ¢i s deponovanymi Au nanovrstvami. V ramci prace byl
charakterizovdn vliv plazmatické modifikace na povrchovou morfologii a chemii
pripravenych struktur. U vzorkd s naprasovanymi Au vrstvami byly sledovany jejich
morfologické a optické vlastnosti. Pfi pripravé folii metodou solvent casting zlstava
zbytkové mnoiZstvi chloroformu v polymeru jako zmékcovadlo, ¢ehoZ bylo vyuzito pro
tvorbu 3D bublinkaté struktury obohacené o uslechtily kov. Takto pfipravené materialy
mohou nalézt uplatnéni jak 3D skefoldy pro rast bunék.



Systémy polymer-protoporfyrin pro fotodynamickou
terapii nadoru
Bc. Laura Spakova (M2)

Skolitel: prof. Ing. Petr Slepi¢ka, Ph.D.

Experimentdlna fotodynamicka terapia nddorov vsucasnosti na seba puta velku
pozornost pre svoju efektivitu v liecbe rakoviny vdaka pouZitiu Specifickych
fotosenzibilizatorov — latok, ktoré absorbuju Ziarenie uréitej vinovej dizky a premiefiaju
ho na fluorescenciu alebo aktivuju kyslik na reaktivne kyslikové radikaly. Efektivita spociva
v cieleni na rakovinové bunky, pricom bunky zdravého tkaniva nie su liecbou zatazované.
Pre tento proces je dolezity tzv. EPR efekt, vdaka ktorému je zabezpeéena preferenéna
akumuldcia polymérneho konjugatu s fotosenzibilizdtorom v nadorovom tkanive
v dobsledku jeho poskodenej vaskulatury a nevyvinutému lymfatickému systému. Po
akumulacii konjugatu a naslednom odstiepeni fotosenzibilizatoru v nadore je na aktivaciu
fotosenzibilizdtoru pouzité Ziarenie s vhodnou vinovou dizkou, ¢o zabezpeéi tvorbu
cytotoxickych reaktivnich foriem kyslika, singletovy kyslik, a zni¢enie rakovinovych
buniek. Spominana fluorescencia moze byt ndpomocnd pri diagnostike rakoviny
a fluorescencne riadenych chirurgickych zakrokov. Cielom tejto prace bolo pripravit
konjugaty biokompatibilnych polymérov s fotosenzibilizatorom Pyf-B (Pyropheophorbide
B), ich charakterizacia, studium fluorescencie a Studium uvolfiovania fotosenzibilizatoru
z konjugatov.



Chiralni plazmon-aktivni nanostruktury pro
enantioselektivni detekci léCiv na zakladé SERS

Bc. Andrea ToSovska (M2)

Skolitel: Mgr. Oleksiy Lyutakov, Ph.D.

Interakci mezi svétlem a hmotou lze vyrazné posilit pomoci excitace povrchovych
plazmond, kterd umoznuje subdifrakéni fokusovani svételné energie. Tento jev je zvlasté
vyrazny v pripadé tzv. plazmonickych horkych mist, kterad nasly Siroké uplatnéni v oblasti
povrchové zesilené Ramanovy spektroskopie (SERS). Tato prdce se zabyva pfipravou a
pouzitim chiralnich nanostruktur zlata, které maji unikatni tvar helikoid( a chiralitu
zakédovanou v kazdé jednotlivé nanocastici. Zkouma se vliv chiralnich analytd umisténych
v plazmonickém horkém misté na intenzitu lokdlniho elektrického pole a jejich SERS
odezvu. Byla vyrobena usporddand vrstva Au helikoid( s konzistentni mezerou mezi
nanocasticemi na plazmonové aktivni zlaté mtiZce, ktera je schopna podporovat excitaci
a Siteni povrchovych plazmon-polaritont. Chirdlni molekuly analytu, konkrétné R(+) nebo
S(-) enantiomery naproxenu, byly umistény v prostoru mezi Au helikoidy a byl pozorovan
vyznamny rozdil v zesileni SERS mezi enantiomery v zavislosti na chiralité helikoid(. Tyto
experimentalni poznatky maji potencidl vyrazné pfrispét k rozvoji enantioselektivni
detekce lé¢iv.



Priprava hydrogeli na bdzi PVA pro tkanové
inzenyrstvi
Bc. Sarka Trhofiova (M2)

Skolitel: Ing. Nikola Slepi¢kovd Kasalkovd, Ph.D.

Polyvinylalkohol (PVA) je hydrofilni polymer s vynikajici biokompatibilitou, ktery diky svym
vlastnostem nachazi uplatnéni v rdznych biomedicinskych oblastech. Hydrogely na bazi
PVA se v pribéhu ¢asu ukazaly jako slibné biomateridlypro nejriznéjsi aplikace tkanového
inZenyrstvi, zejména pro kryti ran, kultivaci vaskularnich bunék a cévniimplantace. V této
praci byly porovnavany vlastnosti PVA hydrogeld sitovanych kyselinou citronovou, jednak
¢istych a jednak dotovanych polyethylengykolem (PEG). Metodou gravimetrie byl
studovan hmotnostni Ubytek materialu po expozici vodé a hmotnostni Ubytek zplsobeny
ablaci po modifikaci argonovym plasmatem. Déle byla stanovovana zména pH vody a
bunéénych kultivaénich médii, které byly ve styku s hydrogely. V neposledni fadé bylo
sledovano starnuti hydrogell a zmény jejich povrchové morfologie.



Charakterizace a povrchovd modifikace nového
biopolymerniho nanokompozitu Hastalex

Bc. Cyril Vacek (M2)

Skolitel: prof. Ing. Petr Slepi¢ka, Ph.D.

Pfi hledani material( s unikatnimivlastnostmije nutné tyto vlastnosti velmi casto
optimalizovat pomoci vhodné kombinace materidlGd pfi tvorbé kompozitl. Jednim
takovym je i novy biopolymerni nanokompozit Hastalex obsahujici grafen. Tato prace se
zabyva jeho povrchovou modifikaci plazmatem, depozici uslechtilého kovu ¢i tepelnym
namahani s cilem zménit jeho povrchové vlastnosti pro pouZiti v tkdfnovém inZenyrstvi.
Modifikovany povrch byl studovan pomoci mikroskopie atomarnich sil, goniometrie a
SEM. Byla sledovdna cytokompatibilita, antibakteridlni vlastnosti, smacivost a morfologie
povrchu, jeho prvkové sloZeni a mechanické vlastnosti. Plazmaticka expozice méla
vyznamny vliv na cytokompatibilitu félie Hastalex pro oba vykony plazmatu 3 Wi 8 W.
Pocet bunék lidskych fibroblastli na plazmaticky exponované fdlii Hastalex se vyrazné
zvysil ve srovndni s pavodnim polymerem a predcil tkdnovy polystyren. Plazmaticka
expozice také ovlivnila rlst a tvar bunék fibroblastl. Depozice Ag v kombinaci s tepelnym
namahdanim vyznamné ovlivnila antibakteridlni vlastnosti polymeru Hastalex.



Ustav informatiky a chemie

USTAVNI KOORDINATOR
Ing. Petr Cech, Ph.D.

SEZNAM SEKCI

1. Bioinformatika a chemicka informatika




Bioinformatika a chemicka informatika

MISTO: B1322

KOMISE
prof. Mgr. Daniel Svozil, Ph.D. (predseda)

doc. Ing. Filip Lankas, Ph.D.

prof. Andrea Brancale

Megr. Jan Paces, Ph.D.

Ing. David Stanék, Ph.D.

Ing. David Pfihoda

PROGRAM

15:00

15:10

15:25

15:40

15:55

16:10

16:25

zahajeni

Bc. Martin Engst (B1, prof. Mgr. Daniel Svozil, Ph.D.)

Gathering the knowledge of terpene biosynthesis
Bc. Jozef Fulép (M2, prof. Mgr. Daniel Svozil, Ph.D.)
A comprehensive analysis of RNA binders

Bc. Adam Hanzlik (M1, Ing. Petr Cech, Ph.D.)

Applications for Optical Chemical Structure Recognition

Oleksandra Shumilina (B4, doc. Ing. Filip Lankas, Ph.D.)

Sequence dependent structural dynamics of DNA containing radiation damage

Pavlina Slavnikova (M1, doc. Ing. Filip Lankas, Ph.D.)

Modelling sequence dependant structure and deformability of DNA

Bc. Antonin Zaji¢ek (M1, Ing. lvan Cmelo, Ph.D.)

Stratified data selection using Kohonen maps



Gathering the knowledge of terpene biosynthesis

Bc. Martin Engst (B1)

Skolitel: prof. Mgr. Daniel Svozil, Ph.D.

About 60% of all known natural products are terpenoids, precursors to terpenoids are
called terpenes. While there are many terpenes, they are all made from a set of very
simple substrates, all comprised of connected isoprene units. The enzymes that catalyze
these reactions, terpene synthases, must employ very clever biochemistry, which makes
them interesting study subjects for understanding the intricacies of enzymatic catalysis.
We have built a comprehensive dataset of known mechanisms of terpene biosynthesis
which we are using to assess the feasibility of utilizing machine learning approaches like
large language models to predict features and properties of terpene synthases.



A comprehensive analysis of RNA binders

Bc. Jozef Flilop (M2)

Skolitel: prof. Mgr. Daniel Svozil, Ph.D.

The field of RNA-targeted therapeutics is growing quickly and holds great promise for
treating many diseases. In my diploma thesis, | analyzed large amounts of data from
sources like the Enamine Hit Locator and other RNA libraries to find molecules that can
modulate RNA behavior. | focused on the chemical properties and distributions of RNA-
binding molecules, using quantitative estimates of drug-likeness (QED), dimensionality
reduction, and scaffold analysis to create RNA-binders' comprehensive profile. | also
developed a machine learning model that uses ECFP6 fingerprints, which helps us find
promising RNA-binding molecules much faster. This study provides valuable insights for
developing RNA-based therapies and advances the field of medicinal chemistry.



Applications for Optical Chemical Structure
Recognition

Bc. Adam Hanzlik (M1)

Skolitel: Ing. Petr Cech, Ph.D.

Chemical literature often presents information in raster images of chemical structures.
These are interpretable by humans but are not suitable for computer tasks such as
storage and querying. Optical Chemical Structure Recognition (OCSR) tools bridge this gap
by converting images into machine-readable formats like SMILES and MOL files,
facilitating the extraction of chemical knowledge, most commonly to be stored in large
optimized databases.First OCSR tools relied on chemical drawing rules, for example open-
source tools OSRA, MolVec, and Imago. Advancements in deep learning have led to the
development of machine-learning based tools like Decimer, MolScribe, and MolGrapher.
This work benchmarks these tools against a dataset, evaluating their performance against
varying degrees of graphical damage.The benchmarking indicates that different tools
perform worse when working with different types of damage. As such a composite
approach employing multiple OCSR tools in tandem with compound validation checks is
appropriate when seeking to maximize succesful recognition rates. This strategy has been
successfully employed in a real data extraction project.



Sequence dependent structural dynamics of DNA
containing radiation damage

Oleksandra Shumilina (B4)

Skolitel: doc. Ing. Filip Lankas, Ph.D.

The photo-induced formation of cyclobutane pyrimidine dimers is a highly mutagenic and
cancerogenic DNA lesion. Plants repairing that damage with photolyases, placental
mammals with nucleotide excision pathway. However, the exact mechanism how the
repair enzymes recognize a damaged site in DNA is not fully understood. Molecular
dynamics simulations are very powerful tool for study macromolecular dynamics. It could
provide an information about structural changes in DNA sequence and its stability. By
analyzing simulation results some patterns in damaged DNA could be detected which is
leads to better understanding of recognition mechanisms and even possibly some cure
design.



Modelling sequence dependant structure and
deformability of DNA

Pavlina Slavnikova (M1)

Skolitel: doc. Ing. Filip Lanka$, Ph.D.

The sequence of the DNA double helix plays a significant role in determining its three-
dimensional structure and mechanical flexibility. This understanding is essential for the
shape-specific recognition of DNA’s structural motifs by many proteins and small ligands,
as it affects their binding affinity and provides us with a way to estimate the specificity of
transcription factors, nucleosome core histone proteins, and other regulatory molecules
involved in gene expression.The most efficient way to explore and comprehend this
matter in greater detail is probably through the use of computer simulations. Atomic-
resolution molecular dynamics (MD) simulations are employed to measure the deviations
of a DNA molecule from the ideal B-DNA form and model its mechanical properties. To
this end, DNA is described in a coarse-grained manner as an ensemble of interacting rigid
bodies representing individual bases. The sequence-dependent structure and
deformability is then deduced from statistical properties of internal coordinates
describing the relative displacement and rotation of the bases. | plan to extend this
standard model by adding the phosphate group to the description as another rigid body,
so that DNA sequence-specific structure and deformability may be studied at a finer level.



Stratified data selection using Kohonen maps

Bc. Antonin Zajicek (M1)

Skolitel: Ing. Ivan Cmelo, Ph.D.

The splitting of data between a training and a testing set is one of the core tasks that
contributes to overall quality of the validated machine learning model. There are
numerous approaches to conducting this split, all with their own strengths and
weaknesses. This work focuses on development and testing of a new approach based on
Kohonen self-organizing maps for predicting biological activities of organic compounds
from their structures (i.e., QSAR). This approach was compared against a baseline method
represented by a random data split between the training and testing set.



Ustav chemické technologie restaurovani
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Konzervovani-restaurovani
uméleckoremeslnych dél z textilnich
materialt

MIiSTO: NEUVEDENO

KOMISE
doc. Dr. Ing. Michal Durovi¢ (pFedseda)

Ing. Markéta Skrdlantova, Ph.D.
Ing. Klara Drabkova, Ph.D.

Bc. Jana Bures Vichova, DiS.

PROGRAM

zahajeni

Viktorie AntoSova (B4, Ing. Klara Drabkova, Ph.D.)

Restaurovdni panenky z 19. stoleti

Katerina Lagazzi (B4, Ing. Klara Drabkova, Ph.D.)

Restaurovdni Zivitku

Anna Prochazkova (B4, Ing. Markéta Skrdlantova, Ph.D.)

Restaurovadni véjife z obdobi empiru

Bc. Kristyna Radostové (B3, Ing. Markéta Skrdlantova, Ph.D.)

Konzervovadni fragmenti rousky a textilni korunky abatyse Judity Eibenstolerové z
Eibenstolu

Marie Rafajova (B3, Ing. Markéta Skrdlantovd, Ph.D.)

Rekonzervace medailonku s textilnim zdvésem
Yuliya Ryabyts (B4, Ing. Klara Drabkova, Ph.D.)

Restaurovani manipulu



Ludmila Uhrinové (B4, Ing. Markéta Skrdlantova, Ph.D.)

Restaurovdni pdnské vesty

Anna Céslavskd (B3, Ing. Klara Drabkova, Ph.D.)

Restaurovdni stuhy s Zeleznym zapindnim



Restaurovdni panenky z 19. stoleti

Viktorie AntosSova (B4)

Skolitel: Ing. Klara Drabkova, Ph.D.

Ma prace se zabyvala restaurovanim panenky z 19. stoleti ze sbirek Narodniho
muzea. Pfed restaurovanim byl proveden uméleckohistoricky a textilné-technologicky
prizkum predmeétu. Panenka se sklada z téla a kabatku se sukni. Ty jsou seSity z vice
raznobarevnych textilii. Nejprve byla provedena demontdz kabatku a sukné. Télo, kabatek
i sukné byly odsavany restauratorskym vysavacem. Télo bylo mechanicky cisténo
polyuretanovou houbickou. Poté bylo stirano vatovym tamponkem navihéenym
destilovanou vodou. Nakonec byla konsolidovana stuzka na celence, ktera se nachazi na
hlavé panenky, pomoci 4% roztoku Tylosy MH300. Oblecky nemohly pfijit do kontaktu
svodou, kvuli nestalosti nékterych barev, proto byly stirany tamponkem napusténym
perchlorethylenem. Na podsivce sukné se nachazela popraskana vrstva skrobu, ktera byla
odstranéna mechanicky pomoci pinzety a skalpelu. Nasledovala konsolidace poSkozenych
mist na sukni a kabatku. Trhliny na kabatku byly konsolidovany hedvabnou niti tazenou
z organzy a zaplaty z hedvabné krepeliny. U sukné byla bodové pfichycena hedvabnou niti
ozdobna sitka. Dale byl poskozeny ozdobny lem sukné prekryt hedvabnou krepelinou a
prichycen niti. Po zasahu byl predmét adjustovan na l(zko z polyethylenové pény a ulozen
do krabice s vikem z nekyselé lepenky.



Restaurovani zZivatku

Katerina Lagazzi (B4)

Skolitel: Ing. Klara Drabkova, Ph.D.

Restaurovani zivitku V ramci predmeétu Semestralni prace lll a IV byl v akademickém roce
2022/2023 restaurovan zeleny Zivitek ze sbirek Narodniho muzea. Restaurovani
probéhlo v restauratorskych dilndch VOSTR a SUSTR, Praha 1, U Pdjéovny 9. Byl proveden
umeéleckohistoricky, textilné-technologicky prizkum predmétu a Ccisténi stirdnim
zvlhéenymi vatovymi tampdnky. Hlavni ¢3asti restaurdtorského zasahu byla snaha
konsolidovat rozsahlé poskozeni textilniho materialu v pase Zivitku pomoci dvou rdznych
postupll. V prvnim semestru bylo postupovano predevsim technikou Sité skeletdaze na
rizné druhy pomocného textilniho materialu, zatimco v nasledujicim semestru bylo
pristoupeno ke konsolidaci podlepenim polyamidovym praskovym lepidlem na bavinény
pomocny materidl. Dale byla pro predmét vytvorena vhodna adjustace dle prani
zadavatele.



Restaurovani véjire z obdobi empiru

Anna Prochazkova (B4)

Skolitel: Ing. Markéta Skrdlantova, Ph.D.

Véjit byl restaurovan v ramci predmétu Semestralni prace IV specializace Konzervovani —
restaurovani uméleckoremesinych dél ztextilnich materidld. Prace byli provadény
v ateliéru Vyssi odborné sSkoly textilnich femesel a Stfedni umélecké skoly textilnich
femesel. Soucasti prace byl uméleckohistoricky a textilné technologicky prazkum. Véjit
byl mechanicky ocistén pomoci PUR houbicek a mékké gumy. Dale nasledovalo
odstranéni druhotnych oprav, které zplsobovaly pnuti a vytvarely Zluté skvrny. Opravy
byly vihéeny studenou parou a poté snimany skalpelem. Takto byly odstranény také Zluté
skvrny vzniklé pri drivéjsi aplikaci druhotnych oprav. Pfi prazkumu predmétu bylo
zjiSténo, Ze malované Casti véjire krakeluji a sprasuji, tato mista byla zafixovana 3%
roztokem Klucelu G v ethanolu. Vzhledem ke stavu a charakteru tkaniny, byl véjit
restaurovan pomoci metod vychdzejicich spiSe z restaurovani papiru. Ztraty a praskliny
v lomech listu byly konsolidovany pomoci japonského papiru a 5 % roztoku Klucelu G
v ethanolu. Prasklda Zebra byla lepena viomu a dale plosné podlepena dlahami
z melinexové folie pomoci 60% roztoku Paraloidu B72 v toluenu. Pro adjustaci véjite bylo
vytvorené stupnovité lzko z polypropylenové pény umisténé do krabice z kartonu Klug.



Konzervovadni fragmentt rousky a textilni korunky
abatyse Judity Eibenstolerové z Eibenstolu

Bc. Kristyna Radostova (B3)

Skolitel: Ing. Markéta Skrdlantova, Ph.D.

Restaurovani fragmentl rousky a textilni korunky abatySe Judity EibensStolerové
z Eibenstolu. Restaurovanym predmétem byl archeologicky soubor fragmentd rousky a
textilni korunky abatyse Judity Eibenstolerové z Eibenstolu. Fragmenty, datované do roku
1600, byly nalezeny v hrobu abatySe v bazilice sv. Jifi na Prazském hradé. Béhem textilné
technologického prizkumu bylo zjisténo, Ze se jedna o nékolik druhl fragment( tkanin
s rozmanitymi vazbami. U port textilni korunky bylo z divodu degradace kovovych niti
pristoupeno pouze k ¢isténi suchou cestou a jejimu vyrovnavani pomoci ultrazvukového
zvlhcovace. Mokra cesta Cisténi byla zvolena pro zbylé fragmenty, pfedevsim tedy casti
rousky. Nakonec byla zhotovena vhodna adjustace a byly navrzeny doporucené podminky
pro uloZeni a vystaveni archeologického souboru.



Rekonzervace medailonku s textilnim zavésem

Marie Rafajova (B3)

Skolitel: Ing. Markéta Skrdlantova, Ph.D.

Predmétem rekonzervace je medailon s mosaznou obrubou a nekovovou vyplni zavéseny
na hedvabné stuzce a provazku. Medailon je soucasti pohfebni vybavy svatojifské abatyse
Anny Mechtildy Schenweisové z Ecksteinu, doloZené v Ufadu v letech 1671-1691.V ramci
restauratorskych praci byl proveden mikrobiologicky prizkum, uméleckohistoricky
prazkum, technologicky prizkum a nasledné rekonzervacni zasah. Pri prlzkumu
predmétu bylo zjisténo, Ze byl cely pfedmét v minulosti nevhodné konzervovan ponorem
do laku (identifikovan pomoci IC jako nitrat celuldzy). Tento zasah znemoznil analyzu
materidlového sloZzeni vyplné medailonu, zpUsobil kiehnuti hedvabné stuzky, a tim jeji
mechanické poskozeni, které vedlo k roztrzeni stuzky na dvou mistech.Z jednotlivych ¢asti
medailonu byl odstranén lak pomoci acetonu, nasledovalo mechanické cisténi obruby a
vyplné medailonu a mokré ¢isténi hedvabné stuzky a provazku. Trhliny na stuice byly
zajistény metodou podlepeni tavnym polyamidem na novou netkanou textilii. Zavérem
byl medailon adjustovan na podloZzku z Moltonu a vloZen do krabice z lepenky s alkalickou

rezervou.



Restaurovadni manipulu
Yuliya Ryabyts (B4)

Skolitel: Ing. Klara Drabkova, Ph.D.

Restaurovani manipulu. Restaurovany pfedmét, s inventdrnim cislem H2 — 36632, je
soucasti sbirek Narodniho muzea. Manipul pochazi ze zabaveného némeckého majetku
v Miroticich roku 1946. Jednd se o pfedmét z 1. poloviny 19. st. Byl proveden umélecko-
historicky a textilné-technologicky prGzkum. Cisténi bylo uskuteénéno pomoci
restauratorského vysavace s regulovatelnym odtahem pres sitku, stirdnim pomoci PUR
houbicek a pryZze v tuice. Lokdlné, pomoci ultrazvukového parového zvlhéovace, byl
odstranén pfilepeny papir. Na zdkladé zkousky stdlobarevnosti bylo zvoleno C(istit
manipul pomoci zvlhéenych vatovych tampdnkld a vatovych tycinek za soudasného
vysouseni studenym proudem vzduchu. Byla provedena demontaz inventdrniho dCisla,
hnédé nité, a demontaz svétlomodré degradované tkaniny. Po vycisténi predmétu
nasledovalo vyrovnavani — zatézkavanim sklicky a pomoci kovovych zavazi. Konsolidace
byla zvolena kombinaci podlepovani polyamidovym praskem (Lascaux 5350) a Sitych
zvolena vyroba krabice s vickem z kartonu KLUG a usiti valecku z netkané textilie (Tyveku),
vycpaného vatelinem.



Restaurovdni pdnské vesty

Ludmila Uhrinova (B4)

Skolitel: Ing. Markéta Skrdlantova, Ph.D.

Predmetom mojej prace bolo reStaurovanie panskej vesty, ktora bola podla karty
datovand na 18. storocie. Prostrednictvom umelecko — historického prieskumu bolo
datovanie upresnené na prelom 18. a 19. storocia. Bol uskutocneny textilno -
technologicky prieskum pomocou optickej mikroskopii a vldkna boli identifikované na
zaklade morfologickych znakov. Vesta bola distend pomocou muzejného vysdvaca
sregulovatelnym odsavanim cez sietku. Nasledne bola uskutoénena skuska
stalofarebnosti, ktora preukazala nestalost farbiva vysivacich priadzi. Preto boli stieranim
pomocou navlihéeného tampdnu v destilovanej vode Cistené len zadné diely, ndsledne
boli susené studenym prudom vzduchu. Poskodené casti vesty boli konsolidované
pomocou Sijacich technik alebo kombinaciou podlepovania a Sitia. Pre vestu bola na
mieru vytvorend krabica z lepenky s alkalickou rezervou so zarazkami pre zamedzenie
pohybu a vekom. Dalej bola vytvorena vypchavka z nebielenej baviny, ktora bola vyplnena
vatelinom.



Restaurovadni stuhy s Zeleznym zapindnim

Anna Caslavska (B3)

Skolitel: Ing. Klara Drabkova, Ph.D.

Predmétem restaurovani je hedvabna stuha hnédé barvy s Zeleznym zapinanim nalezena
v hrobé ¢. 80 abatySe Anny Scholastiky Baulerové z Hohenburku v bazilice sv. Jifi na
Prazském hradé. Stuha je datovana do poloviny 18. stoleti.V ramci restauratorské prace
byl proveden mikrobiologicky prizkum, umeéleckohistoricky prizkum, technologicky
prizkum a nasledné restauratorsky zadsah. Pro moZnost provedeni restauratorského
zasahu bylo nutné stuhu sloZzenou do masle nejprve rozvazat. Pfi rozvazani bylo zjisténo,
Ze je stuha slozena ze dvou dilG, na jednom z nich byla pfichycena ¢ast Zelezného zapinani.
Obé ¢asti stuhy byly osetfeny nejprve suchou a poté mokrou cestou. Po celém procesu
CiSténi se ¢ast kovového zapinani témér uvolnila a pro lepsi manipulaci a konzervovani
byla Setrné oddélena. Poté bylo moziné stuhu svazat zpét do plvodniho stavu. Prvnim
krokem pfi konzervaci Zelezného zapindni bylo mechanické Ccisténi, nasledovalo
odsolovani, stabilizace tandatovanim a zavérecna konzervace. Pfi manipulaci s ¢astmi
zapinani bylo zjisténo, Ze do sebe dvé ¢asti zapadaiji a byly slepeny zpét k sobé Paraloidem
B72.Do ok stuhy byly vytvofeny vhodné vycpavky a nasledné byla uloZena spolecné s
Castmi Zelezného zapinani do krabice z lepenky s alkalickou rezervou.



Technologie konzervovani-restaurovani
objektd kulturniho dédictvi

MISTO: NEUVEDENO

KOMISE
doc. Ing. Alena Michalcovd, Ph.D. (pfedseda)

Ing. Vitézslav Knotek, Ph.D.

Ing. Jan Krejci, Ph.D.

PROGRAM

zahdjeni

Laura Fedi¢ova (M2, doc. Dr. Ing. Dana Rohanova)

Robotné znamky Muzea mesta Bardejov

Bc. Ondrej Gortler (M1, doc. Ing. Milan Koufil, Ph.D.)

Vyvoj patinovanych rezistometrickych cidel

Bc. Alexandra Kocmichova (M1, Ing. Michal Novak, Ph.D.)

Vliv pridavku derivdtu celulézy na vlastnosti injektdzZnich malt

Katerina Mrazkova (B3, None)

Vyuziti mikroskopickych technik pfi identifikaci pigmentt v barevnych vrstvdch

Elizaveta Vershinina (M1, Ing. Vitézslav Knotek, Ph.D.)

Vliv magnetické zvukové stopy na degradaci kinofilmovych pdsi z triacetdtu
celuldzy

Bc. Otto Wiener (M1, Ing. Vitézslav Knotek, Ph.D.)

MozZnosti urceni obsahu trifenylfosfatu v kinematografickych filmech pomoci
rentgenové fluorescence



Zuzana Stokrova (M1, None)

Chovdni Zeleza ve vodném prostredi obsahujicim chloridové ionty v pfitomnosti
migracnich inhibitor( koroze



Robotné znamky Muzea mesta Bardejov

Laura Fedicova (M2)

Skolitel: doc. Dr. Ing. Dana Rohanova



Vyvoj patinovanych rezistometrickych cCidel

Bc. Ondrej Gortler (M1)

Skolitel: doc. Ing. Milan Koufil, Ph.D.

Korozni degradace kovovych materiall je v oblasti ochrany kulturniho dédictvi jednim z
nejzavaznéjsich problému. Korozni degradace médi mize vést z dlouhodobého hlediska k
nevratnym poskozenim artefaktl, coz vyZzaduje vyvoj novych a lepsich metod jednak pro
samotné konzervovani a restaurovani, tak ale i pro zlepseni korozniho monitoringu
prostiedi. V poslednich desetiletich bylo vyvinuto mnoho metod pro monitorovani a
hodnoceni korozniho stavu kovl, prficemZz jednou z nich je i méfeni pomoci
rezistometrickych ¢idel. Tato metoda je vyhodna diky velké presnosti méreni korozniho
ubytku v Case, a to bez nutnosti kontaktu s kovovou plochou, ¢imZ je minimalizovdno
poskozeni predmétlu. Tato prace je zamérfena na vyvoj novych patinovanych
rezistometrickych Cidel na bazi médi pro pouziti v preventivni pamatkové péci. Hlavnim
cilem prace bylo zkoumat vliv predkorodovani médi na méreni korozni rychlosti pomoci
téchto cidel. V ramci prace byl proveden srovnavaci vyzkum riznych metod patinovani
médi vzhledem k vhodnosti jejich pouziti na rezistometricka cidla. Dale byl zkouman
nasledny vliv vrstvy umélé patiny na korozni chovani médi v atmosférickych podminkdach
pomoci expozice v klimatické komore.
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Viiv pridavku derivatu celulézy na vlastnosti
injektaznich malt
Bc. Alexandra Kocmichova (M1)

Skolitel: Ing. Michal Novak, Ph.D.

Pro restaurovani a konsolidaci cennych delaminovanych vrstev omitek, mozaik C¢i
nasténnych maleb Ize pfi restaurovani in situ vyuZit techniku injektdZze malt. Stabilizaci a
pripevnénim povrchové vrstvy k pavodnimu zdivu tak nemusi dojit k transferu cenné
vrstvy na novy podklad a Ize dosahnout maximalni autenticnosti a zachrany povrchovych
vrstev architektonickych paméatek.U¢elem bylo popsat chovéni derivatu celuldzy v
injektaznich maltach na bazi prirozené hydraulického vdpna. Na zdkladé pozorovani vlivu
pfidané methylhydroxyethylceluldzy byl nalezen optimalni obsah derivatu pro ziskani
pozitivnich ucinkl na kvalitu a chovdni malty pfi injektazi a dosazeni pfimérené pevnosti
spoje.



Vyuziti mikroskopickych technik pfi identifikaci
pigmentd v barevnych vrstvdch

Katefina Mrazkova (B3)

Skolitel: None

Mikroskopické metody jako je skenovaci elektronova mikroskopie (SEM) a opticka
mikroskopie (OM) jsou klicovymi nastroji pro identifikaci a analyzu pigment( v barevnych
vrstvach uméleckych dél. Tyto metody umoziuji restauratorim a technologlim v oblasti
konzervovani-restaurovani provadét dikladné studie pigmentl a to i napfiklad pfri
odhaleni padélkd. Chemicko-technologicka laborator Narodni galerie v Praze je autorem
databaze DatUM, ktera obsahuje data z analyz standard(in pigmentd zndamého slozeni od
vyrobcu, jako jsou Kremer, Winsor & Newton a Sigma-Aldrich. Tato databaze bude mimo
jiné obsahovat fotografie z optické a elektronové mikroskopie. V ramci prace je
predstaven vybér pigmentl obsahujicich ve své strukture kobalt: coelinovd modf (Winsor
& Newton), kobaltovd modf stfedni (Kremer 45710), kobaltova violet svétla (Winsor &
Newton), kobaltova violet tmava (Kremer 45800), kobaltova violet svétla (Kremer 45820),
kobaltovd zeleri namodrald (Kremer 44151) a kobaltova Zlut (Kremer 43500). Diky
snimkdm z mikroskopickych metod Ize tak pozorovat rozdilnost nejen v barvé, velikosti a
v morfologii ¢astic, ale i v jejich optickych vlastnostech.




Vliv magnetické zvukové stopy na degradaci
kinofilmovych pdsu z triacetdtu celulozy

Elizaveta Vershinina (M1)

Skolitel: Ing. Vitézslav Knotek, Ph.D.

Kinofilmy predstavuji rozmanitou a komplexni soustavu materidld s riznym chemickym
slozenim. Vétsina modernich filmU je slozena z Zelatinové vrstvy obsahujici fotocitlivé
komponenty, polymerni podlozky a antifrikénich vrstev. Od 50. let 20. stoleti se v
kinematografii zacal vyuZivat zaznam zvuku pomoci magnetickych ¢&astic, které byly
dispergovany v pojivu a nanasely se na polymerni podlozku ve formé prouzk( nebo polevu
celé Sirky pasu. Lepsi pochopeni vlivu magnetické zvukové stopy na degradacni
mechanismy acetatové kinematografické podlozky ma nezanedbatelny vliv na dalsi rozvoj
moznosti uchovani a prlibéznych kontrol stavu archivniho material(.



Moznosti urceni obsahu trifenylfosfatu v
kinematografickych filmech pomoci
rentgenové fluorescence

Bc. Otto Wiener (M1)

Skolitel: Ing. Vitézslav Knotek, Ph.D.

Trifenylfosfat je béiné pouzivané zmékcovadlo triacetatovych filmovych podlozek.
Jeho mnoiZstvi v materialu se ¢asem sniZuje s postupujici degradaci. Proto mlZe obsah
zmékcéovadla vypovidat o mife poskozeni filmu. Prace zjistuje pouZitelnost ru¢niho XRF
spektrometru na prizkum tohoto materialu z hlediska obsahu trifenylfosfatu. Na zakladé
pripravenych kalibracnich standard( byla nalezena linearni zavislost signalu fosforu
obsazeného v trifenylfosfatu na hmotnostnim zlomku této latky ve vzorku. V praci jsou
diskutovany vlivy riznych faktord na presnost méreni. Zaroven jsou nazna¢eny sméry pro
dalsi vyzkum.



Chovdni zeleza ve vodném prostredi obsahujicim
chloridové ionty v pritomnosti migracnich inhibitoru
koroze

Zuzana Stokrova (M1)

Skolitel: None

AnotaceKoroze kovl je pomérné rozsahlym problémem tykajicim se mnoha oblasti
véetné té bezpeclnostni, ekonomické a ekologické. Pfitom mnoha havariim, mezi jejichz
priciny patfila koroze materialu, by se dalo ucéinné predchazet, kdyby byla dodrzovana
preventivni opatfeni.Mezi objekty ohroZené korozi kovl patfi také Zelezobetonové
konstrukce, kde proces mlzZe probihat na ocelové vyztuZi. Tyto objekty navic byvaji
neztidka postaveny pobliz dopravnich komunikaci (popt. pfimo jsou komunikacemi —
mosty) osetfovanych v zimnim obdobi posypovou soli, kterda ma na korozi stimulujici vliv.
Zpusoby prevence objektl pred korozi jsou rizné. Vedle napf. katodové ochrany nebo
hydrofobnich impregnaci sem patfi také aplikace migracénich inhibitor( koroze. Ty mohou
byt aplikovdany pfimo do betonové smési, nebo na povrch hotové stavby, odkud
materidlem migruji k vyztuzi (odtud ,migracni“).Cilem projektu bylo seznamit se se
zakladni problematikou inhibitor(i koroze, korozniho chovani slitin Zeleza a porovnat
inhibi¢ni schopnosti vybranych migracnich inhibitorli koroze ve vodném prostredi
obsahujicim chloridové ionty. Za timto uéelem byly nejdfive provedeny ponorové zkousky
trvajici tficet dni a nasledné elektrochemicka méreni. Oba typy zkousek prokazaly
inhibi¢ni Ucinnost inhibitord.



