Okruhy ke statnim bakalafskym zkouskam

Studijni program Nanomaterialy
Bez specializaci

Zkouska se sklada ze 3 okruhd. Povinné okruhy statni zavérecné zkousky jsou:
1. Chemie a fyzika material(i (obsahuje vybrané kapitoly z predmétti Uvod do studia materiald,
Struktura a vlastnosti material( a Zaklady nanomateriald)
2. Fyzikdlni chemie (vychazi z predmétu Fyzikalni chemie I)

Jako treti okruh si studenti voli jeden ze skupiny:
3. Anorganicka chemie (vychazi z predmétd Obecnd a anorganicka chemie | a ll)
4. Organicka chemie (vychazi z predmétu Organicka chemie 1)

Okruh ,,Chemie a fyzika materiala”
1. Vnitfni a vnéjsi geometrie a symetrie krystald.
Difrakce rentgenového zareni, stanoveni struktury krystalickych latek.
Krystalochemie, nejtésnéjsi usporadani.
Strukturni typy.
Pevné roztoky a mechanismy fazovych pfechodu.
Chemické vazby v pevnych latkach, pasovy model.
Redlny krystal.
Amorfni pevné latky.
Reaktivita pevnych latek.
. Tepelné vlastnosti pevnych latek.
. Elektrické vlastnosti pevnych latek.
. Magnetické vlastnosti pevnych latek.
. Optické vlastnosti pevnych latek.
. Mechanické vlastnosti pevnych latek.
. Nanomaterialy a nanostruktury
. Pfiprava monokrystald.
. Polovodice, jejich vlastnosti a pfiprava
. Vakuové naprasovani, naparovani, specidlni metody, laserova expozice, princip, zatizeni,
vlastnosti struktur.
19. Pfiprava nanokrystalickych prask(.
20. Biomateridly a nanobiomateridly
21. Keramické materialy a kompozity
22. Analytické metody pro charakterizaci material( a nanomaterialti — SEM, TEM, XRD, EDS,
XRF, Termickd analyza, AFM, STM, RBS, SIMS, XPS
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Okruh ,Fyzikalni chemie”
1. Zakladni pojmy, termodynamicky systém, termodynamicky déj, stavové veliCiny.
2. Stavové chovani plyn(, stavova rovnice idedlniho plynu. Redlny plyn.
3. l.véta termodynamicka, vnitini energie, teplo, prace a jejich vypocet.



Entalpie, reakcni teplo, standardni sluovaci entalpie, HessUv a Kirchhofflv zakon.
Il. véta termodynamicka, entropie. Vypocet entropie pfi rlznych déjich.
Helmholtzova a Gibbsova energie, jejich vyznam a lll. véta termodynamicka.
Chemicky potencial, aktivita, podminky rovnovahy, Gibbs(v fazovy zakon.
Fazové rovnovahy v jednosloZkovych soustavach, Clapeyronova rovnice.
Rovnovahy ve viceslozkovych systémech, fazové diagramy.

10. Rozpustnost plyntd v kapalinach, rovnovahy v kondenzovanych soustavach.
11. Chemické rovnovahy, ovliviiovani rovnovainého slozeni chemické reakce.
12. Reakce v kapalné fazi, iontové rovnovahy, rozpustnost soli ve vodé.

13. Uvod do elektrochemie, Faraday(v zakon, galvanicky ¢lanek.

14. Zakladni pojmy chemické kinetiky, rychlost reakce, rychlostni rovnice.

15. Termodynamika a kinetika nukleace a krystalizace.
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Okruh ,,Anorganickad chemie”
Struktura latek, elektronova struktura atomu.
Periodicky systém.
Chemicka vazba a chemické reakce.
Elementdrni nekovy - chemicka vazba, vlastnosti, reaktivita.
Viceatomové molekuly nekovi - struktura, chemicka vazba, vlastnosti.
Plynné a kapalné molekularni slou¢eniny nekovd.
Monoatomarni ionty ve vodnych roztocich a jejich soli.
Oxoanionty ve vodnych roztocich a krystalech.
Koordinacni slouceniny.
. Struktura, chemicka vazba a vlastnosti kovu.
. Kovy - reaktivita, chemicka podstata vyroby.
. Jednoduché pevné oxidy a anorganické polymery.
. Binarni neoxidové pevné slouceniny kovl a nekovd.
. Anorganické nekovové materialy — reaktivita, chemicka podstata vyroby.
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Okruh ,,Organicka chemie”

1. Chemicka vazba, elektronové efekty, stabilita radikal(

2. Alkany a cykloalkany — struktura, konfigurace a konformace. Radikalova substituce alkana.

3. Alkeny - struktura, vlastnosti, E/Z-nomenklatura. Elektrofilni adice na dvojnou vazbu a jejich
stereochemie. Radikalové adice. Polymerizace.
Dieny — typy a reakce (Diels-Alderovy reakce a polymerizace).
Organokovové slouceniny Mg a Li, struktura a vlastnosti. Alkylacni a adi¢ni reakce
organokovovych sloucenin.
6. Areny—aromaticita. Aromaticka elektrofilni substituce, direktivni vlivy substituent(l. Reakce v
postrannim fetézci, radikdlova halogenace.
Alkoholy a fenoly — struktura, acidobazické vlastnosti, reakce.
Karbonylové slouceniny, karboxylové kyseliny a jejich derivaty — struktura, vlastnosti, reakce.
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