Okruhy ke statnim bakalafskym zkouskam

Studijni program Chemické technologie

Bez specializaci

Zkouska se sklada ze 3 okruhd. Povinné okruhy statni zavérecné zkousky jsou:

1.

2.

Chemie a chemické technologie (obsahuje vybrané kapitoly z predmétl Obecnid a
anorganickd chemie | a Il, Organicka chemie I, Uvod do chemickych technologii)
Fyzikalni chemie (obsahuje vybrané kapitoly z predmétl FyzikaIni chemie A a B)

Jako treti okruh si studenti voli jeden ze skupiny:

3.
4.

Chemické inZenyrstvi (vychazi z predmétl Chemické inZenyrstvi | a ll)

Katalyza a chemické procesy (vychazi z predmétl Katalyza, Procesy v anorganickych a
elektrochemickych technologiich a Aplikace chemicko-fyzikdlnich déji v organickych
pramyslovych procesech)

Membranové a vodikové technologie (vychazi z predmétl Zaklady membranovych a
vodikovych procesi, Vyroba a skladovani vodiku a vybranych kapitol predméti Chemické
inzenyrstvil a ll)

Okruh ,,Chemie a chemické technologie®
a. Otazky pro studenty a studentky se zamérenim bakaldrské prace na anorganickou technologii

1.

©ONDU AW

Chemicka vyroba a jeji produkty, surovinové zdroje anorganického primyslu, jeho odpady a
vztah k Zivotnimu prostredi

Amoniakalni (Solvaytv) zplsob vyroby sody

Pfiprava syntézniho plynu pro vyrobu amoniaku

Vyroba amoniaku

Vyroba kyseliny dusi¢né

Vyroba kyseliny sirové ze siry

Kyselina trihydrogenfosforecna (termicky a extrakéni zplGsob vyroby)

Pramyslova hnojiva (jednoslozkova, viceslozkova)

Vyroba vodiku elektrolyzou vody

10 Vyroba hydroxidu sodného (diafragmovy, amalgamovy a membranovy zpUlsob)

b. Otazky pro studenty a studentky se zamérenim bakalarské prace na organickou technologii

1.

Chemicka vyroba a jeji produkty, surovinové zdroje organickych technologii, jejich odpady a
vztah k Zivotnimu prostredi. Obnovitelné zdroje

Ropa, slozZeni, jeji charakteristiky a primarni a sekundarni zpracovani (odsiteni, reformovani a
krakovani)

Ethylenova pyrolyza, separace sloZzek pyroplynu a primyslové vyuZziti ziskanych
petrochemickych surovin

Struktura, vlastnosti a reaktivita alkand, cykloalkant a alkenl a jejich primyslové vyu?ziti
Zemni plyn, transport, fyzikdlné-chemické zaklady produkce syntézniho plynu a vodiku
Methanol, jeho vyroba a vyuZiti, dalsi kyslikaté derivaty uhlovodikl (fenoly, ethery,
karbonylové slouceniny, karboxylové kyseliny a jejich derivaty)

Uhli, karbonizace, zplynovani a jeho vyuZiti k produkci chemikalii

Areny, obecné zakonitosti elektrofilni substituce (sulfonace, nitrace), dalsi typy reakci. Zdroje
aromatd



9.

Prehled hydrogenacnich reakci podle typu substratu. Mozné zplsoby vyjadreni selektivity,
jeji ovliviiovani

Okruh ,,Fyzikalni chemie”

1.

Stavové chovani plynl: stavova rovnice idedlniho a redlného plynu, p—V diagram realné
tekutiny, kriticky bod

Termochemie: vnitfni energie a entalpie, tepelné kapacity, teplo fazovych premén a
chemickych reakci. Slu¢ovaci a spalné entalpie, entalpicka bilance, Hessuv a Kirchhofliv zakon
Entropie, volnd energie, Helmholtzova energie, Gibbsova energie

Termodynamika smési, idealni smés, dodatkové a smésovaci veliciny, parcialni molarni
veli¢iny (zejména chemicky potencial), Gibbsovo fazové pravidlo

Fazové rovnovahy Cistych latek a fazové rovnovahy smési: p—T diagram Cistych latek,
Clapeyronova a Clausiova-Clapeyronova rovnice, Raoultdv zakon a binarni smés kapalina—
para (diagramy, azeotrop a heteroazeotrop, destilace). Henryho zakon

Chemicka rovnovdaha obecné a v plynné fazi: rovnovaina konstanta, latkova bilance pro
jednoduchou reakeci, vliv teploty a tlaku na vytézek reakce

Rovnovahy v roztocich elektrolytq, silné a slabé kyseliny a zasady, vypocet pH, pufry, malo
rozpustné soli

Chemicka kinetika jednoduchych reakci, fad reakce, rychlostni konstanta, polocas reakce,
kinetika reakci prvniho a druhého radu, teplotni zavislost rychlostni konstanty

Rovnovazna elektrochemie, elektrolytické a galvanické ¢lanky, Faradayovy zakony, Nernstova
rovnice, standardni potencial

10. Adsorpce: fyzikalni adsorpce a chemisorpce, zdkladni adsorpéni izotermy

Okruh ,,Chemické inZzenyrstvi“

1.

LNV e WN

Bilance hmotnosti a [dtkového mnoiZstvi, energie a entalpie
Laminarni a turbulentni tok, doprava tekutin potrubim
Filtrace a usazovani, typy zafizeni

Sdileni tepla vedenim a proudénim, pfestup a prostup tepla
Vymeéniky tepla a jejich zakladni typy

Pfestup a prostup hmoty

Jednostupnova a vicestupriova kapalinova extrakce
Absorpce, typy absorbér(l, rovnovaziny stupen

Destilace a rektifikace binarnich smési, princip, zafizeni, popis

10. Chemické reaktory a jejich zakladni typy

Okruh ,Katalyza a chemické procesy”

1.

ok wnN

0o~

Principy katalyzy a kinetika katalyzovanych reakci

Struktura, pfiprava a charakterizace katalyzatord

Transportni jevy, hodnoceni katalytickych vlastnosti a stabilita katalyzator(

Pramyslové a environmentalni aplikace katalyzy

Kinetika kli¢ovych reakci zakladnich chemickych technologii a zplsoby jejiho ovlivnéni
Chemicka rovnovaha, jeji ovliviiovani, priklady vyuziti v procesech, metody zvySovani vytézku
pramyslovych procesu

Konstrukce chemickych reaktor( a zafizeni pro produkci zakladnich chemickych latek
Procesy s chemickymi reakcemi v heterogennim systému fazi, fidici déje, reaktory, priklady



10.
11.

12.

Elektrochemicka reakce, mechanismus, transport hmoty, druhy prepéti, Tafelova rovnice
Elektrochemické reaktory, konstrukce elektrod, membrany, svazky elektrochemickych cel
Separacni procesy v chemickych technologiich — destilace, rektifikace, extrakce, fazové
rovnovahy kapalina-pdra, kapalina-kapalina

ZpUsoby upravy pevnych surovin a produktt chemickych vyrob — mleti, rozdruzovani, filtrace,
suseni, granulace

Okruh ,Membranové a vodikové technologie”

1.
2.

8.
9.

10.
11.
12.

Rozdéleni membranovych procest podle hnaci sily, jejich stru¢na charakterizace

Rozdéleni membran podle struktury a vlastnosti, jejich charakterizace a zpUsoby transportu
hmoty

Zakladni typy membranovych moduld, jejich konstrukéni uspofadani, jejich vyhody a
nevyhody, nejcastéjsi aplikace

Reverzni osmdza, mikrofiltrace a ultrafiltrace - charakterizace procesu, pouzivané moduly a
membrany, primyslové usporadani procesu, hlavni oblasti pouZziti

Elektromembranové separacni procesy, princip funkce, nejvyznamné;jsi procesy, zplsoby
intenzifikace a jejich omezeni

Separace plynl - charakterizace procesu, pouZivané moduly a membrany, priimyslové
usporadani procesu, hlavni oblasti pouZiti

Membranové reaktory — typy membranovych reaktorl, konstrukce a usporadani, moznosti
jejich vyuZiti

Zakladni filozofie klicové procesy vodikové ekonomiky

Vyroba vodiku z uhlikatych paliv a zplUsoby jeho ¢isténi

Elektrochemické technologie vyroby vodiku

Konverze chemické energie vodiku na energii elektrickou a tepelnou

ZpUsoby skladovani a transportu vodiku, bezpecnostni aspekty
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