Okruhy ke statnim bakalafskym zkouskam
Studijni program Aplikovana chemie
Bez specializaci

Zkouska se sklada ze 3 okruhd. Povinné okruhy statni zavérec¢né zkousky jsou:

1. Chemie (obsahuje vybrané kapitoly z pfedmétd Obecna a anorganickd chemie | a Il pro Ustav
anorganické chemie, pfedméti Organickd chemie A a B pro Ustav organické chemie a
predmétu Makromolekularni chemie pro Ustav polymert)

2. FyzikdIni chemie (obsahuje vybrané kapitoly z pfedmétl Fyzikalni chemie A a B)

Jako treti okruh ,Struktura a charakterizace latek” si studenti voli jeden ze skupiny:
- Struktura a vlastnosti materiald (pro Ustav anorganické chemie)
- Strukturni analyza (pro Ustav organické chemie)
- Charakterizace polymert (pro Ustav polymer()

Okruh ,,Chemie”

a. Vybrané kapitoly z predmét Obecnd a anorganicka chemie | a Il pro Ustav anorganické chemie:
1. Struktura latek, elektronova struktura atomu a periodicky systém.

Chemicka vazba a chemické reakce.

Elementdrni nekovy - chemicka vazba, vlastnosti, reaktivita.

Viceatomové molekuly nekov( - struktura, chemicka vazba, vlastnosti.

Plynné a kapalné molekularni slou¢eniny nekovd.

Monoatomarni ionty ve vodnych roztocich a jejich soli.

Oxoanionty a oxokyseliny ve vodnych roztocich a krystalech.

Koordinacni slou¢eniny.

Struktura, chemicka vazba a vlastnosti kovd, jejich reaktivita a vyroba.

10. Jednoduché pevné oxidy a anorganické polymery.

11. Bindrni neoxidové pevné slouceniny kovl a nekovd.
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b. Vybrané kapitoly z predmétd Organicka chemie A a B pro Ustav organické chemie:

1. Uhlovodiky. Zavadéni funkénich skupin do molekul alkan(, alkend, dien( a alkynd. Adiéni a
cykloadicni reakce, radikalové substituce. VyuZiti v syntéze a mechanismy.

2. Acidita, definice pKa. Acidita a bazicita organickych sloucenin, acidobazické reakce
v organické chemii. Aminy jako baze, pKb.

3. Stereochemie organickych sloucenin s jednim nebo dvéma centry chirality. Stereochemicky
prabéh reakci (Sn1, Sn2, E2, adi¢ni reakce, epoxidace, dihydroxylace).

4. Aromatické slouceniny, aromaticita. Nukleofilni a elektrofilni substituce na aromatickém
jadre, reakce v benzylové poloze. VyuZiti v syntéze a mechanismus.

5. Prehled a chemické chovani heteroaromatickych sloucenin (furan, thiofen, pyrrol, pyridin,
chinolin).

6. Nukleofilni substituce a eliminace u alkoholl a halogenalkanG. Sy1, Snx2, E1 a E2 jako
konkurencni reakce. VyufZiti v syntéze a mechanismus. Reakce ether(l a epoxid(.



7. Karbonylové slouceniny a karboxylové kyseliny a jejich derivaty. Adi¢ni reakce na karbonylové
skupiné, nukleofilni acylova substituce u derivat( karboxylovych kyselin. Reakce
s organokovovymi slou¢eninami (Mg, Li).

8. Prechodné kovy a jejich komplexy, typy ligandd. VyuZiti pfechodnych kovi v organické
syntéze.

9. Enoly, enolaty a jejich reakce. Aldolizace, aldolova kondenzace, Claisenova a Dieckmanova
kondenzace. a-Halogenace. Michaelova adice. Vyuziti v syntéze a mechanismus. Syntetické
vyuziti diethyl-malonatu a ethyl-3-oxobutanoatu.

10. Oxidace a redukce v organické chemii. Formalni oxidacni islo. Reduk¢ni Cinidla véetné kovl a
komplexnich hydridd; hydrogenace. Oxidacni Cinidla, selektivni oxidace primarnich alkohol(
na aldehydy a karboxylové kyseliny.

c. Vybrané kapitoly z predmétu Makromolekularni chemie pro Ustav polymer:
1. Konstituce, konfigurace a konformace makromolekul.
2. Molarni hmotnost polymer(.
3. Termické a mechanické chovani polymerd v zavislosti na jejich strukture, kauukovita
elasticita, termoplastické elastomery.
4. Podminky polymerizovatelnosti nizkomolekularnich sloucenin, vztah mezi strukturou
monomerl a jejich polymerizovatelnosti.
5. Klasifikace polymeracni reakci.
6. Radikalova polymerace vinylovych monomer(.
7. Radikalova kopolymerace, kopolymeraéni diagramy a parametry, kopolymerace v
azeotropickém bodé.
8. lontové polymerace vinylovych monomerd, typy center, Ziva polymerace.
9. Polymerace cyklickych monomerd.
10. Koordinacni polymerace a metateze.
11. Stupniovité polymerace - kondenzacni, adi¢ni, rovnovaha.
12- ZpUsoby provadéni polymeraci.

Okruh ,Fyzikalni chemie

1. Stavové chovani plynU: stavova rovnice idedlniho a realného plynu, p—V diagram realné
tekutiny, kriticky bod.

2. Termochemie: vnitfni energie a entalpie, tepelné kapacity, teplo fdzovych premén a
chemickych reakci. Sluovaci a spalné entalpie, entalpicka bilance, Hesslv a Kirchhoftv zakon.

3. Entropie, volna energie, Helmholtzova energie, Gibbsova energie.

4. Termodynamika smési, idedlni smés, dodatkové a sméSovaci veli¢iny, parcidlni molarni veli¢iny
(zejména chemicky potencial), Gibbsovo fazové pravidlo.

5. Fazové rovnovahy Cistych latek a fazové rovnovahy smeési: p-T diagram Ccistych latek,
Clapeyronova a Clausiova-Clapeyronova rovnice, Raoult{v zakon a binarni smés kapalina—para
(diagramy, azeotrop a heteroazeotrop, destilace). Henryho zékon.

6. Chemickd rovnovaha obecné a v plynné fazi: rovnovadina konstanta, latkovd bilance pro
jednoduchou reakci, vliv teploty a tlaku na vytéZzek reakce.

7. Rovnovahy v roztocich elektrolytq, silné a slabé kyseliny a zasady, vypocet pH, pufry, malo
rozpustné soli.

8. Chemicka kinetika jednoduchych reakci, ¥ad reakce, rychlostni konstanta, polocas reakce,
kinetika reakci prvniho a druhého radu, teplotni zavislost rychlostni konstanty.



9.

Rovnovazna elektrochemie, elektrolytické a galvanické ¢lanky, Faradayovy zakony, Nernstova
rovnice, standardni potencial.

10. Adsorpce: fyzikalni adsorpce a chemisorpce, zakladni adsorpcni izotermy.

Pozndmka: Otdzky budou kladeny zejména s ohledem na zaméreni BP.

Okruh ,,Struktura a charakterizace latek”
a. Struktura a vlastnosti materiald (pro Ustav anorganické chemie):

1.

ok wnN

7.

Difrakéni metody — XRD, neutronova a elektronova difrakce, Braggova rovnice.
Praskova rentgenova difrakce — kvalitativni a kvantitativni analyza.

Elektronova mikroskopie — SEM (sekunddrni a odrazené elektrony), TEM.

Elektronova mikrosonda, rentgenova fluorescenéni spektroskopie.

Rentgenova a UV fotoelektronova spektroskopie.

Metody termické analyzy — DTA/DSC, termogravimetrie.

Vibraéni spektroskopie, zakladni pojmy a principy IR a Ramanovy spektroskopie, oblast

,otisku prstu” a charakteristickych vibraci.

8. UV-VIS spektroskopie, zakladni pojmy a principy metody, moznosti vyuZiti ve strukturni
analyze.
9. Hmotnosti spektrometrie, podstata metody, experimentalni usporadani, techniky ionizace.

10. Metody stanoveni velikosti ¢astic, mérného povrchu a hustoty.

b. Strukturni analyza (pro Ustav organické chemie):
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9.

Pfehled metod molekulové spektroskopie, zakladni pojmy a principy.

NMR, podstata, hlavni pojmy, oblast pouZiti.

'H a 3C NMR v organické strukturni analyze.

Specidlni techniky NMR, dvoudimenzionalni NMR.

Infraervena spektroskopie, zakladni pojmy a principy metody, oblast ,otisku prstu” a
charakteristickych vibraci.

Praktického vyuZiti infradervené spektroskopie ve strukturni analyze.

UV-VIS spektroskopie, zakladni pojmy a principy metody, moZnosti vyuZiti ve strukturni
analyze.

Hmotnosti spektrometrie, podstata metody, experimentalni usporadani — techniky ionizace a
predseparace.

MoZnosti vyuZiti MS ve strukturni analyze organickych sloucenin, zakladni typy fragmentaci.

10. Spektroskopie ECD a VCD, vyuziti ve strukturni analyze chirdlnich Iatek, stereochemie.

c. Charakterizace polymer( (pro Ustav polymer():

1.
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Struktura (chemické sloZeni, takticita) polymert (NMR, IC).

Metody stanoveni molarni hmotnosti (SEC, viskozita roztoku).

Tokové vlastnosti polymer(, méfeni viskozity, tokové krivky.

Absolutni a smluvni metody méreni viskozity, konzistence a tekutosti polymer(.

Méreni vulkanizaénich charakteristik kaucukovych smési.

Mechanické vlastnosti polymerl — prehled zkousek, typy zkusebnich téles, kondicionace.
Statické mechanické zkousky kratkodobé (tah, tlak, ohyb, tvrdost, ...).



8. Statické mechanické zkousky dlouhodobé (krip, relaxace napéti).

9. Dynamické mechanické zkousky jednorazové.

10. Dynamické mechanické zkousky cyklické, inavové a zkousky opotiebeni.
11. Méfeni starnuti a hofeni polymer(.

12. Termicka analyza a elektrické vlastnosti polymer(.
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