Okruhy ke statnim zavére¢nym zkouskam v navazujicich magisterskych
programech FCHT

Studijni program Chemie a technologie materialt (N102)

Specializace Polymerni materidly (N102D)
4 povinné okruhy:
— Chemie a fyzika material
—  FyzikaIni chemie materiall
— Analyza a charakterizace materialQ
— Technologie vyroby a zpracovani polymert



Podrobna specifikace okruh(

Okruh 1: Chemie a fyzika materialti vychazi pfedevsim z predmétu Chemie a fyzika pevnych latek a
jeho prerekvizit.

e Vnitfni a vnéjsi geometrie a symetrie krystald

e Difrakce rentgenového zareni, stanoveni struktury krystalickych latek

e Krystalochemie, nejtésnéjsi usporadani

e  Strukturni typy

e Pevné roztoky a mechanismy fazovych prechodu

e Chemické vazby v pevnych latkach, pasovy model

e Readlny krystal

e Amorfni pevné latky

e Reaktivita pevnych latek

o Tepelné, elektrické, magnetické optické a mechanické vlastnosti pevnych latek

Okruh 2: Fyzikalni chemie materialti, kde budou studenti specializace zkouseni z podokruhu Fyzikalni
chemie polymerii ((vychazi z predmétu Pfenosové jevy v materialovém inZenyrstvi, Mechanismy
polymeracnich reakci a Fyzikalni chemie polymera).

e Definice a vlastnosti priimérd molarnich hmotnosti

e Schulzova-Zimmova a dalsi typy distribuci molarnich hmotnosti

e Statistika linedrniho polymerniho fetézce, vzdalenost koncl, gyracni polomér

e Modely a konformace polymernich fetézcl v roztoku

e SmésSovaci entropie, entalpie a Gibbsova energie pfi vzniku polymernich roztoki

e Chemicky potencial, rozpustnost polymer( a fazové diagramy

e Rozptyl elektromagnetického zareni z roztokd polymerd. Principy méreni rozptylu svétla,

rozptylové funkce, Zimmova metoda

e  Malouhlovy rozptyl paprskid x a neutrond, dynamicky rozptyl svétla

e Viskozita polymernich roztokd, Floryho teorie viskozity

e Markova-Houwinkova rovnice, experimentalni metody viskozimetrie

e Pouzitelnost koligativnich vlastnosti ke studiu vlastnosti polymer(

e Teorie frakcionace, jeji provedeni a vyhodnocovani experimentalnich dat

e Princip a moZnosti pouZiti rozmérové vylucovaci chromatografie

Okruh 3: Analyza a charakterizace materiall vychazi pro specializace Anorganické nekovové
materialy, Kovové materidly, Polymerni materidly, Materidly pro elektroniku a nanomateridly,
Biomateridly z bloku analytickych a charakterizaénich predmétd RTG fazova analyza I, Analyza
materiall, Specidlni metody studia a charakterizace materialll, Spektroskopicka a mikroskopicka
charakterizace materiall, Charakterizace ¢astic a mikrostruktur a z predmétd Forenzni analyza
kovovych a anorganickych nekovovych materiald) a Forenzni analyza polymernich materialQ

e Zakladni predpoklady pro volbu vhodné analytické metody.

e Svételna mikroskopie a materialografie

e Rastrovaci a transmisni elektronova mikroskopie

e Metody chemické analyzy material(i

e Metody fazové analyzy material(i

e Metody analyzy povrchl

e Termicka analyza

e Mechanické zkouseni materidld

e Charakterizace ¢astic a mikrostruktur

Okruh 4 specializacni: Technologie vyroby a zpracovani polymert (spec. Polymerni materidly,
vychazi z predmétl Vyroba polymerd, Vybrané kapitoly z chemie a technologie polymer( I a ll).



Termodynamické aspekty polyreakci, enthalpicky a entropicky prispévek, stropni teplota
Vztahy mezi strukturou polymeru a jejich vlastnostmi, teplota skelného prechodu, teplota
tani, entropicka elasticita

Radikdalové polymerizace, dil¢i reakce, mechanizmus a kinetika

lontové polymerizace, iniciaéni reakce, mechanizmus, zivé polymerizace

Polyinzerce a metatheze, mechanizmus

Polymerizace cyklickych monomerd, mechanizmus, kinetika, termodynamické

aspekty, cyklické oligomery

Polykondenzace, polyadice, mechanizmus a kinetika; rovnovazny stav, nerovnovaziné
procesy, tvorba gelu

Kopolymery, syntéza, struktura, vlastnosti, kopolymeraéni parametry

Polymeranalogické reakce, sitovani a degradace

Zpusoby provedeni prlimyslovych polyreakci, polymerace v monomerni fazi, rozotokové,
suspenzni a emulzni polymerace, plynofazova polymerace.

Surovinova zakladna polymerni chemie, monomery s ndsobnymi vazbami (alkeny, styren,
vinylhalogenidy, akrylaty,dieny), cyklické monomery (cyklické estery, laktamy, cyklické
siloxany), monomery s funkénimi skupinami pro stupriovité polyreakce (isokyanaty,
polykarboxylové kyseliny, polyoly, diaminy).

Polyolefiny, polydieny, vinylové polymery.

Polyacetaly, polyethery, polyestery.

Polyamidy, polyuretany

Polysiloxany

Fenol-formaldehydové pryskyftice

Aplikace plastl, elastomer( a vldken (obalova technika, spotfebni, automobilovy, textilni
pramysl, stavebnictvi)



