Okruhy ke statnim zavére¢nym zkouskam v navazujicich magisterskych
programech FCHT

Studijni program Chemie a technologie materialt (N102)

Specializace Anorganické nekovové materialy (N102A)
4 povinné okruhy:

— Chemie a fyzika material

—  FyzikaIni chemie materiall

— Analyza a charakterizace materialQ

— Technologie anorganickych nekovovych materialli



Podrobna specifikace okruh(

Okruh 1: Chemie a fyzika materialti vychazi pfedevsim z predmétu Chemie a fyzika pevnych latek a
jeho prerekvizit.

e Vnitfni a vnéjsi geometrie a symetrie krystald

e Difrakce rentgenového zareni, stanoveni struktury krystalickych latek

e Krystalochemie, nejtésnéjsi usporadani

e  Strukturni typy

e Pevné roztoky a mechanismy fazovych prechodu

e Chemické vazby v pevnych latkach, pasovy model

e Readlny krystal

e Amorfni pevné latky

e Reaktivita pevnych latek

o Tepelné, elektrické, magnetické optické a mechanické vlastnosti pevnych latek

Okruh 2: Fyzikalni chemie materiall, kde studenti specializace budou zkous$eni z podokruhu
Fyzikalni chemie skla a keramiky (vychazi z predmétl Pfenosové jevy v materialovém inZenyrstvi a
Chemie anorganickych materialG | a ll).
e Bilance hmotnosti, jednoslozkové a viceslozkové téleso, zaklady teorie difuze, ustdlend a
neustalena difuze
e Bilance energie, sdileni tepla kondukci, konvekci a radiaci, tepelna a teplotni vodivost
e Bilance hybnosti, zakladni reologické chovani hmot a jejich kombinace, newtonské a
nenewtonské kapaliny, Binghamova hmota, Kelvinova hmota, Maxwellova hmota
e Vysokoteplotni fazové rovnovahy v jednoslozkovych, binarnich a ternarnich soustavach
e Rovnovaha chemickych reakci Cistych kondenzovanych fazi a pevnych a kapalnych roztoki
e Interakce pevnych latek s kapalinami a plyny, koroze skla, keramiky a betonu
e Nukleace a rlstu krystall, obecna teorie pfemén
e Termodynamika a kinetika slinovani
e Reakce v pevné fazi za vzniku pevného produktu, uréeni fidiciho déje

Okruh 3: Analyza a charakterizace materiall vychazi pro specializace Anorganické nekovové
materialy, Kovové materidly, Polymerni materidly, Materidly pro elektroniku a nanomaterialy,
Biomateridly z bloku analytickych a charakterizaénich predmétd RTG fazova analyza I, Analyza
materiall, Specidlni metody studia a charakterizace materialt, Spektroskopicka a mikroskopicka
charakterizace material(, Charakterizace ¢astic a mikrostruktur.

e Zakladni predpoklady pro volbu vhodné analytické metody.

e Svételna mikroskopie a materialografie

e Rastrovaci a transmisni elektronova mikroskopie

e Metody chemické analyzy materialli

e Metody fazové analyzy materialQ

e Metody analyzy povrchi

e Termicka analyza

e Mechanické zkouseni materidld

e Charakterizace ¢astic a mikrostruktur

Okruh 4 specializacni: Technologie anorganickych nekovovych materialll (vychazi z predmétd
Procesy a zatizeni ve sklarském priimyslu, Procesy a zatizeni v keramickém priimyslu, Technologie
skla, Technologie keramiky a Technologie anorganickych pojiv, Technologie specialnich
anorganickych material(i, Technologie péstovani krystalli, Mechanika material( podle zaméreni DP).
e Technologie keramiky: Suroviny a jejich charakterizace. Tvarovani keramickych materialU.
Suseni a vypal. Mikrostruktura a vlastnosti. Silikatova keramika, Zarovzdorné materialy,



oxidova a neoxidova keramika. Keramické kompozity a funkéné gradované materidly. Porézni
keramika, biokeramika a nanomaterialy.

Technologie skla: Definice skel, jejich struktura a vlastnosti (viskozita, elektricka vodivost,
povrchové napéti, hustota, vlastnosti krystalizacni a tepelné). Sklarské suroviny, priprava
sklafského kmene, procesy pfi taveni, ¢efeni, tvarovani a chlazeni skel. Zarovzdorny material
pouzivany na stavbu sklarskych tavicich a temperovacich peci.

Technologie anorganickych pojiv: Portlandsky cement, slinek, surovina, vyroba, hydratace.
Mechanismus tuhnuti maltovin. Vlastnosti cementd, druhy cementd (smésné, specialni).
Vapno, vyroba, surovina, vlastnosti, vapenaty hydrat. Sddrové maltoviny, anorganicka pojiva
s chemickou vazbou. Uziti maltovin, beton, koroze betonu, alkalicky aktivovana pojiva.
Krystaly: Mineralogicky systém. Struktura a vlastnosti hydratovanych oxid, silikatd,
aluminosilikatl a zeolit(. Zakladni metody pripravy krystall z roztok(, tavenin a plynné faze.
Metody pfipravy tenkych monokrystalickych vrstev. Adsorpce iontl na povrchu pevné faze.
Textura a porézni struktura pevnych latek. Povrchové fyzikalnéchemické vlastnosti materiald.
lontové-vyménné vlastnosti anorganickych materiald.



