Okruhy ke statnim zavére¢nym zkouskam v navazujicich magisterskych
programech FCHT

Studijni program Chemické technologie (N101)

Specializace Zakladni a specialni anorganické technologie (N101C)
3 povinné okruhy:
— Teoretické zaklady chemickych technologii

— Navrhovani procesl
— Anorganicka technologie

1 okruh voleny studentem z:
— Technicka elektrochemie
— Heterogenni systémy a charakterizace pevné faze



Podrobna specifikace okruh(

Teoretické zaklady chemickych technologii
(navazuje na predmeéty InZzenyrska termodynamika, Chemicka kinetika a reaktorové

inZenyrstvi a Bezpecnost chemickych vyrob)

1.

9.

Gibbsovo fazové pravidlo, podminky rovnovahy v jednoslozkové a viceslozkové soustave,
fazové rovnovahy kapalina — para a kapalina — kapalina.

Fazové rovnovahy v kondenzovanych dvou a tfi slozkovych soustavdch, krystalizace mezi
dvéma teplotami.

Zakladni principy chemické termodynamiky, reakéni entalpie, reakéni Gibbsova energie.
Aktivita, rozsah reakce. Chemickd rovnovaha v plynné fazi a v heterogennich systémech.
Standardni stavy.

FaradayUv zakon. Rovnovazné déje na rozhrani elektroda/elektrolyt. Elektrodovy potencial.
Galvanicky/elektrolyticky ¢lanek.

Definice reak¢ni rychlosti a jejich vazba na stechiometrické rovnice, kinetické rovnice, vliv
koncentraci latek a teploty na rychlost chemickych reakci. Role chemické rovnovahy.
Elementdrni reakce. Soustavy reakci, definice pojmu selektivita a vytéZzek. Bocné, nasledné a
konkuren¢ni reakce

Chemické reaktory: pojem dokonalého promichavani a pistového toku, zasady bilancovani
hmoty a entalpie.

Idealni typy reaktor( a jejich konstrukce a navrh chemickych reaktort

10. Bezpecné provozovani procesl s Ucasti stlacenych plyntl a prehratych kapalin
11. Rizeni chemické reakce

12. Rizika spojena pouzitim hoflavych a vybusnych latek

Navrhovani procesu
(navazuje na pfedmét Navrhovani procesu)

1.

8.
9.

Procesni pojeti chemické vyroby - simulace sloZitého chemického procesu, struktura
univerzalnich simulacnich programu, jednotkové operace.

Vyvoj procesu s pouzitim pocitacovych simulaci - technologické schéma, bilan¢ni schéma,
latkova a energetickd bilance slozitého chemického procesu, obsah pojmu know-how.
Vybér procesu z variant, ekonomicka kritéria, ochrana prostredi, spotfeba energie

v chemickych procesech.

Zakladni modely chemickych reaktor(, vybér chemického reaktoru, reakéni schéma, zakladni
pojmy reaktorového inzenyrstvi (kineticka rovnice, fad reakce, konverze, rozsah reakce,
chemicka rovnovaha, katalyticky proces,...).

Vymeéna tepla a vyméniky. Koeficient prestupu a prostupu tepla, zakladni usporadani a typy
vyménika, teplotni profily, vyuZiti tepla v chemickém procesu.

Rektifikace, typy kolon a jejich konstrukéni usporadani, rovnovaha kapalina-para, rovnovaha
kapalina-kapalina-para, tenze nasycenych par.

Absorpce, typy kolon a jejich konstrukcni usporadani, rozpustnost plynu v kapaling, fazové
rozhrani kapalina-plyn, koeficient pfenosu hmoty.

Extrakce, typy extraktora.

Separacni procesy pro déleni heterogennich smési (filtrace, cyklony, usazovaky).

10. Rizeni procesu - regulaéni smycka, vlastnosti regulatord.



Anorganicka technologie
(navazuje na predméty Anorganicka technologie a Elektrochemicka technologie)

1.

2.
3.
4
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9.

10.

11.

Vyroba kyseliny sirové ze siry, podminky katalytické oxidace SO,, dvoustupnova
konverze, absorpce SOs.

PFiprava syntézniho plynu z plynnych a kapalnych paliv, syntézni okruh pro vyrobu amoniaku.
Vyroba kyseliny dusi¢né, katalyticka oxidace amoniaku, absorpce oxid( dusiku a jejich
odstranovani z koncovych plyna.

Vyroba sody amoniakalnim postupem, prepracovanim trony.

Jednoslozkova dusikata hnojiva.

Fosfatové suroviny, vyroba fosforu, termické a extrakéni kyseliny trihydrogenfosforecné,
fosfore¢nd a kombinovana hnojiva.

Elektrolyza vody, vyroba vodiku a kysliku, vodikova ekonomika.

Elektrolyza roztok( alkalickych kov(.

Galvanické a chemické pokovovani, zakladni sloZeni galvanické 1azné a vliv provoznich
podminek na kvalitu vyloucené vrstvy, Cisténi procesnich a odpadnich vod.

Vyroba Al,Os, technologie vyroby hliniku.

Technicka elektrochemie
(navazuje na predmét Elektrochemické inzenyrstvi)

1.
2.
3.
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Rovnovazny elektrodovy potencidl, kinetika elektrodové reakce, rychlost urcujici krok.
Transport hmoty a elektrického ndboje v elektrolytech.

Filmova teorie pfenosu hmoty k povrchu elektrod, koncentraéni polarizace, limitni proudova
hustota.

ZpUsoby intenzifikace pfenosu hmoty v elektrochemickych reaktorech.

Trojrozmérna (porézni) elektroda.

RozloZeni lokalnich hodnot potencial( a proudovych hustot v elektrolyzérech.

Konstrukéni prvky elektrolyzér( (elektrody, separacni prepazky, télo elektrolyzéru), materialy
a typicka usporadani.

Elektrické zapojeni elektrolyzérl (monopolarni, bipolarni).

Povrchova Uprava a zpracovani kovd, koroze a protikorozni ochrana.

Elektrochemické procesy v konverzi a skladovani energie.

Heterogenni systémy a charakterizace pevné faze
(navazuje na predmeéty Reaktivita a struktura povrchu pevnych latek a Procesy v
heterogennich soustavach)

1.
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10.

Texturni charakteristiky poréznich latek, teorie adsorpce na tuhych povrsich, typy
adsorpcnich izoterem.

Adsorpcni metody stanoveni mérného povrchu, izoterma Langmuirova, izoterma BET.
Stanoveni distribuce péri podle velikosti rtutovou porozimetrii.

Stanoveni distribuce péra podle velikosti v mezoporézni a mikroporézni oblasti.
Instrumentalni metody charakterizace pevnych latek: ESCA, Augerova spektroskopie,
elektronova mikroskopie, elektronova mikrosonda.

Instrumentalni metody charakterizace pevnych latek: SIMS, TPR, TPD, FTIR, UV-VIS.
Transport hmoty v tekutinach, filmova a penetracni teorie.

Popis pribéhu pomalé, rychlé a okamzité reakce v systému kapalina — plyn.
Mechanizmus transportu hmoty v poréznich latkach.

Modely pribéhu reakce pevné latky s tekutinou (model nezreagovaného jadra).



