Okruhy ke statnim zavére¢nym zkouskam v navazujicich magisterskych
programech FCHT

Studijni program Chemické technologie (N101)

Specializace Technologie organickych latek a chemické speciality (N101A)
3 povinné okruhy:
— Teoretické zaklady chemickych technologii

— Navrhovani procesl
— Organicka technologie

1 okruh voleny studentem z:
— Technicka katalyza
— Vicefdzové chemické procesy



Podrobna specifikace okruh(

Teoretické zaklady chemickych technologii
(navazuje na predmeéty InZzenyrskd termodynamika, Chemicka kinetika a reaktorové

inZenyrstvi a Bezpecnost chemickych vyrob)

1.

9.

Gibbsovo fazové pravidlo, podminky rovnovahy v jednoslozkové a viceslozkové soustave,
fazové rovnovahy kapalina — para a kapalina — kapalina.

Fazové rovnovahy v kondenzovanych dvou a tfi slozkovych soustavach, krystalizace mezi
dvéma teplotami.

Zakladni principy chemické termodynamiky, reakéni entalpie, reakéni Gibbsova energie.
Aktivita, rozsah reakce. Chemicka rovnovaha v plynné fazi a v heterogennich systémech.
Standardni stavy.

FaradayUv zakon. Rovnovazné déje na rozhrani elektroda/elektrolyt. Elektrodovy potencial.
Galvanicky/elektrolyticky ¢lanek.

Definice reak¢ni rychlosti a jejich vazba na stechiometrické rovnice, kinetické rovnice, vliv
koncentraci latek a teploty na rychlost chemickych reakci. Role chemické rovnovahy.
Elementdrni reakce. Soustavy reakci, definice pojmu selektivita a vytéZzek. Bocné, nasledné a
konkuren¢ni reakce

Chemické reaktory: pojem dokonalého promichavani a pistového toku, zasady bilancovani
hmoty a entalpie.

Idealni typy reaktor( a jejich konstrukce a navrh chemickych reaktort

10. Bezpecné provozovani procesl s Ucasti stlacenych plyntl a prehratych kapalin
11. Rizeni chemické reakce
12. Rizika spojena pouzitim hoflavych a vybusnych latek

Navrhovani procesu
(navazuje na pfedmét Navrhovani procesu)

1.

8.
9.

Procesni pojeti chemické vyroby - simulace sloZitého chemického procesu, struktura
univerzalnich simulacnich programu, jednotkové operace.

Vyvoj procesu s pouzitim pocitacovych simulaci - technologické schéma, bilan¢ni schéma,
latkova a energetickd bilance slozitého chemického procesu, obsah pojmu know-how.
Vybér procesu z variant, ekonomicka kritéria, ochrana prostredi, spotfeba energie

v chemickych procesech.

Zakladni modely chemickych reaktord, vybér chemického reaktoru, reakéni schéma, zakladni
pojmy reaktorového inzenyrstvi (kineticka rovnice, fad reakce, konverze, rozsah reakce,
chemicka rovnovaha, katalyticky proces,...).

Vymeéna tepla a vyméniky. Koeficient pfestupu a prostupu tepla, zakladni usporadani a typy
vyménika, teplotni profily, vyuZiti tepla v chemickém procesu.

Rektifikace, typy kolon a jejich konstrukéni usporadani, rovnovaha kapalina-para, rovnovaha
kapalina-kapalina-para, tenze nasycenych par.

Absorpce, typy kolon a jejich konstrukcni usporadani, rozpustnost plynu v kapaling, fazové
rozhrani kapalina-plyn, koeficient pfenosu hmoty.

Extrakce, typy extraktora.

Separacni procesy pro déleni heterogennich smési (filtrace, cyklony, usazovaky).

10. Rizeni procesu - regulaéni smy¢ka, vlastnosti regulatord.



Organicka technologie
(navazuje na predmeéty Organicka technologie a Chemické speciality)

1.

© N A WwN

Hydrogenace a dehydrogenace (rovnovaha, kinetika), technické vedeni, priklady procesu.
Oxidacni reakce (kinetika a mechanismus), technické vedeni, pfiklady procesu.
Halogenace. Mechanismus, kinetika a selektivita, priklady procesa.

Sulfonace a sulfatace, nitrace — pfiklady proces(, vyuZiti produktd.

Amonolyza a hydrolyza - kinetika, mechanismus, priklady proces.

Esterifikace, prehled kysele katalyzovanych reakci - pfiklady proces(.

Alkylace - mechanismus, kinetika, technologické postupy.

Reakce katalyzované komplexy kovl. Hydroformylace, metatézni reakce.

Technickd katalyza
(navazuje na pfedmét Technicka katalyza)

1.
2.
3.

L o N U A

Technické aspekty aplikované katalyzy.

Zeolitové katalyzatory: struktura, syntéza a transportni vlastnosti.

Primyslové vyuZziti zeolitl (fluidni katalytické krakovani, hydrokrakovani, MTO, MTG,
alkylace).

Katalytické reformovani.

Vyroba vodiku, amoniaku a methanolu.

Ostwalduv proces a zpracovani odpadnich plyna z vyroby kyseliny dusi¢né
Hydrorafinace, Claus(v proces

Fischerova-Tropschova syntéza

Priklady katalytickych aplikaci v ochrané Zivotniho prostredi (automobilni katalyzatory,
katalytické spalovani).

10. Ptiklady industrialni homogenni katalyzy (hydroformylace, metateze, oligo- a polymerace)

Vicefazové chemické procesy
(navazuje na predmeéty Separacni procesy a Vicefazové reaktory)

1.

L N AWN

Bilance, rovnovazné patro, fazové rovnovahy.

Extrakce kapalina — kapalina a tuha faze — kapalina, superkriticka extrakce.
Adsorpce a adsorpcni procesy.

Preparativni kapalinova chromatografie.

Membranové separacni procesy.

Krystalizace a krystalizatory.

Zakladni typy vicefazovych reaktor(.

Pfenosové jevy a fdzova rozhrani

Reaktory pro systém plyn — kapalina: konstrukce a navrh.

10. Reaktory s pevnym loZzem katalyzatoru: konstrukce a navrh.
11. Probublavané reaktory se suspenzi katalyzatoru: konstrukce a navrh.
12. Zkrapéné reaktory: konstrukce a ndvrh.



