Okruhy ke statnim bakalarskym zkouskam

Studijni program Primyslova chemie

Bez specializaci

Zkouska se sklada ze 3 okruhU. Povinné okruhy statni zavérecné zkousky jsou:

1.

2.

Chemie (obsahuje vybrané kapitoly z predméti Obecnd a anorganicka chemie |, Organicka
chemie |, Fyzikalni chemie I)

Technologie a inZenyrstvi (obsahuje vybrané kapitoly z predmétd Uvod do chemickych
technologii, Chemické inZenyrstvi l a ll)

Jako treti okruh si studenti voli jeden ze skupiny:

3.

Technologie paliv (obsahuje vybrané kapitoly z predmétl Zpracovani a vyuZiti ropy,
Zpracovani a vyuziti uhli a plynu)

Katalyza (vychazi z predmétu Katalyza)

Nauka o materialu (vychézi z predmétu Uvod do studia materiali)

Okruh ,, Chemie”
spolecné otazky pro vsechny studujici

1.

Stavové chovani plyn(: stavova rovnice idealniho a realného plynu, p-V diagram realné
tekutiny, kriticky bod.

Zaklady termodynamiky: prvni a druhy termodynamicky zakon. Vnitfni energie, prace, teplo,
entalpie, tepelné kapacity, teplo fazovych premén a chemickych reakci. Adiabaticky déj.
Entropie, Gibbsova energie.

Fazové rovnovahy Cistych latek a fdzové rovnovdhy smési: p-T diagram Ccisté latky,
Clapeyronova a Clausiova-Clapeyronova rovnice, rovnovaha kapalina-pdra a kapalina-plyn pro
bindrni smés, Raoultlv a Henryho zdkon. Fazové diagramy rovnovahy kapalina-para, kapalina-
kapalina, kapalina-tuha faze.

Chemicka rovnovaha jedné reakce: Bilance chemické reakce (rozsah reakce, stupen premény),
Gibbsova reakéni izoterma, rovnovazina konstanta, ovlivnéni chemické rovnovahy teplotou
tlakem a inertni latkou.

Chemicka kinetika jednoduchych reakci, fad reakce, rychlostni konstanta, polocas reakce,
kinetika reakci nultého, prvniho a druhého fadu, teplotni zavislost rychlostni konstanty.

a. otazky pro studujici s bakalarskou praci zamérenou na anorganickou chemii a technologii
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Elementdrni nekovy - chemicka vazba, vlastnosti, reaktivita.

Viceatomové molekuly nekov( - struktura, chemicka vazba, vlastnosti.

Plynné a kapalné molekularni slouceniny nekov.

Monoatomarni ionty ve vodnych roztocich a jejich soli. Oxoanionty ve vodnych roztocich a
krystalech.

10. Koordinacni slouceniny.
11. Kovy — struktura a vlastnosti.
12. Jednoduché pevné oxidy a anorganické polymery.



b. otdzky pro studujici s bakaldrskou praci zamérenou na organickou chemii a technologii

6. Alkany a cykloalkany — struktura, konfigurace a konformace. Radikalova substituce alkan(.

7. Alkeny - struktura, vlastnosti, E/Z-nomenklatura. Elektrofilni adice na dvojnou vazbu a jejich
stereochemie. Radikalové adice. Polymerizace.

8. Dieny —typy a reakce (Diels-Alderovy reakce a polymerizace).

9. Organokovové slouceniny Mg a Li, struktura a vlastnosti. Alkylaéni a adi¢ni reakce
organokovovych sloucenin.

10. Areny — aromaticita. Aromaticka elektrofilni substituce, direktivni vlivy substituent(. Reakce
v postrannim fetézci, radikdlova halogenace.

11. Alkoholy a fenoly — struktura, acidobazické vlastnosti, reakce.

12. Karbonylové slouceniny, karboxylové kyseliny a jejich derivaty — struktura, vlastnosti, reakce.

Okruh ,Technologie a inzenyrstvi“

1. Chemicka vyroba a jeji produkty, surovinové zdroje chemického priimyslu, jeho odpady a
vztah k Zivotnimu prostfedi. Obnovitelné zdroje.
Vyroba vodiku z fosilnich a obnovitelnych zdroj a vyroba amoniaku.
Vyroba zakladnich anorganickych kyselin a dusikatych hnojiv.
Vyroba sody, vyroba hydroxidu sodného a chloru.
Vyroba vodiku elektrolyzou vody. Hydrogenacni reakce, prehled podle typu substratu.
Ethylenova pyrolyza, separace slozek pyroplynu a pramyslové vyuziti ziskanych
petrochemickych surovin.
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Tok v potrubi a doprava kapalin. Bilance hmotnosti a latkového mnoZstvi, energie a entalpie.

Sdileni tepla vedenim a proudénim, prestup a prostup tepla. Vyméniky tepla a jejich zakladni

typy.

9. Sdileni hmoty proudénim a difuzi, pfestup a prostup hmoty. Kapalinova extrakce, absorpce,
princip, popis zafizeni.

10. Destilace a rektifikace binarnich smési, princip, popis zafizeni.
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11. Zakladni typy chemickych reaktord, princip, materialova a entalpicka bilance.

Okruh ,Technologie paliv”

a. Otdzky pro studujici, ktefi absolvovali predmét Zpracovdni a vyuZiti ropy
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Odsolovani ropy, atmosféricka a vakuova destilace ropy.

Termické krakovani vysokovroucich ropnych frakci (koksovani, visbreaking).

Katalytické krakovani vysokovroucich ropnych frakci.

Katalytické hydrokrakovani vysokovroucich ropnych frakci.

Rafinace ropnych frakci.

Vyroba vodiku, zpracovani sulfanu.

Vyroba sloZek automobilovych benzint (izomerace, reformovani, alkylace, vyroba éter().
Vlastnosti a pouziti plynnych uhlovodikd, benzin( a petrolej.

Vlastnosti a pouziti motorovych naft a topnych oleju.
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b. Otazky pro studujici, ktefi absolvovali predmét Zpracovdni a vyuZiti uhli a plynu

1. Vlastnosti pevnych paliv a jejich hodnoceni, klasifikace uhli.
2. Uhli: tézba, uprava a doprava.
3. Zplynovani a pyrolyza uhli a pevnych paliv, vyroba koksu.



4. Zpracovani a vyuziti produkt pyrolyzy a koksovani.

5. Procesy Cisténi plyn(, vyufZiti zplyfiovani pro vyrobu elektfiny a chemikalii.

6. Topné plyny: vlastnosti a klasifikace, netradi¢ni topné plyny (bioplyn, skladkovy plyn, vodik).
Zemni plyn: vznik, vyskyt, téZba a Uprava.
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8. Zemni plyn jako energeticka a chemickd surovina.
9. Palivové ¢lanky.

Okruh ,Katalyza®
1. Principy urychlovani a usmérfiovani chemickych reakci.
Katalyzator jako pevna latka; potfeba modelovych katalyzator( a surface science.
Adsorpce v katalyze.
Vliv transportnich jevl na kinetiku a selektivitu katalyzovanych reakci.
Charakterizace katalyzator(: teplotné programované metody, metody iontové spektroskopie,
XPS.
Charakterizace katalyzator(i: Mossbauerova spektroskopie, difrakéni metody a metody
absorpce rentgenového zareni.
7. Charakterizace katalyzatoru: vibracni spektroskopie, zobrazovaci metody.
8. Dezaktivace a reaktivace katalyzator(.
9. Ptiprava a vyroba katalyzatord.
10. Vyznamné primyslové katalytické procesy — priklady heterogenni, homogenni a biokatalyzy.
11. Katalyza v ochrané Zivotniho prosttedi.
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Okruh , Nauka o materialu”

1. UiZitné vlastnosti materiald: chemické, mechanické, tepelné, elektrické, magnetické a optické.

2. Struktura a vlastnosti krystalickych a amorfnich material(. Metody studia krystall (RTG
difrakce, vyuZiti).

3. Zaklady degradace materialQ. Vliv vybranych faktord na pribéh degradace.

4. Zakladni technologie zpracovani kovovych materiadl(i — odlévani, tvareni, praskova metalurgie;
tepelné a chemicko-tepelné zpracovani.

5. Vyznamné druhy kovovych materidlG — slitiny Zeleza a neZeleznych kov.

6. Zakladni déje pfi pripravé skel a keramiky — difuze, slinovani, nukleace a krystalizace, skelny
prechod.

7. Zakladni typy skel, keramiky a anorganickych pojiv (véetné Zaruvzdornych materiald,
sklokeramiky).

8. Zakladni technologie zpracovani polymernich materialt — vytlaovani, lisovani, vstfikovani.

9. Zakladni polymerni materidly — termoplasty, reaktoplasty, elastomery, termoplastické
elastomery.



