Okruhy ke statnim bakalarskym zkouskam
Studijni program Syntéza a vyroba |éCiv

Bez specializaci

ZkousSka se sklada ze 3 okruhd vybranych z nasledujicich:

1. Chemické inZenyrstvi a inZenyrstvi farmaceutickych vyrob (vychazi z predmétd Chemické
inZenyrstvi | a InZenyrstvi farmaceutickych vyrob a prerekvizit téchto predméta)

2. Chemie a fyzika pevnych léciv (vychazi z predmétli Chemie a fyzika pevnych lé¢iv a Analyza
pevnych léciv a prerekvizit téchto predmétd)

3. Organicka chemie a farmakochemie (vychazi z predmétl Organickd chemie A, B a Zaklady
farmakochemie a prerekvizit téchto predmétd)

4. Fyzikélni chemie materiald pro farmacii (vychazi z predmétl Fyzikalni chemie I a Il, Uvod do
studia material(, Anorganické nekovové materidly a prerekvizit téchto predmétd)

Vybér okruhl podle zaméreni prace
— Ustav anorganické chemie, Ustav anorganické technologie, Ustav chemie pevnych ltek,
Ustav organické chemie, Ustav organické technologie, Ustav polymerd, Ustav inZzenyrstvi
pevnych latek predepisuji statni zkousku z okruh(i 1, 2 a 3.
— Ustav skla a keramiky predepisuje statni zkousku z okruhti 1 a 2. Treti okruh si student voli
z okruh( 3 a 4 na zakladé nahlaseni své preference na sekretariat Ustavu.

Okruh ,Chemické inZzenyrstvi a inZenyrstvi farmaceutickych vyrob”
1. Sdileni tepla vedenim a proudénim, prestup tepla a prostup tepla, vyméniky tepla
2. Prestup a prostup hmoty, rovnovazny délici stupen
3. Vsadkova destilace binarnich smési, princip, zatizeni, popis
4. Nepretrzita jednostupriova a vicestupriova destilace binarni smési, zpétny tok, uréeni poctu
rovhovaznych stupnid
5. Extrakce kapalina-kapalina, rozpousténi pevnych latek, vyluhovani
6. Lyofilizace
7. Chemické reaktory, zakladni typy, bilance hmoty
8. Aplikovana reakéni kinetika, rychlost reakce a jeji zavislost na podminkach, katalyza
9. Teorie biotechnologickych procest, zakony ristu v biologickych systémech
10. Bioreaktory pro aerobni procesy, vyroba antibiotik, fizeni fermentace
11. Filtrace, typy filtrd, michani kapalin
12. Charakteristika systému partikularnich latek, velikost ¢astic, tokové vlastnosti
13. Operace mleti, prosivani, miseni partikularnich latek
14. Granulace, kompaktace a lisovani tablet
15. Sterilizace, kinetika odumirani organismd, vliv teploty, zareni, chemikalii, ultrafiltrace

Okruh ,Chemie a fyzika pevnych Iéciv”
1. Pevna |éciva latka a jeji chemické a fyzikalni typy, 1éCivy ptipravek, pomocné latky, pevna
Iékova formulace, farmaceuticti vyrobci
2. Molekulova struktura lécivych latek a jejich usporfddani do molekularniho krystalu, typy
mezimolekularnich interakci, H-vazby, t-rtinterakce, van der Waalsovy sily
3. Krystalické a amorfni IéCivé latky, geometrie a symetrie krystalové struktury, chiralita



4. Polymorfismus léCivych latek a jeho typy, vlastnosti polymorfd, polymorfni pfechody,
priklady polymorfnich systémfi

5. Solidifikace Ié¢ivych latek, krystalizace a jeji termodynamika a kinetika, krystaliza¢ni techniky,
lyofilizace, sprejové suseni

6. Rozpustnost a rozpoustéci rychlost IéCivych latek, techniky zvySovani rozpustnosti |éCivych
latek a lécCivych pripravkd, disolucni testy, absorpce lécivych latek

7. Velikost a tvar ¢astic |éCivych latek, metody méreni, mikrostruktura pevnych lékovych forem

8. Pevné farmaceutické faze, slabé kyseliny, zasady a neutrdlni latky, solvaty a hydraty, kritéria
vybéru pro formulaci

9. Pevné farmaceutické faze, farmaceutické soli, farmaceutické kokrystaly

10. Stabilita IéCivych latek, typy stabilit, stabilitni testy

11. Degradace |éCivych latek, rozdéleni degradacnich reakci, oxidace, hydrolyza

12. Degradace léCivych latek, dehydratace, dehalogenace, dekarboxylace, fotodegradace,
hygroskopicita

13. Vyvoj generického lécivého pripravku, preformulace, formulace, bioekvivalence, stabilita,
patentova ochrana

14. Metody analyzy pevnych lécivych latek, RTG strukturni a fazova analyza, NMR v pevné fazi,
molekuldrni spektroskopie, termické metody, mikroskopické metody

Okruh ,,Organickd chemie a farmakochemie”

1. Uhlovodiky. Zavadéni funkénich skupin do molekul alkand, alkend, dien( a alkyn(. Adiéni a
cykloadiéni reakce, radikalové substituce. Vyuziti v syntéze a mechanismus.

2. Acidita, definice pKa. Acidita a bazicita organickych sloucenin, acidobazické reakce
v organické chemii, acidobazické chovani |éCiv. Aminy jako baze, pKo.

3. Stereochemie organickych sloucenin s jednim nebo dvéma centry chirality. Stereochemicky
pribéh reakci (Sn1, Sn2, E2, adi¢ni reakce, epoxidace, dihydroxylace).

4. Aromatické slouceniny, aromaticita. Nukleofilni a elektrofilni substituce na aromatickém
jadre, reakce v benzylové poloze. VyuZiti v syntéze a mechanismus. Pfehled a chemické
chovani heteroaromatickych sloucenin (furan, thiofen, pyrrol, pyridin, chinolin).

5. Nukleofilni substituce a eliminace u alkoholll a halogenalkant. Sn1, Sn2, E1 a E2 jako
konkurencni reakce. VyuZiti v syntéze a mechanismus. Reakce ether(l a epoxid(.

6. Karbonylové slouceniny a karboxylové kyseliny a jejich derivaty. Adi¢ni reakce na
karbonylové skupiné, nukleofilni acylova substituce u derivatl karboxylovych kyselin. Reakce
s organokovovymi slou¢eninami (Mg, Li).

7. Enoly, enolaty a jejich reakce. Aldolizace, aldolova kondenzace, Claisenova a Dieckmanova
kondenzace. a-Halogenace. Michaelova adice. Vyuziti v syntéze a mechanismus. Syntetické
vyuziti diethyl-malonatu a ethyl-3-oxobutanoatu.

8. Oxidace a redukce v organické chemii. Formalni oxidaéni ¢islo. Redukéni Cinidla véetné kovl a
komplexnich hydridd; hydrogenace. Oxidacni ¢inidla, selektivni oxidace primarnich alkohol(
na aldehydy a karboxylové kyseliny.

9. Zakladni pojmy z farmakologie — farmakokinetika, farmakodynamika.

10. Chemické vlastnosti |éCiv (acidobazické vlastnosti, polarita, izomerie, polymorfie). Proléciva.

11. Neopioidni analgetika a nesteroidni protizanétlivé latky. Opioidni analgetika. Farmakofor,
princip plsobeni, nejvyznamnéjsi zastupci |éCiv a jejich syntézy.

12. Léciva ovlivnujici centralni nervovou soustavu: celkova anestetika, sedativa a hypnotika.
Lokalni anestetika. Farmakofor, princip ptsobeni, nejvyznamnéjsi zastupci IéCiv a jejich
syntézy.



13. Léciva ovliviujici vegetativni nervovou soustavu: sympatomimetika a sympatolytika,
parasympatomimetika a parasympatolytika. Farmakofor, princip plsobeni, nejvyznamnéjsi
zastupci léCiv a jejich syntézy.

14. Léciva obéhové soustavy: hypolipidemika, peroralni antidiabetika, antihypertenziva.
Farmakofor, princip plsobeni, nejvyznamnéjsi zastupci |éCiv a jejich syntézy.

15. Léciva travici a vyluCovaci soustavy: antacida a antiulcerdza, antidiaroika, diuretika.
Farmakofor, princip plisobeni, nejvyznamnéjsi zastupci 1éCiv a jejich syntézy.

16. H;-Antihistaminika a antialergika. Farmakofor, princip plisobeni, nejvyznamnéjsi zastupci
[éCiv a jejich syntézy.

17. Léciva dychaci soustavy: antitusika, mukoaktivni latky, antiastmatika. Farmakofor, princip
pUsobeni, nejvyznamné;jsi zastupci léCiv a jejich syntézy.

18. Latky pouzivané k prevenci a terapii infekénich a parazitarnich chorob: antivirotika,
antibakteridlni chemoterapeutika, antibiotika, dezinfekéni latky a antiseptika. Farmakofor,
princip pusobeni, nejvyznamnéjsi zastupci léCiv a jejich syntézy.

Okruh ,,Fyzikalni chemie materiall pro farmacii”
1. Kinetika chemickych reakci v homogennim prostfedi, reakce 1. fadu, reakce n-tého fadu
2. Fazové rovnovahy, p-T diagram, Gibbsovo fazové pravidlo
3. Vlastnosti a atomarni struktura a mikrostruktura krystalickych a nekrystalickych materialQ
4. Difuze, Fickovy zakony, ustalena a neustalena diflze, difuze vrstvou konstantni tloustky,
difuze v nekonecném prostredi
5. Slinovani, termodynamicka hnaci sila slinovani, etapy slinovani, kinetika a mechanismy etap
slinovani
Krystalizace, homogenni a heterogenni nukleace, kriticka velikost nuklea, energeticka bariéra
nukleace, teplotni zavislost rychlosti nukleace a ristu krystall, formalni teorie premén
7. Rizena nukleace pfi ptipravé sklokeramickych biomaterialG
8. Kongruentni rozpousténi, kinetika a fidici mechanismy pfi kongruentnim rozpousténi
9. Inkongruentni rozpousténi, interakce materiald s vodnymi roztoky a télnimi tekutinami
10. Reakce za vzniku pevné faze — kinetika a mechanismy
11. Skelny pfechod, termodynamicka a kineticka definice skelného stavu
12. Reologické typy materidll — elastické, plastické, viskdzni, napéti jako funkce deformace i
rychlosti deformace
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