Okruhy ke statnim bakalarskym zkouskam
Studijni program Chemie a technologie material{

Specializace Forenzni analyza materiald

ZkousSka se sklada ze 3 okruhd vybranych z nasledujicich:

1. Nauka o materialu (vychazi z predmétu Uvod do studia materild a prerekvizit téchto
predmétl)

2. Anorganicka chemie (vychazi z predmétli Obecna a anorganicka chemie | a Il a prerekvizit
téchto predmétl)

3. Organicka chemie (vychazi z predmétl Organicka chemie | a Il a prerekvizit téchto predmétl)

4. Analyticka chemie (vychazi z predmétli Analyticka chemie | a Il a prerekvizit téchto
predmétd)

Vybér okruhll podle zaméreni prace
— Ustav anorganické chemie, Ustav skla a keramiky a Ustav kovovych material(i a korozniho
inZenyrstvi predepisuji statni zkousku z okruh(i 1, 2 a 4.
—  Ustav polymerd predepisuje statni zkousku z okruhti 1, 3 a 4.
— Ustav inZenyrstvi pevnych latek a Ustav chemie pevnych latek predepisuji statni zkousku
z okruh( 1 a 4. Treti okruh si student voli z okruh(l 2 a 3 na zakladé nahlaseni své preference
na sekretariat Ustavu.

Okruh , Nauka o materialu”
1. Mechanické vlastnosti materiald.
2. Struktura a vlastnosti krystalickych a nekrystalickych materialQ. RTG difrakce a difrakéni
metody, vyuZziti.
Zpracovani kovovych materialt — odlévani, tvareni, praskova metalurgie.
Tepelné a chemicko-tepelné zpracovani kovovych materiald.
Vyznamné druhy kovovych materidld — slitiny Zeleza a neZeleznych kovd.
Zakladni déje pfi pripraveé skel a keramiky: diflize, slinovani, nukleace a krystalizace, skelny
prechod.
7. Zakladni typy keramiky véetné Zarovzdornych materialQ, vlastnosti a aplikace.
8. Zakladni typy skel, vlastnosti a aplikace skel, sklokeramika.
9. Zakladni typy anorganickych pojiv, mechanismy tuhnuti.
10. Jilové mineraly a ostatni alumosilikaty, jejich vlastnosti a vyuziti.
11. Molarni hmotnost polymert — definice, stanoveni.
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12. Termické vlastnosti a fazové stavy polymerd, skelny pfechod, tani, krystalizace, kaucukovita
elasticita

13. Vliv struktury polymeru na termické a mechanické vlastnosti

14. Termoplasty, reaktoplasty, elastomery, termoplastické elastomery (vyroba, vlastnosti a
pouZziti).

15. Zakladni technologie zpracovani polymernich materiald (vytlacovani, lisovani, vstrikovani).

16. Zaklady degradace materiald.

Okruh ,Anorganicka chemie”
1. Struktura latek, elektronova struktura atomu.



Periodicky systém.

Chemicka vazba a chemické reakce.

Elementarni nekovy - chemickd vazba, vlastnosti, reaktivita.
4. Viceatomové molekuly nekovl - struktura, chemicka vazba, vlastnosti.
5. Plynné a kapalné molekularni slouceniny nekov.

6. Monoatomarni ionty ve vodnych roztocich a jejich soli.

7. Oxoanionty ve vodnych roztocich a krystalech.

8. Koordinaéni slouéeniny.

9. Struktura, chemicka vazba a vlastnosti kovU.

10. Kovy - reaktivita, chemickd podstata vyroby.

11. Jednoduché pevné oxidy a anorganické polymery.

12. Binarni neoxidové pevné slouceniny kovd a nekovd.

13. Sklo a keramika — reaktivita, chemicka podstata vyroby.
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Okruh ,,Organicka chemie”

1. Chemicka vazba, elektronové efekty, stabilita radikald

2. Alkeny — struktura, radikdlovy a iontovy mechanismus polymerizace

3. Vinylové a allylové slouceniny — struktura a vlastnosti

4. Dieny—typy a reakce (Diels-Alderovy reakce a polymerizace)

5. Organokovové slouceniny Mg a Li, struktura a vlastnosti

6. Areny — sulfonace, nitrace, alkylace, direktivni vlivy substituent(

7. Alkoholy, fenoly, epoxidy — pfiprava a vlastnosti

8. Aminy-struktura a vlastnosti

9. Karbonylové slouc¢eniny — struktura a vlastnosti

10. Karboxylové kyseliny a jejich derivaty

11. Polymerizovatelnost nizkomolekularnich sloucenin

12. Syntéza polymerl — fetézové polymerizace, stupriovité polymerizace, polykondenzace,
polyadice. Elementarni kroky fetézovych polymerizaci, typy iniciatord, regulace molarni
hmotnosti

13. Kopolymerizace, typy kopolymert, kopolymerizac¢ni parametry, kopolymerizacni diagramy,
Q-e schéma

Okruh ,Analytickd chemie”

1. Zakladni predpoklady pro volbu vhodné analytické metody.

2. Odmérna a vazkova analyza (zdkladni pojmy, rozdéleni a principy titracnich metod, bod
ekvivalence a jeho indikace).

3. Potenciometrie, méreni pH (typy elektrod, selektivita elektrod, pfimd potenciometrie,
potenciometricka titrace).

4. Elektrochemické metody s prochazejicim proudem (voltametrie, polarografie, coulometrie).

5. Plynova a kapalinova chromatografie (prehled a principy jednotlivych technik, dalezité
velic¢iny, zpUsoby detekce, kvalitativni a kvantitativni analyza).

6. Lambertlv-Beer(v zdkon a jeho vyuZiti (veliciny, odchylky od platnosti, aplikace).

7. Zaklady spektroskopické analyzy (podstata a zakladni stavebni jednotky pfistroji pro emisni,
absorpéni a fluorescenéni spektrometrii).

8. Techniky atomové spektrometrie (pfehled a principy jednotlivych technik).

9. Techniky molekulové spektrometrie (pfehled a principy jednotlivych technik).



10.

11.

12.

Hmotnostni spektrometrie (techniky ionizace a separace iont(, aplikace v kvalitativni a
kvantitativni analyze).

Techniky fazové analyzy — teoretické zaklady, RTG difrakéni analyza, elektronova a
neutronova difrakce a jejich vyuZziti v identifikaci materiald.

Teoretické zaklady a vyuzZiti elektronové mikroskopie a s ni spojenych analytickych technik.



