Okruhy ke statnim bakalarskym zkouskam

Studijni program Chemie a chemické technologie

B101C Chemie a forenzni chemie

Zkouska se sklada ze 3 okruhU. Povinné okruhy statni zavérecné zkousky jsou:
1. Chemie a chemické technologie (obsahuje vybrané kapitoly z predmétli Obecna a anorganicka
chemie I a Il, Organicka chemie A a B, Uvod do chemickych technologii)
2. Fyzikdlni chemie (vychazi z predmétl Fyzikalni chemie A a B)

Jako treti okruh si studenti voli jeden z dvojice:
3. Toxikologie a analyza drog (vychazi z predmétl Toxikologie a ekotoxikologie | a Il, Toxikologie
a analyza drog a Zaklady farmakochemie)
4. Strukturni analyza organickych latek (vychazi z predmétl Strukturni analyza a Struktura a
reaktivita organickych latek)

Okruh ,Chemie a chemické technologie”

1. Chemicka vyroba a jeji produkty, surovinové zdroje chemického priimyslu, jeho odpady a
vztah k Zivotnimu prosttedi.

2. Uhlovodiky. Zavadéni funkcnich skupin do molekul alkan(, alken(, dien( a alkynd. Adi¢ni a
cykloadiéni reakce, radikalové substituce. VyuZiti v syntéze a mechanismus.

3. Acidita, definice pKa. Acidita a bazicita organickych sloucenin, acidobazické reakce
v organické chemii, acidobazické chovani |éCiv. Aminy jako baze, pKo.

4. Stereochemie organickych sloucenin s jednim nebo dvéma centry chirality. Stereochemicky
pribéh reakci (Sn1, Sn2, E2, adi¢ni reakce, epoxidace, dihydroxylace).

5. Aromatické slouceniny, aromaticita. Nukleofilni a elektrofilni substituce na aromatickém
jadre, reakce v benzylové poloze. VyuZiti v syntéze a mechanismus. Pfehled a chemické
chovani heteroaromatickych sloucenin (furan, thiofen, pyrrol, pyridin, chinolin).

6. Nukleofilni substituce a eliminace u alkoholl a halogenalkan(. Sy1, Sn2, E1 a E2 jako
konkurencni reakce. VyuZiti v syntéze a mechanismus. Reakce ether( a epoxidu.

7. Karbonylové slouceniny a karboxylové kyseliny a jejich derivaty. Adi¢ni reakce na karbonylové
skupiné, nukleofilni acylova substituce u derivatl karboxylovych kyselin. Reakce
s organokovovymi slou¢eninami (Mg, Li).

8. Prechodné kovy a jejich komplexy, typy ligandl. VyuZiti pfechodnych kovl v organické
syntéze.

9. Enoly, enolaty a jejich reakce. Aldolizace, aldolova kondenzace, Claisenova a Dieckmanova
kondenzace. a-Halogenace. Michaelova adice. Vyuziti v syntéze a mechanismus. Syntetické
vyuziti diethyl-malonatu a ethyl-3-oxobutanoatu.

10. Oxidace a redukce v organické chemii. Formalni oxidacni Cislo. Reduk¢ni Cinidla véetné kovl a
komplexnich hydridd; hydrogenace. Oxidacni Cinidla, selektivni oxidace primarnich alkoholl
na aldehydy a karboxylové kyseliny.

Okruh ,,Fyzikalni chemie”
1. Stavové chovani plyn(: stavova rovnice idedlniho a realného plynu, p—V diagram realné
tekutiny, kriticky bod.
2. Termochemie: vnitfni energie a entalpie, tepelné kapacity, teplo fazovych premén a
chemickych reakci. Slu¢ovaci a spalné entalpie, entalpicka bilance, Hess(v a Kirchhoflv zakon.
3. Entropie, volna energie, Helmholtzova energie, Gibbsova energie.



E

Termodynamika smési, idealni smés, dodatkové a sméSovaci veliciny, parcidlni molarni veli¢iny

(zejména chemicky potencial), Gibbsovo fazové pravidlo.

5. Fazové rovnovahy Cistych latek a fazové rovnovahy smési: p—T diagram Ccistych latek,
Clapeyronova a Clausiova-Clapeyronova rovnice, Raoultiv zakon a bindrni smés kapalina—para
(diagramy, azeotrop a heteroazeotrop, destilace). Henryho zakon.

6. Chemickd rovnovaha obecné a v plynné fazi: rovnovdind konstanta, latkova bilance pro
jednoduchou reakci, vliv teploty a tlaku na vytézek reakce.

7. Rovnovahy v roztocich elektrolytq, silné a slabé kyseliny a zasady, vypocet pH, pufry, malo
rozpustné soli.

8. Chemicka kinetika jednoduchych reakci, rad reakce, rychlostni konstanta, polocas reakce,
kinetika reakci prvniho a druhého fadu, teplotni zavislost rychlostni konstanty.

9. Rovnovaina elektrochemie, elektrolytické a galvanické ¢lanky, Faradayovy zdkony, Nernstova
rovnice, standardni potencial.

10. Adsorpce: fyzikalni adsorpce a chemisorpce, zakladni adsorpéni izotermy.

Okruh ,Toxikologie a analyza drog”
1. Zakladni pojmy z farmakologie a toxikologie. Interakce xenobiotika s organismem a jeho
biotransformace.
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Vstup latek do organismu, bariéry vstupu, absorpce, distribuce. Typy a mechanismy Gcink(

latek.

3. Symptomy intoxikace opiaty, benzodiazepiny, kombinaci latek ze skupiny SSRI a IMAO
(serotoninovy syndrom), intoxikace organofosfaty. Lécba intoxikace a antidota.

4. Toxicita latek v zavislosti na jejich struktufe. Princip ,lead structure” a jeho vyuziti pfi ndvrhu
[éCiv ¢i novych syntetickych drog.

5. Amfetamin a jeho derivaty — syntéza a Ucinky. Tanec¢ni drogy (MDMA, derivaty

fenethylaminu, syntetické kathinony) a dalsi stimulanty (kokain). U¢inky a mechanismus

vzniku zavislosti.

6. Prirodni, polosyntetické a syntetické opiaty — vyroba a ucinky, mechanismus tlumeni bolesti.
Sedativa, anestetika, antidepresiva a jejich mechanismus Gcinku.
7. Pfirodni a syntetické halucinogeny a psychedelika, ucinky a mechanismus ucinku.

8. Kanabinoidy —rostlinné a syntetické kanabionidy. Kanabinoidni systém — endokanabinoidy,
kanabinoidni receptory a jejich funkce. Legislativa a regulace trhu s konopim a produkty.
Doping a dopingova legislativa ve vztahu k anabolickym steroidiim. Rozdéleni latek a jejich
nezadouci Ucinky na zdravi. Analytické metody vyuZivané v antidopingovych laboratofich.
10. Material pro toxikologickou forenzni analyzu, volba vhodného biologického materialu
z pohledu detekéniho okénka. Analytické metody ve forenzni toxikologii, laboratorni a
mobilni analytické vybaveni.
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Okruh ,Strukturni analyza organickych latek”

1. Prehled metod molekulové spektroskopie, zakladni pojmy a principy.

2. NMR, podstata, hlavni pojmy, oblast pouziti.

3. Ha3CNMR v organické strukturni analyze.

4. Specialni techniky NMR, dvoudimenzionalni NMR.

5. Infracervena spektroskopie, zakladni pojmy a principy metody, oblast "otisku prstu" a
charakteristickych vibraci.
Praktického vyuZiti infracervené spektroskopie ve strukturni analyze.
UV-VIS spektroskopie, zakladni pojmy a principy metody, moZnosti vyuZiti ve strukturni
analyze.
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Hmotnosti spektrometrie, podstata metody, experimentalni usporadani — techniky ionizace a
predseparace.

MozZnosti vyuziti MS ve strukturni analyze organickych sloucenin, zakladni typy fragmentaci.
Spektroskopie ECD a VCD, vyuziti ve strukturni analyze chiralnich latek, stereochemie.



