Okruhy ke statnim bakalarskym zkouskam
Studijni program Chemie a chemické technologie

B101B Vodikové a membranové technologie

Zkouska se sklada ze 3 okruht. Povinné okruhy statni zavérecné zkousky jsou:
1. Chemie a chemické technologie (obsahuje vybrané kapitoly z predmét(i Obecna a anorganicka
chemie I a Il, Organicka chemie A a B, Uvod do chemickych technologii)
2. Fyzikdlni chemie (vychazi z predmétl Fyzikalni chemie A a B)

Jako tfeti okruh si studenti voli jeden z dvojice:
3. Vodikové technologie (vychazi z predméti Chemické inZenyrstvi | a ll, Zaklady membranovych
a vodikovych proces(i a Technologie vyroby bioplynu a biovodiku)
4. Membranové technologie (vychazi z predmétd Chemické inZenyrstvi | a Il, Technologie
zpracovani polymernich materiadld a Polymerni membrany a jejich transportni charakteristiky)

Okruh ,Chemie a chemické technologie
1. Chemicka vyroba a jeji produkty, surovinové zdroje anorganického primyslu, jeho odpady a
vztah k Zivotnimu prostredi
Amoniakalni (Solvaylv) zpUsob vyroby sody
Pfiprava syntézniho plynu pro vyrobu amoniaku
Vyroba amoniaku
Vyroba kyseliny dusi¢né
Vyroba kyseliny sirové ze siry
Jednoslozkova dusikata hnojiva (siran amonny, dusi¢nan amonny)
Kyselina trihydrogenfosforecnd, fosfore¢na hnojiva (superfosfat)
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Vyroba vodiku elektrolyzou vody
10. Vyroba hydroxidu sodného (diafragmovy, amalgamovy a membranovy zplsob)

Okruh ,Fyzikalni chemie”
1. Stavové chovani plynld: stavova rovnice idedlniho a readlného plynu, p—V diagram realné
tekutiny, kriticky bod
2. Termochemie: vnitfni energie a entalpie, tepelné kapacity, teplo fazovych premén a
chemickych reakci. Sluovaci a spalné entalpie, entalpicka bilance, Hesslv a Kirchhoflv zakon
3. Entropie, volna energie, Helmholtzova energie, Gibbsova energie
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Termodynamika smési, ideadlni smés, dodatkové a smésovaci veliciny, parcialni molarni veli¢iny

(zejména chemicky potencial), Gibbsovo fazové pravidlo

5. Fazové rovnovahy Cistych latek a fazové rovnovahy smési: p—T diagram Ccistych latek,
Clapeyronova a Clausiova-Clapeyronova rovnice, Raoultllv zakon a binarni smés kapalina—para
(diagramy, azeotrop a heteroazeotrop, destilace). Henryho zdkon

6. Chemickd rovnovaha obecné a v plynné fazi: rovnovaina konstanta, latkova bilance pro
jednoduchou reakci, vliv teploty a tlaku na vytézek reakce

7. Rovnovahy v roztocich elektrolytd, silné a slabé kyseliny a zasady, vypocet pH, pufry, malo
rozpustné soli

8. Chemicka kinetika jednoduchych reakci, fad reakce, rychlostni konstanta, polocas reakce,
kinetika reakci prvniho a druhého fadu, teplotni zavislost rychlostni konstanty

9. Rovnovazina elektrochemie, elektrolytické a galvanické ¢lanky, Faradayovy zakony, Nernstova

rovnice, standardni potencial



10. Adsorpce: fyzikalni adsorpce a chemisorpce, zakladni adsorpéni izotermy

Pozndmka: Otdzky budou kladeny zejména z hlediska aplikacnich dasledki pro chemickou technologii
a z hlediska zaméreni BP.

Okruh ,Vodikové technologie”
1. Surovinova zakladna vyroby vodiku
2. Vyroba vodiku ze zemniho plynu
3. Vyroba vodiku z kapalnych a pevnych paliv
4. Vodik jako vedlejsi produkt chlor-alkalické technologie
5. Vyroba vodiku elektrolyzou vody
6. Vodikova ekonomika — zakladni filozofie, klicové procesy
7. Vodik jako palivo pro vyrobu energie
8. Separacni postupy cisténi vodiku
9. Zpusoby skladovani vodiku, bezpeénostni aspekty transportu a skladovani vodiku
10.Alternativni zplsoby vyroby vodiku (biovodik, fotolyza, vysokoteplotni procesy)

Okruh ,Membranové technologie”

1. Rozdéleni membranovych procest podle hnaci sily, jejich stru¢nd charakterizace

2. Rozdéleni membran podle struktury, materialu apod., zakladni postupy jejich pfipravy

3. lontové selektivni materidly, rozdéleni, zplsob funkce a metody stanoveni elektrochemickych
charakteristik

4. Zakladni typy membranovych modull, jejich konstrukéni usporadani, jejich vyhody a
nevyhody, nejcastéjsi aplikace

5. Reverzni osmoza - charakterizace procesu, pouzivané moduly a membrany, primyslové
usporadani procesu, hlavni oblasti pouZiti

6. Mikrofiltrace a ultrafiltrace - charakterizace procesu, pouzivané moduly a membrany,
primyslové usporadani procesu, hlavni oblasti pouziti

7. Elektromembranové separacni procesy, princip funkce, nejvyznamnéjsi procesy, zptsoby
intenzifikace a jejich omezeni

8. Separace plynUl - charakterizace procesu, pouzivané moduly a membrany, priimyslové
usporadani procesu, hlavni oblasti pouziti

9. Membranové reaktory — typy membranovych reaktor(, konstrukce a usporadani, moznosti
jejich vyuziti

10. Elektromembranové procesy v konverzi energie, hlavni procesy a jejich rozdéleni, principy
funkce



