Okruhy ke statnim bakalarskym zkouskam
Studijni program Chemie a chemické technologie
B101A Chemické technologie

Zkouska se sklada ze 3 okruht. Povinné okruhy statni zavérecné zkousky jsou:
1. Chemie a chemické technologie (obsahuje vybrané kapitoly z predmétli Obecna a anorganicka
chemie I a Il, Organicka chemie A a B, Uvod do chemickych technologii)
2. Fyzikdlni chemie (vychazi z predmétu Fyzikalni chemie A a B)

Jako tfeti okruh si studenti voli jeden z dvojice:
3. Chemické inzenyrstvi (vychazi z predmétd Chemické inzenyrstvi | a Il)
4. Katalyza (vychazi z predmétu Katalyza a Aplikované chemické procesy)

Okruh ,,Chemie a chemické technologie”
a. Otazky pro studenty a studentky se zamérenim bakaldrské prace na anorganickou technologii

1.
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Chemicka vyroba a jeji produkty, surovinové zdroje anorganického priimyslu, jeho
odpady a vztah k Zivotnimu prostredi

Amoniakalni (Solvaylv) zpUsob vyroby sody

Pfiprava syntézniho plynu pro vyrobu amoniaku

Vyroba amoniaku

Vyroba kyseliny dusi¢né

Vyroba kyseliny sirové ze siry

Jednoslozkova dusikata hnojiva (siran amonny, dusi¢nan amonny)

Kyselina trihydrogenfosforecnd, fosfore¢nd hnojiva (superfosfat)

Vyroba vodiku elektrolyzou vody

10. Vyroba hydroxidu sodného (diafragmovy, amalgamovy a membranovy zplsob)

b. Otazky pro studenty a studentky se zamérenim bakalaiské prace na organickou technologii

Chemicka vyroba a jeji produkty, surovinové zdroje chemického primyslu, jeho
odpady a vztah k Zivotnimu prostfedi. Obnovitelné zdroje

Ropa, slozZeni, jeji charakteristiky a primarni a sekundarni zpracovani (odsiteni,
reformovani a krakovani)

Ethylenova pyrolyza, separace sloZzek pyroplynu a primyslové vyuZziti ziskanych
petrochemickych surovin

Struktura, vlastnosti a reaktivita alkand, cykloalkant a alkent a jejich primyslové
vyuziti

Zemni plyn, transport, fyzikalné-chemické zaklady produkce syntézniho plynu a vodiku
Methanol, jeho vyroba a vyuZiti, dalsi kyslikaté derivaty uhlovodikl (fenoly, ethery,
karbonylové slouceniny, karboxylové kyseliny a jejich derivaty)

Uhli, karbonizace, zplyniovani a jeho vyuziti k produkci chemikalii

Areny, obecné zakonitosti elektrofilni substituce (sulfonace, nitrace), dalsi typy reakci.
Zdroje aromatl

Pfehled hydrogenacnich reakci podle typu substratu. MoZné zpUsoby vyjadreni
selektivity, jeji ovliviiovani



Okruh ,,Fyzikdlni chemie”

1.

Stavové chovani plynG: stavova rovnice idedlniho a redlného plynu, p—V diagram redlné
tekutiny, kriticky bod

Termochemie: vnitini energie a entalpie, tepelné kapacity, teplo fazovych premén a
chemickych reakci. Slu¢ovaci a spalné entalpie, entalpicka bilance, Hess(v a Kirchhoflv zakon.
Entropie, volnd energie, Helmholtzova energie, Gibbsova energie

Termodynamika smési, idedlni smés, dodatkové a smésovaci veli¢iny, parcidlni molarni veli¢iny
(zejména chemicky potencial), Gibbsovo fazové pravidlo

Fazové rovnovahy Cistych latek a fdzové rovnovahy smési: p—T diagram Ccistych latek,
Clapeyronova a Clausiova-Clapeyronova rovnice, Raoultliv zakon a bindrni smés kapalina—para
(diagramy, azeotrop a heteroazeotrop, destilace). Henryho zdkon

Chemicka rovnovdha obecné a v plynné fazi: rovnovdind konstanta, latkova bilance pro
jednoduchou reakci, vliv teploty a tlaku na vytéZzek reakce

Rovnovahy v roztocich elektrolyt(, silné a slabé kyseliny a zasady, vypocet pH, pufry, malo
rozpustné soli

Chemicka kinetika jednoduchych reakci, fad reakce, rychlostni konstanta, polocas reakce,
kinetika reakci prvniho a druhého radu, teplotni zavislost rychlostni konstanty

Rovnovazna elektrochemie, elektrolytické a galvanické ¢lanky, Faradayovy zdkony, Nernstova
rovnice, standardni potencial

10. Adsorpce: fyzikalni adsorpce a chemisorpce, zakladni adsorpéni izotermy

Pozndmka: Otdzky budou kladeny zejména z hlediska aplikacnich disledki pro chemickou technologii
a z hlediska zaméreni BP.

Okruh ,,Chemické inZzenyrstvi“

1.
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Bilance hmotnosti a latkového mnoZstvi, energie a entalpie
Laminarni a turbulentni tok, doprava tekutin potrubim
Filtrace a usazovani, typy zafizeni

Sdileni tepla vedenim a proudénim, prestup a prostup tepla
Vymeéniky tepla a jejich zakladni typy

Pfestup a prostup hmoty

Jednostupriova a vicestupriova kapalinova extrakce
Absorpce, typy absorbérd, rovnovazny stupen

Destilace a rektifikace binarnich smési, princip, zafizeni, popis

10 Chemické reaktory a jejich zakladni typy

Okruh , Katalyza“”

1.
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Principy urychlovani a usmérnovani chemickych reakci

Katalyzator jako pevna latka; potfeba modelovych katalyzator( a surface science
Adsorpce v katalyze

Vliv transportnich jevi na kinetiku a selektivitu katalyzovanych reakci

Charakterizace katalyzatoru (teplotné programované metody, metody iontové
spektroskopie, XPS, Méssbauerova spektroskopie, difrakéni metody a metody absorpce
rentgenového zareni, vibracni spektroskopie, zobrazovaci metody)

Dezaktivace a reaktivace katalyzatort

Pfiprava a vyroba katalyzatort

Vyznamné pramyslové katalytické procesy — priklady heterogenni, homogenni a biokatalyzy
Katalyza v ochrané Zivotniho prostredi



