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Priprava a charakterizace materidlu pro sea water spliting
Vaclav Roubal (Chemie a technologie materidlQ, B3)

Skolitel: prof. Ing. Véclav Svor¢ik, DrSc.

Tato prace je zaméfena na vyrobu zeleného vodiku pomoci elektrolyzy morské vody a to
hlavné na anodickou cast. Zeleny vodik je ¢asto oznadovan za palivo budoucnosti. Pro
obnovitelné zdroje je vodik vyhodny z hlediska uchovavani energie. Dnesni vyroba vodiku
elektrochemickym procesem je zavisla na vysoké Cistoté vody a silné kyselych ¢i alkalickych
podminkach. Vyvoj kysliku je zpomalen hlavné samotnou kinetikou reakce (OER). PoufZiti CISS
(chiral-induced spin selectivity) jakoZto spinového filtru energeticky sniZuje narocnost
formace tripletového kysliku (O,) oproti singletovému (vede k H,0,). Vyuziti morské vody je
atraktivni kvuli jeji dostupnosti. NejvétSim problémem pro pfimé elektrochemické Stépeni
morské vody je pritomnost chlorid(i, které pravé na anodické strané reakce zpUsobuji vyvoj
vysoce Skodlivého chléru. Tato prace ukazuje moznost potlaceni vyvoje chléru samotnym
navrhem materidlu katalyzatoru. Ukazuje se, Ze pritomnosti Lewisovsky kyselych mist na
katalyzatoru dochazi k preferenénimu adsorbovani OH- aniontl pfitomnych ve vodé, které
nasledné odpuzuji v morské vodé pritomné chloridové anionty. Jako zakladni katalyzator byl
zvolen koordinacni kopolymer niklu a Zeleza. Pro zvySeni poctu Lewisovsky kyselych mist byla
vyuzita inkluze oxidd molybdenu jakoZto jedné zmala materidlové vyhovujicich
Lewisovskych kyselin.

Termoresponzivne hydrogely na bazi polymeru s UCST s potencialom pre
tkanivové inZinierstvo

Maximilidn VileZinsky (Chemie biomaterial( pro medicinské vyuZiti, B3)

Skolitel: Ing. Roman Elashnikov, Ph.D.

Smart hydrogely sa vsucasnosti stavaju atraktivnym materidlom pre pouZitie v oblasti
regenerativnej mediciny a tkanivového inZinierstva ako matrica pre kultivaciu novych buniek.
Pre tieto ucely, vtejto praci boli pripravené metdédou fotopolyméracie responzivne
hydrogely na bdaze N-akryloylglycinamidu. Tieto hydrogely su termocitlivé, vykazuju
vlastnosti hornej kritickej rozpustacej teploty (UCST) a naviac maju potencial v samolieceni.
Avsak pre Cisty poly(N-akryloylglycinamid) hydrogel bunecna adhézia zostava relativne nizka,
a to obmedzuje jeho poutiitie v oblasti tkanivového inZinierstva. Preto boli syntetizované
hydrogely obsahujuce dalSie komonoméry, a sledované vlastnosti vznikajlucich gelov. Boli
analyzované vlastnosti vznikajucich hydrogelov v zavislosti na teplote. Naviac, bola
otestovana stabilita hydrogelov v r6znych médiach. Morfoldgia hydrogelu bola analyzovana
pomocou SEM, a chemické zloZenie bolo analyzovabé pomocou FTIR. Tieto vysledky prispeju
k urceniu nového typu hydrogelu vhodného pre kultivaciu buniek.



Hybridni fotokatalyzatory na bazi iridia a plazmonicky aktivnich nanocastic
pro redukci CO,

Bc. Aleksei Aivazian (Biomaterialy, M1)

Skolitel: Mgr. Elena Miliutina, Ph.D.

Fotochemie predstavuje klicovou techniku pro rozvoj udrzitelnych technologii, nebot umoznuje
iniciaci chemickych reakci pomoci svétla bez nutnosti vysokych teplot ¢i tlakd. Cilem této prace bylo
pripravit hybridni fotokatalyzator obsahujici iridiovy komplex a plazmonicky aktivni nanocastice zlata.
Jako prvni byl pfipraven systém MIL-101(Cr)@AuNPs@Ir, ktery kombinuje nanocastice zlata
s iridiovym komplexem fyzikdlné imobilizovanym v porézni matrici MOF MIL-101(Cr). Pak byl
pfipraven druhy systém mbpyOH-Ir-UiO, ve kterém je iridiovy komplex koordinovan pfimo na
centralni kovovy iont UiO-struktury, coz zajistuje vyS$si stabilitu a pevnéjsi ukotveni katalyticky-aktivni
slozky. Tyto materidly byly testovany pti fotokatalytické redukci oxidu uhli¢itého ve vodikem
obohaceném prostfedi, pficemZz hlavnim produktem byla kyselina mravenci (formiat sodny),
potvrzena pomoci 'H NMR spektroskopie. Vysledky prokazaly, Zze pfitomnost plazmony-aktivnich
Castic AuNPs zvysSuje ucinnost fotoredukce, coZz se projevilo vyssimi hodnotami TON a TOF oproti
referenénim systémdm. Oba materidly byly ddkladné charakterizovany v kazdém kroku pfipravy
pomoci rentgenové difrakce, elektronové mikroskopie, UV-Vis a FTIR spektroskopie.

PFiprava a vyuiiti vysokoentropickych sulfidt
Bc. Josef Cirkl (Nanomaterialy a materidly pro elektroniku, M1), M1)
Rocnik studia: M1

Skolitel: Vladislav Buravet, Ph.D.

Vysokoentropické sulfidy pfechodnych kovl predstavuji perspektivni materidly pro ucinnou
elektrokatalyzu vyvoje vodiku. Cilem mé prace je vyvinout jednoduchou syntetickou metodu
vysokoentropickych sulfidd kombinujici pouZziti lyofilizaci a sulfurizaci za poutziti CS,, dale
studovat role jednotlivych prvk( v krystalové mfizce a najit idealni stechiometrii. Pfipravil
jsem ‘tadu monometalickych i vysokoentropickych sulfid, jejichz morfologické
a elektrochemické vlastnosti byly nasledné analyzovany. Vysledky ukazaly, Ze nékteré
vysokoentropické materidly vykazuji vysokou katalytickou aktivitu pfi nizkém prepéti
a predstavuji tak cenové dostupnou alternativu ke vzacnym kovim pro udrZitelnou vyrobu
vodiku. Dalsi metodou pfipravy vysokoentropickych material( je vyuziti bakterialni celuldzy.
Ta by méla zajistit stabilizaci materidlu v mezikrocich syntézy, a tak prispét

vevs



Uprava optické aktivity chiralnich nanomaterial
Bc. Ivan Kirishiantsev (Analyza léciv, M1)

Skolitel: prof. Ing. Vaclav Svoréik, DrSc.

V oblasti materidlového inZenyrstvi se priprava a vyzkum chirdlnich nanomaterialQ
v poslednich letech stava duleZzitym tématem pro fadu vyzkumnych zaméreni a aplikaci.
MoS,, ktery i sam o sobé predstavuje perspektivni materidl pro Siroké spektrum uplatnéni, se
da pfripravit ve formé chiralnich struktur s vynikajici optickou aktivitou a také radou
vlastnosti, které jsou dané morfologii vzniklého nanomateridlu. V ramci této prace bylo
zjisténo, Ze dotovani chirdlniho MoS, atomy prechodnych kovl (Fe, Ni, Co, Mn, Rh) vede ke
zménam jak jeho morfologie, tak i optické aktivity. Tato prace je zaméfend na sledovani
korelace mezi témito zménami a také na hledani plvodu vzniku optické aktivity
u zkoumaného materialu.

Chiralita u pfipravenych material(i, kterd pochdzi z jejich struktury, poskytuje moznost
ovladat spinovou orientaci elektronld pomoci CISS efektu (angl. Chirality-Induced Spin
Selectivity), dotované atomy plsobi jako redox-aktivni centra, coz dohromady pfinasi
moznost vyuZiti téchto nanomateriadld pro ukladani a konverzi energie. Vzorky dotované
atomy niklu se projevily jako efektivni katalyzator pro reakci OER (vyvoj kysliku béhem
elektrochemického stépeni vody), zatimco vzorky dotované rutheniem ukazaly svoji aktivitu
pfi reakci NRR (elektrochemicka redukce dusiku na amoniak). Elektrochemické reakce nejsou
jedinym uplatnénim pro chiralni MoS,, ten muaze byt vyuZit i pro analytické ucely v ramci
detekce chirdlnich sloucenin. S
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Degradace multiresponzivnich polymernich nanovlaken pouzivanych pro
kultivaci bunék
Bc. Ekaterina Kozyreva (Vyroba léciv, M1)

Skolitel: Ing. Roman Elashnikov, Ph.D.

Stimuli-responsive polymerni nanovldkna pfitahuji velkou pozornost v oblasti fizeného
uvolfiovani lécCiv. AvSak problém nerozloZitelnosti téchto materidld casto z(stdva
nevyreSeny. V této praci byla demonstrovdna termo-, pH- a glutation-responsivni
nanovldkna, jejich schopnost fizeného uvolfiovani vyznamného antibiotika gentamicinu
a také jejich rozloZitelnost v ¢ase. Byla sledovdana morfologie vldken v pribéhu degradace
pomoci SEM a byly vyhodnoceny zmény mechanickych vlastnosti v zavislosti na case
a podminkach prostiedi. Soucasné byly provedeny testy biokompatibility a kultivace bunék
na povrchu vladken. Vysledky prokazaly, Ze pfipraveny materidl demonstruje responzivni
uvolfiovani a biokompatibilitu, vykazuje schopnost degradace v zavislosti na podminkach
a ma velky potencial pro biomedicinské aplikace.



Spektralni analyza farmaceutickych polutanti pomoci SERS a neuronovych siti
Bc. Sarka Zapletalova (Vyroba 1é¢iv, M1)
Skolitel: Mgr. Elena Miliutina, Ph.D.

Farmaceutické latky jsou vyznamnymi mikropolutanty v odpadnich a povrchovych vodach, jejichz
detekce vyzaduje citlivé a selektivni analytické metody. Perspektivni technikou je povrchové zesilena
Ramanova spektroskopie (SERS), presto jeji Sirsi implementace brzdi nedostatek standardizovanych
spektralnich databdzi vhodnych pro vyhodnoceni vysledku, naptiklad pomoci strojového uceni. Tato
prace predstavuje kombinaci mezoporézniho zlatého SERS substratu, fizené elektrochemické
depozice analytu a klasifikace pomoci umélé neuronové sité (ANN). Elektrochemickd depozice
umoznila rychlou, reprodukovatelnou adsorpci kontrolnich koncentraci analytu pfimo na SERS
aktivnim povrchu. Modelovou latkou byl zvolen diklofenak, bézny farmaceuticky polutant
v evropskych vodach. Byla pfipravena série koncentraci, zmérena pomoci SERS a vytvorena spektrdlni
databaze pouZitd pro trénink ANN. Natrénovana sit dokazala spolehlivé identifikovat diklofenak i
v nizkych koncentracich v ptitomnosti realné i modelové odpadni matrice. Elektrochemicka depozice
byla ovéfena i na karbamazepinu a ibuprofenu, kde prokazala prenositelnost a stabilni spektralni
odezvu vhodnou pro datové modelovani. Kombinace SERS, elektrochemické depozice a ANN
predstavuje Skalovatelny zaklad pro automatizovany monitoring farmaceutickych polutantd.
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Vyroba vyménitelnych koznich kryti metodami leaching a film casting
Bc. Budina Matéj (Biomaterialy, M2)

Skolitel: doc. Ing. Nikola Slepi¢kova Kasalkova, Ph.D.

Popaleniny a poranéni kizZe patfi mezi nej¢astéjsi Urazy napfic¢ vSemi vékovymi skupinami.
Tato prace se proto zaméfuje na vyvoj materidlu, ktery by mohl slouZit jako docasny,
a predevsim snadno vyménitelny kryt postizeného mista. Zaklad matrice tvofi smés
polystyrenu a kyseliny polymlééné v poméru 25:75 hmotnostnich procent. Polystyren byl
zvolen pro svou stadlost a zastava tak opérnou funkci, zatimco kyselina polymlécna je
biodegradovatelnd a umoznuje postupné uvoliovani léCivych latek podporujicich proces
hojeni. Pro dosaZeni pozadovanych mechanickych vlastnosti byla do smési pfidana
zmékcovadla. Za ucelem zajisténi biokompatibility a vhodné elasticity byl pouzit
polyethylenglykol o relativni molekulové hmotnosti 400 a 600 a dale acetyltributylcitrat.
Zmékcovadla byla testovana jednotlivé i v kombinaci, aby bylo mozné urcit optimalni
mechanické parametry. Ty byly vyhodnoceny pomoci ,trhaci zkousky”, pficemz dalSim
sledovanym ukazatelem byla teplota skelného prechodu. Dalsi slozkou materidlu bylo
porotvorné Cinidlo — fruktdza a uhlicitan vapenaty. Tyto latky byly pfimichany do matrice
a nasledné vymyty, ¢imz vznikla porézni struktura s definovanou velikosti péra. Povrchova
morfologie vysledného materidlu byla analyzovdna pomoci metod AFM, SEM, EDS
a konfokalni mikroskopie.

Fotodegradace PFOA ,,in situ” generovanymi solvatovanymi elektrony
Bc. Jan Donat (Nanomateridly a materidly pro elektroniku, M2)

Skolitel: prof. Ing. Vaclav Svoréik, DrSc.

Perfluorooktanova kyselina (PFOA) patfi do skupiny per- a polyfluroalkylovych sloucenin
(PFAS). Silnda vazba mezi uhlikem a fluorem znemozifuje pfirozeny rozpad v Zivotnim
prostiedi. Tyto latky se tak radi mezi perzistentni organické polutanty. Vazba C-F je natolik
silnd, Ze bézné biologické a chemické procesy v prirodé nejsou schopné tuto vazbu rozkladat.
PFi pouZiti UV zarfeni a vhodnych redukénich Cinidel je mozné silnou vazbu organického
fluoru Stépit a postupné tak odbourdvat latky ze skupiny PFAS. Redukénim systémem, ktery
je této degradace schopny, je vodny roztok jodidu draselného a sificitanu sodného. P¥i
ozarovani UV lampou jsou v roztoku generovany vysoce reaktivni meziprodukty, které jsou
schopné odstépovat fluor z uhlikového tetézce a zaroven uhlikovy fetézec zkracovat.
V soucasné dobé jsou PFOA a podobné slouceniny rozsifreny i mimo mista, kde jsou vyrabény
nebo prlmyslové pouzivany. Akutni toxicita téchto latek neni vysokd, problém vsak
predstavuje jejich vysoka bioakumulace. V organismu plsobi jako hormondlni disruptory,
ovlivAuji vyvoj plodu, potlacuji imunitu a jsou potencidlnimi karcinogeny. Aktudlni snahou je
vyvoj jednoduché metody, kterd by umoznila finanéné dostupné a environmentalné setrné
pozadavky splnit, je vSak nutné nejprve optimalizovat jeji podminky. V této praci se zabyvdam
optimalizaci podminek pro degradaci a zvySenim degradacni uéinnosti zvysenim koncentrace
PFOA.



Priprava dvoufazového gelu na bazi karboxymethylcelulozy a ethylcelulozy
Bc. Matyas Faustus (Biomaterialy, M2)
Skolitel: Ing. OndFej Kvitek, Ph.D.

Embolizace a sklerotizace jsou procesy vyuzivané pro uzavieni a odstranéni cévniho zasobeni
benignich nadord. Problémem lécby je presné davkovani sklerotizacniho média (ethanolu) tak, aby
doslo k cilenému odstranéni tkané pouze na pozadovaném misté. Vhodnym feSenim by mohla byt
aplikace systému, ktery kromé mechanického uzavieni cévy zajisti i fizené uvolfiovani sklerotiza¢niho
média. Cilem této prace je pfiprava biokompatibilniho dvoufdzového materidlu ve formé gelu pro
fizené uvolnéni ethanolu. Jako matrice byl zvolen hydrogel karboxymethylcelul6zy (CMC) zesitovany
pomoci kyseliny citronové. Vyhodou je snadna nastavitelnost vlastnosti CMC hydrogel(, které po
nasaknuti mohou dosahovat aZ stovek procent hmotnosti suchych vzork(. Hustota polymerni sité
navic koreluje s rychlosti fizeného uvolfiovani. Druhou fazi materidlu je ethylceluléza (EC), ktera je
rozpustna v ethanolu a slouZi jako zasobarna sklerotizacniho média v gelu. Parametry pfipravy byly
ladény s ohledem na nasdkavost materidlu ve smési vody a ethanolu. Stabilita EC faze byla
hodnocena pomoci IC spektroskopie. Morfologie povrchu materidlu byla zkoumdna s vyuZitim
konfokalni mikroskopie. Rizené uvolfiovani ethanolu do roztoku bylo analyzovano plynovou
chromatografii.

Rizené uvolfiovani aktivnich latek z bakterialni nanocelulézy
Bc. Adéla Kalkusova (Syntéza a vyroba léciv, M2)
Skolitel: Ing. Ondfej Kvitek, Ph.D.

Bakterialni nanoceluléza (BNC) je perspektivni biomaterial, ktery je produkovan specifickymi
bakteriemi, napf. bakteriemi rodu Komagataeibacter. Diky svym vyjimecnym vlastnostem,
mezi které patfi vynikajici biokompatibilita, biologickd odbouratelnost a nizka toxicita, si BNC
ziskava stdle vétsi pozornost jako materidl vhodny pro Siroké spektrum aplikaci. Nachazi
vyuZiti v biomediciné, kde slouZzi napf. k vyrobé cévnich a kostnich nahrad, dentalnich
implantatu ¢i jako materidl podporujici hojeni ran a popalenin. Kromé toho nachazi uplatnéni
i v textilnim a potravinarském primyslu nebo ve farmacii, kde maze fungovat jako ucinny
nosi¢ léciv. Tato prace se zabyva pripravou materialu na bazi bakteridlni nanoceluldzy
a kyseliny salicylové (KS). Tento materidl je vyvijen jako pokrocilé kryti ran, které spojuje
vyhody BNC jako idedlni matrice pro hojeni postizeného mista a zaroven diky fizenému
uvolriovani KS zajistuje protizanétlivé a antibakteridlni pGsobeni. KS byla zvolena predevsim
diky svym farmakologickym ucinkiim, které mohou podpofit regeneraci tkané a snizit riziko
infekce. Hlavnim cilem prace je optimalizovat parametry ptipravy (napf. typ BNC nebo
koncentrace roztoku KS) tak, aby bylo dosazeno pozadované kinetiky uvolfiovani KS
v terapeutické koncentraci po pozadovanou dobu.



Povrchova kovalentni modfiikace 2D materialt (MXen() s cilem zvySeni jejich
antioxidacni stability pfi pouziti v regenerativni mediciné

Bc. Evgenii Kublii (Syntéza a vyroba Iéciv, M2)

Skolitel: Mgr. Maria Erzina, Ph.D.

MXeny, rodina dvourozmérnych karbidl a nitridd prechodnych kov(, vykazuji unikatni
vlastnosti. Jejich sklon k oxidaci za béZnych podminek vSak omezuje jejich praktické pouZiti,
zejména v oblasti biomediciny. Tato prace se zabyva kovalentni modifikaci materidld MXene
s cilem zvySit jejich odolnost vici oxidaci, coz je ¢ini vhodnymi pro |ékarské aplikace.
Zavedenim funkénich skupin, které vytvareji silné kovalentni vazby s povrchem MXenu,
studie usiluje o zlepSeni stability a Zivotnosti materidlu. Byly testovany rGizné chemické
modifikace s cilem identifikovat nejucinnéjsi metody pro odolnost vici oxidaci. Pro srovnani
se prace zabyva také nekovalentnimi pristupy k prevenci oxidace MXenu.

Syntéza a laserova imobilizace AgNPs do polymerniho substratu pro
antibakterialni aplikace

Bc. Martin Lamich (Biomarerialy, M2)

Skolitel: prof. Ing. Jakub Siegel, Ph.D.

V poslednich letech roste zdjem o vyuziti stfibrnych nanocastic (AgNPs) pro tvorbu
antibakteridlnich povrch(. Tyto ¢astice vykazuji vyrazné antimikrobidlni Gcinky, avsak jejich
praktické vyuziti komplikuje nizka stabilita a tendence k agregaci v roztoku. Cilem této prace
je priprava stabilnich koloidnich roztoku stfibrnych nanocastic a jejich nasledna imobilizace
do polymerniho substratu z polyetylentereftaldtu (PET) pomoci excimerového laseru. Tato
metoda predstavuje netradicni pristup k fixaci nanocastic, ktery umoznuje lokalni modifikaci
povrchu bez nutnosti chemické funkéni Upravy polymeru. Byly pfipraveny koloidni roztoky
o raznych koncentracich (5, 15 a 25 mg/l), jejichz parametry byly ovéreny pomoci UV-VIS
spektroskopie a atomové absorpcni spektrometrie (AAS). Po laserovém ozareni a nasledném
oplachu kyselinou dusi¢nou bude stanoveno mnozstvi stfibra trvale ukotveného v povrchu
polymeru. Zmény povrchu po imobilizaci jsou hodnoceny z hlediska morfologie a smacivosti,
které mohou ovlivnit interakci materidlu s biologickym prostfedim. Do budoucna by tento
typ materidlu mohl slouzit nejen jako antibakterialni povrch pro zdravotnické aplikace, ale
potencialné i jako nosi¢ pro tkanové inzenyrstvi. Povrch upraveny laserem a stfibrnymi
nanocasticemi muiZe nabidnout zajimavou kombinaci vlastnosti jako je kontrola drsnosti,
Uprava smacivosti a antibakteridlni ucinek coz jsou faktory, které mohou ovliviiovat adhezi
a rust bunék.



Nanostrukturované kompozity z polyethylennaftaldtu s nanocasticemi
uslechtilych kovi

Bc. Michaela Pickova (Nanomaterialy a materialy pro elektroniku, M2)
Skolitel: prof. Ing. Petr Slepic¢ka, Ph.D.

Zabudovanim nanocastic do povrchu materialu mohou byt optimalizovany jeho vlastnosti pro vyuziti
v oborech jako jsou tkanové inZenyrstvi, optika nebo elektronika. Pokud nanesené ¢astice nezlstavaji
pouze na povrchu, ale dostavaji se hloubéji do materidlu, vznika kompozit. Tato prace byla zamérena
na pfipravu kompozitl polyethylennaftaldtu (PEN) s uslechtilymi kovy — zlatem a stfibrem — pro
potencialni vyuziti zejména ve tkanovém inZenyrstvi. Nejprve byl povrch PEN obohacen o nanocastice
stfibra nebo zlata napraSovdnim, ndsledné byla provedena replikace periodické mikrostruktury
z optickych diski na PEN pomoci metody hot-embossing pres polydimethylsiloxanovou matrici.
Témito Upravami bylo dosazeno zvétseni efektivniho povrchu a zvysSeni drsnosti pro lepsi adhezi
bunék pro pfipadné vyuziti v mediciné. Vzniklé periodické nanostruktury s Ag nanocasticemi
vykazovaly antibakteriadlni ucinky zejména proti E. coli.



Enantioselektivni SERS detekce hexahydrokanabinolu s pouzitim zlatych
chiralnich nanocastic

Bc. Nadiia Silina (Analyza léciv, M2)

Skolitel: prof. Ing. Vaclav Svoréik DrSc.

Vibraéni spektroskopie sice béiné nepatfi do domény chiroptickych metod, nicméné
pouzitim chirdlnich agentl nebo nanodastic Ize dosahnout rozliSeni enantiomerd pomoci
povrchem zesilené Ramanovy spektroskopie (SERS). Jako chirdlni agenty a zesilovace signalu
byly v této prdci pouZity zlaté chirdlni nanocastice (AuNPs) helikoid IV, ptipravené
v pritomnosti enantiomerd cysteinu jako chiralnich selektor(l. Modelovym analytem byly
zvoleny R- a S-epimery hexahydrokanabinolu (HHC). AuNPs byly charakterizovany pomoci
spektroskopie cirkularniho dichroismu pro prokazani chirality a pomoci dynamického
rozptylu svétla a skenovaci elektronové mikroskopie pro potvrzeni rozméru a tvaru
nanocastic. Analyty byly proméreny v ¢tyrech riznych kombinacich, kazdy epimer HHC s L-
AuNPs nebo D-AuNPs. Jako podlozka byla pouzita desticka nevodivého kiemiku. Kazda
z kombinaci analytu a nanocastice byla promérena v ¢tyfech rlznych koncentracich pro
ovéreni limit enantioselektivni detekce. Bylo zjiSténo, jaké kombinace NPs a analytu
poskytuji spolehlivé vysledky pro detekci enantiomer(. Ziskané vysledky mohou slouZit jako
zaklad pro detekci jinych organickych sloucenin, zejména v oblasti analyzy léciv, kde
enantiomery stejné latky mohou vykazovat odliSnou aktivitu na organismus.
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PFiprava hydrogelu na bazi Chitosan-Zelatina a nasledna syntéza a imobilizace
nanocastic Zeleza
Bc. Jan Smahlik (Nanomaterialy a materialy pro elektroniku, M2)

Skolitel: doc. Ing. Nikola Slepi¢kova Kasalkova, Ph.D.

Tato prace je zamérena na pripravu dotovaného hydrogelu na bazi chitosanu a Zelatiny
s cilem zlepsit jeho vlastnosti pro vyuZiti v kompozitnich materialech. Cast experimentalni
prace je vénovana i syntéze nanocldstic Zeleza a jejich naslednému zaclenéni do
hydrogelového filmu. Soucasti planovaného vyzkumu je i vyhodnoceni vlivu pfitomnosti
nanocastic na fyzikdlné-chemické vlastnosti a strukturu vysledného materidlu. Nanocastice
Zeleza o velikosti ptiblizné 20 nm pfi pokojové teploté vykazuji superparamagnetické chovani,
coz umoznuje jejich ovladani vnéjsim magnetickym polem bez zbytkové magnetizace po jeho
odstranéni. Tato vlastnost otevirda moznosti jejich vyuziti v biomediciné a farmacii (napf. pro
cileny transport Iéc¢iv, magnetickou hypertermii ¢i izolaci biomolekul a bunék), stejné jako
v materialovém inZenyrstvi, elektrotechnice ¢i datovych ulozistich.



