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Studium rychlosti uvolnovani lécivé latky z pevnych disperzi pomoci
bifazické disoluce

Bc. Tereza Hudeckova
Rocnik studia: M1
Skolitel: Ing. Tereza Skoldkova, Ph.D.

Perordlni podani léCiv patfi mezi nejrozsifenéjsi aplikac¢ni cesty. Z technologického
hlediska vSak pfedstavuje znac¢nou vyzvu, a to zejména u latek s nizkou rozpustnosti ve
vodném prostredi. ZlepSeni jejich disolucniho profilu Ize dosdhnout rdznymi
technologickymi pfistupy, mezi nimiz ma vyznamné postaveni tvorba pevnych disperzi, v
nichz je léciva latka rovnomérné rozptylena v matrici tvofené polymernim nosi¢em.

Tato prace se zaméruje na studium disoluéniho chovani ternarnich pevnych disperzi
telmisartanu s vyuZitim polymer( Soluplus® a Kollidon®30 v rlznych hmotnostnich
pomérech. Disolu¢ni chovani bylo hodnoceno pomoci bifazické disolu¢ni zkousky, ktera
na rozdil od béznych metod, umoziiuje sledovat nejen rychlost rozpousténi, ale i pfestup
ucinné latky do lipofilni faze simulujici absorpci pres biologické membrany. Pfipravené
systémy byly dale charakterizovany praskovou rentgenovou difrakci a hodnoceny z
hlediska vlivu hmotnostniho poméru slozek, pfidavku CaCOs a typu disolu¢niho média na
uvolfiovani ucinné latky. Vysledky ukazuji, Zze vhodna volba sloZeni a prostfedi maze
vyrazné ovlivnit rychlost i rozsah disoluce a absorpce telmisartanu.



Vyvoj kombinovanych nanocastic pro topickou aplikaci

Bc. Karolina Chalasova
Rocnik studia: M2

Skolitel: doc. Mgr. Jarmila Zbytovska, Dr.rer.nat.

Klicovou vyzvu topicky aplikovanych léciv predstavuje prekonani kozni bariéry, stratum
corneum. Enkapsulace léciv do vhodnych nanocasticovych systémi otevira moznost
prekonat nejen tyto bariérové vlastnosti klize. V soucasné dobé je vyvijena fada
nanocdstic a pravé polymerni nanocastice na bazi kopolymeru PLGA charakteristické svou
biokompatibilitou a stabilitou je ¢ini idedlnimi pro tvorbu pokrocilych topickych formulaci.

Kombinované polymerni nanocasticové systémy predstavuji moderni smér ve vyvoji léCiv,
ktery umoznuje inkorporaci vice uc¢innych latek do jedné nosné matrice. Tento pfistup
zvySuje terapeuticky efekt nejen diky mozinému synergickému plsobeni, ale také
umoziuje jejich cileni a uvolnéni prfimo v misté aplikace. Vysledkem jejich topické aplikace
je vyssi ucinnost pfi nizsi davce, omezeni negativnich Ucink( pti systémovém podani
a zefektivnéni léCby.

Tato prace se zaméfuje na optimalizaci pripravy kombinovanych PLGA nanocastic
obsahujicich indometacin a kofein metodou nanoprecipitace, pfiéemz primarnim cilem
bylo dosazZeni co nejvyssi enkapsulaéni Uéinnosti se sou¢asnym zachovanim dlouhodobé
stability, ktera byla hodnocena pomoci méreni velikosti a indexu polydisperzity
nanocastic v ¢ase. Uginnost nejstabiln&jdich formulaci byla ovéfena pomoci ex vivo
permeacnistudie, kterd sledovala, jak ko-enkapsulace 1éCivdo PLGA nanocastic a samotny
vybér polymeru pro tvorbu nanocastic ovliviiuje transdermalni a dermalni zachyt obou
synergicky pUsobicich 1é¢iv pouzivanych k |é€bé zanétlivych stava kize.



Studium liquisolid systému indomethacinu
Bc. Martin Kralik
Rocnik studia: M2

Skolitel: Ing. Tereza Skoldkova, Ph.D.

Liquisolid systémy (LSS), neboli systémy kapalina v pevné fazi, predstavuji moderni
lékovou technologii, ktera umoznuje zlepsit rozpustnost a biologickou dostupnost Spatné
rozpustné lécivé latce. V této prdci byl pro jejich studium jako modelova léciva latka
zvolen Spatné rozpustny indomethacin. Jako excipienty k pfipravé LSS byly pouZity PEG
200, PEG 300 a PEG 400 jako rozpoustédla, Neusilin® US2 jako nosi¢ a Aerosil® 200 jako
obalovaci material. Hlavnim cilem formulace bylo, aby pfipravené systémy byly vhodnou
naplni tvrdych Zelatinovych tobolek. Z tohoto diivodu bylo nejprve pfipraveno nékolik LSS
s riznymi hmotnostnimi poméry nosice ku rozpoustédlu, které byly posouzeny z hlediska
jejich sypného objemu. Vybrané systémy byly dale podrobeny disolucni zkousce
(konkrétné USP4). Bylo obecné pozorovano, Ze ptipravené LSS zvysily rychlost uvolfiovani
dané lécivé latky.



ve

Vyvoj experimentalniho postupu pro hodnoceni ucinnosti mycich
pripravku pfi ¢isténi vyrobniho zafizeni

Bc. Tomas Kuba

Rocnik studia: M2

Skolitel: Ing. Adam Karaba, Ph.D.

Ve farmaceutickém pramyslu hraje kfizovd kontaminace velkou roli. Z tohoto dlivodu se
musi vSechny vyrobni zafizeni po vyrobé umyt, aby ndslednda vyroba nebyla
kontaminovana rezidui predchoziho pfipravku. Existuji validované myci postupy pro kazdy
ptipravek, pfi kterych se pomoci stéri uréuje obsah rezidui. K tomuto myti se casto
vyuZivaji bazické primyslové detergenty, ale nékteré latky se vzhledem ke své
rozpustnosti stale myji obtizné a obsah baze v nich obsaZeny se dle vyrobce mize
pohybovat v urcitém rozmezi. Vzhledem k tomuto byl uréen obsah hydroxidu ve vzorku
pouzivaného detergentu, nasledné byl vytvofen zjednodusSeny postup myti pro
laboratorni pouziti a pomoci ného byly myty vzorky granuladtu ibuprofenu poskytnuté
spole¢nosti Zentiva. Pfi myti bylo ménéno mnozstvi hydroxidu obsazeného v
davkovaném detergentu a sledovana zdavislost mnozZstvi zbylého ibuprofenu na obsahu
hydroxidu. Tato zavislost byla prokazana pfi vysSich koncentracich hydroxidu
v detergentu. Vysledky této prace maji ukazat, zda a popripadé jak moc muize byt
ovlivnéna ucinnost myti pro uvadéné rozmezi obsahu bdaze v praxi ve farmaceutické
vyrobé.



Vliv typu ko-procesovani na povrchové vlastnosti a stabilitu API
Bc. Béla Lukavcova

Rocnik studia: M2

Skolitel: Ing. Jan Patera, Ph.D.

Potahovani ¢astic pfedstavuje dlilezity proces pro Upravu povrchovych vlastnosti pevnych
material(, ktery nachazi Siroké uplatnéni zejména ve farmaceutickém primyslu. Jeho
cilem je modifikace vlastnosti ¢astic, které muize ovlivnit napf. fizeni uvolfiovani léCivé
latky, jeji stabilitu, maskovani jeji chuti nebo zlepSeni tokovych vlastnosti. Tradi¢né se
téchto Uprav dosahuje tzv. mokrym potahovanim, které vsak vyZzaduje suSeni a je spojeno
s vysokou tvorbou organickych odpadd. Alternativou je suché potahovani, proces
probihajici bez pouziti kapalin, pfi némz dochazi k mechanickému pfipevnéni jemnych
¢astic na vétsi hostitelské ¢astice. Oproti mokrému potahovani tak odpada nutnost suseni,
¢imz se tento proces zjednoduSuje a snizuje se riziko degradace u latek citlivych na
vlhkost. Suché potahovani umoZzniuje cilenou Upravu povrchovych vlastnosti, avSsak neni
vhodny pro materidly nachylné k poskozeni pisobenim vysokého mechanického stresu.
Cilem této prace bylo porovnat dvé techniky suchého potahovani (vibracni a planetovy
kulovy mlyn) a zhodnotit vliv procesu na povrchové vlastnosti a stabilitu API, zejména na
disperzni slozku povrchové energie a zménu krystalinity. Vysledky ukazuji, Ze délka i typ
zpracovani vyznamné ovlivauji jak krystalickou strukturu, tak miru degradace lécivé latky.




Organicka syntéza neurosteroidu a jejich transdermalni aplikace
Tereza Ratajova

Roc¢nik studia: B3

Skolitel: doc. Mgr. Jarmila Zbytovska, Dr. rer. nat.

Prace se zaméruje na organickou syntézu a charakterizaci vybranych neurosteroidu
s moznym vyuZitim pro transdermalni aplikaci. Neurosteroidy jsou skupinou latek, které
ovliviiuji centralni nervovy systém prostrednictvim mnoha receptord, jako jsou napfiklad
GABAA receptory a NMDA receptory. V soucasnosti jsou neurosteroidy zkoumany pro své
mozné terapeutické vyuZiti v oblasti poruch centralni nervové soustavy. Transdermalni
podani je perspektivnim zplsobem, jak obejit prvni priichod jatry, a také jde o moznost,
jak prodlouzit uvolfiovani léciva do organismu. Cilem prace bylo pfipravit slouceniny
pomoci deacetylace vhodnych prekurzord, purifikovat je a ovéfit jejich struktury pomoci
analytickych metod. Dalsi ¢asti bylo provedeni pilotniho permeacniho pokusu se
zvolenym neurosteroidem a také priprava LNC nanodcdastic latek ve dvou formulacich. U
LNC nanocastic byla sledovana jejich velikost pfi rliznych teplotnich podminkach, za
ucelem posouzeni jejich stability. Poznatky ziskané v této praci mohou pfispét k dalSimu
vyzkumu transdermalni aplikace neuroaktivnich latek.



(A)IDR jako nastroj pro hodnoceni rozpousténi pevnych disperzi
candesartan cilexetilu

Bc. Kristyna Sakrova
Rocnik studia: M2
Skolitel: Ing. Tereza Skoldkova, Ph.D.

Cilem prace byla ptiprava pevnych disperzi kryogennim mletim, tavenim a odparovanim
rozpoustédla a ddle studium zdanlivé pravé rychlosti rozpousténi, (A)IDR, ve fosfatovém
pufru. Jako modelova Iéciva latka byl pouzit Spatné rozpustny candesartan cilexetil a jako
polymerni nosi¢ byl zvolen Kollidon® VA 64. Pevné disperze byly pFipraveny
v hmotnostnim poméru API-nosi¢ 1:1, 1:2, 1:3, 1:4 a 1:5. Pevné disperze byly poté
charakterizovany XRPD. Rozpousténi bylo studovano pomoci metody pravé disoluce dle
Wooda. Bylo zjisténo, Ze vSechny pevné disperze pfipravované odpafovanim
rozpoustédla a tavenim vykazovaly amorfni charakter. ZvySeni poméru polymeru tedy
nevedlo k dalSimu zvySovani amorfniho podilu. Pevné disperze pfipravené kryogennim
mletim naopak vykazovaly pfi nizSim obsahu polymeru pfitomnost krystalické faze.
Disolu¢nimi testy bylo zjisténo, Ze IDR Cisté API je vyrazné mensi nez IDR (ziskano korelaci
na objemové zastoupeni APIl) v pevnych disperzich. Dale vysledky ukazaly, Ze IDR bylo
nejvyssi pri vysSim obsahu API, tedy pomérech 1:1 a 1:2 v pfipadé disperzi pfipravenych
metodou taveni a odparovani rozpoustédla. U pevnych disperzi, které byly pfipraveny
kryogennim mletim, bylo IDR vyssi pfi vyssim obsahu polymeru.
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Kyselina kavova v léCivych rostlinach: extrakce a kvantifikace pomoci LC-

MS

Bc. Beata Balicharova
Rocnik studia: M2
Skolitelka: Ing. Lada Dolej$ova Sekerovd, Ph.D.

Fenolické slouceniny jsou vyznamnymi rostlinnymi sekundarnimi metabolity, které
mohou plnit fadu rdznych funkci. Dalezitym rostlinnym fenolem je kyselina kdvova, pattici
do skupiny hydroxyskoficovych kyselin. Kyselina kdvova muze plsobit proti Uzkostem,
trombocytopenii, dyspepsii, diabetu, obezité nebo oxidac¢nimu stresu. Pfirozené se
vyskytuje v fadé léCivych rostlin, mimo jiné v ibisku sudanském (Hibiscus sabdariffa) nebo
Salvéji |ékarské (Salvia officinalis). V této praci byly porovndvany ctyfi extrakéni metody
(ultrazvuk, macerace, digesce a odvarovani) s osmi rdznymi rozpoustédly (aceton, 50%
(v/v) aceton, diethylether, ethanol, 50% (v/v) ethanol, methanol, 50% (v/v) methanol a
voda) s cilem vybrat nejvytéznéjsi metodu pro extrakci kyseliny kdvové z kvétl ibisku
sudanského. Také byla vyvinuta LC-MS metoda ke kvantifikaci mnoZstvi kyseliny kavové.
Nejefektivnéjsi metodou bylo odvarovani s vodou (14,6 ug/g po 30 min) a digesce pfi
60 °C s 50% (v/v) methanolem (12,8 ug/g po 24 h). Déle byl porovnavan obsah kyseliny
kadvové vibisku a3alvéji pfi digesci za stejnych podminek. Salvéj obsahovala
mnohanasobné vice kyseliny kavové (349,7 pg/g po 24 h) nez ibisek (12,8 pg/g po 24 h).



Polymery s paméti: selektivni otisk thymolu vytvoreny emulzni polymeraci

Bc. Petr Danel

Ro¢nik studia: M2

Skolitel: Ing. Lada Dolej$ova Sekerova, Ph.D.
Konzultant: Ing. Anna Smidova

Molekuldarné otisténé polymery (MIPy) nachdzeji Siroké uplatnéni v separacnich
procesech, pfifizeném uvolfovani lé¢iv i v katalyze. Tato prace byla zaméfena na
optimalizaci pfipravy MIPG s vyuZzitim thymolu jako templatu emulzni polymeraci. Byl
sledovdan vliv funkénich monomerd (metakrylovd kyselina - MA a 2-
hydroxyethylmetakrylat — HEMA), sitovacich Cinidel (ethylenglykol dimetakrylat —EGDMA
a 1,4-butandiol dimetakrylat — BDDMA) a nepoldrnich rozpoustédel (toluen — TOL, 1,1-
dichlormethan — DCM) na vlastnosti pfipravenych polymerd. Hodnocena byla adsorpéni
kapacita vuci thymolu pfi extrakci na pevné fazi (SPE) a morfologie pfipravenych castic.
Na vytézky méla vyrazny vliv kombinace monomeru a sitovaciho ¢inidla — systémy s HEMA
a BDDMA v toluenu dosahovaly vytézk( vyssich nez 93 %, coZ je o vice nez 20 % vice
nez u kombinace MAA-EGDMA. MIPy pfipravené emulzni polymeraci tvofily prahledné
mikrocdstice a vyrazné se liSily od analogu vzniklého blokovou polymeraci. VSechny
testované polymery adsorbovaly vice nez 99 % naneseného thymolu a zaroven jej bylo
mozné piné eluovat methanolem. Emulzni polymerace se prokazala jako perspektivni
pfistup k pripravé MIPU s dobre definovanou morfologii a vynikajicimi adsorpénimi
vlastnosti.



Chytré sorpcni materialy nové generace: suspenzni MIPy s templatem thymolu
Bc. Markéta Knézkova

Rocnik studia: M2

Skolitel: Ing. Lada Dolej$ova Sekerovd, Ph.D.

Tato prace se zabyvala pfipravou molekuldarné otisténych polymer( (MIP() metodou
suspenzni polymerace za vyuziti thymolu jako templatové molekuly. Na zakladé dostupné
literatury byly zvoleny reakéni podminky, které byly dale optimalizovany s cilem ovéfit vliv
pouzitého funkéniho monomeru na vlastnosti polymeru. Ndsledné byl templat odstranén
a ovérena adsorpcni Ucinnost pripravenych polymeru v extrakci na pevné fazi (SPE).

Pfipravené polymery byly charakterizovdny vybranymi metodami. Bylo zjiSténo, Ze
nejvétsi podil ¢astic tvofila frakce velikosti nad 425 um, pficemz pro SPE byla pouZita
frakce 45-75 um. Vzniklé MIPy vykazovaly dostatecnou tepelnou stabilitu az do teplot
okolo 260 °C a také pomérné velky specificky povrch (Sger = 270 m?/g).

Vsechny syntetizované polymery vykazovaly vysokou adsorpéni ucinnost (az 94 %) pfi
zachyceni thymolu z vodného roztoku. Ddle bylo prokazano témér uplné uvolnéni
thymolu (nad 99 %) pfi eluci methanolem. Vysledky ukazuji, Ze suspenzné pfipravené
MIPy predstavuji perspektivni adsorbenty. Prace ptindsi dllezité podklady pro
optimalizaci syntézy MIPU a jejich dalsi testovani v selektivnich analytickych aplikacich.



Kysele katalyzovana esterifikace kyseliny kavové vybranymi alkoholy

Bc. Aneta Nechutova
Rocnik studia: M1

Skolitel: doc. Ing. Eligka Vyskogilova, Ph.D.

.....

ucinky, jejiz estery nachazeji potencialni uplatnéni ve farmaceutickém, kosmetickém a
potravinarském pramyslu. Tyto estery vykazuji oproti kyseliné kavové zlepsenou lipofilitu,
stabilitu a biologickou dostupnost. Cilem této prace byla optimalizace podminek kysele
katalyzované esterifikace kyseliny kavové alkoholy, ptficemzZz byl zkouman vliv druhu a
mnozstvi katalyzatoru, reakéni teploty a poméru reaktantd. Nejvhodnéjsim katalyzatorem
se ukazala byt homogenni kyselina p-toluensulfonovd (PTSA), kterda pfi pfripravé
methylesteru poskytla 78% konverzi a 78% vytézek s 100% selektivitou. Prestoze s
kyselinou sirovou bylo dosazeno 100% konverze, vytézek Cinil jen 81 %, coz naznacuje
vznik vedlejSich produktl, a heterogenni Amberlyst-15 projevoval rychlou deaktivaci.
Statistické vyhodnoceni potvrdilo, Ze nejvyznamnéjsi vliv na prlibéh reakce ma teplota a
mnozZstvi katalyzatoru. Optimalni podminky byly: 5 mol. % PTSA, reakéni teplota
odpovidajici refluxu alkoholu a pomér reaktantl 1:10. Optimalizované podminky byly
nasledné aplikovany na esterifikaci ethanolem, propanolem a 2-fenylethanolem, pficemz
pfi reakcich s propanolem a 2-fenylethanolem byla dosazena vysoka konverze, pres 90 %.
Ziskané vysledky prinaseji zaklad pro dalsi vyzkum a vyvoj bioaktivnich ester(i kyseliny
kavové.



Priprava dimethylacetalu citralu

Bc. Lukas Syrovy

Rocnik studia: M2

Skolitelka: doc. Ing. Eliska Vysko&ilova, Ph.D.

Citral je jednou z vonnych latek obsaZenych v rlznych rostlindch napf.: myrtovniku
citronovém. Pro své vonné vlastnosti je vyhledavan pro aplikaci do rlznych kosmetickych
pfipravkd ¢i ho lze vyuzit jako antimikrobialni ¢inidlo. Stejné jako jiné aldehydy je citral
nestdlou latkou a v kyselych a bazickych podminkdach je nachylny k nezadoucim reakcim,
které vedou k produktim postradajici poZzadované vlastnosti citralu.

Cilem této prdce byla optimalizace pfipravy dimethylacetalu citralu, ktery ma stejné
vonné vlastnosti a je vice stabilni v riznych prostfedich. Zkouman byl predevsim vliv
teploty a mnoizstvi pouzitého katalyzatoru na prabéh reakce. Soucasné byla zkoumadna
vytéznost reakce a Cistota ziskaného produktu. Tento vyzkum prokazal, Ze pro acetalizaci
neni tfeba vysokych teplot a je dosahovano vysoké vytéznosti. Diky této skutecnosti lze
citral jednoduse preménit na stalejSi dimethylacetal pfi zachovani jeho vonnych
vlastnosti.



Od blokové polymerace ke srazeci: jak mnozstvi rozpoustédla ovliviuje
morfologii a adsorpcni vlastnosti polymeru

Bc. Eliska Zdrahalova
Rocnik studia: M1
Skolitelka: Ing. Lada Dolej$ova Sekerova, Ph.D.

MnoiZstvi rozpoustédla pouzitého pfi polymeraci mizZe zasadné ovlivnit strukturu
a adsorpcni vlastnosti vysledného polymeru. Vychozim krokem této prace byla pfiprava
molekularné otisténého polymeru (MIPu) sthymolem jako templdatem blokovou
polymeraci. Pfi této metodé je mnozZstvi rozpoustédla minimalni, vznikd pevny, celistvy
blok, ktery je nutno ndsledné mechanicky upravit. Naopak pfi pouZiti dostate¢ného
mnozstvi rozpoustédla dochazi ke srdzeci polymeraci, kdy v reakéni smési vznikaji
izolované castice, které neni tfeba ddle mechanicky upravovat a tim se snizZuji ztraty
produktu. Ovéreni adsorpcni ucinnosti MIPG vici thymolu bylo hodnoceno na zakladé
extrakce na pevné fazi (SPE). Vysledky SPE ukazaly, Ze MIP pfipraveny srazeci polymeraci
vykazoval srovnatelnou adsorpcni ucinnost jako blokovy MIP. Blokovy MIP zachytil 88 %
thymolu z vodného roztoku a srazeci MIP zachytil 91 %. Vysledky potvrzuji potencial
srazeci polymerace pro pfipravu MIP( s vysokou separacni ucinnosti a bez nutnosti
mechanické uUpravy polymernich ¢astic. Srazeci MIP si zachoval vysokou adsorpéni
ucinnost i po zméné zplsobu pripravy, pficemZ jeho morfologie je vyhodnéjsi pro
praktické aplikace, napf. jako vypli HPLC kolon.
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Priprava cyklickych vonnych acetald na bazi 1,3-dioxolanu
Bc. Tereza Berthova

Rocnik studia: M2

Skolitel: Ing. Eva Zapletalova, Ph.D.

Prace se zabyvala pfipravou vonnych cyklickych acetald na bazi 1,3-dioxolanu, zejména
slouceniny 2-hexyl-4-methyl-1,3-dioxolan, vznikajici reakci heptanalu s
propylenglykolem. Bylo potvrzeno, Ze pro prubéh reakce je nutny katalyzator, proto byla
testovana katalytickd aktivita heterogennich kyselych zeolitl (B-25, B-38 a USY), které
jsou na zakladé literatury v acetalizaci ucinné jiz v malém mnoZstvi. Nejvyssi konverze bylo
dosaZeno pfi pouziti zeolitu B-38, ktery byl dale pouzit k optimalizaci reakénich podminek.

Byl studovan vliv teploty, poméru reaktantu, typu rozpoustédla, mnoZstvi katalyzatoru a
jeho modifikace oxidy kovu. Teplota méla nejvétsi vliv na pocatecni reakéni rychlost (napf.
75 % konverze heptanalu po 15 min pfi 20 °C vs. 97 % pfi 50 °C). Pfi poutZiti silné polarnich
aprotickych rozpoustédel (DMF, DMSO) nevznikal pozadovany cyklicky acetal, zatimco v
nepolarnich aprotickych rozpoustédlech (n-hexan, n-heptan, cyklohexan, toluen) byly
dosazeny vysoké konverze heptanalu.

Byly nalezeny optimalni reakéni podminky: pokojova teplota (20 °C), 2 hm. % zeolitu -38,
pomér reaktantl 1:1,4 (propylenglykol v pfebytku) a toluen jako rozpoustédlo. Za téchto
podminek byla dosazena témér totalni konverze heptanalu a 100% selektivita tvorby
zadaného acetalu.



Studium bazickych vlastnosti hydrotalcitovych katalyzatorli a jejich
aplikace v aldolové kondenzaci citralu s acetonem

Jméno: Bc. Tereza Cervenkova
Roc¢nik studia: M1
Skolitel: Ing. Iva Paterova, Ph.D.

Hydrotalcity jsou podvojné vrstevnaté hydroxidy vyuzivané v katalyze i farmacii. Cilem
této prace byla optimalizace podminek aldolové kondenzace citralu s acetonem a studium
vlivu sloZeni hydrotalcitd na jejich bazické vlastnosti a katalytickou aktivitu. Optimalizace
byla zaméfena na molarni pomér reaktantll, vliv rozpoustédla, teplotu a mnozstvi
pouzitého katalyzatoru. Hydrotalcity byly pro reakci aktivovadny kalcinaci za vzniku
smésnych oxidl s pfevahou Lewisovych bazickych center a naslednou rehydrataci, pfi niz
se obnovila struktura za vzniku Brgnstedovych bazickych center. Rehydratované
hydrotalcity byly rozdéleny do skupin podle sloZeni a mezi skupinami byly porovnany na
zakladé hodnot specifickych povrch(, celkové bazicity a velikosti ¢astic. ZnsAl materialy
modifikované cinem nebyly katalyticky aktivni pro tuto reakci a vykazovaly nizkou
bazicitu, zatimco pridavek Mg do struktury ved| ke zvySeni bazicity, specifického povrchu
a tim i ke zvySeni katalytické aktivity. Nejvyssi katalytickou aktivitu (konverze citralu 99-
100 %) vykazovaly Mg,Al materidly s pfidavkem Fe, pravdépodobné diky vyssi hodnoté
bazicity a vysSimu specifickému povrchu. Podobné aktivni byly i Mg,Al materialy
obsahujici ve strukture Sn a Fe. Selektivita k tvorbé pseudoiononu byla u vSech reakci 100
%.



Heterogenni katalyzatory pro izomeraci limonenoxidu
Bc. Ludmila Kolarova

Rocnik studia: M2

Skolitel: doc. Ing. Eligka Vyskogilova, Ph.D.

Konzultant: Ing. Anna Rejzkova, Ph.D.

V rdmci této prdce byly pfipraveny a testovany kyselé heterogenni katalyzatory pro
izomeraci limonenoxidu. Touto reakci vznikd predevsim cis- a trans-dihydrokarvon,
karveol a limonendiol, které se pouzivaji jako vonné latky. Karveol by mohl mit vyuZziti pfi
|écbé diabetu nebo jako hepatoprotektivum a neuroprotektivum.

Testované katalyzatory na bdzi SBA-15 s oxidem kovu (napf. Mo, Al) byly pfipraveny
metodou sol-gel nebo mokrou impregnaci a porovnany s komercénim zeolitem  25. Cilem
prace bylo studium zdvislosti selektivity k produktim na vlastnostech katalyzatoru a
reakénich podminkach. Maximalni selektivita ke karveolu byla 20 % pfi pouziti zeolitu B
25. cis-Dihydrokarvon vidy vznikal ve vétSim mnoZstvi neZz jeho trans-izomer. Nejvice
dihydrokarvonu vznikalo pfi reakcich s katalyzatory obsahujicimi MoQO3, pravdépodobné
diky pfitomnosti vétSiho mnoizstvi Lewisovych kyselych center. S katalyzatory
obsahujicimi MoO3 bylo dosazeno ptiblizné 30% selektivity k limonendiolu. Katalyzator s
MoO3 na povrchu byl aktivnéjsi nez s MoO3 ve strukture (konverze po 1 h pfiblizné o 10
% wvyssi). Vhodnou volbou katalyzatoru lze ovlivnit selektivitu k Zadanym produktim.
Ziskané poznatky pfispivaji k optimalizaci syntézy vonnych latek a latek s moznym
vyuZitim v medicinég, jako je napfriklad karveol.



Priprava vonnych latek Prinsovou cyklizaci hexanalu s isoprenolem
Bc. Hang Le Thi Thanh

Rocnik studia: M2

Skolitel: Ing. Eva Zapletalova, Ph.D.

Prinsovou cyklizaci isoprenolu a hexanalu vznikd 4-methyl-2-(1-pentyl)-tetrahydro-2H-
pyran-4-ol (THPol), po jeho nasledné esterifikaci acetanhydridem je pfipraven 4-methyl-
2-(1-pentyl)-tetrahydro-2H-pyran-4-ol acetat, ktery je Zadanym produktem tohoto
projektu. Tento acetdt tetrahydropyranolu patfi do skupiny vonnych latek s mozinym
vyuZzitim nejen v parfumérském/kosmetickém, ale i farmaceutickém pramyslu.

V prvni casti projektu byla zkoumana reakce isoprenolu s hexanalem za cilem
optimalizace reakénich podminek prvniho kroku syntézy Zzadaného acetdtu. Sledovanymi
parametry byla konverze hexanalu a selektivita tvorby Zzadaného THPolu. BEéhem reakce
dochazi k dehydrataci zadaného tetrahydropyranolu na nezddouci dihydropyrany, které
snizuji selektivitu reakce. V rdmci prace byl studovan vliv teploty (50-90 °C), rozpoustédla,
pridavku vody, typu (kyselina sirova, kyselina p-toluensulfonova) a mnozstvi pouzitého
katalyzatoru na pribéh reakce. Bylo zjiSténo, Ze pridavek vody pozitivné ovliviiuje
selektivitu, nebot potlacuje dehydrataci THPolu na dihydropyrany. Nejvyssi konverze
(100 %, 5 h) a selektivity (61 %) bylo dosazeno pfi reakci bez rozpoustédla, s vyuzitim
katalyzatoru p-toluensulfonové kyseliny a teploty 70°C.



Heterogenni katalyzatory na bazi hlinek pro Prinsovu reakci indenu
s paraformaldehydem

Bc. Timea Orsaghova
Rocnik studia M1
Skolitel: Ing. Eva Zapletalova, Ph.D.

Tato prace se zabyva studiem Prinsovy reakce paraformaldehydu s indenem,
katalyzované montmorillonitovymi katalyzatory. Produktem reakce je Indolarome® -
vonnd latka obsahujici 1,3-dioxanovy kruh, kterd diky své struktufe predstavuje
potencialni vyuZiti ve farmaceutickém pramyslu. Cilem prace bylo ovéfit moznost vyuziti
komercniho montmorillonitu (MMT-K10) a jeho modifikované formy, pfipravené pomoci
Upravy kyselinou sirovou, jako katalyzatord pro uvedenou reakci a optimalizovat reakéni
podminky s ohledem na konverzi a selektivitu. Bylo zjisténo, Ze jak komercni, tak
modifikovany katalyzator vykazuji v této reakci velmi dobrou katalytickou aktivitu,
pficemzZ nejlepsi vysledky byly dosazeny pfi teploté 80-100 °C, pouZiti rozpoustédel
pentan-2-on a 1,4-dioxan a moldrnim prebytku paraformaldehydu. Nejlepsi dosazeny
vysledek byla 98% konverze indenu a 83% selektivita tvorby Zadaného produktu (6 h) pfi
pouziti rozpoustédla 1,4-dioxan, teploté 80 °C a moldrniho poméru reaktantd IN:PA = 1:3.
Vyznamnym zjisténim bylo, Ze katalyzator Ize opakované pouzit. Popsand metoda tak
predstavuje ekologicky a ekonomicky vyhodnou syntetickou strategii pro pfipravu
dioxanovych derivatd, potencidlné vyuZitelnych v oblasti farmaceutického vyzkumu ¢i
parfumarského primyslu.



Transterifikace myrtenolu alkyl-acetaty za kyselé heterogenni katalyzy
Bc. Michal Spindler

Rocnik studia: M1

Skolitel: doc. Ing. Eligka Vyskogilova, Ph.D.

Konzultant: Ing. Anna Rejzkova

Myrtenyl-acetat je ester kyseliny octové a myrtenolu ze skupiny monoterpend. V pfirodé
je obsaZzen v nékolika druzich rostlin (myrta, citrusové plody). Diky své vini se pouZziva
v kosmetickych a hygienickych pfipravcich. Ma potencidl vyuziti jako akaricidum u vcel
a byly u néj prokdzany antidepresivni uUcinky. Cilem této prace je nalezeni vhodného
kyselého heterogenniho katalyzatoru pro transesterifikaci myrtenolu alkyl-acetaty. Byly
pfipraveny heterogenni katalyzdtory s rlznymi nosi¢i impregnované vybranymi
kyselinami. Silika impregnovana kyselinou methansulfonovou v mnoistvi 40 hm. %
vzhledem ke katalyzatoru byla vybrana jako vhodny katalyzator. Dale byl studovan vliv
molarniho poméru reaktantl, teploty a alkyl-acetatli s rtznou strukturou na pribéh
reakce. Optimalni podminky byly: teplota 50 °C, ethyl-acetat a molarni pomér reaktant(
1:5. Za téchto podminek bylo po 5 hodindch dosazeno 86% konverze se 78% selektivitou

v es

jejichz zastupcem je myrtenol.



Optimalizace reakénich podminek aldolové kondenzace anisaldehydu s
propanalem — priprava prekurzoru Canthoxalu

Bc. Eliska Vozdecka
Rocnik studia: M1
Skolitel: Ing. Iva Paterova, Ph.D.

Prace se zabyva optimalizaci reakénich podminek homogenni bazicky katalyzované
aldolové kondenzace p-anisaldehydu s propanalem k pripravé 3-(4-methoxyfenyl)-2-
methylprop-2-enalu, prekurzoru vonné latky Canthoxalu. Canthoxal se wvyuzivd v
parfumerii a chemickych specialitdich a ma antibakteridlni a amébicidni ucinky. Cilem
prace bylo stanovit optimdlni podminky s ohledem na konverzi p-anisaldehydu a
selektivitu k produktu. Zkoumanymi parametry byly teplota, typ a koncentrace
katalyzatoru, pouzité rozpoustédlo, moldrni pomér vychozich latek a zpUsob pridavani
propanalu. Zjisténé optimalni podminky byly laboratorni teplota, methanolové prostredi,
molarni pomér p-anisaldehyd:propanal 1:2 a postupné prikapavani propanalu. Vhodnym
katalyzatorem byl hydroxid draselny (10 hm. %, molarni pomér k p-anisaldehydu 0,3). Za
téchto podminek byla dosazena konverze 90 % a selektivita 86 %, pficemz vytéZnost
izolace dosdhla 52 % pfi Cistoté 95 %.
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Hydrogenace anisylpropenalu
Bc. Lucie Broklova

Rocnik studia: M2

Skolitel: Ing. Iva Paterova, Ph.D.

Cilem prace bylo studovat, jak reakéni podminky ovliviiuji pribéh reakce a jak se méni
selektivita vytvarenych produktd pfi hydrogenaci 3-(4-methoxyfenyl)-2-methylprop-2-
enalu, anisylpropenalu, ktery nasel vyuziti v parfumdrském primyslu jako meziprodukt
pti vyrobé Canthoxalu. Ten je zZaddany pro svou ovocnou a kvétinovou viini. Byl zkouman
vliv teploty, tlaku, rozpoustédla a typu katalyzatoru na studovanou reakci. Nejprve byl
pfipraven anisylpropenal aldolovou kondenzaci anisaldehydu a propanalu dle dfive
optimalizovanych podminek. Poté byl anisylpropenal hydrogenovan za vzniku nékolika
produktli. Majoritnim produktem na pocatku reakce byl zZadany Canthoxal, ktery se
postupnou hydrogenaci redukoval na nezadouci alkohol, 3-(4-methoxyfenyl)-2-
methylpropanol. Jako vhodné podminky, které vedly k totalni konverzi anisylpropenalu se
selektivitou ke Canthoxalu 83 %, byly vybrany nasledujici: teplota 110 °C, tlak 6 MPa,
130 ml methanolu a 5 hm.% katalyzatoru NiSAT330.



Hydroformylace 1-oktenu a styrenu pomoci heterogennich rhodiovych

katalyzatort

Bc. Mariia Khover
Roc¢nik studia:M?2
Skolitel: Ing. Martina Pitinova, Ph.D.

Dichalkogenidy prechodnych kovl (TMD) predstavuji duleZitou tfidu vrstevnatych
materialQ, které v posledni dobé pfitahuji pozornost v oblasti elektrochemie. Do té
skupiny patfi slouceniny jako MoS2, WS2, WSe2. Bylo popsano, Zze TMD materidly maji
potencial v oblasti katalyzy, predevsim jako nosice pro zlepSeni katalytické aktivity.

Cilem této prace je charakterizace a pfiprava heterogennich rhodiovych katalyzator(
vyuZivajici TMD nosi¢, konkrétné MoS2 a WS2. Dale je v ramci experimentdlni ¢asti
zkoumdna katalyticka aktivita pripravenych katalyzatord v hydroformylaci 1-oktenu a
styrenu, pricemz zvlastni pozornost je vénovana studiu vlivu katalyzatord na selektivitu
k Zadanym aldehydim. Vedle komercnich WS2 a MoS2 , jsou dale testovany jejich
exfoliované nanovrstvy a zkoumdan vliv pouZiti exfoliovanych nosicli na vysledky
hydroformylace. Pfipravené katalyzatory jsou charakterizovany metodami XRD, XRF,
SEM-EDS a N2-fyzisorpce.



Oxidace benzylalkoholu pomoci médénych katalyzatori vyuZivajici 2D
materidly jako nosice

Jachym Kucera
Roc¢nik studia: B3
Skolitel: Ing. Martina Pitinova, Ph.D.

Oxidace benzylalkoholu v praci slouZi jako modelova reakce pro testovani heterogennich
nosicovych Cu katalyzatoru v oxidaci alkoholu na aldehyd s vyuZitim peroxidu vodiku jako
oxidac¢niho cinidla.

V rdmci prace byly pfipraveny rlizné médéné katalyzatory pomoci vihké impregnace. Jako
nosice byly pouzity grafen oxid, germanan a silican a cileny obsah médi byl 5 a 10 hm.%.
Pripravené katalyzatory byly charakterizovdny za pomoci rentgenové fluorescence (XRF),
skenovaci elektronové mikroskopie (SEM) a energiové disperzni spektroskopie (EDS).
Nasledné byly katalyzatory testovany v modelové oxidaci pti rlznych reakcnich teplotach.

CH,OH CHO COOH

BOL BAL BAC

Schéma 1: Oxidace benzylalkoholu (BOL) na benzaldehyd (BAL) s naslednou oxidaci na
benzoovou kyselinu (BAC)



Syntéza Ge nanocastic jako fluorescencnich sond pro studium dostupnosti
poréznich systému heterogennich katalyzatora

Nikolas Letzel
Rocnik studia:M1
Skolitel: Ing. Martin Vesely, Ph.D.

V heterogenni katalyze dostupnost péra urc€uje, zda jsou reagenty schopny dostat se k
aktivnim mistdm a produkty systém péra efektivné opustit, aby nedochdzelo k blokaci ¢i
nezadoucim naslednym reakcim. Studium tohoto aspektu je proto nezbytné pro
racionalni design a optimalizaci katalytickych systémd.

Jednim ze zpUsobl zkoumani dostupnosti porézniho systému je zavedeni fluorescencnich
sond raznych charakteristickych velikosti a jejich ndslednd vizualizace na konfokalnim
fluorescenénim mikroskopu, ktery umoziuje zobrazeni tfirozmérnych distribuci péru
dostupnych pro konkrétni velikostni frakce uvniti katalytické ¢astice. Svymi unikatnimi
optickymi a fyzikdInimi vlastnostmi predstavuji Ge nanocastice atraktivni fluorescencni
sondy pro tento ucel.

Tento prispévek se proto zaméfuje na syntézu nanocastic odvozenych z
dvoudimenzionalnich materidlli germania: exfoliaci Zintlovy fdze a naslednou
solvotermalni reakci byl pripraven koloid s uniformni populaci sférickych ¢astic o priméru
~2 nm, jak ukazala transmisni elektronova mikroskopie. Dle fluorescenéni spektroskopie
¢astice vykazuji emisni maximum pfi 450 nm a excita¢ni maximum pfi 395 nm. Ddle byla
demonstrovana schopnost téchto ¢astic zobrazit prostorové rozloZzeni dostupné porézni
sité na y-aluminovych extrudatech o znamé distribuci velikosti pora.



Hydrogenace Levosandalu na Pd katalyzatorech
Bc. Lucie Ruzickova

Rocnik studia: M1

Skolitel: Ing. Iva Paterova, PhD.

Cilem prace bylo studium parametri majicich vliv na priibéh hydrogenace Levosandalu.
Levosandal je komercni nazev pro 2-ethyl-4-(2,2,3-trimethyl-cyklopent-3-en-I-yl)-but-2-
enal, ktery nachazi své vyuiZiti prevainé v parfumarském pramyslu pro svou vani
pfipominajici santalové dfevo nebo je pouzivan jako intermediat pfi syntéze 1éCiv. Mezi
zkoumanymi parametry byl vliv tlaku, teploty, rozpoustédla a typu katalyzatoru.
Levosandal muZe byt v prvnim stupni hydrogenovan na Levosandol nebo dihydro-
Levosandal, z nichz zadanéjsSim produktem je Levosandol. Prvnim krokem prace byla
pfiprava Levosandalu aldolovou kondenzaci kamfolenického aldehydu s butanalem.
Vysledny produkt byl pouzit k hydrogenaci. Jako optimalni podminky vedouci k nejvyssi
selektivité k Levosandolu byly uréeny nasledujici: 1 MPa, 100 °C, 80 ml cyklohexanu a 1
hm. % katalyzatoru MGS 5 (2 % Pd na Al;03-Si03). V experimentu provedeném za téchto

podminek bylo dosazeno 48% selektivity k Levosandolu pfi 17% konverzi Levosandalu.



Graphene oxide supported metal nanoparticles for CO; activation
Sofiia Zadniprianska

Roc¢nik studia: B3

Skolitel: Ing. Martin Vesely, Ph.D.

Konzultant: Ing. Iryna Danylo, Ph.D.

The study on the activation of carbon dioxide (CO2) and it‘s further conversion towards
valuable fuels and precursors is considered as one of the most promising studies in
sustainable catalysis. Graphene oxide supported metal catalysts are known for their
potentially wide application due to their high surface area and ability to stabilize highly
dispersed metal nanoparticles. In addition, the oxide supports provide oxygen vacancies
to activate CO, and that is the main reason for their efficiency. Nevertheless, research on
control of nanoparticles size and dispersion, metal-support interactions, stability under
reaction conditions should be done. For this reason, in this work, graphene oxide
prepared by the Hummer’s method (HUGO) supported metal nanoparticles catalysts
were synthesized and analyzed. Used metal was copper (Cu) in different loadings due to
its proven efficiency in the heterogeneously catalyzed CO; activation. To determine
morphology, chemical composition and adsorption behavior, SEM, SEM/EDS and in-situ
DRIFT/MS methods were used as the most advanced and sensitive tools capable of
surface measurements and detecting intermediates during the CO2/surface interaction.



Immobilization of Wilkinson Catalyst for Hydroformylation and
Hydrogenation Reactions

Zhuldyzai Zhazykbayeva
Rocnik studia: M2

Skolitel: Ing. Bc. Martina Pitinova, Ph.D.

Wilkinson’s catalyst, RhCI(PPhs)s, is a benchmark homogeneous catalyst widely applied in
hydrogenation and hydroformylation reactions. Although highly active and selective, its
homogeneous nature limits recyclability and leads to metal leaching. Therefore, this work
focuses on the heterogenization of Wilkinson’s catalyst to enable catalyst reuse and
reduce Rh losses. The catalyst was immobilized on TiO,, activated carbon, and SiO, via
incipient wetness impregnation, depositing a chloroform solution of the Rh complex onto
the supports and drying at room temperature. Rh loadings ranged from 0.3-3.0 wt.%. The
materials were characterized by N, physisorption (BET), XRF, XRD, TEM, SEM, and FTIR to
assess metal support interactions, and fresh vs. spent catalysts were compared. All
catalysts showed high activity in styrene hydroformylation with good conversion and
minimal by-products. Catalyst reuse was successfully demonstrated. Cinnamaldehyde
hydrogenation was also used to study selectivity in a,f-unsaturated aldehyde conversion,
providing insights into structure activity relationships of the immobilized Wilkinson-type
systems.
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Vyuziti Buchwaldovy—Hartwigovy aminace pro pfipravu azosloucenin
Bc. Ihar Astanin
Rocnik studia: M1

Skolitel: Ing. Martina Pitinova, Ph.D. — VSCHT
Doc. doc. Ing. Jifi Vana, Ph.D. - UPCE

Teoretickd Cast této prace se vénuje moznostem syntézy symetrickych i nesymetrickych
azosloucenin s dlGrazem na vyuziti Buchwaldovy-Hartwigovy aminace. Experimentdlni
Cast je pak vénovana testovani limit(i této reakce, kdy byly testovany celkem tfi oblasti
substratd. Jedna se o farmakochemicky zajimavé latky, stericky branéné substraty a
substraty obsahujici heterocyklicky skelet. Ve dvou pfipadech se latky podafilo ptipravit a
popsat pomoci NMR spektroskopie.



Zefektivnéni procesu termo-katalytické dekompozice sulfanu
David lvan

Rocnik studia: M1

Skolitel: Ing. Jaroslav Kocik, Ph.D.

Vedouci: doc. Ing Pavel Capek CSc.

Tato préce se zabyva problematikou zefektivnéni termo-katalytické dekompozice sulfanu
(H2S) jako perspektivniho zplsobu vyroby vodiku z druhotnych surovin. V kontextu
rostouci poptavky po Cistych energetickych nosicich a nutnosti vyuzivani odpadnich latek
predstavuje dekompozice sulfanu vyznamnou alternativu ke konvenénim metodam
ziskavani vodiku.

Prace se zaméruje na optimalizaci reakénich podminek termo-katalytického procesu s
cilem maximalizovat vytéZznost vodiku a Ucinnost celého procesu. Pozornost je vénovana
vlivu kli¢ovych parametrd, zejména reakéni teploty v intervalu 500-800 °C, slozeni
nastriku 5-50 hm. % H,S v dusiku, zatiZzeni katalyzatoru 6 I/h/g a pfitomnosti pfimési CO;,
na prlbéh reakce. Jako katalyzator byla pouZita alumina se specifickym povrchem 255
m?2/g, nebot byla v pfedeslém vyzkumu uréena jako nejaktivn&jsi z testované skupiny.
Konverze sulfanu a vytézek vodiku jakozto klicové slozky. Koncentrace sulfanu v plynu
ovliviuje vyslednou konverzi sulfanu.



Vyzkum v oblasti separace alifatickych uhlovodiki v technologii toluenu
Bc. Tereza Maierova

Rocnik studia: M1

Skolitel: Ing. Toma$ Sommer, Ph.D.

Toluen ma fadu primyslovych vyuZiti, z nichZ néktera vyzaduji jeho vysokou Cistotu. V
pramyslové vyrabéném Cistém toluenu se vsak vyskytuje rada obtizné oddélitelnych
alifatickych necistot, mezi které patfi i dimethylcyklohexany. Pro ndvrh vhodnych
technologii separace téchto necistot je nezbytna znalost fdzového chovani kapalina-pdra
jejich bindrnich smési s toluenem. Data popisujici rovnovahu kapalina-para jsou pro
systémy toluenu s mnoha alifatickymi uhlovodiky v literatufe dostupnd, avsak systémy
toluenu s dimethylcyklohexany dosud nebyly popsany.

Existuje celkem Sest izomerl dimethylcyklohexanu. Pfedmétem této prace bylo
experimentalni studium rovnovahy kapalina-para v bindarnim systému obsahujicim toluen
a cis-1,3-dimethylcyklohexan. Rovnovaha kapalina-para byla studovéna pfi trech rlznych
tlacich a ve vSech pripadech byl zjistén vyskyt azeotropu s minimem bodu varu. K ovéreni
termodynamické konzistence, které je nedilnou soucdsti zpracovani experimentalnich
dat, byla vyuZita v soucasnosti nejpokrocilejsi v literatufe pouzivand metoda — Van
Nessova metoda modifikovana podle Fredenslunda. Ziskana experimentalni data poslouzi
jako vhodny zaklad k navazujicim procesnim simulacim, které pramyslovy partner vyuZije
k optimalizaci vyroby Cistého toluenu.



Méreni rovnovahy kapalina—pdara smési isobutylakrylat—isobutanol
Bc. Lukas Méstka

Rocnik studia M2

Skolitel Ing. Martin Zapletal, Ph.D.

Destilace patfi mezi nejvyznamnéjsi jednotkové operace chemického prlimyslu. Pro ndvrh
destilaCnich a rektifikacnich aparatur je nezbytné disponovat termodynamicky
konzistentnimi experimentalnimi daty rovnovahy kapalina—para (VLE).

V této praci bylo studovdno rovnovainé chovani binarniho systému isobutylakrylat—
isobutanol, ktery predstavuje smés esteru a prislusného alkoholu vznikajici pfi syntéze
isobutylakrylatu. Tento monomer muze byt pramyslové vyuZitelny jak pro pfipravu
homopolymerd, tak pro kopolymery s dalSimi akrylaty.

V prvni ¢asti experimentalni prace byl isobutylakryldt syntetizovan a nasledné precistén
na pozadovanou Cistotu pro méreni. Ndsledovala méreni tenze par a rovnovahy kapalina—
para v zavislosti na tlaku, jejichZz cilem bylo ziskat data vyuZitelna pro modely, jako jsou
NRTL ¢i UNIQUAC.



Vyuziti frakci vyroby DCPD pro vyrobu uhlovodikovych pryskyftic
Aneta PospisSilova

Rocnik studia: B3

Skolitel: prof. Ing. Tomas Herink Ph.D.

Nenasycené uhlovodiky C9, C10, dicyklopentadien (DCPD) a methyl-dicyklopentadien
(MeDCPD) predstavuji vyznamné meziprodukty v petrochemickém primyslu, které
vznikaji pfi zpracovani produktl pyrolyzy uhlovodikovych smési. Frakce obsahujici
nenasycené uhlovodiky, zejména cyklické a alicyklické slouceniny, predstavuji cenné
surovinové zdroje pro vyrobu vysoce kvalitnich polymernich materialGd. Diky svému
specifickému chemickému sloZzeni mohou byt tyto frakce efektivné vyuZity k syntéze
uhlovodikovych pryskyfic s pfesné definovanymi vlastnostmi. Tato prace se zaméruje na
zhodnoceni frakci vznikajicich pfi pyrolyze uhlovodik(i a jejich potencidl pro pfipravu
uhlovodikovych pryskyfic, které nachazeji Siroké uplatnéni v prlimyslové vyrobé, zejména
v oblasti natérovych hmot, lepidel, tmelll a kompozitnich materidld. Uhlovodikové
pryskyfice vychazejici specidlné z DCPD jsou zndmé svou vysokou tepelnou a chemickou
stabilitou, dobrou adhezi a odolnosti vlci oxidaci, coZ je Cini vhodnymi pro aplikace
v ndrocnych provoznich podminkach. Soucasti prace je podrobnd analyza chemického
sloZeni vychozich frakci, studium polymerizacnich mechanism( a hodnoceni fyzikaIné-
chemickych vlastnosti vzniklych pryskyfic. Daraz je kladen také na optimalizaci
polymerizacnich podminek a identifikaci faktord ovliviujicich vyslednou kvalitu a
strukturu polymeru. Ziskané poznatky mohou pfispét kvyvoji novych typu
uhlovodikovych pryskyfic s rozSifenym aplikatnim potencidlem, zejména v oblasti
modernich kompozitnich a funkénich materiald.



Zpracovani produktu pyrolyzy pouzitych rostlinnych oleji pro priimyslové
vyuziti

Bc. Stépén Ryba
Rocnik studia: M1
Skolitel: doc. Ing. Jifi Trejbal, Ph.D.

PouZité rostlinné oleje predstavuji perspektivni obnovitelnou surovinu, kterd diky
rostoucim ekologickym poZadavk(im a technologickému rozvoji nachazi uplatnéni v
petrochemickém a oleochemickém primyslu.

Jednou z progresivnich metod jejich zpracovani je pyrolyza, pfi niz dochazi k termickému
rozkladu organickych latek bez pfistupu kysliku. Produktem tohoto procesu je smés
obsahujici prevazné alkany, alkeny a mastné kyseliny. Z hlediska struktury se jedna
zejména o linearni uhlovodikové fetézce, doplnéné o mensi podil rozvétvenych,
cyklickych a aromatickych forem. Diky rozdilné tékavosti jednotlivych sloZzek Ize
produkty pyrolyzy separovat frakéni kondenzaci.

Tato prdce se zaméfuje na studium kapalného produktu pyrolyzy rostlinnych oleju.
Cilem je detailné analyzovat jeho chemické sloZeni, zejména zastoupeni mastnych
kyselin, a posoudit moznosti jejich oddéleni od smési rektifikaci nebo extrakci. Ziskané
poznatky mohou pfispét k optimalizaci procesu pyrolyzy a k SirSimu vyuziti pyrolyznich
produktll pfi vyrobé biopaliv, leteckych paliv ¢i jako suroviny pro ethylenovou pyrolyzu.



Ethery 2-fenylethanolu

Bc. Zaneta Vrbova

Rocnik studia: M2

Skolitel: doc. Ing. Eligka Vyskogilova, Ph.D.

Ethery 2-fenylethanolu maji Siroké vyuZiti v parfumarstvi a potravinarstvi. Tyto
nesymetrické ethery Ize pfipravit Williamsonovou syntézou nebo dehydrataci alkoholt
katalyzovanou silnymi kyselinami, napf. kyselinou sirovou.

Cilem této prace bylo optimalizovat podminky etherifikace 2-fenylethanolu s riznymi
primarnimi alkoholy (methanol, ethanol, n-propanol, n-butanol a isoamylalkohol). Kromé
kyseliny sirové byly reakce s n-butanolem a isoamylalkoholem katalyzovany také
kyselinou chlorovodikovou a kyselinou p-toluensulfonovou. Reakce byly provadény na
olejové lazni pod zpétnym chladi¢em nebo azeotropickym nastavcem a byl sledovan vliv
reakéniho usporadani na konverzi 2-fenylethanolu. Bylo zjisténo, Ze vyssi konverze bylo
dosazeno s pouzitim azeotropického ndstavce z dlivodu odstrafiovani vznikajici vody. Diky
odstranéni vody je rovnovaha reakce posunuta ve sméru produktl. Dale byly reakce
provedeny ve vialkdch na vyhfivaném bloku na magnetické michacce. Bylo zjisténo, Ze
s methanolem a ethanolem se ether za pouZitych podminek nevznikal, ale s vysSimi
alkoholy ano. Napfiklad s isoamylalkoholem bylo za reakéni dobu 5 hodin dosazeno 85%
konverze. SvysSimi alkoholy vSak wvznikaly vedlejSi produkty (dibenzylether,
diisoamylether).

V dalSich experimentech je planovano vyuZiti molekulovych sit pro zachyceni vody za
pouziti Soxhletova nastavce a také vyuziti kyselych heterogennich katalyzatorl, jako
naptiklad zeolity, montmorillonit a dalsi. Tento postup ma potencial priimyslového
poutziti, ale bude tfeba jesté dalsi optimalizace.
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INOVACE V

GENERIKACH: JAK
MUZE CHEMIK MENIT
SVET PACIENTU

S PAVLEM SEBKEM

Zentiva patfi mezi nejvétsi vyrobce lééiv v Ceské
republice. Kazdy rok pfimo v Praze vyrobi témér 140
miliont baleni generickych Iéku. Zentiva pusobi ve
vice nez 30 evropskych zemich, jejim srdcem ale
zUstava Praha — nejen sidlo vedeni firmy, ale také
centrum pro vyzkum a vyvoj. Pravé zde vznikaji
inovace, které posouvaji genericka léciva o uroven
vys. Co obnasi vyvoj generik a kde je prostor pro
mladé chemiky a farmaceuty? Odpovida Pavel Sebek,
feditel vyzkumu a vyvoje v Zentivé.

Soucasny genericky pramysl stoji na
inovacich, které skute¢né zlepSuji
zZivot pacientt. Uz davno nejde jen o
.Kopirovani“ originalnich Iéciv, ale o
vytvareni novych, dostupnéjSich a
ucinnéjSich feseni. Mladi odbornici
zde maji obrovskou pfilezitost
skute€né néco zménit.

Inovace v generickém primyslu
probihaji na tfech Urovnich.

Na prvni drovni je cilem uvést
generikum na trh co nejdfive po
vyprSeni patentu originalniho IéCiva.
To vyZaduje nalézt vlastni produktova
a technologicka feseni, ktera
neporusuji duSevni vlastnictvi tfetich
stran. Diky v€asnému vstupu
generického |éCiva na trh se pak
moderni terapie stavaji dostupnéjsi
pro SirSi okruh pacientt. Druha uroven
se zaméfujeme na efektivné;jsi

a udrzitelngjsi vyrobni procesy. Tyto
inovace umoznuji snizit vyrobni
naklady, ale zaroven i ekologickou
stopu IéCiva. Na treti urovni vytvarime
novou pfidanou hodnotu pro pacienta
— hledame zpusoby, jak vylepsit
existujici terapii.

Zaméfujeme se napfiklad na eliminaci
nezadoucich ucinkd, zvyseni klinické
ucinnosti, nové indikace pro existujici
molekuly, rychlejSi nastup ucinku,
nebo naopak na protrahovany ucinek
tam, kde je to pro pacienta vhodnéjsi,
popfipadé na zménu rezimu podavani
|é¢iva. Pfikladem muze byt
analgetikum, které dnes pacient bere
kazdé Ctyfi hodiny. Lék jsme upravili
tak, aby ucinek nastoupil okamZzité a
vydrzel celych osm hodin. Pacient
tudiz mize v klidu prospat celou noc.

Obrovsky. Nejde jen o to, aby lék

fungoval. Napfiklad inovace vedouci
ke zlepSeni adherence s medikaci

prokazatelné zlepsuji terapeuticky
vysledek, snizuji celkové naklady na
Iéky Ci hospitalizace nebo operace, a
tak Setfi zdravotnimu systému
znacné mnozstvi prostredku.

Pravé dokoncujeme rozsifeni
vyvojovych kapacit v Praze. Nyni
mame Vv laboratofich 230
spolupracovnikl a 20 kolegl pracuje
v Ankleshwaru v Indii. Chystame
také dalSi rozSifeni vyvojovych
kapacit otevienim nového
vyvojového centra. Pracovni
prostfedi je mezinarodni, pracovnik
jazykem je anglictina. Kromeé generik
spolupracujeme také s partnerskymi
startupovymi firmami na vyvoji
originalnich Iéciv. Stale hledame
mladé talentované védce, ktefi maji
ambici délat Spickovou
farmaceutickou védu na svétové
urovni.
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