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Kinetics of silica conversion during glass batch melting

Bc. Matous Eret

Rocnik: M2
Skolitel:  Ing. Richard Pokorny, Ph.D.

Silica dissolution is one of the key processes determining the conversion degree during both
vitrification and commercial glass batch melting. To support the development of the cold
cap batch-to-glass conversion model for the vitrification of nuclear waste, it is essential to
develop and validate a proper mathematical model describing the kinetics of silica
conversion. The goal of this work is to provide a wide set of experimental data that can be
used to validate previously published models, such as the Sestak-Berggren model,
Differential Avrami model, or Stretched-Exponential model. Two sets of experimental data
have been collected: (i) using constant heating rates of 2, 5, 20 and 40 K/min, and (ii) using
constant temperature holds at 600, 650, 700, 750, 800 °C. All samples were analyzed by
XRD to measure the mass fraction of undissolved silica. The results show that the Sestak—
Berggren model accurately describes both datasets. Validation of the remaining models is
ongoing.
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Fig. 1: XRD measured mass fraction of dissolved silica as a function of temperature for 3 different heating
rates (squares), fitted by Sestak-Berggren model (lines).
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Mechanické vlastnosti kompoziti na bazi hydroxyapatitu a
wollastonitu

Bc. Lucie Kadleé¢ikova

Rocnik: M2
Skolitel:  Ing. Petra Springer Simonovd, Ph.D.

Pro biokeramické materialy, jako je kompozitni keramika na bazi hydroxyapatitu (HAp)
a wollastonitu (W), je dulezité zkoumat slozeni po vypalu, nebot’ to miize nejen ovlivnit
reakci kompozitu s té€lnim prostiedim, a to zejména s kostni tkani, ale mize také ménit
mechanické vlastnosti daného materidlu. Prace je zaméfena na piipravu kompozitni
keramiky na bazi HAp a W. Vzorky byly pfipraveny v hmotnostnich pomérech 8:2 a 7:3 a
vypaleny pii teplotach v rozmezi 900-1200 °C. Na vzorcich byla provedena analyza
fazového slozeni (XRD), byla zjiSténa oteviena porovitost a objemova hmotnost. Elastické
vlastnosti (Youngiv modul, smykovy modul, Poissonovo cislo) byly méteny pomoci
metody impulzni excitace. Bylo zjiSténo, Ze v kompozitech vznikd nova faze CPS
(silikokarnotitu), ktera ma potencidlni vyuziti pro zlepSeni biokompatibility a
mechanickych vlastnosti ve srovnani s trikalcium fosfatem (fosfore¢nan vapenaty) a HAp.
Pro podporu vzniku CPS faze byla zvolena teplota vypalu 1100 °C, coz bylo potvrzeno i
predchozimi experimenty. Pfi této teploté vypalu byly pfipraveny vzorky koncovych ¢lentt
W a HAp a kompozity v poméru 8:2, 7:3, 1:1. Tyto vzorky byly méfeny metodou
ttibodového ohybu a byla pro n€ stanovena pevnost v ohybu pomoci Weibullovy statistiky
a zdanlivy Youngiiv modul z linearni Casti kiivky deformace.
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Vliv primési na rozpustnost sadry v simulované télni
tekutiné

Jakub Klazar

Rocnik: B3
Skolitel.: Ing. Martina Sidlovd, Ph.D.

Sadra ptfedstavuje vyznamné anorganické pojivo s Sirokym vyuzitim ve stavebnictvi, uméni
1 v moderni medicin€. Diky své biokompatibilité, snadné tvarovatelnosti a kontrolované
rozpustnosti se stava zajimavym materialem pro tvorbu do€asnych implantatii ¢i kostnich
nahrad. Cilem této prace je sledovat vliv ptidavku rtiznych ptimési na rozpustnost sadry v
simulované télni tekutiné (SBF). Za timto G¢elem byla pfipravena série smési obsahujicich
komeréni sadru (Sadra VELOX) a dalsi sadrova pojiva nebo doplitkové piimési (Anhydrit
All, sadrovec, hydroxid vapenaty, kalcinovany jil ¢i sachardza). Ptipravené vzorky byly
vystaveny puisobeni SBF po dobu 28 dnil. Nasledné byly hodnoceny zmény hmotnosti,
tvaru a morfologie (z hlediska vlivu na pribéh rozpousténi) a pH vyluht v zavislosti na
Case. Nejvetsi ubytek hmotnosti byl zaznamenan u vzorku smési sadry a sachardzy.
byla naméfena ve vyluhu vzorku smési sadry a hydroxidu vapenatého. Ziskana data umozni
1épe porozumét vlivu jednotlivych ptimési na rozpustnost sddrovych systémit, coz miize
ptispét k vyvoji novych (¢i vylepSeni stdvajicich) biomedicinskych materiala s cilenou
rychlosti degradace.
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Low-temperature densification of hydroxyapatite with
tailored porosity

Emmanuel Aliofha Mosquera Cristancho, B.Eng.

Rocnik: M2
Skolitel:  Ing. Vojtéch Necina, Ph.D.

Cold sintering process is a novel method that enables a densification of many ceramic
materials, including hydroxyapatite (HAp), at low temperature (<400 °C) and high pressure
(hundreds of MPa) with the help of transient liquid phase. However, the application of high
pressure is contradicting for preparation of HAp ceramics with tailored porosity which is
Important in its application as bone implants. This research seeks to develop a processing
route in which a porous HAp is prepared with sufficient structural integrity. Potato starch
was utilized as a pore-forming agent, and NaCl solutions (2-6 M) were investigated as a
possible transient liquid phase for densification in comparison to distilled water. Different
processing parameters (temperature, pressure and concentration of liquid phase) were
investigated as well. Porosity was assessed by the Archimedes method (or from the weight
and dimensions of the samples). Moreover, pore size and interconnectivity were
investigated by scanning electron microscopy.
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Priprava CaF; keramiky metodou cold sintering a studium
vlivu procesnich parametri

Bc. Matyas Mikula

Rocénik: M2
Skolitel:  Ing. Vojtéch Necina, Ph.D.

Cold sintering (slinovani za studena) je relativné nova metoda, ktera vyuziva vysokého
tlaku (pod 600 MPa), nizkych teplot (pod 400 °C) a ptitomnosti kapalné faze pro ptipravu
Siroké Skaly keramickych materidlti. Do popiedi vyzkumného zajmu se dostala predevsim
diky své energetické nendrocnosti a zdanlivé jednoduchosti. Tato prace se zabyva ptipravou
CaF2 keramiky a zkouma vliv jednotlivych procesnich parametri (teplota, tlak, ¢as vydrze,
typ kapalné faze a jeji koncentrace). Zatimco efekt teploty, tlaku a vydrze na maximalni
teploté je dobte predvidatelny a je v souladu s vysokoteplotnim zpracovanim, ukazuje se,
ze vliv typu kapalné faze do zna¢né miry diktuje prib¢eh slinovani a vysledného zhutnéni,
coz je demonstrovano porovnanim efektivity riznych roztokt (LiCl, NaCl, KCI) a
destilovan¢é vody. Na zdklad¢ urceni hustoty Archimédovou metodou a mikrostrukturni
analyzy skenovaci elektronovou mikroskopii je dokazano, ze velikost kationtu je
rozhodujici pro efektivitu daného roztoku.

UCT, P

Obrazek 1: Vzorek CaF; keramiky pfipraveny metodou cold sintering (teplota 350 °C, tlak 400 MPa, délka
vydrze 60 minut, kapalna faze 2M roztok LiCl).
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Vliv zdroju oxidu hlinitého na retenci tékavych latek béhem
taveni pri vitrifikaci jaderného odpadu

Bc. Eva Volakova

Rocnik: M1
Skolitel:  Ing. Richard Pokorny, Ph.D.

Vitrifikace piedstavuje osvédc¢eny zplusob imobilizace nizkoaktivnich odpadi (LAW)
vznikajicich pfi zpracovani pouZzitého jaderného paliva. Béhem procesu dochazi k castecné
ztraté té¢kavych prvki, zejm. technecia-99. Pro experimentalni ucely této prace je pouzito
chemicky podobné, neradioaktivni rhenium (Re). Cilem je posoudit, jak volba zdroje
hliniku (Al) ve skle ovliviiuje retenci Re. Prace vychézi ze studii, Ze reaktivni hydroxidy
hlinité (boehmit, gibbsit) se ohfevem rozkladaji na nanokrystalicky Al>O3. Ten diky vysoké
reaktivité urychluje reakce s oxyanionty a podporuje vznik ptfechodné sodalitové faze.
Hlavni hypotézou prace je ovéfeni, zda sodalit slouzi jako docCasny hostitel pro anionty
ReOs, inkorporuje je do své struktury a piispiva k vyssi retenci Re. Pro srovnani byly
pfipraveny Ctyfi kmeny se stejnym zakladem, liSici se zdrojem Al (kyanit, gibbsit, boehmit,
mikromlety Al203). Kmeny byly zahtivany v porcelanovych kelimcich a vzorky odebirany
po 100 °C (600-1150 °C). Retence Re byla zkoumana pomoci XRF, fazové pfemény a
mnozstvi sodalitu rentgenovou difrakéni analyzou (XRD) a vliv na primarni pénéni pomoci
vysokoteplotniho pozorovani. Pro ovéfeni inkorporace Re do sodalitu byl pfipraven
zjednoduseny kmen (Boehmite, 700/800 °C) pro naslednou analyzu TEM.

11



12



Anorganické nekovové materialy 2

Anorganické nekovové materialy 2

KO

MISE

prof. Dr. Dipl. Min. Willi Pabst (pfedseda)

Ing.

Ing. Diana Horkavcova, Ph.D.

Jan Machacek, Ph.D.

SEZNAM STUDENTSKYCH PRACT

Bc

Bce

Bce

Bc

Bc

Bc

Bc

. Mei Hosokawa:

. Laura Lowy:

. Anna Maslova:

. Radek Pezl:

. Miroslav Schubert:

. Julie Slamova:

. Aleksandra Ziganshina:

Influence of Fe-rich spinel aggregation
on melting behavior of high-level waste glasses

Effect of reducing agents on rhenium retention during
nuclear waste vitrification

Vliv podminek syntézy praski niobi¢nanu draselno-
sodného na vlastnosti slinuté keramiky

Effect of melter operating conditions on subsurface and
neck corrosion of high-chromium refractories

Charakterizace submikronovych vldken obsahujicich
hydroxyapatit  pfipravenych  pomoci  metody

elektrostatického zvlakiiovani

MEM vs. SBF: Alternativni roztoky pro testovani
bioskel

Pucoldnova aktivita skryvkovych jila: Porovnani
zkuSebnich metod

13



Anorganické nekovové materialy 2

Influence of Fe-rich spinel aggregation on melting behavior
of high-level waste glasses

Bc. Mei Hosokawa

Rocnik: M1
Skolitelé: Ing. Richard Pokorny, Ph.D.

Glass vitrification is used to immobilize high-level radioactive waste due to its long-term
chemical durability and ability to reduce waste volume. To increase waste loading,
enhanced glass formulations are being developed. However, Fe-rich compositions promote
spinel crystallization, which has been associated with melter operational issues such as
cold-cap bridging and crystal settling. In this study, the melting characteristics of five feed
compositions designed to produce glasses with high crystal content were evaluated using
high-temperature observation method. Although no significant differences in volumetric
expansion were observed, surface crystallization occurred in some samples, and one
composition exhibited abnormally high viscosity. Calculated viscosities indicated that
crystallinity alone could not account for this behavior. Optical microscopy showed
extensive aggregation, and XRD and SEM consistently identified these phases as Fe-rich
spinel. Notably, no such issues were observed in the other feeds with moderate increases in
crystal content, indicating that a threshold may exist beyond which adverse effects on melt
behavior and processability become significant. Ongoing experiments are thus
investigating the dependence of aggregation on Fe content by image analysis to better
understand feed-to-glass conversion behavior and to support strategies for achieving higher
waste loading.

14
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Effect of reducing agents on rhenium retention during
nuclear waste vitrification

Bc. Laura Lowy

Rocénik: M2
Skolitel:  Ing. Richard Pokorny, Ph.D.

The vitrification process will be used to manage nuclear waste originating from the Hanford
Site, WA, USA. During vitrification, nuclear waste is mixed with glass-forming additives
and immobilized in the form of borosilicate glass. The primary goal is to incorporate
radioactive isotopes into a durable glass matrix to ensure safe long-term disposal. However,
the high-temperature volatility of technetium (Tc) presents significant challenges, and
enhancing its retention in the final glass product is essential for improving vitrification
efficiency. Reducing agents such as sucrose—routinely added to waste glass feeds to
suppress foaming—can affect the volatilization of Tc (and Re, its non-radioactive
surrogate) and promote its retention in the glass. At lower temperatures, these agents
decompose sodium nitrate and sodium nitrite, enabling earlier incorporation of Re into the
glass-forming melt and increasing its retention. We investigated the effect of sucrose
addition on Re retention in a series of low-activity and high-level waste feeds, with sucrose
content ranging from 0 to 150% of the current nominal value. As shown in Fig. 1, increasing
the sucrose fraction above the current nominal level leads to a significant improvement in
Re retention, while decreasing it below the nominal level has only a minor effect. The
implications for the vitrification at the Hanford Waste Treatment and Immobilization plant
operation will be discussed.

100 AP-105 1150°C

Re retention [%]

0% 25% 50% 75% 100% 125% 150%
% of nominal sucrose

Fig. 1: Final Re retention in AP-105 waste glass at 1150°C produced from feeds with different sucrose
levels.
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Vliv podminek syntézy praski niobi¢nanu draselno-sodného
na vlastnosti slinuté keramiky

Bc. Anna Maslova

Rocnik: M1
Skolitel:  Ing. Soiia Hiibalovd, Ph.D.

Niobi¢nan sodno-draselny (KxNai;-xNbOs / KNN) piedstavuje jednu z nadéjnych
bezolovnatych alternativ ke keramice na bazi PZT (Pb[ZrxTii—~]O3) v aplikacich
vyuzivajicich piezoelektrické vlastnosti téchto materidl, mezi néz patii naptiklad
sonografie, radary a parkovaci senzory. Vyuziti KNN v redlnych aplikacich je vSak
limitovdno naro¢nosti a komplikacemi, které provazeji jeho ptipravu. V piedchozi praci
byla zkoumana prvni faze ptipravy, a to syntéza keramickych praskii se zamétenim na vliv
prekurzorl a samotnych podminek syntézy na jejich vyslednou kvalitu. V této praci byly
tyto prasky vyuzity pro ptipravu vzorki za i¢elem zhodnoceni projevu téchto parametra ve
slinutych vzorcich na teplotu 1100 °C. Tyto vzorky pak byly charakterizovany z hlediska
porovitosti a objemové hmotnosti, a dale zmén béhem vypalu (porovnani fazového slozeni
s vychozimi prasky). Préace je tak dal$im krokem k porozuméni tomu, jaky vliv maji zmény
pti syntéze KNN metodou reakce v pevném stavu (solid-state synthesis) na jeho vlastnosti
jakoZto keramického materidlu.
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Effect of melter operating conditions on subsurface and neck
corrosion of high-chromium refractories

Bc. Radek Pezl

Rocnik: M2
Skolitel:  doc. Ing. Jaroslav Klouzek, CSc.

Monofrax® K-3, a high-chromium alumina refractory, is widely used as a lining material
in nuclear waste glass melters due to its chemical durability and thermal resistance.
However, melter performance is challenged by melt-line and subsurface corrosion under
highly corrosive vitrification conditions. This study examines the corrosion behavior of
Monofrax K-3 and selected other high-Cr refractories under static and dynamic conditions
using a rotating crucible setup. After 6—24 hours of exposure, refractory samples were
analyzed to assess corrosion depth. Subsurface corrosion increased by ~10% per mm/s of
melt velocity, while melt-line corrosion was largely unaffected. Corrosion rate was found
to correlate inversely with the temperature dependence of glass viscosity, and depended on
the glass melt compositions, especially on the Cr.O3, Al203, and alkali content. Differences
between subsurface and melt-line corrosion among high-chromium refractories show
distinct trends, potentially linked to evolving surface tension gradients as refractory
components dissolve into the melt. Preliminary surface tension measurements are being
explored to better understand these interfacial effects. Derived diffusion coefficients
support diffusion-controlled corrosion modeling, which will be coupled with CFD to
optimize melter design and operation.
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Charakterizace submikronovych vlaken obsahujicich
hydroxyapatit pripravenych pomoci metody
elektrostatického zvlaknovani

Bc. Miroslav Schubert

Rocnik: M1
Skolitelé: Ing. Kristyna Jilkovd, Ph.D.; doc. Dr. Ing. Martin Havlik Mika

Cilem této prace byla syntéza hydroxyapatitu, ktery je nedilnou slozkou anorganické ¢asti
lidské kosti ¢i zubu, jeho dikladna charakterizace metodami XRD, XRF a PSD a nasledna
tvorba nanovldken z polyvinylacetditu a polyvinylalkoholu, obsahujicich pfipraveny
hydroxyapatit, pomoci metody elektrostatického zvlakiiovdni. Vyzkum byl zamétfen
na vybér material, které by mohly vykazovat dobrou biokompatibilitu s t€lnim prostfedim,
byly snadno biodegradovatelné a vhodné pro vyuziti v biomedicin€. Pfipravena vlakna byla
zkoumana pomoci XRD, XRF, SEM-EDS a CLSM metod. Déle je planovano vldkna
testovat v roztocich podobnych tém télnim, poptipadé budou vystavena vlivu lidskych
kostnich bungk pro zjisténi biokompatibility, biodegradibility a celkovému zjisténi chovani
vlaken a castic hydroxyapatitu v agresivnim prostiedi. Takto vznikly material by mohl byt
slibny do budoucna a mohl by najit uplatnéni v nanomediciné a biomediciné.

18
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MEM vs. SBF: Alternativni roztoky pro testovani bioskel

Bc. Julie Slamova

Rocnik: M2
Skolitel:  Ing. Karolina Panova, Ph.D.

Tato prace navazuje na dlouhodoby vyzkum zaméfeny na vyvoj optimalnich testovacich
podminek pro vysoce reaktivni skelné biomaterialy. Testovani probihad standardné podle
normy ISO 23317:2014, ktera vyuziva roztoku SBF (simulated body fluid), ktery obsahuje
skelnym, resp. sklokeramickym biomateridlem. Tato interakce vede k faleSné¢ pozitivnhim
vysledkiim: rychlému rozpousténi materialu a masivni precipitaci hydroxyapatitu na
povrchu biomateridlu. Kvili prokdzanym nedostatklim standardizovaného roztoku SBF je
cilem této prace porovnat vhodnost dvou alternativnich médii: komerén¢ dostupného
roztoku MEM (Minimum Essential Medium) a modifikovaného roztoku SBF. Oproti
normé& obsahuje toto SBF navic dvé aminokyseliny (kys. glutamova a histidin), které jsou
v lidské krevni plasmé pfitomné, a neptidavaji se zZadné pufry. Experiment probihal s
vyuzitim celistvych vzorkl bioaktivniho skla (Bioglass 45S5) za staticko-dynamickych
podminek. To zahrnovalo kazdodenni vyménu testovacich roztokl u kazdého vzorku po
dobu 14 dna. V pribéhu testu byly analyzovany roztoky i1 material samotny, aby bylo
mozné zhodnotit kinetiku interakce. Celkem bylo pfipraveno a nasledné¢ zanalyzovano 5
sad vzork v obou roztocich. Analyza vyluhi probéhla pomoci ICP-OES (stanoveni
koncentrace Si, Ca a P) a byly sledovany zmény pH. U celistvych vzorkl bioaktivniho skla
byla hodnocena zména hmotnosti a morfologie vzorku (rozpousténi, vznik vrstev apod.). K
analyze materialu byla pouzita OM, SEM/EDS a XRD.
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Pucolianova aktivita skryvkovych jilii: Porovnani zkuSebnich
metod

Bc. Aleksandra Ziganshina

Rocnik: M1
Skolitel.: Ing. Martina Sidlovd, Ph.D.

Skryvkové jily piedstavuji jemnozrnné, plastické sedimenty vznikajici rozkladem
primarnich minerdlt a hornin. Jejich chemické a mineralogické slozeni je znaéné
surovin. Tyto materidly zlstdvaji vétSinou nevyuzité, avSak diky svému potencidlu mohou
v budoucnu piedstavovat vyznamny zdroj druhotnych surovin pro stavebnictvi. Cilem této
prace bylo ovéfit vhodnost pouZziti metody R3 testu dle normy ASTM C1897 pro hodnoceni
pucoldnové aktivity kalcinovanych skryvkovych jili. Vyhodou R3 testu je jeho
jednoduchost, niz8i naroky na pfistrojové vybaveni. V ramci experimentu byla sledovana
zména obsahu vazané vody ve smési kalcinovaného jilu, hydroxidu vapenatého a siranu
vapenatého po sedmidenni reakci pti 40 °C. Obsah vazané vody byl stanoven jako rozdil
hmotnosti pted a po Zihani vzorkt pti 350 °C po dobu dvou hodin. Porovnanim vysledk
R3 testu s Chapelle testem byla zhodnocena pouzitelnost metody pro stanoveni pucolanové
aktivity skryvkovych jilli a jeji potencidl jako alternativniho, jednodussiho postupu.

20
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Anorganické nekovové materialy 3
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charakterizaci ¢astic

Bc. Katefina Sedlackova: Charakterizace scaffoldu vyrobeného 3D tiskem a
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gel povlakt na slitin€ TiSi5 a TiSi10

Bc. Petra Tabakova: The potential of diatomaceous earth as a drug carrier in
dental cements
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Anorganické nekovové materialy 3

Charakterizace romanskych keramickych dlazdic

Bc. Jindfich Dvorak

Rocnik: M2
Skolitel:  Ing. Maria Koldrova, Ph.D.

Predmétem prace je materidlovd charakterizace keramickych dlazdic pochazejicich z
romanského kostela sv. Jana Kititele v Dolnich Chabrech. Cilem prace je stanoveni
chemického a mineralogického slozeni stiepu a interpretace technologickych aspektii jejich
vyroby. U vybranych fragmentl byly provedeny analyzy pomoci rentgenové fluorescence
(XRF), rentgenové difrakce (XRD) a optické mikroskopie, na jejichz zéklad¢ byly urceny
hlavni slozky keramické hmoty a upfesnény podminky vypalu. Soucasti projektu je rovnéz
navrh a realizace doplitku chybéjici Casti historické dlazdice s vyuzitim 3D modelovani a
3D tisku. Tato ¢ast demonstruje potencial digitalnich technologii v oblasti dokumentace,
rekonstrukce a konzervace archeologickych keramickych materidlt a ptispiva k rozvoji
metodiky jejich interdisciplinarniho studia.

/7//////)2////
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Anorganické nekovové materialy 3

Vliv lisovacich prisad na mechanické vlastnosti
farmaceutickych tablet

Bc. Tereza Dvoiakova

Rocnik: M2
Skolitel:  Ing. Soiia Hiibalovd, Ph.D.

Jednim z faktorG ovliviiujicich mechanické vlastnosti tabletovanych 1éCiv je slozeni
lisovaci smési. V této praci byl studovan vliv lisovacich pfisad na pevnost vzorku
ibuprofenu lisovanych konstantnim tlakem 100 MPa. Vzorky byly pfipraveny ve tfech
variantach: Cisty ibuprofen, smés s 1 hm.% stearanu hotecnatého (kluzna latka) a smés
s 50 hm.% mikrokrystalické celulozy (plnivo). Po lisovani byly vzorky zméfeny a
podrobeny ttibodové ohybové zkouSce na trhacim stroji. Ziskani data byla statisticky
vyhodnocena pomoci Weibullova rozde¢leni. Cilem prace tak bylo porovnat mechanickou
odolnost jednotlivych vzorkil a urcit, kterd varianta vykazuje nejvyssi pevnost v ohybu, a
tedy potencidlné nejvhodné;si vlastnosti pro farmaceutické vyuziti.
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Anorganické nekovové materialy 3

Pozorovani 1é¢ivych pripravki polarizaénim mikroskopem a
vyuziti umélé inteligence pri charakterizaci ¢astic

Jan Kerhart

Rocnik: B3
Skolitel:  Ing. Jan Machdcek, Ph.D.

Prace se zabyva mikroskopovanim 1é¢ivych ptipravka ve dvou smérech. Jednak ptipravou
mikroskopického preparatu pomoci vakuového dispergacniho zatizeni vlastni konstrukce.
Ukolem zafizeni je rozdruzeni agregatli ¢astic praskového vzorku pomoci imploze do
vakua. A dale vyuzitim um¢lé inteligence pii charakterizaci Castic praskil na snimcich z
polariza¢niho mikroskopu. Vyhodou umélé¢ inteligence je moznost identifikace Castic, které
nejsou kontrastni vzhledem k pozadi. Pfi polariza¢ni mikroskopii 1€¢iv se pouziva rezim
zkiizenych polarizatort s lambda kompenzatorem. Anizotropni ¢astice jsou kromé
specifické mikrostruktury rozliSitelné také diky zméné interferencnich barev vzhledem k
riZzovofialovému pozadi, tj. vzhledem k interferencni barvé ptislusné drahovému rozdilu
lambda kompenzatoru.

Obrazek 1: Mikroskopicky snimek 1é¢ivého piipravku s obsahem artemisininu (antimalarikum) a
mikrocelulozy. Mikroskop Nikon E400 Pol. Zkiizené polarizatory s lambda kompenzatorem. /foto N.
Leyerova, 2025/
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Anorganické nekovové materialy 3

Charakterizace scaffoldu vyrobeného 3D tiskem a sledovani
jeho bioaktivniho chovani in vitro testem

Bc. Katefina Sedlackova

Rocnik: M1
Skolitel:  Ing. Jan Machdcek, Ph.D.

Cilem této prace je piiprava scaffoldii z bioskla a ovéieni jejich bioaktivniho chovani.
Scaffoldy byly vyrobeny metodou 3D tisku, ktera umoziuje piesné kontrolovat velikost 1
rozmisténi jednotlivych makroporti ve vyslednych strukturach. Bioaktivita byla hodnocena
pomoci statického in vitro testu, jehoZ principem je, zZe testovaci médium, s nimz je material
v kontaktu, neni béhem expozice vyméenovan. Tento test je dan normou ISO 23317. Cely
experiment je znazornén na obrazku 1. Vysledky naznacuji, Ze piipravené scaffoldy
vykazuji bioaktivni vlastnosti. Na jejich povrchu byly po urcité dobé plisobeni simulované
télni tekutiny (SBF) metodou SEM pozorovéany precipitaty hydroxyapatitu. Bioaktivni
chovani dale potvrzuji 1 analyzy roztoki SBF a XRF analyzy vzork po expozici.

priprava SBF
v
__ | priprava scaffoldi

[pfipravabloskla J 3D tiskem dle | > ﬁnvitrotestbioaktivity]

Navary / l
analyza SBF analyza scaffoldd

Obrazek 1: Schéma znéazorfiujici prubéh experimentu.
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Anorganické nekovové materialy 3

Testovani bioaktivnich a antibakterialnich vlastnosti sol-gel
povlakii na slitiné TiSi5 a TiSi10

Bc. Veronika Solfronkova

Rocnik: M2
Skolitel.: Ing. Diana Horkavcova, Ph.D.

Cilem experimentalni prace bylo modifikovat povrch slitin TiSi5 a TiSi10 za ucelem
zlepSeni jejich bioaktivnich a antibakterialnich vlastnosti, které jsou zasadni pro vyuziti v
mediciné, zejmeéna v ortopedii a dentalni chirurgii. Povrchy slitin byly upraveny pomoci
sol-gel metody a techniky dip-coating, ktera umoziuje tvorbu tenkych funkénich povlakt
s ptesnou kontrolou jejich tloustky a homogenity. Bioaktivita povlakl s riznym obsahem
fosfore€nanu vapenatého byla hodnocena podle normy ISO 23317:2014 na zékladé
schopnosti indukovat tvorbu apatitu pii expozici v simulované télni tekutiné (SBF). Po 21
dnech in vitro testovani byla potvrzena tvorba apatitové faze. Antibakterialni tc¢innost
povlakut s riznym obsahem stiibra byla sledovana vii¢i gram-negativni bakterii Escherichia
coli. Pridavek stiibra vyznamné zvysil antibakterialni aktivitu po 24hodinové interakci —
byla dosazena az 100% inhibice ristu bakterii. Tyto povlaky tak vykazuji vysoky potencial
pro aplikace vyzadujici zvySenou antibakterialni ochranu. Soucasti experimentu bylo i
hodnoceni pfilnavosti povlakl dle normy ASTM D 3359-02, pficemz titaniité sol-gel
povlaky s ptfidavkem fosfore¢nanu vapenatého vykazaly vybornou adhezi k obéma typim
slitin.
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Anorganické nekovové materialy 3

The potential of diatomaceous earth as a drug carrier in
dental cements

Bc. Petra Tabakova

Rocnik: M1
Skolitel:  Ing. Maria Koldrova, Ph.D.

Glass ionomer cement (GIC) is a well-established material in dentistry, particularly in
pediatric applications. Its rapid setting, strong chemical adhesion to the tooth, and fluoride
release make itan ideal material for temporary use, especially in situations where a
permanent restoration cannot be done immediately. Its properties could be further
enhanced by incorporating analgesic or anti-inflammatory drugs with gradual release. The
main aim of this study was to select optimal diatomaceous earth (DE) as a nanocarrier of
drugs in dental cement and to compare DE-modified cements with a reference cement
(Fuji). Further research is ongoing to obtain more accurate data and to evaluate
additional properties, mainly bioactivity and antibacterial effect.
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Restaurovani a konzervovani

Restaurovani a konzervovani

KOMISE

doc. Ing. Alexandra Klouzkova, CSc. (piedsedkyn¢)
Ing. Zuzana Zlamalova Cilova, Ph.D. (mistopiedsedkyn¢)
Ljuba Svobodova, restauratorka s licenci MK CR

Bc. Doubravka Novotna

MgA. Zita Brozkova

SEZNAM STUDENTSKYCH PRACI

Kristyna Huskova:

Mgr. Tereza Kasalova:

Tereza Kocincova:
Barbora PospiSilova:

Libuse Strosova, DiS.:

Zuzana Sramkova:

Kristina Ticha:

Katefina Tilleova:

Restaurovani lidové keramiky

Rekonzervace a restaurovani dvou modie dekorovanych
talitt

Restaurovani renesan¢niho pekace
Restaurovani historické vitraze

Komplexni restauratorsky zasah na vitrdzi s flordlnim
motivem

Restaurovani sklenéné vazy — technologicky a materidlovy
pristup

Sklenéna doza znacky Wellner: dokumentace a
restauratorsky zasah

Rekonzervace malované ¢tyiboké lahve z Prazského hradu
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Restaurovani a konzervovani

Restaurovani lidové keramiky

Kristyna Huskova
Rocnik: B3
Skolitelé: doc. Ing. Alexandra Klouzkova, CSc.; Ing. et Ing. Pavla Dvordkova

V praci bylo shrnuto restaurovani tifi predméti lidové keramiky. Jednalo se o vazu
s chodskymi motivy, pozdiSovskou vazu a talii s flordlnim dekorem. V ramci prace byl
proveden restaurdtorsky prizkum zahrnujici kulturné-historicky prizkum, hodnoceni
povrchi, stanoveni chemického a mineralogického sloZeni stfepovych hmot a glazur
pomoci XRD a XRF/pXRF analyz a ureni parametrii sttepovych hmot. Pfi samotném
mokra, vyhleddvani a opctovné slepeni fragmentl akrylatovymi adhezivy. Chybéjici ¢asti
byly doplnény sadrou za pouziti otevienych a uzavienych forem. Nasledovala sadrova
modelace, barevnd retu$ akrylatovymi barvami a u pozdiSovské vazy imitace glazury
lesklym lakem. Na zavér byly navrZzeny podminky dlouhodobého uloZeni a vypracovéana
restaurdtorska zprava. Cely zasah byl pritbézné fotodokumentovan.

g
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Restaurovani a konzervovani

Rekonzervace a restaurovani dvou modre dekorovanych
talira
Mgr. Tereza Kasalova

Rocnik: B3
Skolitelé: doc. Ing. Alexandra Klouzkova, CSc. a Ing. et. Ing. Pavla Dvordakova

Predkladdand prace prezentuje komplexni konzervatorsko-restauratorsky zasah, provedeny
na dvou talifich z 80. let 20. stoleti vyrobenych v hrabstvi Staffordshire v Anglii. Po
prevzeti talifi do laboratofe byly oba pfedméty ocCistény a mensi diive lepeny talif
dekomponovéan tamponovanim ethanolem. Vybrané keramické segmenty byly nasnimany
na optickém mikroskopu a byly odebrany vzorky na destruktivni prizkumy (XRF, XRD,
XRD+Zn0O, vybrus pro mikroskopii). V pribéhu méteni kritérii hutnosti doslo u vétsiho z
talith k vyraznému ztmavnuti stfepu a na povrchu se objevily tmavé mastné kapicky.
Vzorky téchto kapicek byly méfeny Ramanovou spektroskopii, aby bylo mozné urcit
postup cCisténi. Po ¢asteCném vyc€isténi byly oba talife lepeny akrylatovou disperzi znacky
Cleotoo. Nasledné byl vétsi talit doplnén sadrou Velox a mensi talif dvouslozkovym
epoxidovym tmelem Milliput superfine white. Na doplicich byla provedena barevna
napodobiva retu§ akrylovymi barvami a u mensiho talife byl aplikovan vysoce leskly lak.
Na zavér byla vypracovana zavérecna zprava s podrobnou fotodokumentaci, vysledky
analyz a navrhem podminek uloZeni a manipulace.
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Restaurovani a konzervovani

Restaurovani renesan¢niho pekace

Tereza Kocincova

Rocnik: B4
Skolitelé: doc. Ing. Alexandra Klouzkova, CSc.; Ljuba Svobodova,
restaurdtorka s licenci MK CR

Cilem restauratorského zasahu bylo restaurovat pekac¢ a navratit mu jeho plivodni vzhled s
ohledem na mnozstvi dochovaného materidlu. Byl vypracovan restauratorsky zamér a ten
byl schvélen zadavatelem prace. Restauratorsky zasah zahrnoval nasledujici kroky: o¢isténi
a vyhledani keramickych stfeptll, jejich slepeni vhodnym adhezivem (Plextol B 500),
provedeni doc¢asné separace na plochach (Lukopren Separator) a trvalé konsolidace lomt
(50% roztok Plextol B 500), doplnéni ztrat sadrou (Alamo S). Na zdklad¢ ptani zadavatele
byla provedena schematicka barevna retu§ dosadrovanych doplikl (akrylové barvy zn.
Umton na latexu). Jednotlivé kroky byly fotograficky dokumentovany digitdlnim
fotoaparatem Canon EOS 4000D. Soucésti restauratorského prizkumu bylo zkoumani
povrchu stiepu na stereomikroskopu a hodnoceni mikrostruktury na polarizaCnim
mikroskopu. Byly spocitany zdkladni parametry stfepové hmoty (nasakavost, objemova
hmotnost, zdanliva pérovitost a zdanliva hustota). Chemické a mineralogické slozeni stfepu
1 glazury bylo analyzovano pomoci XRF a XRD analyz. Na zavér prace byla vypracovana
restauratorskd zprava a navrzeny podminky pro kratkodobé i dlouhodobé uloZeni ptedmétu.
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Restaurovani a konzervovani

Restaurovani historické vitraze

Barbora PospiSilova
Rocnik: B3
Skolitele: Ing. Zuzana Zlamalova Cilova, Ph.D., Ing. arch. Jan Cernohorsky

Cilem této prace bylo restaurovani vitraze a jeji uvedeni do stavu vhodného k ulozeni ¢i
pro piipadné vystavovani. Pfi pfevzeti vykazoval predmét znacna poSkozeni. Na okrajich
vitraZe byly sklenéné €asti dochovany jen omezené, misty zcela chybély. Olovéné profily
byly materialové znehodnocené — zkiehlé a misty deformované. Na nékterych dilech je
pritomna flordlni ornamentalni sklomalba. Cely objekt byl pokryty vrstvou necistot. Po
vypracovani vstupni dokumentace byla vytvorena frotaz olovéné sité, sklenéné dily byly z
olovéné sité vyjmuty a nasledné umistény na své misto na nakresu. V ramci prizkumu byly
vyuzity nasledujici metody: optickd mikroskopie a rentgenova fluorescencni analyza.
Restauratorsky zdsah spocival v oc¢isténi sklenénych dilli, nahrazeni chybéjicich skel nové
nafezanymi dily, slepeni fragmentl a doplnéni chybéjici sklomalby. VSechna skla byla
postupné vloZena do olovénych profila a o¢iSténa. Hotova vitraz byla doplnéna o barevnou
retus. Cely prubéh zésahu byl fotograficky dokumentovan. Restauratorska zprava obsahuje
rovnéZ doporuceni pro optimalni podminky uloZeni objektu.
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Restaurovani a konzervovani

Komplexni restauratorsky zasah na vitrazi s floralnim
motivem

Libuse Strosova, DiS.

Rocnik: B3
Skolitelé: Ing. Zuzana Zlamalova Cilova, Ph.D. Ing. arch. Jan Cernohorsky

Cilem prace bylo restaurovani vitraze s floralnim motivem, ktera byla pii1 pfevzeti ve
vyrazn€ poSkozeném stavu. PoSkozeni se nejvice projevovalo na okrajich, kde casto
chybéla skla upln€. Ncktere sklenéné segmenty byly rozlomené na vice €asti. Olovéné
profily vykazovaly zna¢nou degradaci — byly zkiehl¢, deformované ¢i misty zcela chybély.
Povrch celé vitraze byl pokryt nanosy bahna vzniklymi v disledku nevhodného
ptedchoziho ulozeni. Po provedeni vstupni dokumentace byla vitraZz zakreslena technikou
frotaze, ndsledovalo opatrné vyjmuti jednotlivych sklenénych prvki z olovéné sité a odbér
reprezentativnich vzorkli pro analyzu pomoci optické mikroskopie a rentgenové
fluorescenni analyzy. Restauratorsky zdsah zahrnoval ¢iSténi sklenénych dilt, doplnéni
chybéjicich ¢asti novym sklem, slepovani rozbitych fragmentti (Araldite 2020), provedeni
sklomalby a barevné retuse. Vitrdz byla nasledné znovu sestavena do novych olovénych
profil,, ociSténa a fotograficky zdokumentovana. Zavérem byla vypracovana
restauratorska zprava s ndvrhem vhodnych podminek uloZeni.

34



Restaurovani a konzervovani

Restaurovani sklenéné vazy — technologicky a materialovy
pristup

Zuzana Sramkova

Rocnik: B2
Skolitelé: Ing. Zuzana Zlamalova Cilova, Ph.D.; Bc. Michaela Knézu Knizova

Cilem préace bylo kompletni restaurovani sklenéné vazy pravdépodobné z 20. stoleti. Vaza
ma matny, hruby povrch, ktery svym vzhledem pfipomina spiSe keramiku nez sklo. Pii
prevzeti byla rozlomena na dva vétsi kusy a nékolik mensich stiepti, pficemz povrch byl ve
velmi dobrém stavu. Po ocisténi jednotlivych fragmentli v roztoku neutrdlniho detergentu
bylo provedeno jejich sesazeni a identifikace chybéjicich ¢asti. Lepeni probihalo ve dvou
fazich za pouziti epoxidové pryskyfice HXTAL NYL-1, z niz byla rovnéz vytvofena
podptrna podlozka pro vnitini ¢ast vazy, umoziujici pfesné doplnéni chybéjici oblasti.
Pted samotnym doplnénim byla na piivodni stfep nanesena tenka vrstva Paraloidu B72, aby
byla zajiSténa reversibilita zasahu, nebot’ doplnéni bylo provedeno hiife odstranitelnym
materialem Akepox 5010. Po vytvrzeni byla doplnénd oblast zabrouSena elektrickou
bruskou tak, aby ptfesn¢ kopirovala profil vazy. Nasledn¢ byla provedena barevna retus.
Cely prubéh restaurovani byl pribézné fotograficky dokumentovan. Materidlovéa analyza
vazy byla provedena pomoci rentgenové fluorescenéni analyzy (XRF) a pozorovanim pod
binokularni lupou.
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Restaurovani a konzervovani

Sklenéna doza znaCky Wellner: dokumentace a
restauratorsky zasah

Kristina Ticha

Rocnik: B2
Skolitelé: Ing. Zuzana Zlamalova Cilova, Ph.D.; Bc. Michaela Knézu KniZova

Cilem prace bylo celkové restaurovani sklenéné dozy na dzem s kovovym vikem. Byla
vyrobena pod némeckou znackou Wellner v 1. poloving 20. stoleti. Nadoba, rozdélena
prepazkou na dvé Casti, ma po stranach otvory pro 1zi¢ky a slouzila k servirovani riznych
dzemt nebo medi, které bylo mozné uzaviit posuvnym kovovym vikem. Pfed zahajenim
restauratorského zasahu byla doza siln€ znecisténa a fragmentarni, viko rovnéz znecisténé
a zkorodované. Restaurovani probihalo ve dvou hlavnich fazich. V prvni fazi byly
jednotlivé sklenéné fragmenty a viko fotograficky zdokumentovany a binokularni lupou
byly zaznamenany vrypy a dals$i nedokonalosti na pfedmétu. Z odebraného vzorku skla byl
proveden rozbor metodou XRF. Druha faze zahrnovala opatrné cisténi, vyhledavani a
sesazovani stiepu, jejich lepeni (pouzit HXTAL NYL-1) a doplnéni chybé&jicich casti,
dopliiky byly na zavér vylestény. Kovové viko bylo rovnéz odborné oSetieno specialistou
na tento materidl. Cely proces byl pribézné fotograficky dokumentovan. Vysledkem je
kompletn¢ zrestaurovany predmét s obnovenou funk¢ni i estetickou hodnotou.
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Restaurovani a konzervovani

Rekonzervace malované ¢tyrboké lahve z Prazského hradu

Katetina Tilleova

Rocnik: B4
Skolitelé: Ing. Zuzana Zlamalova Cilova, Ph.D.; Bc. Michaela Knézui Knizova

Prispévek je vénovan rekonzervaci lahve ze 17. stoleti nalezené v arealu Prazského hradu.
Cilem této prace bylo navratit predmétu reprezentativni vzhled, zajistit novou nosnou
konstrukci a dokumentovat cely proces restauratorského zasahu. Fragmenty predmétu byly
vlivem starnuti lepidla oddéleny od ptivodni nosné konstrukce a zne¢istény. V ramci tohoto
zasahu byl pfedmét dekomponovan a o€istén organickymi rozpoustédly. Podle ndvaznosti
byly jednotlivé sttepy vyhledany a znovu slepeny adhezivem PARALOID B72.
Rekonstrukce tvaru byla provedena za pouZiti plexiskla a transparentniho silikonu CEYS®
TOTAL TECH se separa¢ni vrstvou (PARALOID B72). Pfedmét byl opatien
identifikacnim popiskem za pouziti akrylového inkoustu Schmincke Aerocolor® a
PARALOID B72 jako separacni vrstvy. V prabéhu zasahu byly odebrany vzorky pro
analyzu materialti z pfedchoziho restauratorského zasahu (FTIR) a pro analyzu slozeni skla
(SEM/EDS). Piitomnost zlata v dekoru byla métena pomoci pXRF spektrometru. Findlnim
krokem bylo vytvofeni lizka pro stabilizaci pfedmétu pti piepravé a navrZzeni ochrannych
podminek pro dlouhodobé uchovani pfedmétu v depozitafi.
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