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B - Ustav anorganické chemie — laboratof D1
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Eduard Leitner (B3, doc. Ing. Katefina Rubesova, Ph.D.)
Priprava nanokompozitnich scintildtori metodou micro-pulling-down

Jan Hron (B3, Ing. Martin PiZl, Ph.D.)
(Spektro)elektrochemické vlastnosti ruthenatych komplexi pro fotooxidaci DNA

Katefina Brzdkova (B3, Ing. Jan Holub, Ph.D.)
VyuZiti multivalentnich ferrocenem funkcializovanych grid( pro elektrokatalyticky

rozklad amoniaku

Tadeds Hofman (B3, Ing. Martin Pizl, Ph.D.)
Syntéza Cu(l) komplext pro fotooxidaci DNA

Tereza Timova (B3, Ing. Jan Holub, Ph.D.))
Syntéza a studium Rutheniovych komplexut pro elektro- a fotooxidaci amoniaku
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Denzni keramika aluminatu lithia dopovanych
opticky aktivnimi prvky
Ayah Al Sabagova (B3)

Skolitel: Ing. Tomas Thof, Ph.D.

Aluminat lithia LiAlsOs je diky absenci tézkych prvk(, nizké hustoté a obsahu lithia
perspektivni matrici pro vyvoj scintildtort k detekci termalnich neutrond. Izotop 6Li Géinné
zachycuje neutrony a preménuje je na tritony a alfa ¢astice, které ve scintilatoru vyvolavaji
emisi svétla. JelikoZ samotny LiAlsOg nevykazuje luminiscenci, je nutné jej dopovat opticky
aktivnimi ionty, napf. Fe3* a Cr®*. Pro pouZiti jako scintildtor musi LiAlsOs rovnéZ byt
alespon c¢astecné transparentni pro jim emitované svétlo. Pfipravu transparentnich
monokrystalll aluminat( lithia obecné komplikuje odparovani lithia, ale diky opticky
izotropni kubické strukture lze LiAlsOs pfipravovat formou transparentni keramiky.

Tato prace se zabyva pripravou a charakterizaci LiAlsOg dopovaného ionty Fe3* a Cr3* s
cilem ziskat denzni keramiku prasvitnou az pruhlednou ve viditelném svétle. Prvné byly
pfipraveny monofazové vzorky s koncentraci dopantd 0,1 at%, jejichz luminiscencni
vlastnosti byly zkoumany pomoci radio- a fotoluminiscence. Nyni jsou pfipravovany série
vzorku s riznymi koncentracemi dopantl pro uréeni optimalniho sloZeni s nejintenzivnéjsi
fotoluminiscenci monofazovym sloZenim. Optimalizované prasky budou nakonec
slinovany metodou Spark Plasma Sintering (SPS) na denzni keramiku.
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Priprava nanokompozitnich scintildtorti metodou
micro-pulling-down
Eduard Leitner (B3)

Skolitel: doc. Ing. Katefina Rube$ova, Ph.D.

Scintila¢ni materidly hraji vyznamou roli pfi detekci ionizujiciho zareni. Tyto materidly se
nejCastéji vyuzivaji ve formé monokrystald, jejichz vyroba je ale ¢asové ndrocna a
vyZaduje velké mnozZstvi elektrické energie. Z téchto dlvodu je snaha hledat materidly,
které by mély obdobné vlastnosti jako monokrystaly, ale jejich vyroba by nebyla tak
nakladna. Jednou z moznosti jsou kompozitni materialy na bazi nanocdstic. Matrici mGze
tvofit sklo, které je chemicky a radiacné odolné a navic zajistuje izotropni prostredi. Pfi
pfipravé téchto kompozitd ovSsem dochdazi k aglomeraci nanoddstic, coZz negativné
ovliviiuje optické vlastnosti vysledného scintilatoru.

Tématem této prdce je pouziti metody micro-pulling-down (u-PD), pti které se sklovina se
scintilaénimi ¢asticemi tahne skrze uzkou kapildru, ptficemz by mélo dochazet k rozpadu
aglomeratl vlivem kavitace. Metoda p-PD byla piivodné navrZena pro rast krystal(, proto
musely byt provedeny zdsadni Upravy experimentdlni sestavy. PredevSim byla
optimalizovana hot zéna pece, aby bylo dosazeno vhodnych podminek pro pfipravu tyéek
skla. Do skel byly pfidavany rGzné druhy scintilaénich ¢astic na bazi granatl dopovanych
cerem. Pripravené tycky byly charakterizovany pomoci radioluminiscenc¢ni analyzy a
rentgenové difrakce.



(Spektro)elektrochemickeé vlastnosti ruthenatych
komplext pro fotooxidaci DNA

Jan Hron (B3)

Skolitel: Ing. Martin PiZl, Ph.D.

Ruthenaté polypyridylové komplexy predstavuji zajimavou skupinu latek s vyznamnymi
fotofyzikalnimi a elektrochemickymi vlastnostmi. Obsahuje-li struktura ligand s
prodlouzenym m-systémem, tak je usnadnénda interkalace do DNA a po ozareni tak
komplex muze vyvolat jeji fotooxidaci. Tyto komplexy jsou zkoumané jako alternativy k
béZné pouzivanym cytostatikim, protoZe vykazuji nizsi toxicitu pro zdravé buriky. Ve své
praci se zabyvam syntézou a charakterizaci ruthenatych komplex( s obecnym vzorcem
[Ru(dafo):NN]?*, kde dafo je 4,5-diazafluoren-9-on a NN pfedstavuje dppz (dipyrido[3,2-
a:2‘,3'-c]fenazin) ligand, nebo jeho derivat obsahujici rlzny pocet nitrilovych skupin ve
své strukture. Pfitomnost nitrilové skupiny by méla vést ke sniZzeni rozdilu energii mezi
HOMO a LUMO, a tedy vést ke snazsi redukci komplext. Cilem mé prace je studium
elektrochemickych a spektroelektrochemickych vlastnosti pfipravenych komplexa.

[Ru(dafo),dppz]?*



Vyuziti multivalentnich ferrocenem funkcializovanych
gridd pro elektrokatalyticky rozklad amoniaku

Katefina Brzakova (B3)

Skolitel: Ing. Jan Holub, Ph.D.

Supramolekularni gridy jsou organokovové slouceniny tvorené ¢tyfmi kationty kovd a na
né koordinovanymi ligandy sloZzenymi do pravouhlé geometrie ve tvaru mfizky. Diky své
multivalentni a pravidelné strukture maji supramolekularni gridy potencialné Siroké
vyuziti napfi¢ rznymi obory. Vhodné zvolenym designem organickych ligand( a funkénich
skupin na jejich koncich je pak mozné ovliviiovat jejich vyuziti, mezi které patti i aplikace
v elektrochemii a katalyze. K tomuto ucelu jsme v nasi skupiné pfipravili multivalentni
gridy s osmi ferrocenovymi jednotkami na jejich periferii. Ferrocen jako takovy se pro sv(j
characteristicky redox prechod ¢asto pouzivd nejen jako standard, ale i jako mediator
elektronového prenosu. Velmi neddvno se v literatufe objevili i zpravy o vyuziti
funkcionalizovanych derivatd ferrocenu pro katalyticky rozklad ammoniaku. V této préci
ovérujeme pravdivost této studie na naSich gridech a jejich ligandech a zaroven
studujeme vliv poctu ferrocend v multivalentnim katalyzatoru na rychlost katalyzy.



Syntéza Cu(l) komplext pro fotooxidaci DNA

Tadeds Hofman (B3)

Skolitel: Ing. Martin PiZl, Ph.D.

Redoxni vlastnosti médnych komplexii mohou byt velmi dobfe ovlivnény vhodné
zvolenymi ligandy. Jejich dlouhotrvajici excitovany stav se velmi podoba vlastnostem
ruthenatych komplext. Tyto excitované stavy se daji potenciondlné vyuzit k fotooxidaci
DNA, zejména guaninu, jakoZzto nejsnadnéji oxidovatelné baze. Cilem prdce je syntéza a
charakterizace médnych komplext s obecnou strukturou [Cu(PP)(NN)]PFe, kde PP je
xantphos (4,5-bis(difenylfosfino)dimethylxanten) a NN jsou diiminové ligandy, napt. dppz
(dipyrido[3,2-a:2',3'-c]fenazin) a jeho nitrilové derivaty. Komplexy jsou syntetizovany
z pfedem pripraveného prekurzoru [Cu(MeCN)4]PFs. Jejich vlastnosti budou studovany
pomoci 'H NMR spektroskopie, hmotnostni spektrometrie, UV-Vis a IR spektroskopie.

[Cu(xantphos)(dppz)]PFgs



Syntéza a studium Rutheniovych komplexu pro
elektro- a fotooxidaci amoniaku

Tereza Tamova (B3)

Skolitel: Ing. Jan Holub, Ph.D.

Rostouci spotieba energie a obavy o Zivotni prostfedi vedou v soudasnosti k rozsahlym
investicim do rozvoje vodiku a souvisejici infrastruktury. Jeho zavedeni do kazdodenniho
Zivota vSak komplikuji obavy o bezpecnost a vysoké naklady na prepravu. Alternativou k
rozSifenému, avsak problematickému zkapalnénému plynu by mohla byt preprava vodiku
ve formé stabilni |atky jako je voda nebo amoniak s ndslednym uvolnénim v misté pouziti.
Pravdépodobné budouci feseni nejen vodikové energetiky bude spocivat v diverzifikaci
zdroju a pristupd, a proto se vedle oxidace vody stale vice Usili soustiedi na alternativni
nosice vodiku, napfiklad jiz zminény amoniak.

V této praci se zabyvame syntézou a studiem rutheniovych polypyridinovych komplexu
pro oxidaci amoniaku na dusik a vodik. Kromé standardni elektrokatalytické oxidace za
nizkych pracovnich prepéti jsme také na modelovém komplexu provedly Uspésny prvotni
test fotokatalytického rozkladu amoniaku.
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B+M - Ustav anorganické chemie — laboratof D2
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and Hot Zone Engineering

10:15 Jan Fujera (B3, Ing. Filip Antoncik, Ph.D.)
Vysokoteplotni zarodky pro rist REBCO krystalti

10:30 Lukds Rys (B3, Ing. Anna-Marie Lauermannova)
Studium vlivu Cistoty a mnoZstvi vychozich latek na pfipravu a vlastnosti
kompozitl na bdzi MOC pro ekologické stavby

10:45 Bc. Jan Abrham (M1, doc. Ing. Pavla Nekvindova, Ph.D.)
Priprava a charakterizace skelnych a sklokeramickych yttrito-hlinito-

krfemicitanovych scintilatort dopovanych cerem

11:00 Bc. Matou$ Rezni¢ek (M1, Ing. Vilém Bart(inék, Ph.D.)
Vrstevnaté a kompozitni nanomateridly na badzi Zeleza
11:15 Bc. Adéla Kubistova (M1, prof. Ing. Ondiej Jankovsky, Ph.D.)

VyuZiti strusky z plazmového zplyriovani Cistirenskych kali jako ndhrady plniva v

kompozitech na bdazi MOC

11:30 Bc. Radek Sifalda (M1, Ing. Vlastimil Mazanek, Ph.D.)
Cesta od laboratore k tisku: funkéni inkousty pro budouci optoelektroniku

Cca 13:00 vyhlaseni vysledku



Growth of Lu,S3 Monocrystals by Micropulling-Down:
Technological Challenges and Hot Zone Engineering

Jakub Jezek (B3)

Skolitel: prof. Dr. Ing. David Sedmidubsky

Monocrystalline scintillators for ionising radiation detection, used in fields ranging from
medical imaging to high-energy physics, are most commonly based on halides or oxides
doped with transition or inner-transition luminescent centres. Sulfides, however, might
be a prospective alternative. Their narrower band gaps relative to halides, greater
covalency and lower phonon energies compared to oxides offer the potential for higher
light yield and faster luminescence decay, even in crystals of moderate quality, making
them well-suited for photoluminescent and cathodoluminescent applications.

Despite these advantages, growing sulfide monocrystals from melt poses significant
technological challenges. Their melting points are comparable to those of oxides, and at
high temperatures, sulfides become hygroscopic and exhibit non-negligible vapour
pressures. These factors complicate crystal growth via the micro-pulling-down (mPD)
method. This work presents several technical observations on mPD growth of sulfides and
initial experimental results for the binary Lu,Ss and the ternary KLuS,. Complementary
electronic-structure calculations based on the Density Functional Theory are also
discussed, with theoretical predictions showing good agreement with experimental
measurements.




Vysokoteplotni zarodky pro rist REBCO krystald

Jan Fujera (B3)

Skolitel: Ing. Filip Antoné&ik, Ph.D.

Rlst nékterych REBCO krystalli (napf. Nd-Ba-Cu-O) je obtizny kvdli jejich vysoké
peritektické teploté coZ vede knizké Uspésnosti rdstu pomoci béZzné pouzivanych
zarodkd. Tyto zarodky casto degraduji jesté pred samotnym zacatkem rlstu, kvili
nedostatecné chemické odolnosti vici REBCO taveniné. Klicové tedy je zlepsit chemickou
odolnost zarodk( zvysenim jejich peritektické teploty pfi zachovani vhodnych mfizovych
parametrd. Na zdkladé téchto skutecnosti a literarni reserSe bylo vybrdno Sest systémd,
které byly podrobeny reakci v pevné fazi z oxidu a uhli¢itant ptislusnych prvkd v daném
molarnim pomeéru. Z ptivodnich Sesti systémU byla u tfech zmérena jejich teplota tani
pomoci simultanni termické analyzy a u dvou bylo pozorovdno vyznamné zvyseni
peritektické teploty: systém La-Ba-Cu-O s teplotou tani okolo 1073 °C a systém Nd-Ba-Sr-
Cu-O s teplotou tani okolo 1086 °C. Tyto systémy prevysuji teplotu tdni Nd-Ba-Cu-O azZ o
20 °C. Pred UspéSnym pouZitim téchto systému jako vysokoteplotnich zarodk( je nutné
narlst krystaly o velikosti nékolika milimetrl a otestovat jejich odolnost vici REBCO
taveniné. SloZeni vysokoteplotnich zarodk(i bude dale optimalizovdno pro dalsi zvyseni
jejich peritektické teploty a dosazeni lepSich parametr( ristu.



Studium vlivu cistoty a mnoZstvi vychozich latek na
pfipravu a vilastnosti kompozitti na bdzi MOC pro
ekologické stavby

Luk4g Rys (B3)

Skolitel: Ing. Anna-Marie Lauermannova

Tato prace se vénuje studiu vlivu Cistoty a mnoiZstvi vychozich latek na pfipravu a
vlastnosti kompozitl na bazi oxychloridu hore¢natého (MOC = magnesium oxychloride
cement) pro pouziti v ekologickém stavebnictvi. MOC je zkoumdn jako udrzitelna
alternativa tradi¢niho Portlandského cementu. Pro pfipravu vzorkd byl pouzit primyslovy
oxid hofecnaty (MgO-I), jehoZ analyza rentgenovou difrakci (XRD) potvrdila pfitomnost
necistot, jako je dolomit, vdpenec a mastek, vedle hlavni slozky periklasu. Byly pfipraveny
vzorky kompozitu s prebytkem MgO-I v rozmezi 50—-100 hmotnostnich % vzhledem ke
stechiometrickému mnozstvi potfebnému pro tvorbu tzv. faze 5, ktera je klicova pro
dosazeni dobrych mechanickych vlastnosti kompozitl na bazi MOC. Pro charakterizaci
byly pouzity metody jako rentgenova difrakéni analyza pro fazové slozeni, rentgenova
fluorescencni analyza pro chemické sloZeni, opticka mikroskopie, skenovaci elektronové
mikroskopie a energiové disperzni spektroskopie pro mikrostrukturu a standardizované
testy pro méreni pevnosti v ohybu a pevnosti v tlaku. Vysledky ukazuji, Ze zvySeni obsahu
oxidu horecnatého vede ke zhutnéni mikrostruktury kompozitu, ¢imz se ucinné vyplni
pory. Toto zhutnéni zvysilo pevnost v tlaku o0 22,6 % u vzorku se 100% hmotnostnim
prebytkem MgO-I ve srovnani se vzorkem s 50% hmotnostnim prebytkem MgO-I. Zvysila
se i pevnost v ohybu, a to 0 41,1 % u vzorku se 100% hmotnostnim prebytkem MgO-I ve
srovnani se vzorkem s 50% hmotnostnim prebytkem MgO-I.



Priprava a charakterizace skelnych a sklo-
keramickych yttrito-hlinito-kremicitanovych
scintilatort dopovanych cerem

Bc. Jan Abrham (M1)

Skolitel: doc. Ing. Pavla Nekvindovad, Ph.D.

Scintila¢ni monokrystalické materialy tvoti zakladni komponentu pfi detekci ionizujiciho
zareni. Proces jejich pfipravy je energeticky a cenoveé velmi naro¢ny. V naSem vyzkumu se
zaméfujeme na pripravu skelnych a sklokeramickych materidld v oxidickém cerem
dopovaném systému yttrium-hlinik-kfemik. Takové materidly by byly diky snadnéjsi
pfipravé cenové dostupnéjsi. Rast krystalickych fazi navazuje na poznatky zjisténé v
bakalarské praci pti studiu skelného systému YAS:Ce. Cilem prace je pfiprava scintila¢niho
sklokeramického optického vlakna, které by tvotilo samostatny aktivni prvek pti detekci
vysokoenergetického zareni. Zakladni skla proménlivého sloZeni byla pfipravena tavenim
v peci. SloZeni vzorkd a zastoupeni jednotlivych fazi bylo méreno pomoci rentgenové
fluorescence (XRF) a difrakce (XRD). Nasledné byly zkouSeny r0zné rezimy Zzihani.
Struktura skelnych vzork( byla studovdna Ramanovou spektroskopii, oxidacni stavy ceru
pomoci fotoelektronové spektroskopie (XPS). Optické vlastnosti (absorpce, index lomu,
luminiscence a scintilace) byly popsany pomoci spektroskopickych metod. Pfipravené
vzorky vykazuji luminiscenci i radioluminiscenci pfi 380 a 540 nm s kratkou dobou Zivota
okolo 30 ns.



Vrstevnaté a kompozitni nanomaterialy na bazi
Zeleza

Bc. Matous Reznicek (M1)

Skolitel: Ing. Vilém BartGnék, Ph.D.

Tato prace se zaméfuje na studium materidld typu TMD (transition metal
dichalcogenides) a POM (polyoxometalates) na bazi zZeleza a jejich srovnani s zeleznymi
nanomateridly. Hlavni pozornost je vénovana metodam pfipravy, charakterizaci
ptripravenych materiald na XRD a SEM. Nanomateridly vykazuji unikatni fyzikalné-
chemické vlastnosti vyplyvajici z jejich vrstevnaté struktury a velkému specifickému
povrchu. Fe-nanocastice umoZnuji vytvaret kompozity s dalSimi nanomaterialy
kombinujici napfiklad magnetické atributy Zeleznych nanomateridla s katalytickymi nebo
sorpénimi vlastnostmi dalSich nanomateridld. Cilem prace je pfipravit nékolik vzork(
TMD, POM a kompozitnich nanomateridla a jejich nasledna charakterizace.



Vyuziti strusky z plazmového zplynovani cistirenskych
kalt jako nahrady plniva v kompozitech na bdzi MOC

Bc. Adéla Kubistova (M1)

Skolitel: prof. Ing. Ondfej Jankovsky, Ph.D.

V navaznosti na experiment realizovany v rdmci bakalarské prace ,Struska ze zplynovani
TAP jako nahrada plniva do kompozitnich materiald na bazi MOC” byla v této préci vyuZzita
struska z Cistirenskych kall jako ndhrada piskového piniva v kompozitech na bazi MOC (z
angl. magnesium oxychloride cement). Tyto kompozitni materialy, které jsou zaloZzené na
reaktivnim oxidu horecnatém, se jevi jako slibna alternativa k Siroce pouZivanému
portlandskému cementu Setrna k Zivotnimu prostredi. Tento charakter kompozit(i na bazi
MOC dale posilujeme vyuZitim odpadniho materialu, napfiklad strusky z Cistirenskych
kal(i, misto piskového plniva, které je nutné tézit jako primarni surovinu.

Pro porovnani vlastnosti byly pfipraveny referenéni vzorky MOC bez pfidavku strusky a
vzorky s postupné zvysujicim se podilem strusky jako nahrady pisku. U vSech pfipravenych
vzork( i samotné strusky bylo analyzovano chemické a fazové slozeni pomoci rentgenové
fluorescen¢ni (XRF) a rentgenové difrakéni (XRD) analyzy. Dale byla studovana
mikrostruktura pomoci skenovaci elektronové mikroskopie (SEM) a zastoupeni
jednotlivych prvkd bylo uréeno energiové disperzni spektroskopii (EDS). Rovnéz byly
analyzovany mechanické vlastnosti pripravenych kompozitl a jejich odolnost vci
pUsobeni vody. Vysledky analyzy mechanickych vlastnosti ukazaly, Ze i pti vyuZiti
dvojnasobku mnozstvi strusky oproti pisku jako plniva v kompozitu, doslo ke zlepseni
pevnosti v tlaku 0 9,7 %, modulu pruznosti o 25,2 % a pevnosti v ohybu o0 33,6 %.



Cesta od laboratore k tisku: funkcni inkousty pro
budouci optoelektroniku

Bc. Radek Sifalda (M1)

Skolitel: Ing. Vlastimil Mazanek, Ph.D.

NejbéinéjSi postupy pripravy tenkovrstvych materidll, jako je naptiklad chemicka
depozice z plynné faze (CVD), jsou technologicky a ekonomicky ndarocné. Tisténa
elektronika predstavuje rychle se rozvijejici oblast modernich technologii, umoznuijici
levnou a flexibilni vyrobu elektronickych a optoelektronickych prvk( pomoci tiskovych
metod. Tato prace se proto zaméfuje na nalezeni a optimalizaci alternativniho procesu
vyuziti ultracentrifugace nanovrstev selenidu wolframiéitého (WSe,) s cilem vytvorit
stabilni a homogenni funkéni inkoust vhodny pro tisténou optoelektroniku. Klicovym
aspektem préce je vybér surfaktantu, ktery ovliviiuje stabilitu disperze a snizuje hustotu
Castic, a ddle testovani rliznych konfiguraci hustotnich gradientl s cilem nalézt systém
stabilni po celou dobu ultracentrifugace. Vysledkem prace je optimalizovany proces
izolace a pfipravy nanovrstev selenidu wolframiéitého, ktery muzZe predstavovat
perspektivni alternativu k tradi¢nim metodam, jako je CVD, pfi vyrobé tenkovrstvych
optoelektronickych struktur.
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Korozni odolnost GdBCO/Ag bulku pripravenych
SDMG a TSMG

Bc. Oskar Chmel (M2)

Skolitel: prof. Ing. Ondfej Jankovsky, Ph.D.

Mikrostruktura a metoda rlstu jsou dalezitymi parametry jak pro korozni odolnost, tak
pro klicové supravodivé vlastnosti, jako je homogenita zachyceného pole ¢i levitaéni sila.
Vétsi mikrostrukturni defekty maji vyznamny vliv na homogenitu zachyceného pole a
mohou vést kuplnému zni¢eni bulku diky mechanickému zatiZzeni spojenym
s magnetizaci. GABCO/Ag bulky pfipravené metodami TSMG a SDMG byly podrobeny
cyklovani v klimatizacni komofte pfi relativni vihkosti 30 % a 90 % v teplotnim rozsahu od
-30 do 60 °C. Koroze probihala primarné na povrchu bulku kvali vrstevnaté strukture a
vysoké hustoté a dokonce i po 300 cyklech pfti nizké i vysoké vihkosti nedoslo k propagaci
trhlin ¢i k znatelnym zméndm v profilu zachyceného pole. Pro mnoho aplikaci jsou jiz dnes

vyuzivané metody pro ochranu supravodivych bulk(l dostate¢né ucinné.
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Analyza zdrivych prechodu v zinecnato-
kremicitanovych sklech dopovanych ionty vzacnych
zemin

Bc. Artem Simoniakin (M2)

Skolitel: Ing. Petr Varak, Ph.D.

lonty vzacnych zemin, resp. lanthanoidl hraji dlleZitou roli v oblastech telekomunikace,
mediciny nebo primyslu a slouzi k prenosu jak informaci, tak energie. V souéasnosti se
razné prvky lanthanoidl vyuzivaji ve vyrobé senzor(, scintilator(, laser( a zesilovacq, a
mnoha dalSich zafizeni, vnichZ jsou vyuZivdny zdafivé prechody mezi rlznymi
energetickymi hladinami v ramci 4f elektron(l. ZlepSeni zafivych vlastnosti je tak jednim
z nejdllezitéjsich cild vyzkumu v oblasti spektroskopie iontli vzacnych zemin. Jednou
z cest zdokonaleni technologie je nalezeni takové matrice, kterd by nejlépe splfiovala
pozadavky jednak z hlediska optoelektronickych vlastnosti a také z hlediska ekonomiky.
Kfemicitanova skelna matrice splfiuje vzhledem k nizké cené ekonomicky pozadavek, ale
velkd nevyhoda spociva v jeji struktufe s vysokou fononovou energii, ktera podporuje
nezarivé prechody. Bylo prokazano, Ze velkou perspektivu ma pridavek ZnO do
kremicitanové matrice, ktery podporuje zarivé vlastnosti. V této prdaci byla pfipravena
nova zineCnato-kifemicitd skla sobsahem lanthanoidi, byly prozkoumany
spektroskopické vlastnosti a na jejich zakladé byla provedena Juddova-Ofeltova (J-O)
analyza, vychazejici z kvantové-mechanického modelu pro lanthanoidy. Na zakladé J-O
analyzy byla vyhodnocena ucinnost zafivych prechod( jednotlivych prvkd v zine¢nato-
kfemicitanové matrici a strukturni vlastnosti matrice byly porovnany s literaturou.



Porovnani fazového slozeni a morfologie Lu,Hf;0;
pfipraveného pomoci metody SPS s riiznym
slinovacim cinidlem

Bc. Jifi Prikner (M2)

Skolitel: Ing. Vit Jakes, Ph. D.

Pyrochlorové scintildtory predstavuji perspektivni skupinu keramickych materidla s
obecnou stechiometrii A;B,0,, kterd umoziuje Sirokou chemickou variabilitu a ladéni
optickych i scintilacnich vlastnosti. Diky mozZnosti substituce kovli na pozicich A (napf. Lu,
Y, Gd) a B (napf. Ti, Zr, Hf) lze optimalizovat hustotu, pasovou strukturu i efektivitu
pfenosu energie k aktivatorim, nejcastéji Ce3* a kationty dalSich vzacnych zemin.
Pyrochlory vynikaji vysokou radiacni stabilitou, mechanickou pevnosti a potencidlem pro
pfipravu transparentni keramické formy vhodné pro velkoplosné detektory. Jejich
scintilacni odezva je sice zatim nizsi nez u komerénich materidld typu LUAG:Ce, avSak
vykazuji kratké doby rozsvitu, dobrou homogenitu a vysoky potencidl pro aplikace v
zobrazovacich systémech a spektroskopii gama zareni. Vyzkum pyrochlor(i se zaméruje
na porozuméni prenosu energie, vlivu defektl a optimalizaci slinovacich proces( pro
dosazeni maximalniho svételného vytézku.

V tomto prispévku se budu zabyvat pripravou Lu,Hf,07 s pfidavkem slinovacich ¢inidel LiF
a TEOS metodou Spark Plasma Sintering (SPS) a naslednou analyzou fazového sloZzeni a
mikrostruktury. Fazova analyza byla provedena pomoci rentgenové difrakce (XRD) a
mikrostruktura byla studovana pomoci skenovaci elektronové mikroskopie (SEM).



Reakce taveniny fluoridu vapenatého s kovy

Bc. Marek Jankovsky (M2)

Skolitel Ing. Libor Mastny, CSc.

Tato prace se zabyva studiem chemickych reakci vybranych kovl (Fe, Ti, W, Mo)
s taveninou fluoridu vapenatého. Cilem prace je teoreticky a experimentdlné zhodnotit
stabilitu téchto kovl v prostfedi vysokoteplotni fluoridové taveniny a objasnit
mechanismy jejich interakce. Experimentalni ¢ast zahrnuje expozici kovovych vzork(
v taveniné CaF;, nasledovanou analyzou vzniklych produktl a fazovych pfemén pomoci
rentgenové difrakce (XRD). Na zakladé ziskanych dat bude provedeno srovnani reaktivity
a termodynamické stability sledovanych kov( a diskutovany mozné reakéni mechanismy
a rovnovazné faze. Vysledky prace mohou pfispét k optimalizaci materidld pouzivanych v
metalurgickych a fluoridovych technologiich, zejména v systémech s vysokoteplotnimi
taveninami.



Solvotermalni syntéza smésnych fluoridt vzdacnych
zemin vyuzitelnych v nelinedrni optice

Bc. Matyas Jandik (M2)

Skolitel: Ing. Vilém BartGné&k, Ph.D.

Fluoridy vzacnych zemin maji zajimavé vlastnosti, které je Cini vhodnymi pro rdzné
aplikace. Mohou byt vyuzity ve formé krystal(, skla, i rozptylenych nanocastic. Jiz dlouhou
dobu se vénuje pozornost vyzkumu jejich nelinedrnich optickych vlastnosti (up-konverze,
down-konverze). Typickym pfikladem je hexagonalni NaYFs dopovany ytterbiem a
erbiem, ktery ma up-konverzni vlastnosti vyuzitelné v biomedicinalnim vyzkumu. Cilem
prace je otestovat rlizné mozZnosti pfipravy podobnych sloucenin fluoraénimi
solvotermdlnimi reakcemi v pfitomnosti iontové kapaliny. Pfipravené produkty jsou
nejprve charakterizovdny praskovou rentgenovou difrakci a vybrané vzorky jsou dale
charakterizované dalSimi metodami.



lontova vymena lithia v kremicitanovych sklech a
zmeéna indexu lomu

Bc. Olga Samuseva (M2)

Skolitel doc. Ing. Pavla Nekvindovad, Ph.D.

Pro vyrobu integrovanych fotonickych soucastek je technologie iontové vymény ve skle
jednou z nejslibnéjsich technologii. Divodem je vysoka variabilita sloZzeni skla, snadny a
flexibilni vyrobni proces, cena a vysoky vykon téchto komponent s gradientni zménou
indexu lomu. Pokud zvolime vhodnou dvojici vyménovanych iontl, dochazi v povrchové
vrstvé zpravidla ke zvySeniindexu. Je tak vytvoreno vhodné prostredi pro Siteni optického
signalu a vzniku vinovodu. Predklddand prace je zamérena na studium iontové vymény
lithnych iontd v navrienych a experimentdlné pfipravenych deseti typech
kfemicitanovych skel. Cilem prace bylo porovnani vymény Nat.,, = Li i vening @
Lifio = Naf ening- Vyhodnocovéna byla pfedevsim zména indexu lomu pomoci vidové
spektroskopie a elipsometrie a koncentrace lithia a sodiku pomoci MS-ICP. Ze ziskanych
vysledkl se zatim ukazuje, Ze bude vhodné ve vrstvach sledovat i vzniklé napéti a jeho
souvislost s hodnotou indexu lomu.



