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Priprava a charakterizace tenkych ZrO,:Y,03 vrstev pro elektrochemické vyuZiti
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Viiv typu porézni transportni vrstvy na vykon PEM elektrolyzéru vody

Ondrej Slavik (B3, Ing. Martin Prokop, Ph.D.)

Aktivita katodovych Pt-M katalyzdtoru pro vysokoteplotni PEM palivové ¢ldnky



10:30 Bc. Jan Strbik (M1, Ing. Martin Prokop, Ph.D.)
Charakterizace protonové vyménnych membrdn

10:45 Bc. Daniel Vojvoda (M2, doc. Ing. Jaromir Hnat, Ph.D.)

Elektrochemicka depozice niklu na porézni elektrody

vyhlaseni vysledku



Elektrochemicka impedancni spektroskopie jako
ndstroj pro analyzu elektrodovych procest v alkalické
elektrolyze vody

Bc. Tomas Beran (M2)

Skolitel: doc. Ing. Jaromir Hnat Ph.D.

Klimatické zmény vyvolané lidskou aktivitou jsou jednim z témat soucasné doby a
dekarbonizace mnoha odvétvi je prvnim krokem k omezeni globdalniho oteplovani. Za
jednu z hlavnich alternativ fosilnich paliv je povazovan vodik, vyrobeny elektrolyzou vody
s vyuZitim obnovitelnych zdroji energie, napfriklad primyslové zavedenou technologii
alkalické elektrolyzy vody. Ta vSak pro Sirsi vyuziti vyZzaduje navyseni ucinnosti. K tomu je
nezbytné pochopeni déjli probihajicich na jednotlivych elektroddch. Metoda
elektrochemické impedancni spektroskopie (EIS) spociva ve vkladani stfidavého signalu
s ménici se frekvenci a vyhodnoceni zmény signalu po prichodu sledovanym systémem.
Siroky rozsah frekvenci vklddaného signalu umoZfiuje pozorovat déje probihajici na
elektrodé s rliznou rychlosti a stanovit rychlost urcujici kroky probihajicich reakci. Jednou
z metod analyzy ziskanych dat je distribuce relaxacnich ¢asl, kterd mimo jiné umoznuje
tvorbu fyzikdlné spravného nahradniho elektrického obvodu pouzitého k vyhodnoceni
vlastnich EIS spekter. Pochopeni probihajicich déji umozni vyvoj novych katalyzatort
s vySSi aktivitou. Konkrétni cile prace sestavaji z vlivu elektrodového materidlu, velikosti
proudové hustoty a pfitomnosti na pribéh elektrodovych reakci.



Stabilita materidlt pro anodovou mikroporézni
vrstvu v PEM elektrolyzéru vody

Bc. Vojtéch Drobny (M2)

Skolitel: Ing. Martin Prokop, Ph.D.

Elektrolyzéry vody s protonové vyménnou membranou (PEM WE) jsou klicovou
technologii pro produkci zeleného vodiku. Cela elektrolyzéru sestava z dvou poréznich
elektrod oddélenych membranou. Elektroda obsahuje katalyzator, mikroporézni vrstvu a
makroporézni transportni vrstvu. Mikroporézni vrstva se vsak standardné vyskytuje pouze
na katodé ve formé porézniho uhlikového materialu, oproti tomu na anodé je katalyzator
v kontaktu pfimo s Ti porézni transportni vrstvou. JelikoZ mikroporézni vrstva napomaha
spravnému kontaktu mezi nanocasticemi katalyzatoru a makrostrukturou porézni
transportni vrstvy, ma jeji vyuziti na anodé vysoky potencial zlepsit vykon a Zivotnost PEM
WE cely. Cilem této prace je pfiprava mikroporézni vrstvy na Ti plsti pro anodu v PEM
elektrolyzéru vody a testovani jejiho vlivu na vykon a degradaci elektrolyzéru vody.
Mikroporézni vrstvy byly pripraveny z praskovych material(i, zahrnujicich hydridy, nitridy,
karbidy a boridy Ti a Ta. Experimenty prokazaly, Ze vétsina testovanych materidld je
stabilni pfi polarizaci, ale jiz ne pfi vyvoji kysliku ve styku s Ir katalyzatorem. Vhodnym
materidlem se ukdzal byt TiHx a TaB,.



Vliv akcelerovanych stresovych testu na vykon PEM
palivového clanku

Bc.Michal Hotmar (M1)

Skolitel: Ing. Martin Prokop, Ph.D.

Palivové ¢lanky s protonové vyménnou membrdnou predstavuji klicovou technologii pro
bezemisni konverzi energie. Vysoké investi¢ni ndklady a Zivotnost ale predstavuji pfekazky
pro jejich SirSi vyuziti. BEéhem provozu ¢lanku dochdzi k degradaci katalytické vrstvy,
vedouci ke snizeni vykonu. Akcelerované stresové testy, zaloZzené na periodické zméné
napéti, slouzi k simulaci dlouhodobého zatizeni ¢lanku a poskytuji dalezité informace o
odolnosti jeho komponent. Tato studie se zaméfuje na vliv téchto testll na degradaci
katalytické vrstvy. Nejprve byly pomoci ultrazvukové depozice pfipraveny katalytické
vrstvy s riznymi nanaskami platiny. Pro porovnani byly vybrany dva stresové protokoly
zamérené na degradaci katalyzatoru. Charakterizace palivového ¢lanku pred a po kazdém
testu trvajicim 16 h zahrnovala méreni zatéZzové krivky, elektrochemickou impedancni
spektroskopii a cyklickou voltametrii pro zjisténi aktivniho elektrochemického povrchu
katody. Tento postup byl opakovan, dokud nedoslo k selhani palivovych clankd. Z
vysledkl testl vyplyva, Ze vykon palivového ¢lanku poklesl o 7,26 % pfi navazce 0,15
mg-cm™2 Pt, 0 3,7 % pfi navazce 0,2 mg-cm™2 Pt a 0 3,3 % pfi navazce 0,3 mg-cm™. Je tedy

patrné, Ze k vyraznéjsSimu poklesu dochazi u nizsich navazek.



Priprava a charakterizace tenkych ZrO,:Y,Os vrstev
pro elektrochemické vyuziti

Bc Sebastian Janda (M2)

Skolitel: Ing. Michal Carda, Ph.D.

“

Oxid zirkonicity dopovany oxidem ytrittym (ZrO;:Y>03) je keramicky ,state-of-the-art
materidl vyuzivany jako elektrolyt ve vysokoteplotnich ¢lancich s pevnymi oxidy. Pres
dobrou iontovou vodivost zlstdva elektrolyt hlavnim zdrojem ohmického odporu
systému, ¢imZz omezuje dosazitelny vykon. SniZzeni ohmického odporu lze dosdhnout
redukci tloustky vrstvy, ale v kombinaci se zachovanim dalSich vlastnosti vrstvy, jako je
plynotésnost nebo mechanicka stabilita, je dosazeni tohoto cile obtizné. Cilem prace bylo
optimalizovat pripravu Zr0,:Y,0s3 elektrolytli tencich nez 500 um od prekurzor( po findlni
produkt s dirazem na reprodukovatelnost postupu. Na zakladé reserse byla pro tuto praci
zvolena metoda odlévani suspenze. Experimentalné byl zjistén vliv jednotlivych sloZek
suspenze a nalezen optimalni postup pfipravy suspenze, homogenizace, odlévani a
schnuti. Na vrstvach byl testovan zpusob vypalu vedouci k poZzadovanym parametriim.
Vybrané experimentalni vysledky byly ovéreny elektronovou mikroskopii. Identifikované
vhodné postupy budou replikovany a u vyslednych elektrolytd budou dale
charakterizovany jejich elektrochemické vlastnosti.

FlexSEM1000 7.00kV 4.8mm X500 SE 100pum




Vliv typu porézni transportni vrstvy na vykon PEM
elektrolyzéru vody

Simon Mach (B3)

Skolitel: Ing. Martin Prokop, Ph.D.

PEM elektrolyza vody je technologie vyroby zeleného vodiku, vyuZivajici polymerni
iontové-selektivni membranu s elektrodami na bazi Pt na katodé a Ir na anodé. Jeji vyhoda
spociva ve vysoké intenzité procesu, nizké provozni teploté a kompaktnosti zafizeni ve
srovnani s ostatnimi druhy elektrolyzy. Proto je schopna okamZité reagovat na aktualni
stav rozvodné sité, cenu elektfiny a dle toho upravovat produkci H;. Jednim ze zdsadnich
aspektll této technologie je stabilita tzv. porézni transportni vrstvy (PTL) ve vysoce
korozivnich podminkach na anodé. Degradacni procesy spolu s transportnimi vlastnostmi
téchto materidlu odpovidaji vykonu a Zivotnosti cely. Proto je cilem této prace
optimalizovat vybér PTL s ohledem na dosaZeni co nejvyssi stability a vykonu zafizeni.
Pomoci zatézové charakteristiky a elektrochemické impedancni spektroskopie (EIS) byly
charakterizovany cely vyuZivajici PTL z rGznych titanovych materidla liSici se vyrobni
technologii, zpracovanim, strukturou i tloustkou. Tyto materidly zahrnovaly sintrovana
vldkna i ¢astice, pénu a papir. Na zakladé experiment( bylo zjisténo, Ze nejvyssiho vykonu
odporu cely, diky jemné povrchové struktufe papiru a dobrému kontaktu sir
katalyzatorem.



Aktivita  katodovych  Pt-M  katalyzatori  pro
vysokoteplotni PEM palivové clanky

Ondrej Slavik (B3)

Skolitel: Ing. Martin Prokop, Ph.D.

Vysokoteplotni palivové ¢lanky s protonové vodivou membranou (HT-PEMFC) pracuiji pfi
120-200 °C a vyuzivaji polymery dopované H3POs jako membranu. Jejich vyhodou je
moznost vyuziti reformatu zemniho plynu a metanolu jako paliva, moZnost rekuperace
tepla uvolnéného béhem chodu a absence perfluorovanych materiali. Problémem HT-
PEMFC je degradace katalyzatoru a jeho inhibice slouc¢eninami P, vedouci ke snizeni
vykonu ¢lanku. Tento problém Ize zmirnit vyuzitim slitinovych katalyzatorl na bazi Pt,
jejichz vlastnosti zavisi na zvoleném kovu, nosi¢i a metodé pfipravy. V této praci byly
zkoumdny experimentalni slitinové katalyzatory PtCo a PtNi pfipravené galvanickym
vytésfiovanim a naslednym tepelnym Zihdnim a chemickou aktivaci s vyuzitim CO na
nosicCich Ketjenblack (KB) a redukovaném grafen oxidu (rGO). Katalytickd aktivita v{ci
redukci kysliku byla studovana voltametrii v elektrochemické cele (180 °C, O3) s vyuZitim
plynové-difuznich elektrod. Bylo zjisténo, Ze katalyzator PtNi/KB dosahuje nejvyssi
aktivity. Na zakladé Tafelovy analyzy byla pozorovana rychlejsi kinetika redukce kysliku u
katalyzator(G s nizsim obsahem neplatinového kovu ve slitiné a nosicem KB.



Charakterizace protonové vymeénnych membran

Bc. Jan Strbik (M1)

Skolitel: Ing. Martin Prokop, Ph.D.

Protonové vyménné membrany jsou nedilnou soucasti vodikovych technologii, od
nizkoteplotnich PEM palivovych ¢lankd, pres PEM elektrolyzu az po elektrochemickou
kompresi vodiku. Komeréni membrany na bazi perfluorovanych sulfonovanych polymert
predstavuji technologicky standard, nicméné jejich cena a problematicka recyklace vede
ke studiu novych vyrobnich postupll a materidl(. Studie se zaméruje na porovnani
komercnich a experimentdlné pfipravenych protonové vyménnych homogennich
membran z hlediska jejich bobtnavosti a vodivosti. Bobtnavost predstavuje schopnost
membrany pojmout vodu, ovliviiuje vodivost, rozmérovou stalost, mechanickou stabilitu
a v neposledni fadé i pronikani plynu membranou. Vodivost membrany pfi rlizné teploté
a vlhkosti predstavuje zasadni parametr pro aplikaci v elektrochemickych reaktorech.
Experimentalni membrdany, pfipravené materidlovym tiskem a odlévanim mély oproti
komercnim membrandm vyrazné nizsi vodivost. Materialovy tisk predstavuje progresivni
a vysoce flexibilni metodu pfipravy membran, kterou je ale nutné optimalizovat, zejména

z hlediska volby materiald.



Elektrochemicka depozice niklu na porézni elektrody

Bc. Daniel Vojvoda (M2)

Skolitel: doc. Ing. Jaromir Hnat, Ph.D.

Zeleny vodik bude pravdépodobné v budoucnu predstavovat vyznamnou chemickou
surovinu i nosi¢ energie. Priimyslové zavedenou technologii jeho vyroby predstavuje
alkalickd elektrolyza vody. Priimyslové zavedené alkalické elektrolyzéry vody vSak pochazi
ze 70. let a neodpovidaji sou¢asnym pozadavkim na propojeni s obnovitelnymi zdroji
energie. Jednou z oblasti vyzkumu, kterd se zabyva vyvojem pokrocilé alkalické elektrolyzy
vody je vyzkum elektrod, a to jak se zamérenim na jejich formu, tak na pouzité materidly.
Cilem prace je vyzkum a optimalizace vlivu galvanicky deponovaného niklu na 3D
elektrodu v podobé niklové pény. Depozice niklu probihala z roztokl rtznych soli niklu,
pulsovanim stejnosmérného proudu pfi ménicich se proudovych hustotdch a délkach
pulsli. Zkouman byl vliv jednotlivych roztokd, vliv délek pulst a vliv proudové hustoty na
elektrochemické vlastnosti elektrod pfi vyvoji vodiku a kysliku. Morfologie pfipravenych
vrstev byla sledovdana pomoci metody SEM. Pro charakterizaci elektrochemickych
vlastnosti byla pouzita linedrni skenovaci voltametrie a elektrochemicka impedancéni
spektroskopie. Jako optimalni roztok pro vyluéovani niklu byl uréen roztok NiSO4. Pfi
pozorovani elektrochemickych vlastnosti bylo zjisténo, Ze vylouéeny nikl ma pozitivni vliv
zejména na vyvoj vodiku.
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Separace  plynné  smési  CO,/CH;  pomoci
modifikovanych polyimidovych membran
Bc. Jan Hefmanek (M1)

Skolitel: doc. Dr. Ing. Vlastimil Fila

V soucasné dobé se hledaji ekologictéjsi a ekonomictéjsi alternativy ke standardnim
metodam separace plynud. V tomto ohledu ma membranova separace potencial splnit oba
zminéné pozadavky a nalézt tak vyuZiti napfiklad pfi zpracovani bioplynu na biometan a
odstrafiovani CO, ze zemniho plynu. Potencial této technologie lIze zvysit nalezenim
membranového materidlu s dostatecnou mechanickou odolnosti, vysokou selektivitou a
vysokou permeabilitou. Polyimidy jsou slibnou skupinou materialQ. Stale se vsak hledaji
dals$i moznosti ke zvySeni jejich separacnich a permeacnich vlastnosti bez Ujmy na
mechanické stabilité. ZlepSeni permeability I1ze dosahnout pridanim vhodné primési do
polyimidu a vytvofit tak membrdnu se smiSenou matrici (MMM). Na selektivitu ma
pozitivni vliv tepelnd Uprava pfi teplotach nad 300 °C. Tato prace zkouma vliv kombinace
téchto dvou modifikaci na membrany z polymerd 6FDA-DAM a 6FDA-BisP s plnivem ZIF-
8. Membrany byly podrobeny tepelnému zpracovani v rozsahu teplot 350-400 °C.
Charakterizace membran byla provedena pomoci metod FTIR, TGA, SEM, XRD a
permeacnich méreni dvouslozkové smési CO2/CHa v pomérech 3:1, 1:1 a 1:3 pfi tlakovém
spadu na membrané 2, 4, 6 a 8 bar.



Rozklad methanu v tavenindch kovu

Bc. Jan Jankovec (M1)

Skolitel: Ing. Milan Bernauer, Ph.D.

Tato prdace se zabyva rozkladem CHs v taveninach kovd, jakoZzto vhodnych katalyticky
stabilnich a odolnych material( pro reakci rozkladu methanu na uhlik a vodik. Konstrukce
reaktoru (viz. Obr. 1) vychdzela z literarni reSerSe a byla modifikovdna pro vhodnéjsi
aplikaci v ramci stavajiciho pfistrojového vybaveniv nasi laboratofi. Reaktor byl otestovan
v rliznych pracovnich rezimech a byly na ném provedeny reakéni testy s cilem stanovit
zakladni manipulaéni pravidla s taveninami kovl od 600 do 950 °C, zahrnujici regeneraci
vsadky a Cisténi reaktoru. V ramci katalytickych testl byly provedeny experimenty s
taveninami Ga, suspenzi Mo,C v taveniné Ga a taveniné Sn. Bylo zjisténo, Ze suspenze
Mo.C v Ga vykazuje pfi 700 °C pétkrat vyssi katalytickou aktivitu nez samotnd tavenina Ga
pfi zachovani stability produkce H,. Dale byla studovana katalyticka aktivita taveniny Sn

od 700 °C do 950 °C.
1 ZIJ
o0

8,

o
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Obr. 1: Schematické znazornéni reaktoru pro rozklad CHa



Vliv. provoznich parametrd na fotokatalytické
odbouravani VOC ze vzduchu

Bc. Anezka Karafiatova (M1)

Skolitel: Ing. Michal Baudys, Ph.D.

Fotokatalyza na oxidu titani¢itém predstavuje efektivni metodu pro odstranéni nizkych
koncentraci tékavych organickych latek (VOC) ze vzduchu. Princip spociva v absorpci UV
zareni, vzniku radikalt s vysokym oxidacnim potencidlem a oxidaci polutantt az na CO; a
H,O. Tato prdce se zabyvd vlivem provoznich parametrl na ucinnost fotokatalytické
oxidace acetaldehydu a hexanu ze vzduchu na nanotrubicovych vrstvach TiO, v
pratoéném fotoreaktoru. Zkouman byl vliv pratoku testovaciho plynu, relativni vihkosti,
intenzity UV zafeni a tloustky vrstvy. Nanotrubicové vrstvy TiO, byly pfipraveny anodickou
oxidaci titanového plechu, pricemz tloustka vrstev byla v rozmezi od 2 do 13 um. Bylo
zjisténo, Ze konverze polutantu se zvysuje do tloustky 4 um, kdy je absorbovano vice nez
80 % UV zéreni. S tloustkou nad 4um se konverze pfilis nezvysuje. NarGst relativni vihkosti
mél na konverzi polutantu obecné negativni vliv, efekt byl ale vyraznéjsi pro nepolarni
hexan. Poslednim studovanym parametrem byla intenzita UV zareni. Bylo zjiSténo, Ze (pro
standardni pratok 1 | min~) se konverze strmé zvysuje do intenzity UV zdfeni 1 mW cm™2,
nad tuto hodnotu se konverze zvysSuje jen nepatrné v dlsledku nasyceni reakénich

center.



Zpracovani odpadu ze sekundarni vyroby hliniku

David Kocurek (B3)
Skolitel: doc. Ing. Miloslav Lhotka, Ph.D.

Konzultant: Ing. Libor Mastny, CSc.

Hlinik je jednim z nejvice vyuZivanych kov( diky svym vlastnostem, jako je pevnost a
odolnost vuci korozi. Recyklace hlinikového odpadu (sekundarni vyroba hliniku) pfinasi
mnoho vyhod pro ekonomiku a udrZitelny rozvoj. Vétsina hlinikového odpadu lze tedy
znovu prepracovat tavenim za pomoci tzv. tavicich soli na bazi drasliku a sodiku.
Vysledkem taviciho procesu je surovy hlinik, ktery se odléva do forem a jako odpad vznika
solnd struska, jejiz obsah je vyrazné ovlivnén pouZitim tavicich soli a sloZzenim
recyklovaného materidlu. Pro své toxické vlastnosti je tato struska pomérné
nebezpeénym a problematickym odpadem. Cilem prace bylo nalezeni metod, které
solnou strusku dostatecné stabilizuji k bezpeénému uloZeni na sklddku odpadt. Jako jedna
z velice efektivnich metod se jevi louzeni jemné frakce solné strusky vodou za vzniku
amoniaku, odpadniho roztoku a stabilizované strusky. Vysledky laboratornich
experimentl ukazuji, Ze teplota vody a velikosti ¢astic vstupni strusky maji vyznamny vliv
na rychlost procesu stabilizace solné strusky



Optimalizace elektrochemické pripravy

2-jodylbenzoové kyseliny

Bc. Petr Kortan (M1)

Skolitel: doc. Ing. Tomas Bystroni, Ph.D.

Kyselina 2-jodylbenzoova (IBX) je vysoce efektivni a selektivni oxidacni Cinidlo, které
nachdazi uplatnéni v mnoha syntetickych reakcich, jako je napfiklad provadéni selektivnich
oxidaci citlivych alkoholovych skupin na skupiny karbonylové bez rizika prfeoxidovani
na karboxylovou skupinu, coz je kliovy krok v syntéze rtznych farmaceuticky aktivnich
latek a dalSich hodnotnych chemickych produktd. Syntéza IBX je ndkladnd a nebezpecn3,
kvlli nestabilité IBX pfi vysSich teplotdch a nutnosti poutZiti drahych a potencialné
rizikovych oxidacnich ¢inidel. Zminéna rizika Ize minimalizovat vyuZzitim elektrochemické
syntézy, ktera eliminuje potrebu oxidacniho Cinidla i prace za vyssich teplot. Pfedstavuje
Vychozim materidlem je 2 jodbenzoova kyselina, ktera je oxidovana na borem dopované
diamantové anodé v roztoku vhodného rozpoustédla. V ramci této prace byla provedena
optimalizace elektrochemické syntézy IBX v pritokovém reaktoru i separace produktu.
Podafilo se nalézt podminky, pfi nichZ jsou vytézky IBX pfi elektrolyze vyssi nez 90 % a
nedochazi k tvorbé nevyzadanych produktd. Naslednou separaci produktu z anolytu lze
ziskat produkt s Cistotou az 99 %. Do budoucna bude nezbytné nalézt podminky
umoziujici zvySeni vytézku separovaného pevného produktu a zkraceni ¢asu elektrolyzy.
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WOs fotoanody pro fotoelektrochemickeé aplikace

Barbora Radova (B3)
Skolitel: prof. Dr. Ing. Josef Krysa

Konzultant: Ing. Tomas Imrich

Polovodi¢e typu n na bazi oxidl kovl jsou perspektivni materidly s vyuZitim ve
fotoelektrochemickych procesech jako fotoelektrochemicky rozklad vody, degradace
(oxidace) organickych latek anebo fotoelektrochemické syntézy (napt. |2, Bra a Cly).
Znacnd Cast pozornosti byla vénovana fotoanodam pripravenym z bindrnich oxidd
prechodnych kov(, jako je napfiklad WOs. Vyhodou WOs s relativné nizsi hodnotou
zakdzaného pasu (2,7 eV) je moznost vyuZiti az 12 % solarni energie (A £ 459 nm). Tato
studie byla zaméfena na optimalizaci pfipravy mechanicky stabilnich vrstev WOs3 s
vysokymi hodnotami fotoproudu optimalizovanim teplot depozice a tloustky vrstev. WO3
vrstvy byly pfipravovany sprejovou pyrolyzou pfi 250—-450 °C na skle s vrstvou fluorem
dopovaného oxidu cinic¢itého (FTO), prekurzor byl roztok kyseliny peroxowolframové.
Vrstvy byly kalcinovany 2 h pfi 550 °C a nasledné charakterizovany pouzitim rlznych
fyzikalnich a fotoelektrochemickych metod. Optimalizované vrstvy WOs3 s tloustkou okolo
4,2 um byly mechanicky stabilni a mély vysokou hustotu fotoproudu (1,9 mA/cm?) pfi
pouZiti solarniho simulatoru (100 mW/cm?) s AM1,5 filtrem.
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Galvanické pokovovani titanu a hliniku
Ondrej Soura (B3)

Skolitel: doc. Ing. Martin Paidar, Ph.D.

Titan, lehky, tvrdy a chemicky staly kov, a hlinik, lehky a vysoce vodivy kov, nachazi, diky
svym vlastnostem, velky rozsah vyuziti v primyslu. Hlinik je navic diky své lehkosti a
vysoké elektrické vodivosti vhodny pro elektromobily, kde mZe nahradit tézkou méd.
Titan i hlinik na vzduchu pasivuji, coZ vede k dobré korozni odolnosti, ale zvySuje odpor
pro elektricky kontakt. Pasivaci povrchu v oblasti kontaktli se da efektivné zabranit
pomoci galvanického pokovovani latkami, jakou jsou napfiklad stfibro nebo zlato.
Povlakovani témito kovy je vSak spojeno s nutnosti minimalizovat vliv pasivacni vrstvy a
zvoleni vhodnych podminek vylucovani kovu. Cilem této prace je najit vhodnou
pfedupravu titanu a hliniku, ktera odstrani pasivacni vrstvu, a stanovit proudovou hustotu
vedouci k tvorbé rovnomérné vrstvy na vzorcich. Galvanické pokovovani bylo provadéno
v komer¢ni stfibFici [dzni Matt Silver Bath JE37, ktera je urCena primarné na povlakovani
béznych kovd, ale, jak bylo pfi pouZiti zjiSténo, je dobre pouZitelna i pro titan a hlinik.
Povrchova preduprava vzorkl byla provadéna brousenim smirkovym papirem, morenim
v zahraté koncentrované kyseliné stavelové a odmasténim saponatem. Proudova hustota
byla zjistovana pokovovanim plisk( v Hullové cele a pokovovanim dratkd ve valcové cele.
V prezentaci budou diskutovany vyhody a nevyhody rliznych preduprav povrchu vzorku a
jejich vliv na postribrovani vzorkl pfi riznych elektronovych hustotach.



Prima dekompozice methanu

Bc. Jan Vomocil (M1)

Skolitel: Ing. Milan Bernauer, Ph.D.

Pfima dekompozice metanu predstavuje nadéjnou a ekologickou alternativu tradi¢nim
metoddm vyroby vodiku z fosilnich paliv. Tato technologie, kromé minimalizace emisi
oxidu uhli¢itého, ma dalsi vyznamnou vyhodu v podobé produkce uhliku jako vedlejsiho
produktu. Uhlik Ize potencidlné vyuzit v rGznych primyslovych odvétvich, coz zvysuje
udrZitelnost procesu. Nicméné hlavni prekazkou pfimé dekompozice zUstava deaktivace
katalyzatoru v disledku tvorby uhlikovych Usad na jeho povrchu. Tato prace se zaméruje
na zkoumani alternativnich metod regenerace aktivovanych katalyzator( bez produkce
oxidu uhli¢itého. Hlavnim pfistupem bylo mechanické naruseni vazby uhliku na
katalyzator, coz usnadnilo jeho separaci a pfipadné znovuvyuziti katalyzatoru. Vyzkum
probihal za pouZiti ultrazvukové lazné, do které byl katalyzator umistén v rlznych
rezimech a v rGznych kapalnych i pevnych médiich. Poté byla sledovdana obnova jeho
katalytické aktivity v zavislosti na poctu regeneracnich cykld v porovnani s referenénim
stavem, kterym bylo vypaleni.



