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Co Vam prinese studium v nasi

laboratori?

» ZkuSenost s reSenim realnych aplikacnich problému, vase prace
bude mit prakticky dopad

» Osobni pristup skolitelt s mezindrodnimi zkusenostmi

» Praci v laboratofi na akademii véd CR

» Kontakt se zahrani¢nimi pracovisti, vCetné moznosti stazi Ci
vyménnych pobytU

» Budouci uplatnéni

. Sklarsky priimysl — Preciosa, Glass Service, AGC, O.-l. (technologické,
vyzkumné, i manazerské pozice)

) Akademicka kariéra (pozice v CR i zahranici)
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Co Vas ceka pokud zvolite LAM?

Vyuka

Bakalarsky stupen

» Studijni obor ,Chemie a technologie materialt*
) Zamé&Fenim je LAM podobna Ustavu skla a keramiky

J Predmet ,Zaklady sklarskych a keramickych technologii®
1 Bakalarske prace

Magistersky stupen

» Studijni obor ,Anorganické nekovové materialy”

1 Predméty ,Technologie skla“, ,Procesy a zafizeni ve sklarském
prumyslu® a ,Laboratof oboru®

- Magisterske prace
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Co Vas ceka pokud zvolite LAM?

Vvzkumneé oblasti (bakalarska prace

» Matematicka simulace taviciho procesu
J Ing. Marcela Jebava, PhD.
1 Prof. Ing. Lubomir Némec, DrSc.

» Analyza procesu pfi taveni skel
1 Doc. Ing. Jaroslav Klouzek, CSc.
- Ing. Miroslava Vernerova, PhD.
J Ing. Richard Pokorny, PhD.

» Materialy pro fotoniku a optoelektroniku
- Ing. Petr Kostka, PhD




Co Vas ceka pokud zvolite LAM?

Vvzkum (bakalarska prace) - projekt

Komercni partneri
Grantové agentury

c s
GLASS SERVICE

GRANTOVA AGENTURA CESKE REPUBLIKY

gentura

a
Ceské republiky




Matematicka simulace taviciho procesu

» Matematické modelovani je dnes jiz tradiChim postupem
zkoumani taviciho procesu skel.

» Metodami CFD (Computational Fluid Dynamics) zalozenymi
na simulaci prenosu hmoty, hybnosti a energie se provadi
vypocet rychlostnich a teplotnich poli taveniny v tavicim
zarizeni.
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Matematicka simulace taviciho procesu

» Navrh novych typu peci , T-furnace”
O Spiralovité proudéni — lepSi vyuZziti taviciho prostoru

2 Nizsi tepelné ztraty a tedy vyssi efektiva v porovnani s beznymi
komercnimi pecemi

» Modelovani chovani bublin za snizeného tlaku
a ZvySeni intenzity Ceficiho procesu (odstrafiovani bublin)

Modelova pec ,T-furnace” Trajektorie bublin v podtlakovém tavicim
zarizeni
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Studium taveni

» Analyza procesu pfi taveni skla
O Studium vlastnosti kmene

O Analyza kritickych procesu pfi taveni — pénéni

2 Vyroba komercniho skla i specialni procesy — vitrifikace jaderneho
odpadu
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Studium taveni

Termicka analyza (TGA-DSC)
* QMS 403C, NETZSCH

Rentgenova difrakce (XRD)
e PANalytical X'Pert3 Powder

Analyza uvolnénych plyntG(EGA)
* GC-MS Agilent

Vysokoteplotni
pozorovani




Studium taveni - vitrifikace

» Technologie pro imobilizaci jaderného Pacific Northwest _
odpadu

» Radioaktivni odpad se smisi s l[atkami Vitrification 101
tvoricimi sklo, roztavi se pri 1150° C e

v elektrické peci a vzniklé sklo se nalije do
chemical waste int0 a solid, stable

Oce | Ovylc h ko ntEJ n e rCI’ kd e S kl O ZC h Ia d n e a glass, eliminating environmental risks. At

Hanford, approximately 56 million gallons of

Zt u h n e radioactive and chemical waste are stored in Wﬂﬁlksepamuac Mt it adaof
177 underground tanks waiting to be vitrified. FW Facilty. ;

» Ve formeé skla je pak radioaktivni odpad
stabilni a odolny vici svému okoli, a je

T orature tivil
v 7 ’ VeV o ; M Kot Radioact
uskladnén v podzemnim ulozisti e e
melters where they are heated t0 2,100°F to. | «ffm other glass-forming materials at the High-Level
iotm molten glass. Waste and Low-Activity Waste facilites.

» Ackoliv je vitrifikace radioaktivnich odpadu
uz odzkousena a v podstaté zvladnuta L
technologie, jesté nikdy nebyla pouzita | bbb

v takovém rozsahu a na tak komplexni = Sy

odpad, jaky je skladovan v Hanfordu.




Studium taveni - vitrifikace

Taveni v laboratorni peci Vitrifikacni elektricka pec

Bubbler Slurry feed

Glass-discharge port | | Off-gas port

Cold cap Electrodes
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Studium taveni - koroze zaromaterialu

P 1zotermni statické nebo dynamickeé korozni testy sleduji
mechanismus a kinetiku koroznich déji

J hodnoti zmény (degradaci) mikro-struktury Zaromateridl( a predpovidaji
mnozstvi vzniklych vad ve skle — slir a krystalickych vméstka.

Staticky trameckovy test Uvolnovani bublin ze zaromaterialu do taveniny

0 hours ZIRKOSIT 532 Sample 2 1450°C| 0 hours ZIRKOSIT M36 Sample 2 1450°C

0 hours ZIRKOSIT Y41 Sample 2 1450°C| 0 hours ER 1681




Materialy pro fotoniku a optoelektroniku

[ Znalosti, zku3enosti, MD vypocty ]

» Specialni skla — skla s X
neobvyklymi vlastnostmi SPECIALNI SKLA N

[ Sirdi interval propustnosti, vy3si (“‘"‘::.‘““’“} [
index lomu, vyznaéné nelinedrni .| —— VS
vlastnosti, vysoké rozpustnosti '
iontd vzacnych zemin, vysokou 4 Diagnostika
vytéznosti kvantovych :
prechodd, apod.

» Aplikace

rd V4 v \

J Skelnd vlakna — pfenos -
optickych signall, lasery, ¢ocky :
J Zesilovace, senzory, atd. \ﬁ

(o) ) (o

' Elektrické, magnetické Mechanické
Viastnosti Viastnosti

Opticka vliakna

Aplikace

Aktivni materiily




Bakalarska téemata

» Aktualni témata bakalarskych praci k nalezeni na internetovych
strankach

» Ukazka témat pro rok 2023-2024:

2024-141-1 Studium pfremény kmene pfri taveni skla v elektrickych pecich doc. Ing. Jaroslav Klouzek, CSc.
2024-141-2 Studium vlivu sklo-tvornych latek na taveni pfi vitrifikaci Ing. Richard Pokorny, PhD.
2024-141-3 Matematické modelovani taveni skla v elektrické peci Ing. Marcela Jebava, PhD.
2024-141-4 Navrhy pokrocilych tavicich technologii Ing. Marcela Jebava, PhD.
2024-141-5 Koroze Zaromaterialli taveninami skel doc. Ing. Jaroslav Klouzek, CSc.
2024-141-6 Vliv slozeni sklarského kmene na retenci rhenia a technecia Ing. Richard Pokorny, PhD.

Jaroslav.Klouzek@vscht.cz

Kontakty: Richard.Pokorny@vscht.cz
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