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Vyuka

V magisterskych programech

Oborove predmety
Studijni programy: Anorganicka chemie,
Chemie a technologie materialu

* Krystalochemie

» Technologie specialnich anorganickych materialu
« Koordinacni chemie

 Teoretickeé principy anorganické chemie

« Termodynamika materialu

« Termodynamicke modelovani

 Bioanorganicka chemie

 Laborator specializace - anorganicka chemie

Doktorske studium

Studijni programy: Chemie, Chemie
a technologie materialu

Termodynamicke vlastnosti anorganickych latek
Pokrocila krystalochemie

Pokrocila anorganicka chemie

Elektrochemie

« Chemie pevnych latek
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Vyzkum

Vyzkumna c¢innost Ustavu je zamérena na vyzkum struktury, stability a moznosti pripravy anorganickych latek a materialu
a nasledné studium vztahu mezi strukturou a ruznymi fyzikalné-chemickymi vlastnostmi.

X Pokrocilé anorganické materialy
« 2D nanomaterialy - elektronika, katalyza, energetika, senzorika, ekologie
« Specialni skla, sklo-keramika a transparentni keramika pro fotoniku - lasery, zesilovace, detektory skodliveho zareni
« Kompozitni keramické materialy - metalurgie, stavebni chemie
« Vysokoteplotni supravodice, termoelektrika, magnetické materialy

X Koordinacni a bioanorganicka chemie
« Komplexy prechodnych kovu - elektrochemie, spektroskopie, katalyza

X Aplikovana anorganicka chemie
« Pigmenty, supertvrde povlaky, vybusniny, povetrnostni starnuti, fotokatalyza, likvidace nebezpecnych latek

X Teoreticka chemie
« Kvantova chemie, termodynamika, strukturni analyza a modelovani

Vyzkum na ustavu probiha v nasledujicich laboratorich a
vyzkumnych skupinach



Laborator koordinacni chemie

Profil skupiny Studium prenosu elektronu Aplikace

V nasi skupiné se vénujeme koordinacni chemii, ktera lezi na ™

hranici mezi anorganickou a organickou chemii.
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pro multivalentni katalyzatory a materialy



Laborator teoretické chemie

Profil skupiny

Vypocetni metody kvantové mechaniky a chemickée
termodynamiky jsou stale vice uzivanym nastrojem pro
predikci a interpretaci chovani a vlastnosti latek. Hlavnim
cilem naseho vyzkumu jsou vypocty termodynamickych
vlastnosti anorganickych materialu z prvnich principu a jejich
vyuziti pro modelovani fazovych a chemickych rovnovah a
konstrukci fazovych diagramd.

Resena problematika

« Vypocty koheznich energii a slucovacich entalpii pevnych
latek a energii krystalovych poruch v ramci aproximace DFT

« Vypocty fononovych spekter a tepelnych kapacit v
kombinaci s metodami DFT

« Vypocty parametru krystalového pole a souvisejicich
magnetickych a optickych vlastnosti

« Vypocty fazovych a chemickych rovnhovah metodou
minimalizace celkove Gibbsovy energie il

LPactsage

Studované materialy
- oxidy prechodnych kovu
» 2D nanomaterialy N Ak
 materialy pro fotoniku perovskie._ ¢/
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Vyz ku m ny tym Fazovy diagram systému Gd,0,-Al,0,-Sc,0,
D. Sedmidubsky V.Muraskova
Student: J. Jezek L.Nadherny

Spoluprace: J. Leitner (UIPL VSCHT)
K. Knizek (FzU AVCR)
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Fononové spektrum MgO a BaO

Analyza valen¢nich stava U-5f v UO,

Kontakt
Mistnost/Lab: A283a

E-mail: sedmidub®@vscht.cz
Telefon: +420 220 444 122

Vybaveni laboratore

Hardware:  vypocetni klastr 4x Intel Core i7 / 8 Gb RAM / 500 Gb HD
openSUSE 12.2

Software: WIEN2k - program pro vypocty elektronovych struktur
pevnych latek metodou LAPW / APW+lo

MedeA - VASP - program pro vypocty elektronovych
struktur pevnych latek metodou PAW

Phonon - program pro vypocty fononovych spekter a
souvisejicich termodynamickych vlastnosti pevnych latek

FactSage - integrovany databazovy a vypocetni systém
pro temodynamické modelovani fazovych a chemickych
rovnovah anorganickych systému

Vybrané publikace

. D.Sedmidubsky, P.Holba, Material Properties of nonstoichiometric solids, J.
Therm. Anal. Calorim. 120 (2015) 183

o Z.Sofer, D.Sedmidubsky, S.Huber, J.Luxa, D.Bousa, C.Boothroyd, M.Pumera,
Layered black phosphorus: strongly anisotropic magnetic, electronic and electron
transfer properties, Angewandte Chemie 55 (2016) 3382

« 0.Jankovsky, D.Sedmidubsky, Phase equilibria modelling in Bi-Sr-Co-O system -
Towards crystal growth and liquid assisted material processing, J. Eur. Ceram. Soc.
38 (2018) 131

o D.Sedmidubsky, V.Jakes, K.Rubesova, P.Nekvindova, T.Hlasek, R.Yatskiv, P.Novak,
Magnetism and optical properties of Yb;Al:0,, hosted Er3* - experiment and theory,
J.Alloy Compd. 810 (2019) 151903

o L.Spejchalova, O.Jankovsky, K.Rubesova, V.Jakes, A.-M.Lauermannova,
D.Sedmidubsky, Solid-Liquid Equilibria in the Bi-Ca-Co-O System, J. Eur. Ceram.
Soc. 42 [13] (2022) 5756

o C.Martin, L.Hervé, D.Sedmidubsky, J.P.Bolletta, F.Damay, A.Maignan, Magnetic
anisotropy, magnetization reversal and switching in Ni,Nb,O,4 single crystals.
Journal of Physics, Condensed Matter 36 (2024) 225602

« M.Nikl, J.Pejchal, J.Jezek, D.Sedmidubsky, V.Laguta, V.Babin, A.Beitlerova,
R.Kucerkova, GSAG:Ce scintillator: Material optimization and intrinsic bottlenecks,
Materials Advances 6 (2025) 3596
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Laborator pokrocilych kompozitnich material

Profil skupiny

Supravodivé kompozitni materialy Kompozitni materialy ve 3D tisk cementovych Uhlikové nanomaterialy v
na bazi smésnych oxidli médi stavebnictvi a jejich recyklace kompozitu energetice
ReSena problematika Vyzkumny tym

- Priprava a charakterizace REBCO krystalu a supravodivych tenkych vrstev pro aplikace v energetice

Optimali 1 ovvch i  ckologickich al ok andské b1 vice informact navitivte prof. Ing. Ondrej Jankovsky, Ph.D. MSc. Jafar Fathi
ptimalizace materialovych vlastnosti ekologickych alternativ k portlandskemu cementu nase strinky Ing. Michal Lojka, Ph.D. ing. Jakub PilaF

« Recyklace a znovu vyuzitelnost odpadnich surovin v kompozitnich materialech

S _ S ) Ing. Filip Antoncik, Ph.D. Ing. Oskar Chmel
« Optimalizace 3D tisku silikatovych a stavebnich hmot , , ,
o , o , , . . Ing. Anna-Marie Lauermannova Ing. Jakub Havlin
« Termo-chemicka recyklace odpadnich polymeru pomoci plazmoveho zplynovani o ) o
Ing. Adela Jirckova Bc. Adela Kubistova

- Charakterizace uhlikovych nanomaterialt pokrocilymi analytickymi metodami
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Laborator polovodicu a nanomaterialu

Profil skupiny:

Skupina profesora Sofera se specializuje na vrstevnaté dvourozmérné (2D) materialy, které mohou byt monoelementarni (grafen, germanen, fosforen a silicen) nebo molekularni (chalkogenidy kovu, halogenidy ¢i MXeny). Jsme schopni
syntetizovat vysoce kvalitni krystaly vhodné k exfoliaci. Pouzivame mechanickou, kapalnou i chemickou exfoliaci. Vlastnosti materiald mizeme dale upravovat chemickou funkcionalizaci.

Vrstevnaté materialy - Struktura:

Vrstevnaté materialy maji silné anizotropni vlastnosti, které
jsou dané silnymi kovalentnimi vazbami v ramci jedné vrstvy a
slabymi van der Waalsovymi salami (vdW), které drzi
jednotlivé vrstvy pohromadé. Diky témto vlastnostem je lze
exfolivat, tedy snizovat pocet jejich vrstev az na hranici jedné
vrstvy.

Grafit: ze strany (s vdW mezerami) a ze shora

Cerny fosfor MoS,/WS, ....(TMD)

Priklady exfoliace:

Exfoliaci lze rozdélit do nékolika typu, napr.: mechanicka, chemicka nebo elektrochemicka. Mechanicka
vyuziva adhezi materialu k pasce a tim lze postupné oddélit jednotlivé vrstvy z monokrystalu. Tuto
metodu lze provadét pouze v malém (laboratornim) meéritku. Pokud chceme pripravit vice exfoliovaného
materialu, tak lze pouzit ultrazvuk nebo strizné sily. Dalsi metody vyuzivaji oslabeni VdW sil napr.
interkalaci iontd do mezirovinného prostoru.

Prenos tenkych vrstev Chemicka/elektrochemicka interkalace

5 a Electrochemical - == Exfoliation / : )
SRS %
_ Oy — \ < Y intercalation : " ’N
Graphite GO
e . — i Cation k!?.’.:...... = »Li*/THA* Exfoliation fﬂ .
— TR N s » % P, > A
) o MI‘W intercalation ”‘ii\&\;& pes ‘- '-
Vyzkumny tym: MosS, Mo,

Prof. Ing. Zdenék Sofer, Ph.D., vedouci skupiny, je uznavanym materialovym chemikem, ktery ziskal
mnoha ocenéni (cena rektora, cena Neuron Impuls, cena predsedy GACR) a vyznamné granty (ERC). Tym
ma priblizné 50 lidi, mezi nimi jsou odborni asistenti (Ing. Toma$ Hartman, Ph.D., Ing. St&pan Huber,
Ph.D., Ing. Jan Luxa, Pd.D., Ing. Vlastimil Mazanek, Ph.D., Ing. Jifi Sturala, Ph.D., Ing. Katefina
Sz6kolova, Ph.D.), laborantka Lydie Soferova, dale zde pulsobi nékolik zahrani¢nich odbornikd (post-doc).
V neposledni radé mame mnoho studentl od bakalarskych az po doktorandy.

Vyznamné zahranicni spoluprace:

» Prof. Mark Hersam, Northwestern University, USA

« Prof. Joohoon Kang, Yonsei University, Jizni Korea

« Prof. Jonathan N Coleman, Trinity College Dublin, Irsko
« Prof. Yury Gogotsi, Drexel Nanomaterials Institute, USA

Pro vice informaci navstivte:

Priprava:
Pripravu vrstevnatych materialt lze rozdélit do dvou skupin: top-down a bottom-up. Bottom-up metody jsou takové,

které z molekularnich latek vytvareji tenké vrstvy daného materialu na vhodném substratu. Top-down metody naopak
zacinaji syntézou objemového krystalu, ktery je nasledné exfoliovan na tenké vrstvy.

Syntéza tenkych vrstev (schema CVD, monovrstvy MoS,

500 °C 750 °C

Ar Gas In v J 9
v 0 J J » J J J Si02/Si Substrates

9 v J‘) \\J
S| ?! b
31 cm

S Powder MoO; Powder - : ‘*‘ ‘
-

Syntéza v ampuli (metoda CVT, krystal ¢erného fosforu)
T, ———— |

Aplikacni potencial:

Exfoliaci materiald dochazi ke zméné jejich fyzikalnich vlastnosti: dramatické zvyseni mérného povrchu, zména pasové
struktury a s tim spojena zména absorbce zareni Ci vodivosti, atd.. Takto pripravené materialy lze nasledné pouzit jako
katalyzatory pro elektrochemicky rozklad vody nebo redukci CO,, jako elektrody do palivovych ¢lanku a baterii, nebo
také pro konstrukci tranzistor( ¢i fotodetektoru.

Tisknutelna elektronika Elektrochemicky rozklad vody Baterie

Metallic Semiconducting Insulating
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Cover:
Nas vyzkum byl jiz nékolikrat zvyraznén na obalce védeckych casopist (Cover page).
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Profil skupiny

Pracovni tym pripravuje prekurzory pro zpracovani v nizkoteplotnim plazmatu.
Oficialné spolupracuje s Ustavem fyziky plazmatu AVCR, kde byl vyvinut svétoveé
unikatni generator vodou stabilizovaného plazmatu WSP®, v némz je
dosahovano teplot az 30 000 K. Téeto teploty je vyuzivano k synteze a zpracovani
latek s nejvyssimi body tani, napr. W (3420°C) nebo HfC (3820°C). Priprava
protikoroznich povlaku, teplotnich bariér (TBC), samonosnych skorepinovych
vyrobkl z oxidové, karbidové nebo nitridové keramiky, vcetné gradientovych
materiall, je realizovana metodou plasma spraying. Vysoké teploty plazmatu a
intenzivniho UV zareni je vyuzivano k likvidaci bioorganickych polutantu
fotokatalyzovanymi reakcemi.

Skupina ma velmi siroke zazemi ve spolupraci s vyrobnimi podniky specialnich
anorganickych materialu, pigmentu, supertvrdych a abrazivnich materialu,
nanomaterialu a vybusnin, jisténé radou uznanych a vyuzivanych patentu.

Resena problematika

< Keramické povlaky pripravené metodou LPPS
< Nanocastice stribra a zlata a dalSich kovu pripravené v termickém plazmatu
% Materialy odolné fluorovodiku pri extrémnich teplotach 1@@ 72
< Likvidace odpadu z vyroby traskavin i =
< Priprava a uprava vlastnosti novych traskavin LR A
< Likvidace vybusnych naplni roznétnych systému Nk
< Povétrnostni starnuti materiald

R

P
e <
AL - r Ut

Vybaveni laboratore, prumyslové aplikace Testovaci

Klimaticka komora

Poloprovoz vyroby traskavin 40 °C a5 180 °C

Povétrnostni
Starnuti Q-Sun

CHEMICKE A STRUKTURNI ASPEKTY
PRIPRAVY ANTIBALISTICKYCH CERMETU

PLAZMOVOU DEPOZICI Sbein)

L. Mastny
T.F. Kubatik
T. Chraska
R. Mu3élek
M. Janata

' SILICON CARBIDE REACTION IN WATER-STABILIZED PLASMA

Brozek V., Janata M.", Mastny L.2, Jankovsky M.2, Pokorny P.2
TInstitute of Plasma Physics CAS, Prague, Czech Republic
2University of Chemical Technology, Prague, Czech Republic
3Czech Technical University Prague - Klokner Institute, Prague, Czech Republic
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LIKVIDCE ODPADU Z VYROBY TRASKAVIN

Libor Mastny, Miloslav Lhotka
Ak Sk chmsizho-fechrologiokd. Techiod 19085, 166 20 Prata 6

% Technologie vyroby slozky raketového paliva
< Fotokatalytické vlastnosti materialu

% Kryogenni granulace v kapalném dusiku

% Navrh ekologicke likvidace solné strusky

Vyzkumny tym

Ing. Libor Mastny, CSc.
Doc. Vlastimil Brozek, DrSc.
Renata Slavétinska

Kontakt

Mistnost: HO5, prizemi, budova A
Telefon: +420 220 44 4273
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Austin Detonator, s.r.o.

Ustav fyziky plazmatu AVCR
Ceska narodni banka, a.s.
Statni tiskarna cenin, a.s.
CeramTEC, s.r.o. Sumperk
Precheza, a.s.

NKT CABLES AUTOMOTIVE s.r.o.
AVE CZ s.r.o.

Jablotron Alarms, a.s.
Kemwater ProChemie, s.r.o.
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n in the deposides may be due to the escape of gaseous SiO(g), which
pressure. This condition was created in the experiments using a

in the literature.
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Profil skupiny

Studium smésnych oxidu na badzi prechodnych kovu:
« hledani vztahu mezi chemickym slozenim, strukturou
a aplikacnimi vlastnostmi materialu
« syntéza na mokré cesté: sol-gel, koprecipitace, hydrotermalni rust
« synteza reakci v pevne fazi
« depozice tenkych vrstev (spin-coating, dip-coating)
« priprava denzni keramiky pomoci SPS
* rust monokrystalu pomoci OFZ (spoluprace s IKZ Berlin)

Aplikaéni potencial:
 radioluminiscencni, fotoluminiscencni a scintilacni materialy pro
detekci neutronu a tvrdého zareni

« termoelektrika, vysokoteplotni supravodice, dielektrické materialy

pro elektronicke aplikace
« tenke vrstvy pro fotoniku

Resena problematika

« syntéza pyrochlorovych a kubickych fazi na bazi prechodnych kovu a vzacnych

zemin a jejich zpracovani pomoci SPS a OFZ
 syntéza scintilacnich a termochromickych materialu
» syntéza multikomponentnich granatu

- priprava transparentni keramiky na bazi aluminatu a boratu pro detekci

neutronu
« priprava pinningovych center pro supravodice REBCO

Vyzkumny tym

Doc. Ing. Katerina Rubesova, Ph.D.
Ing. Vit Jakes, Ph.D.

Ing. Tomas Thor, Ph.D.

Jakub Broz

Ing. Herbert Kindl
Ing. Katerina Krehlikova
Ing. Vojtéch Sevcik

Kontakt: Doc. Ing. Katerina Rubesova, Ph.D., Mistnost: 207b

Vybaveni a vysledky
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Vysokoteplotni vakuoveé

pece (1700 °C, 107 Pa) Spin-coater a dip-coater pro

depozici tenkych vrstev

Rtg difraktometr a rtg
fluorescenc¢ni WD spektrometr

Denzni
keramika
Ce:LUAG

Translucentni
28 keramika LiSr,(BO;),

(R, = 1.3-1.9 nm)

Transparentni _
keramika LiAl O, A

»
-------
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Transparentni tenka vrstva
Ce:YAG na safirovém substratu

Vybrané publikace

Thor, T., F. Prusa, D. Tomka, V. Jakes, R. Kucerkova, M. Nikl, and K. Rubesova: Highly Transparent LiAl;O; Ceramics Prepared by
Spark Plasma Sintering and Its Luminescence, JOURNAL OF THE AMERICAN CERAMIC SOCIETY 109, (2026)

Sevcik, V., V. Jakes, K. Rubesova, M. Lojka, O. Jankovsky, and D. Sedmidubsky: Co-precipitation synthesis of carbon-free
BaCeO, for use in bulk superconductor growth, OPEN CERAMICS 27, (2026)

Thor, T., F. Prusa, D. Tomka, V. Jakes, and K. Rubesova: Development of transparent LiAl;Og3 ceramics: The role of precursor
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Laborator pro vyzkum, aplikaci a bezpecnost nanoobjektu

Profil skupiny : > | - e
Oxidové materidly pro environmentdlni aplikace Re3ena problematika Spoluprace
« Specialni oxidové materialy pro sorpci kontaminantu vody « Nano-oxidy ceru a nano-oxidy Zeleza - priprava a vlastnosti * NanoComplex, >.I.O.,
 Materialy pro katalyzu rozkladu kontaminantu vody » Vyuziti nanocastic CeO, k odstranovani specifickych kontaminantu z: gg?gsr?foﬁq()dsz.en?m vod, s.r.o.,
Nanomaterialy pro biomedicindlni aplikace vody | S | | - . CAN SUPERCONDUCTORS, s.r.o.
. Materialy s nelinearné optickymi vlastnostmi . Pr1|:3|,'ava.a studium fluoridu vzacnych zemin pro biomedicinalni a + Fyzikalni Gstav AV CR, Archeologicky Ustav
« Nanomaterialy s dezinfekénimi vlastnostmi dalsi aplikace . o o AV CR, CT5, KTF UK NTNU
+ Prvky drug-delivery systémd . Pr1pr.ava nsnokapalm pro ukl,adam :cgepl.a na bazi g,lyc,erolu . Umvgmty gf Alcalzf\ , ,

. o o . « studium prFipravy a vlastnosti nanocastic elementarniho selenu * Meziustavni a mezifakultni spoluprace v
Materialy a jejich vyuziti v energetice - Priprava stabilizovanych disperzi kompozitnich systému ramci VSCHT

« Nanokapaliny pro ukladani a transport tepelné energie

Kolektive i jednotlivci. Udélejte vice kon( za jednotku Casu. \

 Systémy na bazi nanocastic, mezocastic a kompozitu vzacnych kovu

» Specifické zpusoby recyklace a znovuvyuziti akumulatoru e e
« Nanoobjekty pro solarni aplikace Popis skupiny a vyzkumny tym V3! mnozstv relevantnich da » roveR varosta Jeich kvaita
Pokud klesne kvantita relevantnich dat nebo klesne kvalita
’ ° \% ° ’ ’ ° — o v relevantnich dat, je nutné zvysit odpovidajicim zptsobem kvalitu
Vyzkum a aplikace sloucenin vzacnych zemin Ing. Vilém Bartin&k, Ph.D. e el Ly oy et
« Jednoduche soli organickych kyselin a vzacnych zemin Ing. Krystof Skrbek
° \ ' ° ° ) 1l 3 ¢ p4 1 A A ?
Problematika bezpecnosti nano-objektu Ing. Filip Sanek 5(33 ;‘Odkaaheci‘l’;?: G }
« Uvolnovani nanoobjektl a jejich transport, prirodni nanoobjekty Ing. Petra Snoblova o '
Bc. Alzbeta Pickova, Alzbeta Kvetova
PFiklady aplikaEniho potenciélu Umyla jsem to S’frategn Ektvjplr)y je do znacne miry volnost
acetonem a... tématu i reseni. Respektujeme individuality. -  tuh )
. b v : Lo ve v Proc to ma tuhle barvus?
* Materialovy prispevek k problematice kvarterniho cisteni vody Dal$i spolupracovnici na nasich tématech z jinych skupin. M&lo to byt erné a je to
« Biomedicinalni aplikace v oblasti detekce Zluté...

 Participace na vyvoji drug-delivery systému a kompozitnich preparatu
« Materialy pro dezinfekci a sanitaci

« Skladovani a transport tepelnée energie

- Strategie vyuziti nanomaterialu a jejich bezpecnosti

Technologie, minoritni a prilezitostny vyzkum a vyvoj
e 3D tisk

« Drobna technicka reseni a prototypovani

« Archeometrie a analyza prvku kulturniho dédictvi

« Analyzy materialu

o Participace na skolnich exhibicich



mailto:vilem.bartunek@vscht.cz

Laborator materialu pro fotoniku

Profil skupiny

V nasi laboratori se vénujeme pfipravé a charakterizace opticky aktivnich krystalickych a

skelnych materialu pro pouziti ve fotonice.
< Nas vyzkum je v soucasné dobé podporovan granty GA CR a TA CR

% Nasi studenti ziskali radu ocenéni, napr. Cenu The Van Derck Frechette International
Young Researcher Award, stipendium nadace Preciosa, cenu Unipetrolu, ocenéni od

firmy Moser aj.

< Spolupracujeme s nekolika ceskymi i zahranicnimi univerzitami a vyzkumnymi
institucemi a firmou SQS vlaknova optika Nova Paka vyrabéjici optické komponenty.

Resena problematika

< Priprava a charakterizace optickych vrstev z ruznych materialt vedoucich
opticky signal

% Studium vlastnosti optickych vrstev pripravenych iontovou implantaci pro
vyuziti v nanofotonice

% Vyvoj kremicitanovych skel a sklo-keramiky vykazujicich luminiscencni
vlastnosti ve VIS/NIR oblasti pro vyuziti v laserech a zesilovacich nebo
pokrocilych scintilatorech a dozimetrech

< Studium optickych vlastnosti nanocastic kovu nebo oxidu ve sklené
matrici

< Teoreticka DFT simulace pozice lanthanoidu v krystalovych strukturach a

studium vlivu krystalového pole na luminiscencni vlastnosti lanthanoidu
Klasicka a bezkelimkova technologie pripravy skla a sklokeramiky

Ukazka tavici pece a vzorku kremicitanovych skel obsahujicich riizné ionty lanthanoidt

/ Co to je fotonika? \

Fotonika je védni obor zabyvajici se prenosem energie a informace prostrednictvim fotondu.
- :

Fotonika zahrnuje svételnou emisi, transmisi,
vychylovani, zesilovani a detekci optickymi
soucastkami a pristroji, lasery a dalsi svetelné
zdroje, vlaknovou optiku, scintilatory a
dozimetry, elektroopticka zarizeni a s nimi
souvisejici hardware a elektroniku
a sofistikované systémy.

photonicstechnologies.égf

Ukazka planarni zesilujici odbocnice
\ Fotonika patri mezi klicové obory v dobé informacnich technologii /

Planarni vinovod

Vybaveni laboratore

< Vysokoteplotni pece pro pripravu skla a sklo-keramiky

«» Zarizeni na rezani a lesténi substratu

%+ Zarizeni pro pripravu optickych vlnovod( pomoci iontové vymény

<+ Komplexni charakterizace zakladnich optickych vlastnosti materiall
Polariza¢ni mikroskop Leica - vizualizace povrchi vzorkd a tloustka optickych vrstev Ukézka m&Feni pomoci vidové spektroskopie

Vidova spektroskopie - pomoci pristroje Metricon je mozné charakterizovat optické vlnovody a materialy na péti vlnovych
délkach, stanovit disperzi nebo Utlum vlnovodu a dalsi parametry tenkych vrstev (napr. celkova zména indexu lomu, index
lomu na povrchu vzorku ng)

Absorpcni spektroskopie - pristroj Avantes AvaSpec-ULS3648 - rozsah UV-VIS, pro orientacni méreni a pristroj Lambda 1050+
od firmy PerkinElmer, mérit je mozné absorpci, transmitanci, barvu v Sirokém rozsahu od 180 nm (UV) do 3 3000 nm.

Luminiscencni spektroskopie - pristroj Cary Eclipse Spectrometer, Agilent technologies, rozsah 200-900 nm, méreni
orientacnich excitacné-emisnich map a pristroj Horiba Fluorolog 3 Extreme pro presna méreni pri excitaci
elektromagnetickym zarenim, a to v rozsahu od 250 nm do 2500 nm, rozsireni pro méreni kinetiky fotoluminescence

Vyzkumny tym

Doc. Ing. Pavla Nekvindova, Ph.D.
Ing. Petr Varak, Ph.D.
Lenka Turkova

Studenti

Ing. Jakub Volf

Ing. Artem Simoniakin
Bc. Jan Abrham

Bc. Hana Markova

T b

Sireni svétla

=~

Skanovaci vlakno

Kontakt

Mistnost: FO5 (budova A, prizemi)
Telefon: +420 220 44 - 4003
E-mail: nekvindp@vscht.cz

o Zinc o Erbium

Taveni skel ve vznosu a ukazka vzorki obsahujicich rdzné Teoreticky model krystalu ZnOsEra fotografie siruktUry ZnOpoFizené v
nanocastice Au, spoluprace s CEHMTI Orleans, Francie transmisnim elektronovym mikroskopem (patrné jsou jednotlivé atomy). BC. Sé ra S]méé kOVé
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V PRAZE

VYSOKA SKOLA

chemicko-tecknorocickd — UJstav anorganické chemie

Zajimaji vas

specialni anorganickeé materialy nebo anorganické koordinacni slouceniny

Reakce karbidu kremiku
ve vodou stabilizovaném
plazmatu

Optimalizace rustu
oxidovych vrstev

hydrotermalni metodou

Elektrochemicke

a spektroelektrochemické
vlastnosti ruthenatych komplext
pro fotooxidaci DNA

a charakterizace jejich neobvyklych vlastnosti?

Chcete s nami hledat odpovedi na otazky:

Které keramické nebo skelné materidly muzeme pouzit jako detektory skodlivého zareni?
Pro¢ maji 2D materialy unikatni elektrochemické, magnetické nebo katalytické vlastnosti?
Jak [ze chemickym slozenim ovlivnit schopnost skla nhebo keramiky vyzarovat svetlo?

K ¢emu muzeme vyuzit komplexni slouc¢eniny riznych kovu?

Jak pripravit nanocastice a k cemu se vyuzivaji?

Jak zlikvidovat vybusninu?

WK K K K K K

Jak muzZou nové typy cementu pomoci pri boji s klimatickou zménou?

Zapiste si jednu z nasich bakalarskych praci!

BlizSi informace: Sekretariat ustavu, budova A, 2. patro, €. dv. 210 http://www.vscht.cz/ach

Vedouci ustavu:  prof. Ing. Ondrej Jankovsky, Ph.D., ondrej.jankovsky@vscht.cz

Tajemnici: doc. Ing. Katerina Rubesova, Ph.D. katerina.rubesova@vscht.cz
Ing. Adela Jirickova, Ph.D. adela.jirickova@vscht.cz

X V pripade zajmu o konkretni problematiku nevahejte kontaktovat vedouci vyzkumnych skupin nebo skolitele praci
X Pokud mate zajem o exkurzi na Ustavu muzete kontaktovat: Ing. Petr Varak, Ph.D., petr.varak@vscht.cz
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VYSOKA SKOLA

chemicko-Tecknoloicks — UJstav anorganické chemie

Nabizené bakalarské prace pro reseni v ak. roce 2027/28: Vedouci

Leptani skla vysokovykonovymi typy laseru doc. Ing. Pavla Nekvindova Ph.D.
Kremicitanové materialy pro scintilatory s emisi v infracervené oblasti Ing. Petr Varak, Ph.D.

Likvidace nebezpecnych odpadu z vyroby traskavin reakci s oxidem chloricitym Ing. Libor Mastny, CSc.
Korozivzdornost a mechanicka pevnost keramickych povlaku pripravenych termalnim plazmovym nebo odporovym ohrevem na specialnich kovovych substratech Ing. Libor Mastny, CSc.

Priprava a studium hybridnich organokovovych materialt pro foto- a elektrokatalyticky rozklad vody a amoniaku se zamérenim na udrzitelnou vyrobu ,,zeleného* vodiku. Ing. Jan Holub, PhD
Supramolekularni gridy jako funkcni multivalentni stavebni bloky pro pripravu supramolekularnich struktur a katalyzu Ing. Jan Holub, PhD

Smeésné thiofosfaty typu ABP2Xe jako iontove aktivni dielektrika Ing. Jan Luxa, Ph.D.

Priprava a charakterizace dielektrik na bazi oxid-halogenidu lanathanoidu Ing. Jan Luxa, Ph.D.
Nizkouhlikova anorganicka pojiva s vyuzitim prumyslovych odpadu Ing. Adéla Jirickova, Ph.D.

3D tisk kompozitl na bazi horecnatého cementu s vyuzitim popilku ze spalovani biomasy doc. Ing. Michael Pohorely, Ph.D.
Syntéza a charakterizace komplext prechodnych kovu s ligandy typu Schiffovych bazi odvozenych od pyridoxalu RNDr. Viera Muraskova Ph.D.
Funkcni charakterizace endonukleasy viru Andes Ing. Irena Hoskovcova, CSc.
Vyuziti 2D nanomaterialu v elektrochemické katalyze Ing. Vlastimil Mazanek, Ph.D.
Fotodetektory na bazi 2D nanomaterialu Ing. Vlastimil Mazanek, Ph.D.
Elektrochemicka oxidace alkoholu na vrstevnatych karbidech prechodnych kovu (MXene) Ing. Vlastimil Mazanek, Ph.D.
Elektrochemicka redukce aromatickych nitrosloucenin na vrstevnatych materialech Ing. Vlastimil Mazanek, Ph.D.
Tantalaty tézkych kovu dopované cerem a manganem pro pouziti ve scintilacnich aplikacich Ing. Vit Jakes, Ph.D.

Syntéza termochromickych materiala na bazi organicko-anorganickych materialu doc. Ing. Katerina Rubesova, Ph.D.
Rust scintilacnich krystall a jejich charakterizace doc. Ing. Katerina Rubesova, Ph.D.
Komplexy prechodnych kovu 6. skupiny pro redukci CO, Ing. Martin Pizl, Ph.D.

Komplexy s a-diiminovymi ligandy pro photooxidaci DNA Ing. Martin Pizl, Ph.D.
Elektrochemicka a spektroelektrochemicka studie novych katalyzatord pro redukci CO, Ing. Martin Pizl, Ph.D.
Molekularni katalyzatory pro vyvoj H, Ing. Martin Pizl, Ph.D.

Priprava a charakterizace nanocastice selenu jako biocidniho i cytoprotektivniho cinidla Ing. Vilém Bartunék, Ph.D.

Borohydridy 1. a 2. skupiny jako elektrolyty pro Si/Ge nanokompozitni akumulatory Ing. Tomas Hartman, Ph.D.



